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簡易操作説明書

以下の簡易操作説明書では、 測定装置を簡単に、 素早 く 設定する方法を示し ます。
 

! 注意！
試運転後または操作中に障害が発生し た と きは、 必ず 105 ページ のチェ ッ ク リ ス ト から ト ラブ
ルシ ューテ ィ ングを開始し て く ださい。 以下の手順を実行する こ と によ り 、 原因を究明し、 適
切な対策を取る こ と ができ ます。

安全注意事項 7 ページ

▼

設置 13 ページ

▼

配線 47 ページ

▼

表示部および操作部 61 ページ

▼

" クイックセットアップ " による設定 83 ページ以降

" ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " と い う 特別な メ ニ ューを使用すれば、 測定装置を素早

く 簡単に設定する こ と ができ ます。 ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プでは、 た と えば表示

言語、 測定変数、 単位 、 信号タ イプなどの重要な基本機能を現場指示計を使っ

て設定する こ と ができ ます。

以下の調整は必要に応じ て別途行 う こ と ができ ます。

- 空パイプ検知 （EPD） のための満管 / 空パイプ調整

- リ レー接点の設定 （NC または NO 接点）

- 電流出力の設定 ( ア ク テ ィ ブ / パッ シブ） など

▼

特定用途向けのクイックセットアップ 84 ページ以降

" ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " モード では、 特定用途向けの ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ、

た と えば、 脈流測定 メ ニューなどを起動する こ と もでき ます。

▼

お客様固有の設定 65 ページ以降

複雑な測定作業を実行する と きは、 必要に応じ て機能マ ト リ ク ス を使用し て設

定し、 プロセスパラ メ ータに合わせてカス タマ イ ズでき る追加機能が必要です。

機能マ ト リ ク ス自体はも と よ り 、 すべての機能については、 本説明書の別冊、

「機能説明書」 で詳し く 説明し ます。

▼

データ保存 92 ページ以降

変換器の設定は一体型の T-DAT データ記憶装置に保存する こ と ができ ます。

!注意！

設定時間を節約する ため、 T-DAT に保存されている設定値を送信する こ と がで

き ます。

- 測定ポ イ ン ト （設定） が同一の場合

- 機器 / 基板の交換時

▼

詳細設定 98 ページ以降

電流の入出力、 リ レー接点を設定する こ と によ り 、 変換基板で入出力を変更す

る こ と ができ ます。 ユーザーは F-CHIP モジ ュールによ り 、 診断、 濃度、 粘度

測定用のソ フ ト ウ ェ アパッ ケージを追加で使用する こ と ができ ます。
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ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ

! 注意！
ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ使用上の詳細な情報、 特に現場指示計のない装置については 85 ページ以
降を参照をご参照 く ださい。

図 1 ： ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プの " コ ミ ッ シ ョ ニング "
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! 注意！
• パラ メ ータの問い合わせ中に ESC キーを押すと、 画面は " セ ッ ト ア ッ プコ ミ ッ シ ョ ニング

（1002） " セルへ戻 り ます。 保存されているパラ メ ータは有効です。

• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの " コ ミ ッ シ ョ ニング " は、 以下に説明する ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの何
れかを実行する前に行 う 必要があ り ます。

①現在実行し ているセ ッ ト ア ッ プで設定されていない単位のみを、 各サイ クルで選択でき る よ
う 提供し ます。 質量、 体積および体積補正値の単位は、 対応する流量計から導かれます。

②" ハイ " はすべての単位を設定する まで表示されます。
他に単位がない場合、 " イ イエ " のみが表示されます。

③現在実行し ているセ ッ ト ア ッ プで設定されていない出力のみを、 各サイ クルで選択でき る よ
う 提供し ます。

④" ハイ " はすべての出力を設定する まで表示されます。
他に出力がない場合、 “イ イエ " のみが表示されます。

⑤" 表示の自動パラ メ ータ化 " には、 以下の基本設定、 工場設定が含まれています。
ハイ ： 1 行目 = 質量流量 ； 2 行目 = 積算計 1 ； 3 行目 = 動作 / システム状態
イ イエ ： 既存の （選択済みの） 設定が保持されます。

⑥" ﾊﾞｯﾁ ｸｲｯｸｾｯﾄｱｯﾌﾟ " を利用でき るのは、 オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ アパッ ケージの " バッチ " が
イ ン ス ト ールし てあ る場合のみです。
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※本機器を安全にご使用いただ く ために
●本書に対する注意

1) 本書は、 最終ユーザまでお届けいただき ますよ う お願いし ます。

2) 本製品の操作は、 本書を よ く 読んで内容を理解し た後に行なって く ださい。

3) 本書は、 本製品に含まれる機能詳細を説明する ものであ り 、 お客様の特定目的に適合する ものでは

あ り ません。

4) 本書の内容の一部または全部を無断で転載、 複製する こ と は固 く お断 り いた し ます。

5) 本書の内容については、 将来予告無しに変更する こ と があ り ます。

6) 本書の内容については、 細心の注意を も って作成し ま し たが、 も し不審な点や誤 り 、 記載もれなど

お気付きの こ と があ り ま し た ら当社営業所 ・ サービ ス またはお買い求めの代理店までご連絡 く だ

さい。

●本製品の保護・安全および改善に関する注意

1) 当該製品および当該製品で、 制御する システムの保護 ・ 安全のため当該製品を取 り 扱 う 際には、 本

書の安全に関する指示事項に従って く ださい。 なお、 これらの指示事項に反する扱いを された場合

は、 当社は安全性の保証をいた し ません。

2) 本製品を、 安全に使用し ていただ く ため本書に使用する シンボルマークは下記の通 り です。

こ の表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 死亡し た り 、 大けがを し た り するほ

か、 爆発 ・ 火災を引き起こす恐れがあ り ます。

こ の表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 死亡、 大けが、 爆発、 火災の恐れが

あ り ます。

この表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 けが、 物的損害の恐れがあ り ます。

図番号の意味

記号は、 警告 （注意を含む） を促す事項を示し ています。

の中に具体的な警告内容 （左図は感電注意） が描かれています。

記号は、 し てはいけない行為 （禁止事項） を示し ています。

の中や近 く に具体的禁止内容 （左図は一般的禁止） が描かれています。

この記号は、 必ずし てほしい行為を示し ています。

の中に具体的な指示内容 （左図は一般的指示） が描かれています。

●電源が必要な製品について

1) 電源を使用し ている場合

機器の電源電圧が、供給電源電圧に合っているか必ず確認した上で本機器の電源をいれて く ださい。

2) 危険地区で使用する場合

「新 ・ 工場電気設防爆指針」 に示される爆発性ガス ・ 蒸気の発生する危険雰囲気で も使用でき る機

器がございます （0 種場所、 1 種場所および 2 種場所に設置）。 設置する場所に応じ て、 本質安全防

爆構造 ・ 耐圧防爆構造あ るいは特殊防爆構造の機器を選定し て頂き ご使用 く ださい。

これらの機器は安全性を確認するため、 取付 ・ 配線 ・ 配管など充分な注意が必要です。 また保守や

修理には安全のために制限が加え られてお り ます。

3) 外部接続が必要な場合

保護接地を確実に行なってから、 測定する対象や外部制御回路への接続を行って く ださい。

●製品の返却に関する注意

製品を返却される場合、いかなる事情でも弊社従業員 と技術員および取 り 扱いに関わるすべての関

係者の健康 と安全に対する危険性を回避する ために、 適正な洗浄を行なって く ださい。

返却時には必ず添付 「安全／洗浄確認依頼書」 に記入し ていただき、 この依頼書 と製品を必ず一緒

に送 り く ださい。

必要事項を記入し て頂かない限 り 、 ご依頼をお受けする こ と ができ ません。

また返却の際、 弊社従業員あ るいは技術員 と必ず事前に打ち合わせの上、 返却を し て く ださい。

危険

警告

注意
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安全／洗浄確認依頼書

物品を受け取る弊社従業員 と 技術員および、取扱いに関わるすべての関係者の健康と 安全に対する危険性を回避する
ために、 適正な洗浄を行なって頂 く と共に被測定物についての的確な情報を記載下さ る よ う お願い申し上げます。
For the health and safety of all personnels related with returned instruments, please proceed proper cleaning and give the
precise information of the matter.

会社名 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 担当者名 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　  
（Company:） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　   （Person to contact:）

住所：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  
（Address:）

電話 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｆ Ａ Ｘ ： 　  　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
（Tel.:） （Fax:）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

返品理由／ Process data

型式：　　　　　　　　　　　　　　　 　 ｼﾘｱﾙﾅﾝﾊﾞｰ：　　　　　　　　　　　　　　　　 
（Type of instruments:） （Serial number:）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

プロセスデータ／ Process data

特性／ Properties：

私 （達） は、 返送し た製品に毒性 （酸性、 アルカ リ 性溶液、 触媒体等） または すべての危険性がない こ と を こ こ に
確認し ます。 放射性汚染機器は放射線障害防止法に基づき、 お送 り にな る前に除染されていなければな り ません。
We herewith confirm, that the returned instruments are free of any dangerous or poisonous materials （acids, alkaline
solutions, solvents） . Radioactive contaminated instruments must be decontaminated according to the radiological safety
regulations prior to shipment.

日付／ date ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 ご署名／ signature ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　   

本依頼書は製品と一緒にお送りください。

修理／ Repair 校正／ Calibration 交換／ Exchange

返品／ Return その他／ Other 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

被測定物：
（Process matter:）

使用洗浄液名：
　 （Cleaned with ： ）

毒性／ Toxic 水と反応／ Reacts with water

腐食性／ Corrosive 水溶性／ Soluble in water

爆発性／ Explosive 判別不能／ Unknown

生物学的危険性／ Biologically dangerous 安全／洗浄確認依頼書をすべて記入して頂かない限り、ご依頼を
お受けすることができません。
The order can not be handled without the completed safety sheet.放射性／ Radioactive



プロ ラ イ ン プロマグ 53 目次

エン ド レスハウザー ジャパン 5

目次

1 安全注意事項 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7

1.1 対象の用途  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
1.2 取り付け、 設定および操作 . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
1.3 運転の安全  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
1.4 返送  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
1.5 安全性に関する注意事項と記号 . . . . . . . . . . . . .  8

2 製品について . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

2.1 装置の呼称  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
2.1.1 変換器の銘板  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9
2.1.2 センサの銘板  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
2.1.3 銘板、 接続  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11

2.2 CE マーク、 適合性申告  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
2.3 登録商標  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12

3 設置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

3.1 納品内容確認、 搬送と保管 . . . . . . . . . . . . . . . .  13
3.1.1 入庫受け入れ検査  . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
3.1.2 輸送 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
3.1.3 保管 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14

3.2 設置条件  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
3.2.1 寸法 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
3.2.2 取り付け位置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
3.2.3 取り付け方向  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
3.2.4 振動の影響  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
3.2.5 基礎、 支持台 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
3.2.6 アダプ タの使用  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20
3.2.7 呼び口径および流量  . . . . . . . . . . . . . . .  20
3.2.8 分離型変換器のケーブル長  . . . . . . . . .  25

3.3 設置方法  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26
3.3.1 プロマグ W センサの取り付け . . . . . . .  26
3.3.2 プロマグ P センサの取り付け . . . . . . .  33
3.3.3 プロマグ H センサの取り付け . . . . . . .  39
3.3.4 変換器ハウジングの回転  . . . . . . . . . . .  42
3.3.5 現場指示計の調整  . . . . . . . . . . . . . . . . .  43
3.3.6 壁掛け変換器の取り付け

ハウジング  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44
3.4 取り付けチ ェ ッ ク  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46

4 配線  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47

4.1 分離型の接続  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47
4.1.1 プロマグ W/P/H の接続  . . . . . . . . . . . .  47
4.1.2 ケーブル仕様  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51

4.2 装置の接続  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
4.2.1 変換器 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
4.2.2 端子割当て  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54
4.2.3 HART 接続 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  55

4.3 電位平衡  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
4.3.1 一般的な場合  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
4.3.2 特別なケース  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57

4.4 保護等級  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
4.5 電気接続チ ェ ッ ク  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60

5 操作  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61

5.1 表示部および操作部  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61
5.2 機能マ ト リ ク スの簡易操作説明 . . . . . . . . . . . .  65

5.2.1 一般的注意  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66
5.2.2 プログラ ミ ングモー ドの有効化  . . . . .  66
5.2.3 プログラ ミ ングモー ドの無効化  . . . . .  66

5.3 エ ラー メ ッ セージ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  67
5.4 通信 （HART）  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68

5.4.1 操作オプシ ョ ン  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69
5.4.2 最新のデバイスデスク リ プシ ョ ン

フ ァ イル . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
5.4.3 機器およびプロセス変数  . . . . . . . . . . .  71
5.4.4 Universal / Common practice HART

コ マン ド . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
5.4.5 機器ステータ ス / 

エ ラー メ ッ セージ  . . . . . . . . . . . . . . . . .  77
5.4.6 HART 上書き禁止機能のオン /

オフ切り換え  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82

6 設定  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83

6.1 機能確認  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83
6.1.1 装置への電源供給  . . . . . . . . . . . . . . . . .  83

6.2 アプ リ ケーシ ョ ン固有の設定 . . . . . . . . . . . . . .  84
6.2.1 " 基本設定 "

ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニュー  . . . . .  84
6.2.2 ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニューの

" 開始 " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  85
6.2.3 " ミ ャ ク リ ュウ "

ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニュー  . . . . .  86
6.2.4 " バッ チ " ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ . . . .  89
6.2.5 "T-DAT 保存 / ロー ド " による

データバッ ク ア ッ プ  . . . . . . . . . . . . . . .  92
6.2.6 満管 / 空パイプ調整  . . . . . . . . . . . . . . .  93
6.2.7 電流出力 ： ア ク テ ィ ブ / パッ シブ  . . .  94
6.2.8 電流入力 ： ア ク テ ィ ブ / パッ シブ  . . .  96
6.2.9 リ レー接点 ： ノ ーマルク ローズ /

ノ ーマルオープン  . . . . . . . . . . . . . . . . .  97
6.3 データ記憶装置 (HistoROM)  . . . . . . . . . . . . . . .  98

6.3.1 HistoROM/S-DAT （センサ -DAT） . . . .  98
6.3.2 HistoROM/T-DAT （変換器 -DAT） . . . .  98
6.3.3 F-CHIP （フ ァ ン ク シ ョ ンチ ッ プ） . . . .  98

7 保守  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99

7.1 外部洗浄  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99
7.2 シール  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  99

8 アクセサリ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101

8.1 機器固有のア クセサリ  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101
8.2 測定方式固有のアクセサリ  . . . . . . . . . . . . . .  102
8.3 通信固有のア クセサリ  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103
8.4 通信固有のア クセサリ  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103



目次 プロ ラ イ ン プロマグ 53

6 エン ド レスハウザー ジ ャパン

9 ト ラ ブルシューテ ィ ング . . . . . . . . . . . .  105

9.1 ト ラ ブルシューテ ィ ングについて  . . . . . . . . . 105
9.2 システムエラー メ ッ セージ  . . . . . . . . . . . . . . . 106
9.3 プロセスエラー メ ッ セージ  . . . . . . . . . . . . . . . 110
9.4 メ ッ セージのないプロセスエ ラー  . . . . . . . . . 111
9.5 エ ラーに対する出力の応答  . . . . . . . . . . . . . . . 112
9.6 スペアパーツ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
9.7 基板の取り外し と取り付け  . . . . . . . . . . . . . . . 115
9.8 ヒ ューズの交換 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
9.9 測定電極交換 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
9.10 ソ フ ト ウ ェ ア履歴 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

10 技術仕様  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125

10.1 技術データ一覧 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
10.1.1 アプ リ ケーシ ョ ン . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
10.1.2 機能 / システム構成 . . . . . . . . . . . . . . . 125
10.1.3 入力 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
10.1.4 出力 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
10.1.5 電源 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
10.1.6 性能特性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
10.1.7 操作条件 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
10.1.8 構造 ・ 寸法 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
10.1.9 表示部、 ユーザイ ン ターフ ェ ース  . . . 137
10.1.10 認定、 承認 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
10.1.11 ご発注に際し て . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
10.1.12 ア クセサリ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
10.1.13 補助文書 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139



プロ ラ イ ン プロマグ 53 1 安全注意事項

エン ド レスハウザー ジャパン 7

1 安全注意事項

1.1 対象の用途

本説明書で説明する測定装置は閉管内の導電性流体の流量測定専用です。 最低導電率が 5µS/cm 
であれば、 ほ と んどの流体を測定する こ と ができ ます。 純水の測定には 20 µS/cm の最低導電率
が必要です。 例 ：
• 酸、 アルカ リ 、 ペース ト 、 マ ッ シュ、 パルプ
• 飲料水、 廃水、 下水ス ラ ッ ジ
• 牛乳、 ビール、 ワ イ ン、 ミ ネラルウ ォーター、 ヨーグル ト 、 糖蜜等

弊社は、 不正な使用あ るいは使用目的と は違った用途によ る損害に対し ては、 なんら責任を負
いません。

1.2 取り付け、 設定および操作

次のこ と に注意し て く ださい。
• 本装置の設置、 電気配線、 ス ター ト ア ッ プ、 メ ンテナン スは、 施設責任者が認める訓練を受

けた作業員のみが行って く ださい。 作業員は、 事前に本説明書を熟読し理解し ている必要があ
り ます。

• 装置の操作にあたっては、 必ず施設責任者が認める訓練を受けた担当者だけが行って く ださ
い。 本説明書の指示は必ず守って く ださい。

• 腐食性流体の場合には、 計測管、 ガス ケ ッ ト 、 プロセス接続など流体に接する部分の材質が
腐食に耐え る ものであ る こ と を確認し て く ださい。

• 配管において溶接作業があ る と き、 プロマグを介し ての接地は行わないで く ださ い。
• 電気配線を行 う 作業員は、 装置が配線図に基づいて正し く 配線されている こ と を確認し て く

ださい。 電源が電気的に絶縁されていない場合は、 変換器は必ず接地し て く ださい。
• 装置の通電や修理にあたっては、 貴国の定めるすべての法規に従って く ださ い。

1.3 運転の安全

次のこ と に注意し て く ださい。
• 防爆環境で使用する防爆仕様の製品には、 本説明書以外にも別冊の 「防爆補足説明書」 が添

付されます。 この防爆補足説明書に記載されている取 り 付け指示および定格を厳守し て く ださ
い。 防爆補足説明書の表に記されている記号は、 認証と認証機関を示し ています （0 ヨーロ ッ
パ、 2 米国、 1 カナダ）。

• 装置は、EN 　 61010、EN 61326/A1 の EMC 指令および NAMUR 推奨基準 NE 21 に従 う 一般安全
要件に準拠し ています。

• 用途によ っては、 プロマグ H センサーのプロセス接続シールの定期的な交換が必要です。
• 弊社は、 事前の予告な しに技術仕様を変更する権利を有する もの と し ます。 お近 く の弊社営業

所 ・ サービ スが、 本説明書に関する最新の情報および更新情報を提供し ます。
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1.4 返送

修理あ るいは校正等を必要とする流量計を弊社に返却する場合は、 以下の手順に従って く ださ
い。

• 「安全 / 洗浄確認依頼書」 用紙に記入し て､かな らず同封し て く ださい。 この用紙が同封されて
いる場合にかぎ り 、 エン ド レ スハウザー ジャパンは返送された装置の輸送、 検査、 および修
理を行います。

• 特別な取扱指示が必要であれば、 EN 91/155/EEC のよ う な安全データ シー ト を同封し て く だ
さい。

• すべての残留物は除去し て く ださい。 残留物を含む可能性のあ る シールおよびすき まのみぞに
は十分注意し て く ださい。 その残留物質が健康に被害を与え る もの、 た と えば、 可燃性や毒
性、 あ るいは発ガン性のあ る よ う な物質などの場合には重要です。

! 注意！
「安全 / 洗浄確認依頼書」 は本操作説明書の最初に添付されています。

# 危険！
• た と えばすき間に浸透し た り 、 プラ スチッ ク を通し て拡散し た物質など、 微量の有害物質が

すべて除去済みであ る こ と に確信がなければ、 測定装置を返送し ないよ う にし て く ださい。
• 不十分な洗浄によ る廃棄物処理あ るいは外傷 （やけど等） に起因する費用は、 装置の所持者 /

操作員が負担する こ と にな り ます。

1.5 安全性に関する注意事項と記号

装置は、 最新の安全要件に適合する よ う に設計され、 テス ト されて安全に操作でき る状態で工
場から出荷されます。 装置は EN 61010 「測定、 制御、 規制、 および実験室手順のための電気機
器の保護措置」 にし たがって適用される規格および規則に適合し ます。 ただし、 装置を不正に使
用し た り 、 異なる用途に使用し た場合、 危険になる可能性があ り ます。 
し たがって、 本説明書に次の記号で指示されている安全性に関する指示に、 ご注意 く ださい。

# 危険！
" 危険 " は、 正確に実行し ない と、 障害あ るいは安全性に対する危険を伴 う 可能性があ る、 行為
あ るいは手順を示し ています。 指示を遵守し、 注意し て実行し て く ださ い。

" 警告！
" 警告 " は、 正確に実行し ない と、 間違った操作あ るいは装置の破壊を起こす可能性のあ る行為
あ るいは手順を示し ています。 指示を遵守し、 注意し て実行し て く ださ い。

! 注意！
" 注意 " は、 正確に実行し ない と、 操作に間接的な影響を及ぼす、 あ るいは装置の部品に予期し
ない反応を引き起こす可能性のあ る行為あ るいは手順を示し ています。 
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2 製品について

2.1 装置の呼称

プロマス 53 流量計の構成は以下の通 り です。
• プロマグ 53 変換器
• プロマグ W、 プロマグ P、 またはプロマグ H センサ

一体型は、 変換器と センサが機械的に一つのユニ ッ ト を構成し ています。 分離型は、 それぞれ
が独立し て設置されます。

2.1.1 変換器の銘板

図 1 ：

F06-53xxxxxx-18-06-xx-xx-000

図 2 ： " プロマグ 53" 変換器の銘板指定事項 （例）

1 注文コー ド / シ リ アル番号。 個々の文字と数字の意味については、 注文確認書の仕様を参照し て く だ

さい。

2 電源 / 周波数 ： DC 16...62 V  / AC 20...55 V / 50...60Hz 消費電力 ： 15VA / W

3 追加機能およびソ フ ト ウ ェ ア ：

- EPD/MSU ： 空パイプ検知機能付き

- ECC ： 電極洗浄回路付き

4 入出力 ：

I-OUT （HART） ： 電流出力付き （HART）

f-OUT ： パルス / 周波数出力付き

RELAY ： リ レー出力付き

STATUS-IN ： ステータ ス入力付き （補助入力）

I-IN ： 電流入力付き

5 特注品の情報表示用スペース

6 周囲温度

7 保護等級

PROMAG 53

-20°C (-4°F) <Tamb<+60°C (+140°F)

Pat. US 5,323,156 5,479,007
Pat. US 4,382,387 4,704,908 5,351,554

IP67 / NEMA/Type 4XOrder Code:

Ser.No.:

TAG No.:

53P1H-XXXXXXXXXXXX
12345678901
ABCDEFGHJKLMNPQRST

16-62VDC/20-55VAC
50-60Hz

I-OUT (HART), f-OUT

15VA/W

i

EPD/MSU

Pat. UK 2 084 740 EP 219 725 EP 521 169
Pat. UK EP 541 878 EP 618 680

RELAY, STATUS-IN, I-IN

2

3

4

5

76

1
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2.1.2 センサの銘板

F06-xxxxxxxx-18-05-xx-xx-000

図 3 ： " プロマグ " センサの銘板指定事項 （例）

1 注文コー ド / シ リ アル番号 ： 個々の文字と数字の意味については、 注文確認書の仕様を参照し て く だ

さい。 

2 K- フ ァ ク タ ： 0.5328 ； ゼロ点 ： −5

3 呼び径 ： 100 A

圧力定格 ： DIN PN 16

4 材質 ：

- ラ イニング ： PFA

- 測定電極 ： ステンレス鋼 1.4435

5 TMmax +150 ℃ （最高流体温度）

6 追加情報 （例） ：

- EPD/MSU ： 空パイプ検知電極付き

- R/B ： 基準電極付き

7 特注品の情報表示用スペース

8 周囲温度範囲

9 保護等級

10 機器情報書込用空きスペース （認証、 証明）

11 流れ方向

-20°C (-4°F)<Tamb<+60°C (+140°F) NEMA/Type4X

Pat. US 4,382,387 4,704,908 5,540,103

XXP1H-XXXXXXXXXXXX

0.5328/ 5-

150°C/300°F
PFA / 1.4435

12345678901
ABCDEFGHJKLMNPQRST

DN100 DIN EN PN16/

EPD/MSÜ, R/B
TMmax.:

Order Code:

Materials:

K-factor:

Ser.No.:

TAG No.:

PROMAG P

1

2

3

4

5

6

7

8

11

9

10
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2.1.3 銘板、 接続

A0000963

図 4 ： プロ ラ イ ン変換器用の銘板仕様 （例）

1 シ リ アル番号

2 電流出力と し て可能な設定

3 リ レー接点と し て可能な設定

4 端末割り当て、 電源ケーブル ： 85...260 V AC、 20...55 V AC、 16...62 V DC

端子 No. 1 ： L1 は AC 用、 L+ は DC 用

端子 No. 2 ： N は AC 用、 L- は DC 用

5 入出力時の信号、 可能な設定、 端末の割り当て （20...27） については、 " 入出力の電気値 " も参照し て

く だ さい。

6 現在イ ンス ト ールし ている機器ソ フ ト ウ ェ アのバージ ョ ン

7 イ ンス ト ールされている通信タ イ プ、 例 ： HART、 PROFIBUS PA 等

8 現在の通信ソ フ ト ウ ェ アに関する情報 （Device Revision and Device Description）

例 ： Dev. 01 / DD 01 for HART

9 イ ンス ト ールの日付

10 ポイ ン ト 6 ～ 9 に指定されているデータの最新の更新状況

2.2 CE マーク、 適合性申告

装置は、 最新の安全要件に適合する よ う に設計され、 テス ト されて安全に操作でき る状態で工
場から出荷されます。 装置は EN 61010 「測定、 制御、 規制、 および実験室手順のための電気機
器の保護措置」 および EN 61326/A1 の EMC 指令に準拠し ています。
本説明書に記載されている システム構成は、 EC 指令に基づ く 法定要件に準拠し ています。 弊社
は、 CE マーク を装置に貼る こ と によ り 、 装置の適合を証明し ています。

Communication:

Revision:

Device SW:

XX.XX.XX

XX.XX.XX

XXXXXXXXXX

Date: DD.MMM.YYYY

Version infoex-works

2
6

(+
)

/
2

7
(-

)

NC:

Versorgung /

Tension d'alimentation

Observer manuel d'instruction

See operating manual
Betriebsanleitung beachten

Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm

Passive: 4...20mA, max. 30VDC, Ri < 150 Ohm

Passive: 30VDC, 250mA

Passive: 30VDC, 250mA

(HART: RL.min. = 250 OHM)

fmax = 1kHz

3...30VDC, Ri = 5kOhm

f-OUT

I-OUT (HART)

12345678912Ser.No.:

Supply /

2
4

(+
)

/
2

5
(-

)

2
2

(+
)

/
2

3
(-

)

2
0

(+
)

/
2

1
(-

)

N/L-

PE

A:

NO:
P:

L1/L+

1 2

319475-00XX

A

P

active
passive
normally open contact
normally closed contact

XSTATUS-OUT

STATUS-IN X

Update 1 Update 2

2

3

1

4

5

6

7

8

9

10
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2.3 登録商標

カルレ ッ ツ、 バイ ト ン 
は E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA の登録商標です。

ト リ ク ラ ンプ
は Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA の登録商標です。

HART 
は HART Communication Foundation,Austin,USA の登録商標です。

HistoROM、 S-DAT、 F-CHIP、 ToF Tool - Fieldtool Package、
Fieldcheck、 Applicator は、 ス イ ス連邦 Endress+Hauser Flowtec AG の登録商標です。
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3 設置

3.1 納品内容確認、 搬送と保管

3.1.1 入庫受け入れ検査

• 梱包と中身の損害有無を確認し て く ださい。
• 輸送貨物を確認し、 不足品がな く 、 発注し た通 り の範囲で商品が供給されている こ と を確認

し て く ださい。

3.1.2 輸送

装置の開梱および最終設置場所までの搬送については、 以下の指示に従って く ださい。
• 装置が納品された容器で装置を運搬し て く ださい。
• 装置を設置する用意ができ る までプロセス接続部分に付いている保護プレー ト あ るいは

キ ャ ッ プは、 外さ ないで く ださい。 これは PTFE 製ラ イ ニングの場合に特に重要です。

フランジ付き装置に関する特別な注意：

" 警告！
• メ ーカーからの出荷前に取 り 付け られたカバーは保管と輸送の際にフ ラ ンジのラ イ ニングを

保護し ます。 装置を配管に設置する直前までこれらのカバーを外さ ないよ う にし て く ださい。
• 分離型の場合、 変換器ハウジングや接続ハウジングを使って装置を持ち上げないよ う にし て

く ださい。

フ ラ ンジ付き装置の輸送 （呼び口径 ≤ 300A） ：
吊 り 帯びを 2 個所のプロセス接続部分に掛けて吊る よ う にし て く ださい （図 5）。 ハウジングに
損傷を与え る可能性のあ るチェーンは、 使用し ないで く ださい。

# 危険！
装置がず り 落ち る と人体に損傷を負わせる可能性があ り ます。 装置の重心は、 吊 り 帯で吊られて
いる点よ り 多少高い位置にあ り ます。 
そのため、 いつでも装置がその軸を中心に予期し ない回転を起こす可能性があ るため、 ず り 落
ちないよ う に十分注意する必要があ り ます。

図 5 ： 変換機の輸送 （呼び径 ≤ 300A）
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フ ラ ンジ付き装置の輸送 （呼び口径 ≥  350 A） ：
装置の輸送、 つ り 上げ、 およびセンサの配管への位置決めには、 フ ラ ンジに金属製のア イボル
ト だけを使用し て く ださい。

" 警告！
フ ォーク リ フ ト の歯を使って金属ケースの下のセンサを持ち上げないよ う にし て く ださい。 ケー
スがゆがみ、 内部磁気コ イルが破損するおそれがあ り ます。

図 6 ： 呼び径 ≥ 350A による機器輸送

3.1.3 保管

次のこ と に注意し て く ださい。
• 装置は、 保管および運搬に際し ての衝撃を確実に防ぐ よ う に梱包し て く ださい。 弊社出荷時の

梱包が最適です。
• 保存温度は測定変換器、 関連する測定センサの動作温度範囲に対応し ています。
• 機器の表面温度が高温になる恐れがあ る ため、 直射日光は避けて保管し て く ださい。
• 湿度によ り 機器が結露し ない場所に保管し て く ださ い。

湿度によ り ラ イ ニングに菌が発生する事を防ぐ必要があ り ます。
• 装置を設置する用意ができ る までプロセス接続部分に付いている保護プレー ト あ るいは

キ ャ ッ プは、 外さ ないで く ださい。 これは PTFE 製ラ イ ニングの場合に特に重要です。
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3.2 設置条件

3.2.1 寸法

センサ、 変換器の寸法、 長さはすべて別紙 " 技術説明書 " に記載されています。

3.2.2 取り付け位置

計測チューブ内に気泡があ る と、 計測に悪影響を及ぼし ます。 次のよ う な位置への流量計の取 り
付けは避けてください。
• 配管ラ イ ンの一番高い場所。 気体が滞留する恐れがあ り ます。
• 立ち下が り 管の開口配管出口のすぐ上流。

図 7 ： 設置場所

ポンプの取り付け
センサをポンプ吸引側に設置し ないで く ださい。 圧力の低下と それに伴 う 測定チューブラ イ ニン
グの破損を防止し ます。 ラ イ ニングの部分真空に対する耐性に関する情報は、 132 ページに記載
されています。

往復ポンプ、 ダ イヤフ ラ ムポンプ、 蠕動ポンプの組み込まれたシステムの場合は、 パルスダン
パーの設置が必要な場合があ り ます。 測定システムの振動および衝撃に対する耐性に関する情報
は、 129 ページに記載されています。

図 8 ： ポンプの取り付け
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部分的に満管となる場合
傾斜し た、 部分的に満管と なる配管では、 下図のよ う な取 り 付けを行 う 必要があ り ます。 空パイ
プ検知機能 （EPD） （93 ページを参照） によ り 、 さ らに安定し た測定が可能です。 

" 警告！
固形分が堆積する恐れがあ り ます。 ド レ イ ン最下点へのセンサ取 り 付けは避けて く ださ い。
また、 洗浄バルブの設置を推奨し ます。

図 9 ： 部分的に満管と なる配管への取り付け

垂直配管の場合
圧力の低下と それに伴 う 測定チューブラ イ ニングの破損を防ぐために、 5 m 以上の立ち下が り 垂
直配管にはセンサ下流側にサイ フ ォ ン または通気弁を設置し て く ださい。 圧力の低下と それに伴
う 測定チューブラ イ ニングの破損を防ぐために、 こ の設置方法によ り 、 システムの劣化および気
泡の発生も防ぐ こ と ができ ます。
ラ イ ニングの部分真空に対する耐性に関する情報は、 132 ページに記載されています。

図 10 ： 立ち下がり管での取り付け対策 （a = 逃がし弁、 b = サイ フ ォ ン）

F
06

-5
xx

xx
xx

x-
0
0
-1

1-
0
0-

xx
-0

02
F
0
6-

5x
xx

xx
xx

-
00

-
11

-0
0
-x

x-
00

3



プロ ラ イ ン プロマグ 53 3 設置

エン ド レスハウザー ジャパン 17

3.2.3 取り付け方向

適切な向きに設置する事によ り 、 測定チューブ内に気泡、 空気溜ま り 、 堆積物を未然に防ぐ こ
と ができ ます。 プロマグでは例えば樹脂配管などのアプ リ ケーシ ョ ン も正し く 測定するための
機能と ア ク セサ リ を供給し ています。
• 導電性付着物を含む流体で使用する電極洗浄機能 （「機能説明書」 を参照）
• 流体の気体混合、 またはプロセス圧力が変動する用途では、 空パイプ検知 （EPD） によ り 、 計

測チューブが満管でない状態を検出する こ と ができ ます （93 ページを参照）
• 研磨性のあ る流体用の交換可能な測定電極 （120 ページを参照）

垂直取り付け
ド レ イ ン性のよい配管に最適な方向です。

図 11 ： 垂直取り付け

水平取り付け
測定電極面は水平でなければな り ません。 測定電極が水平になる よ う に取 り 付けて く ださ い。
これによ り 気泡混入によ る電極間の絶縁を防ぎます。

" 警告！
空パイプ検知機能 （EPD） が正し く 機能するのは、 流量計が水平設置で、 変換器ハウジングが
上向きの場合に限 り ます （図 12）。 これよ り 異なる取 り 付けの場合、 非満管または空の時、 空検
知機能は動作し ない可能性があ り ます。

図 12 ： 水平取り付け

1 EPD 電極 （空パイプ検知） （プロマグ H （2...8） には無し）

2 測定電極 （信号検知）

3 リ フ ァ レンス電極 （アース電極） （プロマグ H には無し）
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直管長の確保
センサはバルブや T 型継ぎ手、 エルボなどからでき るだけ離し て設置し て く ださい。 測定精度
を確保するためには、 入口と出口の配置に関する以下の要件を順守する こ と が必要です。
• 上流側 ： ≥ 5 x DN
• 下流側 ： ≥ 2 x DN

図 13 ： 直管長の確保

3.2.4 振動の影響

振動が激しい場合はセンサ と配管を し っか り と固定し て く ださい。 

" 警告！
振動が非常に激しい時は、 センサ と変換器を別々に設置する こ と をお奨めし ます。 振動および衝
撃に対する耐性に関する情報は、 129 ページに記載されています。

図 14 ： 振動対策
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3.2.5 基礎、 支持台

呼び口径が ≥ 350 A 以上の と きは、 十分な強度を持つ基礎に取 り 付けます。

" 警告！
破損するおそれがあ り ます。 センサの重量を金属ケースで支えないよ う にし て く ださい。
ケースがゆがみ、 内部磁気コ イルが破損するおそれがあ り ます。

図 15 ： 大口径 （350 A 以上） の場合の正しい支持
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3.2.6 アダプ タの使用

センサを大口径の配管に取 り 付ける と きは、 DIN EN 545 準拠の適切なアダプター （レジュー
サーおよびエキスパンダー） を使用する こ と ができ ます。 これによ り 、 流速を高めて低速の流体
を高精度で測定する う こ と ができ ます。

こ こ で示す ノ モグ ラ ムは断面の縮小によ って生じ る圧力損失の計算に使用でき ます。

! 注意！
ノ モグ ラ ムは水に似た粘度の流体に適用されます。

1. 口径の d/D の比率を算出し て く ださい。
2. ノ モグ ラ ムから流速 （縮小の下流） と d/D 比の関数 と し て圧力損失を読み と り ます。

図 16 ： アダプ タによる圧力損失

3.2.7 呼び口径および流量

配管口径と流量で流量計のサイ ズが判断されます。 最適な流速は 2...3 m/s です。 その う え、 流
速 （v） は流体の物理特性と一致する ものでなければな り ません。
• v < 2 m/s ： 陶土、 ラ イ ム ミ ルク、 鉱石ス ラ リ ーなどの研磨性のあ る流体の場合
• v > 2 m/s ： 廃水ス ラ ッ ジなどの付着しやすい流体の場合

! 注意！
必要な と きは、 センサの呼び径を小さ く する こ と によ り 、 流速を上げる こ と ができ ます
（3.2.6 章を参照し て く ださい）。
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プロマグ W

プロマグ W（SI 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[mm] [inch]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルスケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

25 1" 9...300 dm3/min 75 dm3/min 0.50 dm3 1 dm3/min

32 1 1/4" 15...500 dm3/min 125 dm3/min 1.00 dm3 2 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm3 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm3 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm3 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 1200 dm3/min 10.00 dm3 20 dm3/min

125 5" 220...7500 dm3/min 1850 dm3/min 15.00 dm3 30 dm3/min

150 6" 20...600 m3/h 150 m3/h 0.025 m 3 2.5 m3/h

200 8" 35...1100 m3/h 300 m3/h 0.05 m 3 5.0 m3/h

250 10" 55...1700 m3/h 500 m3/h 0.05 m 3 7.5 m3/h

300 12" 80...2400 m3/h 750 m3/h 0.10 m 3 10 m3/h

350 14" 110...3300 m3/h 1000 m3/h 0.10 m 3 15 m3/h

400 16" 140...4200 m3/h 1200 m3/h 0.15 m 3 20 m3/h

450 18" 180...5400 m3/h 1500 m3/h 0.25 m 3 25 m3/h

500 20" 220...6600 m3/h 2000 m3/h 0.25 m 3 30 m3/h

600 24" 310...9600 m3/h 2500 m3/h 0.30 m 3 40 m3/h

700 28" 420...13500 m3/h 3500 m3/h 0.50 m 3 50 m3/h

- 30" 480...15000 m3/h 4000 m3/h 0.50 m 3 60 m3/h

800 32" 550...18000 m3/h 4500 m3/h 0.75 m 3 75 m3/h

900 36" 690...22500 m3/h 6000 m3/h 0.75 m 3 100 m3/h

1000 40" 850...28000 m3/h 7000 m3/h 1.00 m 3 125 m3/h

− 42" 950...30000 m3/h 8000 m3/h 1.00 m 3 125 m3/h

1200 48" 1250...40000 m3/h 10000 m3/h 1.50 m 3 150 m3/h

- 54" 1550...50000 m3/h 13000 m3/h 1.50 m 3 200 m3/h

1400 - 1700...55000 m3/h 14000 m3/h 2.00 m 3 225 m3/h

− 60" 1950...60000 m3/h 16000 m3/h 2.00 m 3 250 m3/h

1600 - 2200...70000 m3/h 18000 m3/h 2.50 m 3 300 m3/h

− 66" 2500...80000 m3/h 20500 m3/h 2.50 m 3 325 m3/h

1800 72" 2800...90000 m3/h 23000 m3/h 3.00 m 3 350 m3/h

− 78" 3300...100000 m3/h 28500 m3/h 3.50 m 3 450 m3/h

2000 - 3400...110000 m3/h 28500 m3/h 3.50 m 3 450 m3/h
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プロマグ W（US 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[inch] [mm]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルス ケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

1" 25 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min

1 1/4" 32 4...130 gal/min 30 gal/min 0.20 gal 0.50 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min

5" 125 60...1950 gal/min 450 gal/min 5 gal 7.0 gal/min

6" 150 90...2650 gal/min 600 gal/min 5 gal 12 gal/min

8" 200 155...4850 gal/min 1200 gal/min 10 gal 15 gal/min

10" 250 250...7500 gal/min 1500 gal/min 15 gal 30 gal/min

12" 300 350...10600 gal/min 2400 gal/min 25 gal 45 gal/min

14" 350 500...15000 gal/min 3600 gal/min 30 gal 60 gal/min

16" 400 600...19000 gal/min 4800 gal/min 50 gal 60 gal/min

18" 450 800...24000 gal/min 6000 gal/min 50 gal 90 gal/min

20" 500 1000...30000 gal/min 7500 gal/min 75 gal 120 gal/min

24" 600 1400...44000 gal/min 10500 gal/min 100 gal 180 gal/min

28" 700 1900...60000 gal/min 13500 gal/min 125 gal 210 gal/min

30" - 2150...67000 gal/min 16500 gal/min 150 gal 270 gal/min

32" 800 2450...80000 gal/min 19500 gal/min 200 gal 300 gal/min

36" 900 3100...100000 gal/min 24000 gal/min 225 gal 360 gal/min

40" 1000 3800...125000 gal/min 30000 gal/min 250 gal 480 gal/min

42" − 4200...135000 gal/min 33000 gal/min 250 gal 600 gal/min

48" 1200 5500...175000 gal/min 42000 gal/min 400 gal 600 gal/min

54" - 9...300 Mgal/d 75 Mgal/d 0.0005 Mgal 1.3 Mgal/d

- 1400 10...340 Mgal/d 85 Mgal/d 0.0005 Mgal 1.3 Mgal/d

60" − 12...380 Mgal/d 95 Mgal/d 0.0005 Mgal 1.3 Mgal/d

- 1600 13...450 Mgal/d 110 Mgal/d 0.0008 Mgal 1.7 Mgal/d

66" − 14...500 Mgal/d 120 Mgal/d 0.0008 Mgal 2.2 Mgal/d

72" 1800 16...570 Mgal/d 140 Mgal/d 0.0008 Mgal 2.6 Mgal/d

78" − 18...650 Mgal/d 175 Mgal/d 0.001 Mgal 3.0 Mgal/d

- 2000 20...700 Mgal/d 175 Mgal/d 0.001 Mgal 3.0 Mgal/d
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プロマグ P

プロマグ P（SI 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[mm] [inch]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルスケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

15 1/2" 4...100 dm3/min 25 dm3/min 0.20 dm3 0.5 dm3/min

25 1" 9...300 dm3/min 75 dm3/min 0.50 dm3 1 dm3/min

32 1 1/4" 15...500 dm3/min 125 dm3/min 1.00 dm3 2 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm3 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm3 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm3 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 1200 dm3/min 10.00 dm3 20 dm3/min

125 5" 220...7500 dm3/min 1850 dm3/min 15.00 dm3 30 dm3/min

150 6" 20...600 m3/h 150 m3/h 0.025 m 3 2.5 m3/h

200 8" 35...1100 m3/h 300 m3/h 0.05 m 3 5.0 m3/h

250 10" 55...1700 m3/h 500 m3/h 0.05 m 3 7.5 m3/h

300 12" 80...2400 m3/h 750 m3/h 0.10 m 3 10 m3/h

350 14" 110...3300 m3/h 1000 m3/h 0.10 m 3 15 m3/h

400 16" 140...4200 m3/h 1200 m3/h 0.15 m 3 20 m3/h

450 18" 180...5400 m3/h 1500 m3/h 0.25 m 3 25 m3/h

500 20" 220...6600 m3/h 2000 m3/h 0.25 m 3 30 m3/h

600 24" 310...9600 m3/h 2500 m3/h 0.30 m 3 40 m3/h

プロマグ P（US 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[inch] [mm]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルスケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

1/2" 15 1.0...27 gal/min 6 gal/min 0.05 gal 0.10 gal/min

1" 25 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min

1 1/4" 32 4...130 gal/min 30 gal/min 0.20 gal 0.50 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min

5" 125 60...1950 gal/min 450 gal/min 5 gal 7.0 gal/min

6" 150 90...2650 gal/min 600 gal/min 5 gal 12 gal/min

8" 200 155...4850 gal/min 1200 gal/min 10 gal 15 gal/min

10" 250 250...7500 gal/min 1500 gal/min 15 gal 30 gal/min

12" 300 350...10600 gal/min 2400 gal/min 25 gal 45 gal/min

14" 350 500...15000 gal/min 3600 gal/min 30 gal 60 gal/min

16" 400 600...19000 gal/min 4800 gal/min 50 gal 60 gal/min

18" 450 800...24000 gal/min 6000 gal/min 50 gal 90 gal/min

20" 500 1000...30000 gal/min 7500 gal/min 75 gal 120 gal/min

24" 600 1400...44000 gal/min 10500 gal/min 100 gal 180 gal/min
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プロマグ H

プロマグ H（SI 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[mm] inch]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルスケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

2 1/12" 0.06...1.8 dm3/min 0.5 dm3/min 0.005 dm3 0.01 dm3/min

4 5/32" 0.25...7 dm3/min 2 dm3/min 0.025 dm3 0.05 dm3/min

8 5/16" 1...30 dm3/min 8 dm3/min 0.10 dm3 0.1 dm3/min

15 1/2" 4...100 dm3/min 25 dm3/min 0.20 dm3 0.5 dm3/min

25 1" 9...300 dm3/min 75 dm3/min 0.50 dm3 1 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm3 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm3 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm3 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 1200 dm3/min 10.00 dm3 20 dm3/min

プロマグ H（US 単位）

呼び口径 推奨される流速 工場出荷時設定

[inch] [mm]

最小 / 最大フルスケール値

（v ～ 0.3 または 10 m/s）

フルスケール値

（v ～ 2.5 m/s）

パルス値

（～ 2 パルス /s）

ローフ ロー

カ ッ ト オフ

（v ～ 0.04 m/s）

1/12" 2 0.015...0.5 gal/min 0.1 gal/min 0.001 gal 0.002 gal/min

5/32" 4 0.07...2 gal/min 0.5 gal/min 0.005 gal 0.008 gal/min

5/16" 8 0.25...8 gal/min 2 gal/min 0.02 gal 0.025 gal/min

1/2" 15 1.0...27 gal/min 6 gal/min 0.05 gal 0.10 gal/min

1" 25 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min
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3.2.8 分離型変換器のケーブル長

測定精度を確保するために、 遠隔バージ ョ ンを取 り 付ける と きは以下の指示に従って く ださい。
• ケーブルは固定するか、 または電線管を通すなど し て く ださ い。 ケーブルが動 く と、 特に流体

の導電率が低い場合、 測定信号が乱れる こ と があ り ます。
• ケーブルは、 電気機械およびス イ ッ チ機器から離し て配線し て く ださ い。
• 必要に応じ て、 変換器－センサ間に電位平衡を取って く ださ い。 
• 最大ケーブル長 （L max） は流体の導電率に依存し ます （図 17）。

純水の測定には 20 µS/cm の最低導電率が必要です。

図 17 ： 分離型変換器の許容ケーブル長

グレーの影の部分 = 許容範囲

Lmax = 接続ケーブル長 ［単位 ： m]

媒体の導電率 ［単位 ： µS/cm]

200

100

5

10 100 200
[m]

[ S/cm]µ

L max

L max

F
06

-x
xx

xx
xx

x-
05

-
xx

-x
x-

xx
-0

0
6



3 設置 プロ ラ イ ン プロマグ 53

26 エン ド レスハウザー ジ ャパン

3.3 設置方法

3.3.1 プロマグ W センサの取り付け

! 注意！
ボル ト 、 ナッ ト 、 シール等は供給範囲に含まれていないので、 お客様がご用意 く ださい。

センサは 2 つの配管フ ラ ンジの間に取 り 付ける よ う に設計されています。
• 取 り 付け用ボル ト / ナッ ト は必ず指定 ト ルク で締め付けて く ださい。 28 ページ以降を参照し

て く ださい。
• アース リ ングについては、 27 ページを参照し て く ださい。

図 18 ： プロマグ W センサの取り付け

シール
シールを取 り 付ける と きは、 以下の点に注意し て く ださい。
• ハード ラバーラ イ ニング → 必ず追加シールを取 り 付けます。
• ポ リ ウ レ タ ン ラ イ ニング → 追加シールを推奨し ます。
• DIN フ ラ ンジの場合は、 DIN EN 1514-1 準拠のシールだけを使用し て く ださい。
• シールが配管の断面からはみ出さ ないよ う 注意し て く ださ い。

" 警告！
短絡の危険があ り ます。 黒鉛などの電導性シールコ ンパウ ン ド は使用し ないで く ださい。 
測定チューブの内部に電導層が形成され、 測定信号が短絡されるおそれがあ り ます。

接地ケーブル（15...2000 A）
電位平衡用の接地ケーブルが付属品と し て注文可能です （101 ページを参照）。 詳しい取 り 付け
説明が 57 ページ以降に記載されています。
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アースリングの取り付け（25...300 A）
ラ イ ニング付き配管、 未接地配管など用途によ っては （56 ページ以降を参照）、 電位平衡を取る
ためにセンサ と配管側のフ ラ ンジの間にアース リ ングを取 り 付ける必要があ る場合も あ り ます。 
アース リ ングは付属品と し て別途注文可能です （101 ページを参照）。

" 警告！
• ただし、 アース リ ング （シールを含む） を使用する と、 全体的な取 り 付け長さ が大き く な る

のでご注意 く ださい。 
寸法はすべて別紙 " 技術説明書 " に記載されています。

• ハード ラバーラ イ ニング → センサ と アース リ ング、 アース リ ング と配管側のフ ラ ンジの間に
追加シールを取 り 付けます。

• ポ リ ウ レ タ ン → アース リ ング と配管側のフ ラ ンジの間に追加シールを取 り 付けます。

1. アース リ ング と追加シールは装置と配管側のフ ラ ンジの間に取 り 付けます （図 19）。
2. ボル ト をフ ラ ンジの穴に挿入し ます。 緩みがあ る程度にナッ ト を締め付けます。
3. 図 19 に示すよ う に、 ハン ド ルがボル ト に当た る までアース リ ングを回し ます。 これで、 自

動的にアース リ ングの位置が中央にな り ます。
4. 指定の ト ルク でボル ト を締め付けます （28 ページ以降を参照）。
5. アース リ ングをアースに接地し ます → 58 ページ

図 19 ： アース リ ングの取り付け （プロマグ W、 25...300 A）
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ねじ締め付けトルク（プロマグ W）
次のこ と に注意し て く ださい。
• 以下の リ ス ト に記載の締め付け ト ルクは注油済みのネジ山専用です。
• ボル ト / ナッ ト は必ず均一に、 対角線に締め付けます。
• ねじ を強 く 締め付けすぎ る と、 シール面の損傷やシールの破損が生じ ます。
• 以下の リ ス ト に記載する締め付け ト ルクは引っ張 り 応力のかから ない配管のみに適用されま

す。

プロマグ W
口径

DIN
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [bar] ハード ラバー ポ リ ウ レ タ ン

25 PN 40 4 × M 12 − 15

32 PN 40 4 × M 16 − 24

40 PN 40 4 × M 16 − 31

50 PN 40 4 × M 16 − 40

65* PN 16 8 × M 16 32 27

65 PN 40 8 × M 16 32 27

80 PN 16 8 × M 16 40 34

80 PN 40 8 × M 16 40 34

100 PN 16 8 × M 16 43 36

100 PN 40 8 × M 20 59 50

125 PN 16 8 × M 16 56 48

125 PN 40 8 × M 24 83 71

150 PN 16 8 × M 20 74 63

150 PN 40 8 × M 24 104 88

200 PN 10 8 × M 20 106 91

200 PN 16 12 × M 20 70 61

200 PN 25 12 × M 24 104 92

250 PN 10 12 × M 20 82 71

250 PN 16 12 × M 24 98 85

250 PN 25 12 × M 27 150 134

300 PN 10 12 × M 20 94 81

300 PN 16 12 × M 24 134 118

300 PN 25 16 × M 27 153 138

350 PN 10 16 × M 20 112 118

350 PN 16 16 × M 24 152 165

350 PN 25 16 × M 30 227 252

400 PN 10 16 × M 24 151 167

400 PN 16 16 × M 27 193 215

400 PN 25 16 × M 33 289 326

450 PN 10 20 × M 24 153 133

450 PN 16 20 × M 27 198 196

450 PN 25 20 × M 33 256 253
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500 PN 10 20 × M 24 155 171

500 PN 16 20 × M 30 275 300

500 PN 25 20 × M 33 317 360

600 PN 10 20 × M 27 206 219

600 PN 16 20 × M 33 415 443

600 PN 25 20 × M 36 431 516

700 PN 10 24 × M 27 246 246

700 PN 16 24 × M 33 278 318

700 PN 25 24 × M 39 449 507

800 PN 10 24 × M 30 331 316

800 PN 16 24 × M 36 369 385

800 PN 25 24 × M 45 664 721

900 PN 10 28 × M 30 316 307

900 PN 16 28 × M 36 353 398

900 PN 25 28 × M 45 690 716

1000 PN 10 28 × M 33 402 405

1000 PN 16 28 × M 39 502 518

1000 PN 25 28 × M 52 970 971

1200 PN 6 32 × M 30 319 299

1200 PN 10 32 × M 36 564 568

1200 PN 16 32 × M 45 701 753

1400 PN 6 36 × M 33 430 398

1400 PN 10 36 × M 39 654 618

1400 PN 16 36 × M 45 729 762

1600 PN 6 40 × M 33 440 417

1600 PN 10 40 × M 45 946 893

1600 PN 16 40 × M 52 1007 1100

1800 PN 6 44 × M 36 547 521

1800 PN 10 44 × M 45 961 895

1800 PN 16 44 × M 52 1108 1003

2000 PN 6 48 × M 39 629 605

2000 PN 10 48 × M 45 1047 1092

2000 PN 16 48 × M 56 1324 1261

* EN 1092-1 に準拠

プロマグ W
口径

DIN
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [bar] ハード ラバー ポ リ ウ レ タ ン
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プロマグ W
口径

AWWA
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [inch] ハード ラバー ポ リ ウ レ タ ン

700 28" ク ラ ス D 28 x 1 1/4" 247 292

750 30" ク ラ ス D 28 x 1 1/4 287 302

800 32" ク ラ ス D 28 x 1 1/2" 394 422

900 36" ク ラ ス D 32 x 1 1/2" 419 430

1000 40" ク ラ ス D 36 x 1 1/2" 420 477

1050 42" ク ラ ス D 36 x 1 1/2" 528 518

1200 48" ク ラ ス D 44 x 1 1/2" 552 531

1350 54" ク ラ ス D 44 x 1 3/4" 730 633

1500 60" ク ラ ス D 52 x 1 3/4" 758 832

1650 66" ク ラ ス D 52 x 1 3/4" 946 955

1800 72" ク ラ ス D 60 x 1 3/4" 975 1087

2000 78" ク ラ ス D 64 x 2" 853 786

プロマグ W
口径

ANSI
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [inch] [lbs] ハード ラバー ポ リ ウ レ タ ン

25 1" ク ラ ス 150 4 x 1/2" − 7

25 1" ク ラ ス 300 4 x 5/8" − 8

40 1 1/2" ク ラ ス 150 4 x 1/2" − 10

40 1 1/2" ク ラ ス 300 4 x 3/4" − 15

50 2" ク ラ ス 150 4 x 5/8" − 22

50 2" ク ラ ス 300 8 x 5/8" − 11

80 3" ク ラ ス 150 4 x 5/8" 60 43

80 3" ク ラ ス 300 8 x 3/4" 38 26

100 4" ク ラ ス 150 8 x 5/8" 42 31

100 4" ク ラ ス 300 8 x 3/4" 58 40

150 6" ク ラ ス 150 8 x 3/4" 79 59

150 6" ク ラ ス 300 12 x 3/4" 70 51

200 8" ク ラ ス 150 8 x 3/4" 107 80

250 10" ク ラ ス 150 12 x 7/8" 101 75

300 12" ク ラ ス 150 12 x 7/8" 133 103

350 14" ク ラ ス 150 12 x 1" 135 158

400 16" ク ラ ス 150 16 x 1" 128 150

450 18" ク ラ ス 150 16 x 1 1/8" 204 234

500 20" ク ラ ス 150 20 x 1 1/8" 183 217

600 24" ク ラ ス 150 20 x 1 1/4" 268 307
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プロマグ W
口径

JIS
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] ハード ラバー ポ リ ウ レ タ ン

25 10K 4 × M 16 − 19

25 20K 4 × M 16 − 19

32 10K 4 × M 16 − 22

32 20K 4 × M 16 − 22

40 10K 4 × M 16 − 24

40 20K 4 × M 16 − 24

50 10K 4 × M 16 − 33

50 20K 8 × M 16 − 17

65 10K 4 × M 16 55 45

65 20K 8 × M 16 28 23

80 10K 8 × M 16 29 23

80 20K 8 × M 20 42 35

100 10K 8 × M 16 35 29

100 20K 8 × M 20 56 48

125 10K 8 × M 20 60 51

125 20K 8 × M 22 91 79

150 10K 8 × M 20 75 63

150 20K 12 × M 22 81 72

200 10K 12 × M 20 61 52

200 20K 12 × M 22 91 80

250 10K 12 × M 22 100 87

250 20K 12 × M 24 159 144

300 10K 16 × M 22 74 63

300 20K 16 × M 24 138 124

プロマグ W
口径

AS 2129 
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] ハード ラバー

80 表 E 4 x M 16 49

100 表 E 8 x M 16 38

150 表 E 8 x M 20 64

200 表 E 8 x M 20 96

250 表 E 12 x M 20 98

300 表 E 12 x M 24 123

350 表 E 12 x M 24 203

400 表 E 12 x M 24 226

500 表 E 16 x M 24 271

600 表 E 16 x M 30 439
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プロマグ W 
口径

AS 4087
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] ハード ラバー

80 Cl.14 4 x M 16 49

100* Cl.14 8 x M 16 38

150 Cl.14 8 x M 20 52

200 Cl.14 8 x M 20 77

250 Cl.14 8 x M 20 147

300 Cl.14 12 x M 24 103

350 Cl.14 12 x M 24 203

400 Cl.14 12 x M 24 226

500 Cl.14 16 x M 24 271

600 Cl.14 16 x M 30 393

* AS 2129 （AS 4087 ではない） に準拠
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3.3.2 プロマグ P センサの取り付け

" 警告！
• 2 つのセンサフ ラ ンジに取 り 付け られている各保護カバーは、 フ ラ ンジ側に折 り かえ されたテ

フ ロ ン （PTFE） ラ イ ニングを保護し ます。 し たがって、 これらのカバーはセンサを配管に取
り 付ける直前まで外さ ないよ う にし て く ださい。

• 装置を保管する と きは、 カバーを付けたま まにし なければな り ません。
• ラ イ ニングが傷ついた り 、 フ ラ ンジから外れないよ う に注意し て く ださ い。

! 注意！
ボル ト 、 ナッ ト 、 シール等は供給範囲に含まれていないので、 お客様がご用意 く ださい。

センサは 2 つの配管フ ラ ンジの間に取 り 付ける よ う に設計されています。
• 取 り 付け用ボル ト / ナッ ト は必ず指定 ト ルク で締め付けて く ださい。 36 ページ以降を参照し

て く ださい。
• アース リ ングについては、 34 ページを参照し て く ださい。

図 20 ： プロマグ P センサの取り付け

シール
シールを取 り 付ける と きは、 以下の点に注意し て く ださい。
• PFA または PTFE ラ イ ニング付き測定チューブ → 追加シールを取付けて下さい。 
• DIN フ ラ ンジにシールを使用する場合は、 DIN EN 1514-1 準拠のシールしか使用でき ません。
• シールが配管の断面からはみ出さ ないよ う 注意し て く ださ い。

" 警告！
短絡の危険があ り ます。 黒鉛などの電導性シールコ ンパウ ン ド は使用し ないで く ださ い。 
測定チューブの内部に電導層が形成され、 測定信号が短絡されるおそれがあ り ます。

接地ケーブル（15...600 A）
電位等化用の接地ケーブルが付属品と し て注文可能です （101 ページを参照）。 詳しい取 り 付け
説明が 57 ページ以降に記載されています。
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アースリングの取り付け（15...300 A）
ラ イ ニング付き配管、 未接地配管など用途によ っては （56 ページ以降を参照）、 電位平衡を取る
ためにセンサ と配管側のフ ラ ンジの間にアース リ ングを取 り 付ける必要があ る場合も あ り ます。 
アース リ ングは付属品と し て別途注文可能です （101 ページを参照）。

" 警告！
• ただし、 アース リ ング （シールを含む） を使用する と、 全体的な取 り 付け長さが大き く な る

のでご注意 く ださい。
寸法はすべて別紙 " 技術説明書 " に記載されています。

• PTFE/PFA ラ イ ニング → アース リ ング と配管側のフ ラ ンジの間に追加シールを取 り 付けます。

1. アース リ ング と追加シールは装置と配管側のフ ラ ンジの間に取 り 付けます （図 21）。
2. ボル ト をフ ラ ンジの穴に挿入し ます。 緩みがあ る程度にナッ ト を締め付けます。
3. 図 21 に示すよ う に、 ハン ド ルがボル ト に当た る までアース リ ングを回し ます。 これで、

自動的にアース リ ングの位置が中央にな り ます。
4. 指定の ト ルク でボル ト を締め付けます （36 ページ以降を参照）。
5. アース リ ングをアースに接地し ます → 58 ページ

図 21 ： アース リ ングの取り付け （プロマグ P、 15...300 A）
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高温バージョンの取り付け（PFA ライニング付き）
高温バージ ョ ンにはセンサ と変換器を熱的に隔離するためのハウ ジングサポー ト が搭載されて
います。 高温バージ ョ ンは、 流体の温度が高い と同時に 周囲温度が高い用途では必ず使用し ま
す。 流体温度が +150 ℃を超える と きは、 高温バージ ョ ンが必須です。

! 注意！
許容温度範囲については、 130 ページに記載されています。

断熱
通常、 配管に非常に高温であ るか極低温の流体を通すと きは、 エネルギー損失を防ぎ、 やけど
を起こすよ う な温度の配管に誤って触れる こ と を防止するために、 配管を断熱し なければな り
ません。 配管の断熱を規制するガイ ド ラ イ ンを考慮し なければな り ません。

" 警告！
測定電子回路の過熱の危険があ り ます。 ハウ ジングサポー ト は熱を放散するため、 面全体を覆
わないよ う にし なければな り ません。 センサの断熱部が 2 つのセンサシェルの最上部から先に
延びないよ う にし て く ださい （図 22）。

図 22 ： プロマグ Ｐ （高温バージ ョ ン） ： 配管の断熱
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ねじ締め付けトルク（プロマグ P）
次のこ と に注意し て く ださい。
• 以下の リ ス ト に記載の締め付け ト ルクは注油済みのネジ山専用です。 
• ボル ト / ナッ ト は必ず均一に、 対角線に締め付けます。
• ねじ を強 く 締め付けすぎ る と、 シール面の損傷やシールの破損が生じ ます。
• 以下の リ ス ト に記載する締め付け ト ルクは引っ張 り 応力のかから ない配管のみに適用されま

す。

プロマグ P
呼び口径

DIN
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [bar] PTFE PFA

15 PN 40 4 × M 12 11 −

25 PN 40 4 × M 12 26 20

32 PN 40 4 × M 16 41 35

40 PN 40 4 × M 16 52 47

50 PN 40 4 × M 16 65 59

65* PN 16 8 × M 16 87 40

65 PN 40 8 × M 16 43 40

80 PN 16 8 × M 16 53 48

80 PN 40 8 × M 16 53 48

100 PN 16 8 × M 16 57 51

100 PN 40 8 × M 20 78 70

125 PN 16 8 × M 16 75 67

125 PN 40 8 × M 24 111 99

150 PN 16 8 × M 20 99 85

150 PN 40 8 × M 24 136 120

200 PN 10 8 × M 20 141 101

200 PN 16 12 × M 20 94 67

200 PN 25 12 × M 24 138 105

250 PN 10 12 × M 20 110 −

250 PN 16 12 × M 24 131 −

250 PN 25 12 × M 27 200 −

300 PN 10 12 × M 20 125 −

300 PN 16 12 × M 24 179 −

300 PN 25 16 × M 27 204 −

350 PN 10 16 × M 20 188 −

350 PN 16 16 × M 24 254 −

350 PN 25 16 × M 30 380 −

400 PN 10 16 × M 24 260 −

400 PN 16 16 × M 27 330 −

400 PN 25 16 × M 33 488 −

450 PN 10 20 × M 24 235 −

450 PN 16 20 × M 27 300 −

450 PN 25 20 × M 33 385 −

500 PN 10 20 × M 24 265 −

500 PN 16 20 × M 30 448 −

500 PN 25 20 × M 33 533 −

600 PN 10 20 × M 27 345 −

600* PN 16 20 × M 33 658 −

600 PN 25 20 × M 36 731 −
* EN 1092-1 に準拠
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プロマグ P
呼び口径

ANSI
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] [inch] [lbs] PTFE PFA

15 1/2" ク ラ ス 150 4 x 1/2" 6 −

15 1/2" ク ラ ス 300 4 x 1/2" 6 −

25 1" ク ラ ス 150 4 x 1/2" 11 10

25 1" ク ラ ス 300 4 x 5/8" 14 12

40 1 1/2" ク ラ ス 150 4 x 1/2" 24 21

40 1 1/2" ク ラ ス 300 4 x 3/4" 34 31

50 2" ク ラ ス 150 4 x 5/8" 47 44

50 2" ク ラ ス 300 8 x 5/8" 23 22

80 3" ク ラ ス 150 4 x 5/8" 79 67

80 3" ク ラ ス 300 8 x 3/4" 47 42

100 4" ク ラ ス 150 8 x 5/8" 56 50

100 4" ク ラ ス 300 8 x 3/4" 67 59

150 6" ク ラ ス 150 8 x 3/4" 106 86

150 6" ク ラ ス 300 12 x 3/4" 73 67

200 8" ク ラ ス 150 8 x 3/4" 143 109

250 10" ク ラ ス 150 12 x 7/8" 135 −

300 12" ク ラ ス 150 12 x 7/8" 178 −

350 14" ク ラ ス 150 12 x 1" 260 −

400 16" ク ラ ス 150 16 x 1" 246 −

450 18" ク ラ ス 150 16 x 1 1/8" 371 −

500 20" ク ラ ス 150 20 x 1 1/8" 341 −

600 24" ク ラ ス 150 20 x 1 1/4" 477 −
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プロマグ P
呼び口径

JIS
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] PTFE PFA

15 10K 4 × M 12 16 −

15 20K 4 × M 12 16 −

25 10K 4 × M 16 32 −

25 20K 4 × M 16 32 27

32 10K 4 × M 16 38 −

32 20K 4 × M 16 38 −

40 10K 4 × M 16 41 −

40 20K 4 × M 16 41 37

50 10K 4 × M 16 54 46

50 20K 8 × M 16 27 23

65 10K 4 × M 16 74 63

65 20K 8 × M 16 37 31

80 10K 8 × M 16 38 32

80 20K 8 × M 20 57 46

100 10K 8 × M 16 47 38

100 20K 8 × M 20 75 58

125 10K 8 × M 20 80 66

125 20K 8 × M 22 121 103

150 10K 8 × M 20 99 81

150 20K 12 × M 22 108 72

200 10K 12 × M 20 82 54

200 20K 12 × M 22 121 88

250 10K 12 × M 22 133 −

250 20K 12 × M 24 212 −

300 10K 16 × M 22 99 −

300 20K 16 × M 24 183 −

プロマグ P
呼び口径

AS 2129
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] PTFE

25 Table E 4 x M 12 21

50 Table E 4 x M 16 42

プロマグ P
呼び口径

AS 4087
圧力定格

ボルト
サイズ

最大締め付けトルク [Nm]

[mm] PTFE

50 Cl.14 4 x M 16 42
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3.3.3 プロマグ H センサの取り付け

プロマグ H は、 注文に応じ てプロセス接続部を付けて、 または付けないで供給されます。
取 り 付け済みのプロセス接続部は、 ボル ト を使ってセンサに固定されています。

" 警告！
• 用途および配管の長さ によ っては、 センサに支持具やア タ ッ チ メ ン ト が必要にな る こ と があ

り ます。 プラ ステ ィ ッ ク製のプロセス接続を使用する場合、 追加と し てセンサを機械的に支え
る必要があ り ます。 壁掛けキ ッ ト が付属品と し て別途注文可能です （102 ページを参照）。

図 23 ： プロマグ H プロセス接続 （2...25 A、 40...100 A）

A： 2...25A / Ｏ リングによるプロセス接続：
溶接フ ラ ンジ （DIN EN ISO 1127、 ODT / SMS）、 フ ラ ンジ （EN （DIN）、 ANSI、 JIS）、

PVDF フ ラ ンジ （DIN 2501、 ANSI B16.5、 JIS）、 外部および内部ねじ、 ホースアダプター、

PVC 溶接カ ッ プ リ ング

B： 2...25A / サニタリガスケットによるプロセス接続：
溶接アダプター （DIN 11850、 ODT / SMS）、 ク ラ ンプ （ISO 2852、 DIN 32676、 L14 AM7）、

ねじ込みユニオン （DIN 11851、 DIN 11864- 1、 SMS 1145）、 フ ラ ンジ DIN 11864-2

C：40...100A / サニタリガスケットによるプロセス接続：
溶接アダプター （DIN 11850、 ODT）、 ト リ ク ラ ンプ、 ク ラ ンプ （ISO 2852、 DIN 32676、 L14 AM7）、

ねじ込みユニオン （DIN 11851、 DIN 11864- 1、 ISO2853、 SMS 1145）、 フ ラ ンジ DIN 11864-2

シール
プロセス接続を取 り 付ける と きは、 シールがきれいで、 正し く セン タ リ ング されている こ と を
確認し て く ださい。

" 警告！
• 金属によ るプロセス接続の場合は、 ねじ を し っか り と締め付けて く ださ い。 プロセス接続は

センサ と の金属接続を形成し、 定められたシールの圧縮を確保し ます。
• プラ スチ ッ ク によ るプロセス接続の場合は、 注油されたネジ山の最大 ト ルク （7 Nm） に注意

し て く ださい。 プラ スチ ッ ク フ ラ ンジの場合は、 必ず接続部と対応フ ラ ンジの間にシールを使
用し て く ださい。

• シールは、 用途によ り ますが、 特に、 アセプテ ィ ッ ク ガス ケ ッ ト シール （無菌用） の場合は、
定期的に交換し なければな り ません。 交換頻度は、 洗浄サイ クルの頻度、 洗浄温度、 および流
体温度に左右されます。 交換用のシールは付属品と し て注文でき ます → 101 ページ
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アースリング（2...25 A）の使用および取り付け方法 
プラ スチッ ク によ るプロセス接続の場合 （た と えば、 フ ラ ンジや接着カ ッ プ リ ング） は、 必ず
アース リ ングを使ってセンサ と流体の間に電位平衡を取って く ださい。
アース リ ングを使用し ない と、 測定精度に影響する場合があ り ます。 また、 電極の電気化学的
な腐蝕によ ってセンサが破損する場合も あ り ます。

" 警告！
• 注文し たオプシ ョ ンによ っては、 アース リ ングの代わ り に、 プラ スチッ ク製デ ィ ス ク をプロ

セス接続部に取 り 付ける場合も あ り ます。 こ のプラ スチッ ク製デ ィ ス クはスペーサーと し て
機能するだけで、 電位平衡を取る こ と はでき ません。 また、 センサ と プロセス接続部間のイ
ン ターフ ェース部分では、 シー リ ング と し て も機能し ます。 こ のため、 アース リ ングを使用
し ないプロセス接続の場合は、 プラ スチッ ク製デ ィ ス ク / シールを必ず取 り 付け、 絶対に外
さ ないよ う にし て く ださい。

• アース リ ングは付属品と し て別途注文可能です （101 ページを参照）。
注文する と きは、 アース リ ング と電極の材質と の互換性を確認し て く ださ い。 互換性がない
場合は、 電解腐蝕によ り 電極が破損するおそれがあ り ます。
材質については、 136 ページを参照し て く ださい。

• アース リ ングはシールも含めプロセス接続内に取 り 付けます。 し たがって、 取 り 付け長さの
影響は受けません。 

1. 4 つの六角頭ボル ト （1） をゆるめ、 センサ （5） からプロセス接続部を取 り 外し ます。
2. プラ スチ ッ クデ ィ ス ク （3） を 2 つの O リ ングシール （2, 4） と一緒に外し ます。
3. シールの 1 つ （2） をプロセス接続部の溝にはめ込みます。
4. 金属製のアース リ ング （3） をプロセス接続部に取 り 付けます。
5. も う 1 つのシール （4） をアース リ ングの溝にはめ込みます。
6. 最後に、 プロセス接続部をセンサに再度取 り 付けます。 プラ スチッ ク によ るプロセス接続

の場合は、 注油されたネジ山の最大 ト ルク （7 Nm） に注意し て く ださい。

A0002651

図 24 ： アース リ ングのプロマグ H への取り付け （2...25 A）

1 = 六角頭ボル ト （プロセス接続）

2 = O リ ングシール

3 = 接地リ ングあるいはプ ラステ ィ ッ クデ ィ スク （プレースホルダー）

4 = センサープロマグ H

1

3 2 42
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センサの配管への溶接（溶接アダプター）

" 警告！
測定電極を破壊する危険性があ り ます。 溶接機をセンサや変換器を介し て接地し ないよ う に注意
し て く ださい。

1. プロマグ H センサを配管に仮付け溶接し ます。 適切な溶接治具が付属品 と し て別途注文可
能です （102 ページを参照）。

2. ボル ト をプロセス接続フ ラ ンジから取 り 外し ます。 シールのついているセンサを配管から
取 り 外し ます。

3. プロセス接続部を配管に溶接し ます。
4. センサを配管に元通 り 取 り 付けます。 汚れている部分がな く 、 シールが正し く 収ま ってい

る こ と を確認し ます。

! 注意！
• 肉厚の薄い食品等のアプ リ ケーシ ョ ンに使用される配管は正し く 溶接し ない と、 熱によ って

取 り 付け られたシールが破損するおそれがあ り ます。 し たがって、 溶接を行 う 前にセンサ と
シールを取 り 外し てお く こ と をお奨めし ます。

• 配管は約 8 mm 伸ばし て分解でき る よ う にする必要があ り ます。

ピグによる洗浄
ピグ洗浄を行 う 場合は、 計測チューブおよびプロセス接続の内径を必ず考慮し て く ださい。
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3.3.4 変換器ハウジングの回転 

アルミニウム製フィールドハウジングの回転

# 危険！
EEx d/de または FM/CSA Cl. I Div. によ る変換器の回転方法は、 こ こ に記載されている方法と は
異な り ます。 これらの変換器の回転方法は、 防爆仕様補足説明書に記載されています。

1. 固定ねじ 2 個を緩めます。
2. 変換器を最大限回し ます。
3. 変換器ハウジングを慎重に最後まで持ち上げます。
4. 変換機ハウジングを所要の位置に回し ます （いずれかの方向に最大 2 x 90°）。
5. 変換器を所定の位置まで下げ、 差込止め具にかみ合わせます。
6. 固定ねじ 2 個を元通 り 締めます。

図 25 ： 変換器ハウジングの回転 （アル ミ ニウム製フ ィ ールドハウジング）

ステンレス鋼製フィールドハウジング

1. 固定ねじ 2 個を緩めます。
2. 変換器ハウジングを慎重に最後まで持ち上げます。
3. 変換機ハウジングを所要の位置に回し ます （いずれかの方向に最大 2 x 90°）。
4. 変換器を所定の位置まで下げます。
5. 固定ねじ 2 個を元通 り 締めます。

図 26 ： 変換器ハウジングの回転 （ステンレス鋼製フ ィ ールドハウジング）

3

5

61

2 4

F
06

-x
xx

xx
xx

x-
17

-
06

-x
x-

xx
-
00

0

1 2

3

4

5

F
0
6-

xx
xx

xx
xx

-1
7-

0
6-

xx
-x

x-
0
01



プロ ラ イ ン プロマグ 53 3 設置

エン ド レスハウザー ジャパン 43

3.3.5 現場指示計の調整

1. 表示部のカバーを外し ます。
2. 表示モジュール側面を押し、 表示モジュールをカバープレー ト から取 り はずし ます。
3. 表示モジュールを必要な位置まで回し （左右いずれの方向も最大 4 × 45°）、 カバープレー

ト に再度表示モジュールを取 り 付けます。
4. 表示部のカバーを回し変換器に締め込みます。

図 27 ： 現場指示計の回転
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3.3.6 壁掛け変換器の取り付けハウジング

壁掛けハウ ジングの設置方法はいろいろあ り ます。
• 壁への直接取 り 付け
• 制御盤への取 り 付け （取 り 付けセ ッ ト 、 ア ク セサ リ  → 101 ページを参照）
• 配管への取 り 付け （別個の取 り 付けキ ッ ト 使用、 付属品 → 101 ページを参照）

" 警告！
• 許容周囲温度は -20 ～ +60 ℃ （オプシ ョ ンで -40 ～ +60 ℃） です。 本製品は日陰に設置し て く

ださい。 直射日光は避けて設置し て く ださい。
• 壁掛け型変換器は、 ケーブル導入口が下方を向 く よ う に設置し て く ださ い。

壁への直接取り付け

1. 図 28 に示し た よ う に穴を開けて く ださい。
2. 端子部カバー （a） を取 り 外し て く ださい。
3. 止めねじ （b） を穴 （c） を通し てハウ ジングに押し込んで く ださい。

- 止めネジ （M6） ： 最大 φ 6.5 mm
- ボル ト ヘッ ド ： 最大 φ 10.5 mm

4. 変換器を壁に固定し て く ださい。
5. 接続部カバー （a） をハウジングに固定し て く ださい。

A0001130

図 28 ： 壁への直接取り付け
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制御版の取り付け

1. 制御盤内に取 り 付けスペース を確保し て く ださい （図 29 を参照）
2. ハウジングを制御盤内に前面から挿入し て く ださい。
3. 壁掛けハウジングに留め具を取 り 付けて く ださい。
4. ネジ ロ ッ ド を留め具に通し、 ハウジングがし っか り 固定される までネジ ロ ッ ド を回し て く

ださい。 その後ナッ ト をネジ ロ ッ ド がゆる まないよ う にネジ込み、 締め付けて く ださい。 
特別なサポー ト は不要です。

A0001131

図 29 ： 制御盤への取り付け （壁掛けハウジング）

パイプへの取り付け
取 り 付けは、 図 30 を参照し て く ださい。

" 警告！
柱の温度が高い場合は、 ハウ ジングの温度が許容周囲温度範囲の 60 ℃を越えないこ と を確認の
上設置し て く ださい。

A0001132

図 30 ： パイ プへの取り付け （壁掛けハウジング）
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3.4 取り付けチ ェ ッ ク

装置を配管に設置し た ら、 次の事項を確認し ます。

装置状況と仕様 注記

装置が破損し ていないか （外観検査） ？ −

装置が、 プロセス温度と圧力、 周囲温度、 温度範囲、 流体の最小導電率、

測定範囲などを含め、 測定ポ イ ン ト での仕様に適応し ているか？

125 ページ以降を参照

設置 注記

センサの銘板にあ る矢印が配管を流れる流体の方向に適合し ているか？ −

測定電極の軸の面は正しいか？ 水平設置

空パイプ検知 （EPD） 電極の位置は正しいか ? 17 ページを参照

センサを取 り 付けた と きに、 ボル ト ナッ ト はすべて指定の ト ルク で締め

付け られているか？

3.3 章を参照

正しいシールが取 り 付け られているか （タ イプ、 材質、 取 り 付け） ? プロマグ W → 26 ページ

プロマグ P → 33 ページ

プロマグ H → 39 ページ

測定ポ イ ン ト の番号 と それに対応する銘板は正しいか （外観検査） ？ −

プロセス環境 / プロセス条件 注記

上流側および下流側の方向が守られているか？ 上流側 ： ≥ 5 x DN

下流側 ： ≥ 2 x DN

測定装置が、 湿気あ るいは直射日光から保護されているか？ −

センサは振動の影響を受けないよ う に設置されているか （ア タ ッ チ メ ン

ト 、 支持具） ?

2 g （IEC 68-2-6 ）

（129 ページを参照）
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4 配線

# 危険！
• 防爆機器の配線に関し ては、 防爆補足説明書の注意事項と配線図を参照し て く ださ い。 ご不明

な点は、 弊社にお問い合わせ く ださい。
• 分離型を使用する と きは、 各センサを同じ シ リ アル番号を持つ変換器にのみ接続し て く ださ

い。 装置を このよ う に接続し ない と、 測定誤差が生じ る こ と があ り ます。

4.1 分離型の接続

4.1.1 プロマグ W/P/H の接続

# 危険！
• 感電の危険性があ り ます。 装置を開ける前に電源を切って く ださい。 電源に接続されている間

は、 装置の設置あ るいは配線を行わないで く ださい。 この予防措置を怠る と、 電子部品に修理
不可能な損害を も た らす可能性があ り ます。

• 感電の危険性があ り ます。 電源を投入する前に、 ハウジングの接地端子に保護導線を接続し て
く ださい。

手順 （図 31、 図 32） ：

1. 変換器 ： ねじ を緩めて端子部のカバーを取 り 外し て く ださい。
2. センサ ： 接続ハウジングから カバーを取 り 外し て く ださい。
3. 適切なケーブル導入口から信号ケーブル （c） およびコ イル電流ケーブル （d） を挿入し ま

す。

" 警告！
- 接続ケーブルが固定されている こ と を確認し ます （25 ページを参照）。
- コ イル ド ラ イバーを破損するおそれがあ り ます。 コ イルケーブルの接続や引き離しは、

必ず電源をオフにし てから行って く ださい。

4. 信号ケーブル と コ イル電流ケーブルは終端処理し ておき ます。
プロマグ W、 P →  49 ページを参照し て く ださい。
プロマグ H → 50 ページを参照し て く ださい。

5. センサ と変換器を配線図に従って接続し て く ださい。
→ 図 31、 図 32
→ カバー内部の配線図

" 警告！
センサ接続ハウジング内の隣 り 合わせのケーブルシール ド と の短絡を防止するため、 接続
されていないケーブルのシール ド を絶縁し ます。

6. 変換器 ： 端子部にカバー （a） を固定し ます。
7. センサ ： 接続ハウジングにカバー （b） を固定し ます。
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図 31 ： 分離型プロマグ W/P の接続

a = 端子部カバー、 b = センサ接続ハウジングカバー、 c = 信号ケーブル、 d = コ イル電流ケーブル、

n.c. = 接続し ない絶縁ケーブルシール ド

図 32 ： 分離型プロマグ H の接続

a = 端子部カバー、 b = センサ接続ハウジングカバー、 c = 信号ケーブル、 d = コ イル電流ケーブル、

n.c. = 接続し ない絶縁ケーブルシール ド
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分離型プロマグ W/P のケーブル終端処理

信号ケーブル と コ イル電流ケーブルは次の図 （詳細 A） に従って終端処理し ます。

細いワ イ ヤコ アをケーブル端部のス リ ーブに取 り 付けます （詳細 B）。

" 警告！

コネ ク タ を取 り 付ける と きは、 以下の点に注意し て く ださい。

･ 信号ケーブル → ケーブル端部のス リ ーブがセンサ側のワ イヤシール ド に触れていない こ と を確認し て く ださい。

最小距離 = 1 mm （例外 "GND" = 緑色のケーブル）

･ コ イル電流ケーブル → 3 つあ る ワ イ ヤコ アの 1 つを コ アの補強程度に絶縁し て く ださい。 接続に必要な コ アは 2 つだけです。

変換器

信号ケーブル コ イル電流ケーブル

センサ

信号ケーブル コ イル電流ケーブル

① = 赤色ケーブルス リ ーブ ∅ 1.0 mm

② = 白色ケーブルス リ ーブ ∅ 0.5 mm

* = 外装ケーブルのみ被覆除去
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分離型プロマグ H のケーブル終端処理

信号ケーブル と コ イル電流ケーブルは次の図 （詳細 A） に従って終端処理し ます。

細いワ イ ヤコ アをケーブル端部のス リ ーブに取 り 付けます （詳細 B）。

" 警告！

コネ ク タ を取 り 付ける と きは、 以下の点に注意し て く ださい。

･ 信号ケーブル → ケーブル端部のス リ ーブがセンサ側のワ イヤシール ド に触れていない こ と を確認し て く ださい。

最小距離 = 1 mm （例外 "GND" = 緑色のケーブル）

･ コ イル電流ケーブル → 3 つあ る ワ イ ヤコ アの 1 つを コ アの補強程度に絶縁し て く ださい。 接続に必要な コ アは 2 つだけです。

･ センサ側は、 両方のケーブルシール ド を約 15mm 外部ジ ャ ケ ッ ト の方に返し て く ださい。 張力緩和によ って、 接続ハウ ジング と の電気接続

が確立されます。

変換器

信号ケーブル コ イル電流ケーブル

センサ

信号ケーブル コ イル電流ケーブル

① = 赤色ケーブルス リ ーブ ∅ 1.0 mm

② = 白色ケーブルス リ ーブ ∅ 0.5 mm
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4.1.2 ケーブル仕様

コ イルケーブル
• 共通網組み銅シール ド付き 2 x 0.75 mm2 PVC ケーブル （φ 約 7 mm）
• 導体抵抗 ： ≤ 37 Ω/km≤
• 容量 ： 心線 / 心線、 シール ド グ ラ ン ド ： ≤ 120 pF/m
• 常時使用温度 ： -20...+80 ℃
• ケーブル断面 ： 最大 2.5 mm2

信号ケーブル ：
• 共通網組み銅シール ド （φ 約 7 mm） および個別シール ド コ ア付き 3 x 0.38 mm2 PVC ケーブル
• 空パイプ検知 （EPD） ： 共通網組み銅シール ド （φ 約 7 mm） および個別シール ド コ ア付き 

4 x 0.38 mm2 PVC ケーブル
• 導体抵抗 ： ≤ 50 Ω/km
• 容量 ： 心線 / シール ド ： ≤ 420 pF/m
• 常時使用温度 ： -20...+80 ℃
• ケーブル断面 ： 最大 2.5 mm2

図 33 ： ケーブル断面 （a = 信号ケーブル、 b = コ イルケーブル）

1 = コ ア、 2 = コア絶縁、 3 = コ アシールド、 4 = コア被覆、 5 = コ ア補強、 6 = ケーブルシールド、

7 = 外部被覆

また、 補強用金属ブレード付き外装ケーブルも オプシ ョ ンで用意し てお り ます。 このケーブル
は、 以下のよ う な場合にお奨めし ます。 IP 68 オプシ ョ ンを選択する必要があ り ます。
• ケーブルを直接埋設する。
• ケーブルが鼠等の被害を受ける可能性があ る。
• 装置が保護等級 IP 68 に準拠する必要があ る。

電磁ノ イズの強い現場における運転 ：
測定装置は、 EN 　 61010、 EN 61326/A1 の EMC 指令および NAMUR 推奨基準 NE 21 によ る一般
安全要件に準拠し ています。 

" 警告！
接地はハウジング内専用の接地端子で行います。 また、 ケーブルのシール ド線については、 被覆
をはがしすぎないよ う 、 ご注意 く ださい。
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4.2 装置の接続

4.2.1 変換器

# 危険！
• 感電の危険性があ り ます。 装置の端子部カバーを開ける前に電源を切って く ださい。

電源に接続されている間は、 装置の設置あ るいは配線を行わないで く ださ い。 こ の予防措置を
怠る と、 電子部品に修理不可能な損害を も た らす可能性があ り ます。

• 感電の危険性があ り ます。 電源を投入する前に、 ハウジングの接地端子に保護導線を接続し て
く ださい （電源が絶縁されている場合は必要あ り ません）。

• 銘板の仕様と現場の電圧および周波数を確認し て く ださ い。 電気機器の設置に関し ては国内の
規則も適用されます。

1. 端子部のカバー （f） を変換器から外し ます。
2. 適切なケーブル導入口から電源ケーブル （a） および信号ケーブル （b） を挿入し ます。
3. ケーブルを次のよ う に配線し ます。

- 配線図 （アル ミ フ ィ ール ド ハウジング） → 図 34
- 配線図 （ステンレ ス フ ィ ール ド ハウジング） → 図 35
- 配線図 （壁掛けハウジング） → 図 36
- 端子の割当て → 54 ページ

4. 端子部カバー （f） を回し変換器に締め込みます。

図 34 ： 変換器との接続 （アル ミ ニウムフ ィ ールドハウジング）、 ケーブル断面 ： 最大 2.5 mm2

a 電源用ケーブル ： AC 85...260 V、 AC 20...55 V、 DC 16...62 V

端子番号 No. 1 ： L1 （AC）、 L+ （DC）

端子番号 No. 2 ： N （AC）、 L− （DC）

b 信号ケーブル ： 端子番号 No. 20-27 → 54 ページ

c 電源線用接地端子

d 信号ケーブルシールド用接地端子

e サービスイ ン ターフ ェース 接続用サービスアダプ タ （フ ィ ールド チ ェ ッ ク、

ToF ツール ‐ フ ィ ールド ツール パッ ケージ）

f 端子部のカバー

g 端子部カバーのロ ッ ク
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図 35 ： 変換器 （ステンレスフ ィ ールドハウジング） ； ケーブル断面 ： 最大 2.5 mm2 

a 電源用ケーブル ： AC 85...260 V、 AC 20...55 V、 DC 16...62 V

端子番号 No. 1 ： L1 （AC）、 L+ （DC）

端子番号 No. 2 ： N （AC）、 L− （DC）

b 信号ケーブル ： 端子番号 No. 20-27 → 54 ページ

c 電源線用接地端子

d 信号ケーブルシールド用接地端子

e サービスイ ン ターフ ェ ース 接続用サービスアダプ タ （フ ィ ールド チ ェ ッ ク、

ToF ツール ‐ フ ィ ールド ツール パッ ケージ）

f 端子部のカバー

図 36 ： 変換器 （壁掛けハウジング） ； ケーブル断面 ： 最大 2.5 mm2

a 電源用ケーブル ： AC 85...260 V、 AC 20...55 V、 DC 16...62 V

端子番号 No. 1 ： L1 （AC）、 L+ （DC）

端子番号 No. 2 ： N （AC）、 L− （DC）

b 信号ケーブル ： 端子番号 No. 20-27 → 54 ページ

c 電源線用接地端子

d 信号ケーブルシールド用接地端子

e サービスイ ン ターフ ェ ース 接続用サービスアダプ タ （フ ィ ールド チ ェ ッ ク、

ToF ツール ‐ フ ィ ールド ツール パッ ケージ）

f 端子部のカバー
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4.2.2 端子割当て

端子番号（入力 / 出力）

仕様コード 20（+）/ 21（-） 22（+）/ 23（-） 24（+）/ 25（-） 26（+）/ 27（-）

固定型通信基板 （固定割当て）

53***-***********A − − 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********B リ レー出力 リ レー出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********S − − 周波数出力

Ex i

電流出力 Exi

ア ク テ ィ ブ、 HART

53***-***********T − − 周波数出力

Ex i

電流出力 Exi

パッ シブ、 HART

選択型通信基板

53***-***********C リ レー出力 リ レー出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********D ステータ ス入力 リ レー出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********L ステータ ス入力 リ レー出力 リ レー出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********M ステータ ス入力 周波数出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********2 リ レー出力 電流出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********4 電流入力 リ レー出力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

53***-***********5 ステータ ス入力 電流入力 周波数出力
電流出力

HART 電流出力

ステータ ス入力 （補助入力）

電気的に絶縁、 3...30 V DC、 Ri = 5 kΩ

電流入力 （アク テ ィ ブ / パッ シブ）

電気的に絶縁、 フルスケール値選択

ア ク テ ィ ブ ： 0/4...20 mA、 Ri ≤ 150 Ω、 最大 DC 24 V、 短絡保護

パッ シブ ： 4...20 mA、 最大 DC 30 V、 Ri ≤ 150 Ω,

リ レー出力

最大 DC 60 V / 0.1 A ； 最大 AC 30 V / 0.5 A ； 設定可能

周波数出力 （アク テ ィ ブ / パッ シブ）

電気的に絶縁、 周波数制限 2...10000 Hz （fmax = 12500 Hz）

ア ク テ ィ ブ ： DC 24 V、 25 mA （最大 250 mA/20 ms） ； パッ シブ ： DC 30 V、 250 mA、 オープン コ レ ク タ

電流出力 （アク テ ィ ブ / パッ シブ）

電気的に絶縁、 ア ク テ ィ ブ ： 0/4...20 mA、 RL < 700 Ω （HART ： RL ≥ 250 Ω）

パッ シブ ： 4...20 mA、 max. 30 V DC、 Ri ≤ 150 Ω,

接地接続、 電源 → 52 ページ以降を参照
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4.2.3 HART 接続

HART 通信への接続方法は以下の 2 通 り です。
• 端子 26 (+) 、 27 (-) に直接接続する方法
• 4...20 mA 出力回路を使用し て接続する方法

! 注意！
• ループ抵抗は、 250 Ω 以上必要です。
• 装置を接続し てから、 次の設定を行って く ださい。

- " ｼｭﾂﾘｮｸﾃﾞﾝﾘｭｳﾊﾝｲ （出力電流範囲） " 機能 → "4-20 mA HART" または "4-20 mA （25 mA）
HART"

- HART 上書き禁止機能のオン / オフ （82 ページを参照）
• HART Communication Foundation 発行の資料、 特に HCF LIT 20 ： 「HART 技術概要」 も参照し て

く ださい。

HART ハンドヘルドコミュニケータの接続

図 37 ： HART ハン ド ヘルド コ ミ ュニケータの電気接続 ：

1 = HART コ ミ ュニケータ、 2 = 電源、 3 = シールド、

4 = その他の評価装置またはパッ シブイ ンプ ッ ト 装備 PLC 

パーソナルコンピュータと操作ソフトウェアの接続
パーソ ナルコ ンピュ ータ と 操作ソ フト ウ ェ ア（ 例 "ToF ツール‐ フィ ールド ツールパッ ケージ "）
を接続する には、 HART モデム（ 例 " コ ミ ュ ボッ ク ス  FXA 191"） が必要になり ま す。

図 38 ： 操作ソ フ ト ウ ェ アがイ ンス ト ールされた PC の電気接続 

1 = 操作ソ フ ト ウ ェ アがイ ンス ト ールされた PC、 2 = 電源、 3 = シールド、 4 = その他の装置あるいは

PLC （パッ シブ入力）、 5 = HART モデム （例 - コ ミ ュボ ッ クス FXA 191）
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4.3 電位平衡

4.3.1 一般的な場合

高い測定精度を維持するには、 センサ と流体の電位が等し く なければな り ません。 プロマグは、
標準的に必要に応じ た基準電圧が設定される構造になっています。 従って通常、 電位平衡のため
の特別な処置を講じ る必要はあ り ません。

プロマグ W ：
リ フ ァ レン ス電極は標準です。

プロマグ P ：
• リ フ ァ レ ン ス電極は電極材質 1.4435/316L、 ア ロ イ C-22、 タ ン タルに対し ては標準です。
• リ フ ァ レ ン ス電極は電極材質白金 / ロ ジウ ムに対し てはオプシ ョ ンです。

プロマグ H ：
• リ フ ァ レ ン ス電極な し。 金属製プロセス接続部は恒久的な液体に対する電気接続と な り ます。
• プロセス接続部が合成材料性の場合、 アース リ ングを使用し て電位平衡を と る必要があ り ま

す （40 ページを参照）。 アース リ ングは別途注文が必要な付属品です。 → 101 ページ

! 注意！
金属性配管に接続する際は、 変換器ハウ ジングのアース端子を配管に接地する こ と を推奨し ま
す。

図 39 ： 変換器の接地による等電位接続

" 警告！
センサの基準電圧が取れないまたは、 金属の端子が無い場合は、 以下の方法に従い電位平衡を
取って く ださい。 これらの特別な方法は、 特に標準的な接地ができない場合や、 強い ノ イ ズが予
想される場合には必要です。
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4.3.2 特別なケース

金属、未接地配管
計測精度への悪影響を防ぐ為、 センサフ ラ ンジ と配管側フ ラ ンジをアース線で接続し、 フ ラ ン
ジを接地し ます。 変換器またはセンサ接続ハウジングを専用の接地端子を介し て大地電位に接続
し て く ださい （図 40）。

" 警告！
社内の接地ルールに従って く ださい。

! 注意！
フ ラ ンジ間を接続するための接地ケーブルは、 弊社に別途注文可能です （101 ページを参照） ：
• ≤  300 A ： 接地ケーブルをフ ラ ンジの導電性コーテ ィ ング部に直接接続し、 フ ラ ンジねじで固

定されます。
• ≥ 350 A ： 接地ケーブルは金属製の輸送ブラ ケ ッ ト と直接接続し ます。

図 40 ： 金属製の非接地配管系での等電位接続

6 mm² Cu
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プラスチック製配管およびライニング付き配管
通常、 電位は、 測定チューブ内の リ フ ァ レ ン ス電極によ り 同電位 と な り ます。 しかし、 システ
ムの接地方法によ り 例外的に リ フ ァ レ ン ス電極に大き な平衡電流が流れる こ と があ り ます。 こ
れによ り 、 電極の電解腐食でセンサが破壊される可能性があ り ます。 グ ラ ス フ ァ イバー製また
は PVC 製の配管の場合がこれにあた り ます。 こ の様な場合は、 アース リ ングを使用し て等電位
とする よ う お勧めし ます （図 41）。

アース リ ングの取 り 付け → 27、 34 ページ

" 警告！
• 電解腐蝕の危険性があ り ます。 アース リ ング と測定電極材質が異な る と きは注意し て く ださ

い。
• 社内の接地ルールに従って く ださい。

図 41 ： プ ラ スチ ッ ク製配管またはラ イニング付き配管での等電位接続

ライニング付き配管（カソード保護）
流体を接地でき ない と きは、 流量計が電位を帯びないよ う に取 り 付ける必要があ り ます。
• 測定装置を設置する と きは、 2 本の配管が電気接続されている こ と を確認し て く ださい

（銅線、 6 mm2）。
• 接地用部品の材質が流量計と の導通を起こ さ ないこ と、 その部品がボル ト を締める時の締め

付け ト ルク に耐える こ と を確認し ます。
• また、 等電位設置に適用される規則を順守し て く ださ い。

図 42 ： 電位平衡およびカ ソー ド保護 

1 = 絶縁 ト ラ ンス、 2 = 電気的絶縁
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4.4 保護等級

装置は IP 67 の要件をすべて満た し ています。 IP 67 を維持するために、現場での設置または メ ン
テナン スの後は、 必ず以下の点を確認し て く ださい。

• ハウジングの溝にはめ込まれたシールは、 清浄でかつ損傷し ていないこ と及び 必要に応じ て、
シールの乾燥、 洗浄または交換を行って く ださい。 

• 全てのネジおよびカバーを し っか り 締めて く ださい。
• 接続ケーブルは、 指定された外径のものを使用し て く ださ い （127 ページを参照）。
• 電線管接続口を し っか り 固定し て く ださい （図 43）。 
• ケーブルは、 電線管接続口の前で下方に垂れる よ う に配線し て く ださ い （" ウ ォーター ト ラ ッ

プ "、 図 43 ）。 この方法で、 電線管接続口に湿気が侵入する こ と を防げます。 装置の取 り 付は、
電線管接続口が上方を向かないよ う に行なって く ださい。

• 使用し ない電線管接続口は全て取 り 外し、 代 り にプラ グを差し込んで く ださ い。 
• 金属環を電線管接続口から取 り 外さ ないよ う にし て く ださ い。

図 43 ： 設置指示、 電線管接続口

" 警告！
プロマグセンサハウジングのボル ト 等はゆるめないよ う にし て く ださい。 ゆるめた場合、 弊社
が保証する保護等級が適用されな く な り ます。

! 注意！
プロマグ W およびプロマグ P センサは IP 68 相当の仕様で供給する こ と ができ ます （深さ 3 m 
までの水中に常時潜水） この場合、 変換器はセンサから離れた と こ ろに設置し なければな り ま
せん。
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4.5 電気接続チ ェ ッ ク

測定装置の電気接続が完了し た ら、 次の点を確認し て く ださい。

装置状況と仕様 注記

ケーブルあ るいは装置に損傷がないか （外観検査） ？ −

配線 注記

電源電圧が銘板の仕様に適合し ているか？ AC 85...260 V （45...65 Hz）

AC 20...55 V （45...65 Hz）

DC 16...62 V

ケーブルの仕様は正しいか 51、 127 ページを参照

ケーブルには、 適切な余裕があ るか？ −

ケーブルはタ イプ別 （電源ラ イ ン、 信号ラ イ ン） に正確に分け られて

いるか？

ケーブルに余分なた るみや交差がないか？

−

電源ケーブルおよび信号ケーブルが正確に接続されているか？ 端子部分のカバーの内側に

あ る配線図を参照

すべてのネジ端子がきつ く 締められているか？ −

接地 / 電位平衡用の測定器具は正し く 実装されているか？ 56 ページ以降を参照

取 り 付け られたすべてのケーブルグ ラ ン ド が堅 く 固定され正し く 密封

されているか？ ケーブルにウ ォーター ト ラ ッ プがあ るか？

59 ページを参照

すべてのハウジングが取 り 付け られ、 堅 く 締められているか？ −
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5 操作

5.1 表示部および操作部

現場指示計があれば、 現場で重要なパラ メ ータ をすべて直接読み取る こ と ができ ます。 また

" ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " あ るいは機能マ ト リ ク ス を使って装置の設定を行 う こ と もでき ます。

表示部は 2 行で構成されています。 各行に測定値や、 その他の状態変数 （流れの方向、 部分的
に充填された配管、 棒グ ラ フ等） が表示されます。 これらの表示行は、 必要に応じ て自由に、
他の変数に割 り 当て る こ と ができ ます （「機能説明書」 を参照）。

A0001172

図 44 ： 表示部および操作部

液晶ディスプレイ（1）

バッ ク ラ イ ト 付き 4 行液晶デ ィ スプレ イには、 測定値、 テキス ト 、 およびシステムメ ッ セージ と プロセスエ

ラー メ ッ セージの両方が表示されます。 通常の測定が進行中に現れる表示が、 HOME ポジシ ョ ン （運転モー

ド） と呼ばれます。

タッチコントロール用光センサ（2）

プラス / マイナスキー（3）

- HOME ポジシ ョ ン → 積算計の値および入力 / 出力の現在値へ直接ア ク セス
- 数値の入力、 パラ メ ータの選択
- 機能マ ト リ ク ス内の異なるブロ ッ ク、 グループおよび機能グループの選択

以下の機能を実行するには、 +/− キーを同時に押し ます。

- 機能マ ト リ ク スから順次抜けでます。 → ホームポジシ ョ ン
- +/- キーを 3 秒以上押しつづけます。 → 直接 HOME ポジシ ョ ンに戻 り ます。
- 入力のキ ャ ンセル

エンターキー（4）

- HOME ポジシ ョ ンから機能マ ト リ ク スに入 り ます。
- 入力し た数値または変更し た設定を保存し ます。
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表示（運転モード）
表示部は 3 行で構成されています。 各行に測定値や、 その他の測定変数 （流れの方向、 部分的
に充填された配管、 棒グ ラ フ等） が表示されます。 これらの表示行は、 必要に応じ て自由に、 他
の変数に割 り 当てる こ と ができ ます （「機能説明書」 を参照）。

交互表示モー ド ：
各行に最大 2 個の異なる測定変数を割 り 当てる こ と ができ ます。
こ こ で割 り 当て られた 2 個の測定変数は、 10 秒毎に交互に表示されます。

エラー メ ッ セージ ：
システムおよびプロセスエラー メ ッ セージの表示モード については、 67 ページ以降を参照し て
く ださい。

A0001173

図 45 ： 通常運転モー ドの標準的な表示 （HOME ポジシ ョ ン）

1 1 行目には、 主要な測定値、 例えば体積流量 ［単位 ： l/s］ が表示されます。

2 2 行目には補足的な測定変数、 例えば積算計 3 の値 ［単位 ： m3］ が表示されます。

3 3 行目には、 測定変数に関する追加情報、 例えば体積流量の棒グラ フが表示されます。

4 " 情報アイ コ ン " フ ィ ールド ： 測定値に関する追加情報を表すアイ コ ンがこの領域に表示されます。

アイ コ ンおよびその意味が記載された完全リ ス ト については、 63 ページを参照し て く だ さい。

5 " 測定値 " フ ィ ールド ： 現在の測定値が表示されます。

6 " 測定単位 " フ ィ ールド ： 現在の測定値のために定義された測定単位および時間が表示されます。

追加表示機能
御注文いただいたオプシ ョ ンによ り 現場指示計の表示機能は異な り ます。

バッ チ ソ フ ト ウ ェ ア無しの場合 ：
ホームポジシ ョ ンで +/- キーを使えば、 下記の情報を含む " 情報 メ ニュー " を呼び出すこ と が
でき ます。
• 積算計の値 （オーバーフ ローを含む）
• 設定された入力 / 出力の現在値またはステータ ス
• 装置のタ グ番号 （ユーザーによ る設定可能）

O S → 情報 メ ニューの中の各項目を スキ ャ ン し ます。
X （Esc キー） → HOME ポジシ ョ ンに戻 り ます。

バッ チ ソ フ ト ウ ェ ア付きの場合 ：
バッ チ ソ フ ト ウ ェ ア （F-CHIP、 101 ページを参照） がイ ン ス ト ールされた装置 と適切に設定さ
れた表示部によ り 、 現場指示計を使用し て直接バッ チ制御を行 う こ と ができ ます。
詳細は 64 ページに記載されてお り ます。
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アイコン
左側のフ ィ ール ド に表示される ア イ コ ンは、 測定変数、 装置の状態およびエラー メ ッ セージの
読取 り および認識を容易にし ます。

アイコン 意味 アイコン 意味

S システムエラー P プロセスエラー

$ ア ラーム メ ッ セージ

（出力に影響する） 

! 注意 メ ッ セージ

（出力に影響し ない）

I 1...n
電流出力 1...n or

電流入力
P 1...n パルス出力 1...n

F 1...n 周波数出力 1...n S 1...n
ステータ ス / リ レー出力 1...n

（or ステータ ス入力） 

Σ 1...n 積算計 1...n

a0001181
測定モード ：

脈動流

測定モード ：

正 / 負両方向

a0001183

測定モード ：

正方向
a0001182

カ ウ ン ト モード , 積算計 ；

+/- パルスアジ ャ ス ト （正方向及び

逆方向の流量測定）

a0001185

カ ウ ン ト モード , 積算計 ；

正方向の流量
a0001184

カ ウ ン ト モード , 積算計 ；

逆方向の流量

a0001187

ステータ ス入力
a0001186

a0001188

体積流量 質量流量

a0001207

流体温度

a0001195

流体密度

a0001181 バ ッ チ量 UP モード

a0001200

バッ チ量 DOWN モード

a0001203

バ ッ チ量

a0001204

バッ チ量の合計

a0001205

バッ チの回数 （x 回）
a0001206

リ モー ト 設定

以下の通信によ る装置の操作 ：

･ HART, 例 ： フ ィ ール ド ツール , 

DXR 375

･ フ ァ ウ ンデーシ ョ ンフ ィ ール ド

バス

･ プロ フ ィ バス , 

例 ： コ ミ ュ ウ ィ ン II
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現場指示計によるバッチ制御
適切な ソ フ ト ウ ェアがイ ン ス ト ールされた装置 と現場指示計によ り 直接バッ チ制御を実行する
こ と ができ ます。 従ってプロマグ 53 は、 バッ チコ ン ト ローラーと し て現場で使用する こ と がで
き ます。

手順 ：

1. バッチク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プまたは、 機能マ ト リ ク ス を使用し て、 必要なすべてのバッ チ
制御に関する機能を設定し、 表示部の 3 行目を " ﾊﾞｯﾁﾖｳｽｲｯﾁ （バッ チ用ス イ ッ チ） " に割
当てて く ださい。 以下の " ソ フ ト キー " が表示部の下段に表示されます （図 46） ：
- START = 左のデ ィ スプレ イ キー （-）
- PRESET= 中央のデ ィ スプレ イ キー （+）
- MATRIX = 右のデ ィ スプレ イ キー （E）

2. "PRESET （+） " キーを押し て く ださい。 設定された全てのバッ チプロセス機能の構成が表
示部に表示されます。

3. "PRESET" メ ニューを終了後、 "START （-） " キーを押し てバッ チ制御を開始し て く ださ
い。 新しいソ フ ト キー （STOP / HOLD または、 GO ON） が表示部に表示されます。 これら
のキーを使用し て常時、 バッ チ制御を停止、 中断及び継続する こ と ができ ます （図 46） ：

STOP （-） →  バッチ制御の停止
HOLD （+） →  バッチ制御の中断 （ソ フ ト キーは、 "GO ON"） に変わ り ます。
GO ON （+） → バッ チ制御を継続し ます （ソ フ ト キーは、 "HOLD"） に変わ り ます。

バッチ量が、 規定量に達する と、 "START" または、 "PRESET" ソ フ ト キーが表示部に表示
されます。

図 46 ： 現場指示計によるバッ チ制御 （ソ フ ト キー）

" プリセット "→ バッチ制御用初期設定

No. 機能 設定

7200 " ﾊﾞｯﾁﾓｰﾄﾞ ﾉ ｾﾝﾀｸ

（バッ チモード の選択） "

 O S → バッ チ制御を行 う 流体の選択

（BATCH #1...6）

7203 " ﾊﾞｯﾁﾘｮｳ （バッ チ量） " " バッ チ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの中の "PRESET BATCH 

QTY" の選択で " ユーザア ク セス " を選択し た場合、

バッ チ量は現場指示計上で変更でき ます。

" ロ ッ クサレマシ タ " を選択し た場合は、 バッ チ量は見

る こ と はでき ますが、 ア ク セス コード を入力する まで変

更でき ません。

7265 " ｺﾞｳｹｲ ﾉ ｶｳﾝﾀ ﾘｾｯﾄ （合計

のカ ウ ン タ リ セ ッ ト ） "

バッ チ量の合計及び、 バッ チの回数を "0" に リ セ ッ ト

STOP GO ON MATRIX
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E
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5.2 機能マ ト リ クスの簡易操作説明

! 注意！
• 66 ページの一般的注意を参照し て く ださい。
• 機能説明 → 「機能説明書」 を参照し て く ださい。

1. ホームポジシ ョ ン → F → 機能マ ト リ ク スに入 り ます。
2. ブロ ッ ク を選択し ます （例えば、 ｼｭﾂﾘｮｸ）。
3. グループを選択し ます （例えば、 ﾃﾞﾝﾘｭｳｼｭﾂﾘｮｸ 1）。
4. 機能グループを選択し ます （例えば、 ｾｯﾃｲ）。
5. 機能を選択し ます （例えば、 ｼﾞﾃｲｽｳ）。

パラ メ ータ を変更し ますも し く は数値を入力し ます。
O S → 有効なコード、 パラ メ ータ、 数値を選択または入力し ます。
F → 入力データ を保存し ます。

6. 機能マ ト リ ク ス を終了し ます。
- Esc キー （X） を 3 秒以上押しつづけて く ださい。 → HOME ポジシ ョ ン
- Esc キー （X） を繰 り 返し押す と、 → 順次、 ホームポジシ ョ ンに戻 り ます。

A0001210

図 47 ： 機能の選択およびパラ メ ータの設定 （機能マ ト リ ッ クス）
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5.2.1 一般的注意

ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニュー （85 ページを参照） は、 ほ と んどの場合の操作に適し ています。
これに対し て、 複雑な測定では、 必要に応じ て設定し、 プロセス固有の設定を行 う ための追加
機能が必要と な り ます。 し たがって、 機能マ ト リ ッ ク スには、 多数の追加機能が含まれますが、
簡潔化を図るため、 これら を多数の メ ニューレベル （ブロ ッ ク、 グループ、 および機能グルー
プ） に分類し ています。

機能を設定する場合は、 次の指示に従って く ださい。
• 65 ページに記載された方法で機能を選択し て く ださい。 機能マ ト リ ク スのそれぞれのセルは、

デ ィ スプレ イ上の数字または文字コード によ り 識別されます。
• 特定の機能をオフにする こ と ができ ます。 あ る機能をオフにし た場合は、 関連する他の機能グ

ループの機能も表示されな く な り ます。
• あ る機能では入力データの確認が行われます。 OS を押し て、" ﾊｲ " を選択し、次に F を押し て

確定し て く ださい。 これで、 新たな設定が保存、 あ るいはその機能がス ター ト し ます。
• 5 分間キー操作が行なわれない場合は、 自動的に HOME ポジシ ョ ンに戻 り ます。

! 注意！
• 変換器は、 データの入力中でも測定を続行し ます。 つま り 、 現在の測定値は、 信号出力に

よ って通常の方法で出力されます。
• 電源異常 （停電） が発生し て も、 事前に設定された値およびパラ メ ータ化された値はすべて 

EEPROM に安全に保存されます。

" 警告！
機能マ ト リ ク ス を含め、 すべての機能の詳細は、 本説明書 と は別冊 と なっている 「機能説明書」
に記載されています。

5.2.2 プログラ ミ ングモー ドの有効化

機能マ ト リ ク スへのア ク セス を ロ ッ クする こ と ができ ます。 機能マ ト リ ク ス を無効にする と、 不
注意によ る装置の機能、 数値または工場設定値の変更が不可能にな り ます。 数値コード （初期設
定値 = 53） を入力し ない と、 設定を変更でき ません。 
ユーザが選択し た コード番号を使用すれば、 資格の無い人がデータにア ク セスする可能性を排
除でき ます （「機能説明書」 を参照し て く ださい）。

コード を入力する場合は、 次の指示に従って く ださい。
• プロ グ ラ ミ ングがロ ッ ク された状態で、 あ る機能で O S キーを押すと、 表示部にコード入力

画面が自動的に表示されます。
• ユーザーコード と し て "0" を入力する と、 常にプロ グ ラ ミ ングが可能な状態にな り ます。
• ユーザーコード を紛失し た場合は、 弊社サービ スにお問い合わせ く ださ い。

" 警告！
センサ特性を決定する特定のパラ メ ータ を変更する と、 装置の多 く の機能、 特に測定精度に影
響を及ぼし ます。 通常の状況下では、 これらのパラ メ ータ を変更する必要はないため、 これらの
パラ メ ータは、 弊社サービ スのみが認識し ている特別なコード で保護されています。 弊社サービ
スにお問い合わせ く ださい。

5.2.3 プログラ ミ ングモー ドの無効化

HOME ポジシ ョ ンに自動的に戻った後、 60 秒間キー操作を行なわない と、 プロ グ ラ ミ ングモー
ド は自動的に無効と な り ます。
" ｱｸｾｽｺｰﾄﾞ " 機能において、 （ユーザーコード以外の） 任意の数字を入力する こ と によ って、 プ
ロ グ ラ ミ ングを無効にする こ と も でき ます。
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5.3 エラー メ ッ セージ

エラーの種類
設定あ るいは測定動作中に発生するエラーは、 すぐに表示されます。 2 つあ るいはそれ以上のシ
ステム またはプロセスエラーが発生し た場合、 最優先に処理する必要のあ るエラーが表示部に
表示されます。

! エラーには以下の 2 種類があ り ます。
• システムエラー ： こ のグループには、 通信エラー、 ハード ウ ェアエラーなど、 すべての装置

エラーが含まれます。 → 106 ページを参照
• プロセスエラー ： こ のグループには、 空パイプなど、 すべてのアプ リ ケーシ ョ ンエラーが含

まれます。 → 110 ページを参照

A0001211

図 48 ： エラー メ ッ セージの表示 （例）

1 エラータ イプ ： P = プロセスエラー , S = システムエラー

2 エラー メ ッ セージのタ イプ ： $ = ア ラーム メ ッ セージ ； ! = 注意メ ッ セージ

3 エラーの名称 ： 例） パイプ カ ラ = 測定パイ プが部分的にしか満た されていないか、 完全に空

4 エラー番号 ： 例） #401

5 最新のエラー発生継続時間 （時間、 分および秒）

エラーメッセージのタイプ
あ る種のエラーには異な る重みを付ける こ と ができ ます。 つま り 、 " アラームメッセージ " また
は " 注意メッセージ " に分類する こ と ができ ます。 機能マ ト リ ク ス （「機能説明書」 を参照） を
使用し、 どち らの メ ッ セージにするか設定する こ と ができ ます。
モジ ュールの異常などの重大なシステムエラーは、 常に、 装置によ って、
" ア ラーム メ ッ セージ " と し て識別および分類されます。

注意メ ッ セージ （!）
• エ ク ス ク ラ メ ーシ ョ ンマーク （!） で表示されるエラータ イプ （S ： システムエラー , P ： プロ

セスエラー）。
• こ のエラーは、 装置の入力あ るいは出力には一切影響を及ぼし ません。

アラームメ ッ セージ （ $）
• 稲光マーク （ $） で表示されます。 エラータ イプ （S ： システムエラー , P ： プロセスエラー）
• こ のエラーは、 入力あ るいは出力に直接影響を及ぼし ます。 

入力あ るいは出力の応答 （フ ェールセーフモード） は、 機能マ ト リ ッ ク スの機能を使用し て
設定する こ と ができ ます （112 ページを参照）。

! 注意！
安全のため、 エラー メ ッ セージは リ レー出力によ って出力し て く ださい。

1

2 4 5 3

+24.502
XXXXXXXXXX
#000 00:00:05

P

+24.502
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エラーメッセージの確認
設備およびプロセスの安全のために、 常に現場で F を押し てア ラーム メ ッ セージ （$） の解除お
よび確認をする よ う に装置の設定を行な う こ と ができ ます。 この操作を実行する こ と によ り 表
示部のエラー メ ッ セージを消すこ と ができ ます。
このオプシ ョ ンは、 " ｲｼﾞｮｳ ﾉ ｼﾞｭﾘｮｳ （異常の受領） " 機能によ り 設定する こ と ができ ます
（「機能説明書」 を参照）。

! 注意！
• ア ラーム メ ッ セージ （$） は、 ステータ ス入力経由でも確認、 リ セ ッ ト する こ と ができ ます。
• 注意 メ ッ セージ （!） に対し ては、 確認の必要があ り ません。 ただし、 エラーの原因が除去さ

れる まで注意 メ ッ セージが表示され続ける こ と にご注意 く ださ い。

5.4 通信 （HART）

現場操作に加えて、 HART 通信によ り 装置の設定及び測定変数の読み込みを行 う こ と ができ ま
す。 通信には、 4-20 mA の HART 電流出力を使用し ます （55 ページを参照）。

HART プロ ト コルを使用する と、 HART マス タ と現場の装置の間で、 設定および診断を行 う ため
に測定データおよび装置データの転送を行な う こ と ができ ます。 ハン ドヘル ド ター ミ ナルまたは 
PC ベースの操作プロ グ ラ ム （ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツールパッ ケージ） のよ う な HART マス
タには、 HART 装置の全情報にア ク セスする ために使 う デバイ スデ ィ ス ク リ プシ ョ ン （DD）
フ ァ イルが必要と な り ます。 
いわゆる " コマン ド " を使って情報は単独で転送されます。 コマン ド グループは 3 種類あ り ます。

Universal commands ：
すべての HART 装置は、 こ のコマン ド をサポー ト し ています。 次の機能を利用する こ と ができ ま
す ：
• HART 装置の識別
• 測定値 （デジ タル） の読み取 り （体積流量、 積算計等）

Common practice commands ：
このコマン ド は、 ほ と んどのフ ィ ール ド機器でサポー ト されている機能です。

Device-specific commands ：
これらのコマン ド は、 機器固有の機能にア ク セスするためのコマン ド です。 これらは、 HART の
標準ではあ り ません。 これらのコマン ド は個々の現場装置の情報、 と り わけ空 / 満管校正値、
ローフ ローカ ッ ト オフ設定のよ う な情報にア ク セス し ます。

! 注意！
プロマグ 53 は、 3 つのコマン ドすべてにア ク セスでき ます。 72 ページにサポー ト し ている、
すべての "Universal command" と、 "Common practice command" が、 示されています。
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5.4.1 操作オプシ ョ ン

装置固有コマン ド も含めて 測定装置を完全に操作する ために、 デバイ スデ ィ ス ク リ プシ ョ ン
（DD） フ ァ イルを使用する こ と ができ ます。 この DD フ ァ イルによ って、 以下の機器およびプロ
グ ラ ムが使用でき ます。

! 注意！
• " ﾃﾞﾝﾘｭｳﾆｭｳﾘｮｸ " （電流入力 1） の機能で HART プロ ト コルは "4...20 mA HART" あ るいは

"4-20 mA (25 mA) HART" の設定値を要求し ます。
• I/O 基板のジャ ンパーを使用し て HART 書込み保護機能の有効、 無効を切 り 換え る こ と ができ

ます。 → 82 ページ

HART ハンドヘルドターミナル DXR 375
HART ハン ドヘル ド ター ミ ナルで機能選択する場合、多数の メ ニューレベルおよび特殊な HART 
機能マ ト リ ク ス を使用する こ と にな り ます。 HART コ ミ ュニケータの携帯用ケースの HART マ
ニュ アルには機器について、 よ り 詳細な情報が記載されています。

運動プログラム "ToF ツール‐フィールドツールパッケージ "
モジ ュ ラーソ フ ト ウ ェアパッ ケージの構成は ToF レベル （飛行伝搬時間測定） 測定装置および、
圧力測定装置 （エボ リ ューシ ョ ンシ リ ーズ） の設定 ・ 診断を行 う サービ スプロ グ ラ ム "ToF ツー
ル " およびプロ ラ イ ン流量計を設定、 診断するサービ スプロ グ ラ ム " フ ィ ール ド ツール " と
なっています。 プロ ラ イ ン流量計はサービ ス イ ン ターフ ェース、 サービ ス イ ン ターフ ェース
FXA 193 あ るいは HART プロ ト コルによ り ア ク セス されます。

"ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツールパッ ケージ " の内容 ：
• 設定、 保守分析
• 流量計の設定
• サービ ス機能
• プロセスデータのビジュ アル化
• ト ラブルシューテ ィ ング
• " フ ィ ール ド チェ ッ ク TM" テス タ／シ ミ ュ レータの制御

フィールドケア
フ ィ ール ド ケアは弊社の FDT に基づ く 工場資産管理ツールであ り 、 イ ンテ リ ジェ ン ト 現場用機
器の設定、 診断が可能です。 ステータ ス情報を使用する と単純ながら効果的な機器監視ツール
と な り ます。 プロ ラ イ ン流量計は、 サービ ス イ ン ターフ ェース FXA193 経由でア ク セス されま
す。

運転プログラム "SIMATIC PDM"（Siemens）
SIMATIC PDM はイ ンテ リ ジェ ン ト 現場用機器の運用、 設定、 保守、 診断を目的と し、 標準化済
みの生産者から独立し たツールです。

運転プログラム "AMS"（Emerson Process Management）
AMS （Asset Management Solutions） ： 機器の運用、 設定用プロ グ ラ ム
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5.4.2 最新のデバイスデスク リ プシ ョ ン フ ァ イル

以下の表には、 当該の運用ツールに適し たデバイ スデス ク リ プシ ョ ンフ ァ イル と その入手場所
を記載し ています。

HART プロ ト コル ：

サービ スプロ ト コルによ る運用

有効ソフトウェア： 2.00.XX → 機能 " デバイ ス ソ フ ト ウ ェ ア "

デバイスデータ HART
製造者 ID ：

デバイ ス ID ：

11hex (ENDRESS+HAUSER)

42hex

→ 機能 " 製造者 ID"

→ 機能 " デバイ ス ID"

HART バージョンデータ： 機器変更 6/ DD 変更 1

ソフトウェア発行日： 2005 年 3 月

運転プログラム： デバイスデスクリプションファイル入手先：

ハン ドヘル ド ター ミ ナル 

DXR 375

･ ハン ドヘル ド ター ミ ナルのア ッ プデー ト 機能を使用

ToF ツール ‐ フ ィ ール ド

ツールパッ ケージ

･ www.tof-fieldtool.endress.com （→ ダウ ン ロード → ソ フ ト ウ ェ ア → デバイ

ス ド ラ イバ）

･ CD-ROM （Endress+Hauser 注文番号 50097200）

フ ィ ール ド ケア / DTM ･ www.endress.com （→ ダウ ン ロード → ソ フ ト ウ ェア → デバイ ス ド ラ イバ）

･ CD-ROM （Endress+Hauser 注文番号 50097200）

AMS ･ www.endress.com （→ ダウ ン ロード → ソ フ ト ウ ェア → デバイ ス ド ラ イバ）

･ CD-ROM （Endress+Hauser 注文番号 50097200）

SIMATIC PDM ･ www.endress.com （→ ダウ ン ロード → ソ フ ト ウ ェア → デバイ ス ド ラ イバ）

･ CD-ROM （Endress+Hauser 注文番号 50097200）

有効ソフトウェア： 2.00.XX → 機能 " デバイ ス ソ フ ト ウ ェア "

ソフトウェア発行日： 2005 年 3 月

操作プログラム： デバイスディスクリプションの入手先：

ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツー

ルパッ ケージ

･ www.tof-fieldtool.endress.com （→ ダウ ン ロード → ソ フ ト ウ ェ ア → 

デバイ ス ド ラ イバ）

･ CD-ROM （Endress+Hauser 注文番号 50097200）

テスタ / シミュレータ： デバイスデスクリプションファイル入手先：

フ ィ ール ド チェ ッ ク ･ フ ィ ール ド フ ラ ッ シ ュモジ ュールで ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツール

パッ ケージによ り ア ッ プデー ト
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5.4.3 機器およびプロセス変数

機器変数 ：
次の機器変数は、 HART 通信で使用可能です ：

プロセス変数 ：
プロセス変数は、 工場出荷時に次の機器変数に割当て られています ：

• 一次プロセス変数 （PV） → 体積流量
• 二次プロセス変数 （SV） → 積算計 1
• 三次プロセス変数 （TV） → 質量流量
• 四次プロセス変数 （FV） → 割 り 当てな し

! 注意！
コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への機器変数の割当てを設定または変更する こ と ができ
ます （76 ページを参照）。

コード（10 進法） 機器変数

0 ｵﾌ （割当てな し）

1 ﾀｲｾｷ ﾘｭｳﾘｮｳ （体積流量）

2 ｼﾂﾘｮｳ ﾘｭｳﾘｮｳ （質量流量）

52 ﾊﾞｯﾁ UP ﾓｰﾄﾞ

53 ﾊﾞｯﾁ DOWN ﾓｰﾄﾞ

250 ｾｷｻﾝｹｲ 1 （積算計 1）

251 ｾｷｻﾝｹｲ 2 （積算計 2）

252 ｾｷｻﾝｹｲ 3 （積算計 3）
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5.4.4 Universal / Common practice HART コ マン ド

以下の表は、プロマス 53 によ り サポー ト されている Universal / Common practice HART コマン ド
です。

コマンド番号
HART コマンド / アクセスタイプ

コマンドデータ
（10 進法の数値データ）

レスポンスデータ
（10 進法の数値データ）

Universal コマンド

0 個別のデバイ ス ID の読み込

み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し デバイ ス ID によ って装置に関する メ ーカ情報

がわか り ます。 変更する こ と はでき ません。

レ スポン スは、 12 バイ ト のデバイ ス ID よ り 構

成されます。

- 0 バイ ト ： 254 に固定

- 1 バイ ト ： 製造者 ID、 17 = E+H

- 2 バイ ト ： ﾃﾞﾊﾞｲｽ ﾀｲﾌﾟ ID, 66 = プロマグ 53

- 3 バイ ト ： プレ ンブル数

- 4 バイ ト ： 共通コマン ド の改定番号

- 5 バイ ト ： 装置固有コマン ド の改定番号

- 6 バイ ト ： ソ フ ト ウ ェ ア改訂番号

- 7 バイ ト ： ハード ウ ェ ア改訂番号

- 8 バイ ト ： 追加機器情報

- 9-11 バイ ト ： 機器 ID

1 一次プロセス変数の読み込み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し - 0 バイ ト ： 一次プロセス変数の HART 単位

コード

- 1-4 バイ ト ： 一次プロセス変数 

初期設定 ：

一次プロセス変数 = 体積流量

! 注意！

･ コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への

機器変数の割当てを設定または変更する こ と

ができ ます。

･ 製造者固有単位は、 HART 単位コード "240"

で表されます。

2 一次プロセス変数を電流値

（mA） と、 測定レ ンジのパー

セン ト 値と し て読み込み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し - 0-3 バイ ト ： 一次プロセス変数の電流出力

値 （mA）

- 4-7 バイ ト ： 測定範囲のパーセン ト 値

初期設定 ：

一次プロセス変数 = 体積流量

! 注意！

コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への機

器変数の割当てを設定または変更する こ と がで

き ます。
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3 一次プロセス変数を電流値

（mA） と、 4 つのダ イナ ミ ッ

ク プロセス変数 （コマン ド 

51 を使用し て設定）

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し 24 バイ ト はレ スポン ス と し て送信 ：

- 0-3 バイ ト ： 一次プロセス変数の電流値

（mA）

- 4 バイ ト ： 一次プロセス変数の HART

単位コード

- 5-8 バイ ト ： 一次プロセス変数

- 9 バイ ト ： 二次プロセス変数の HART

単位コード

- 10-13 バイ ト ： 二次プロセス変数

- 14 バイ ト ： 三次プロセス変数の HART

単位コード

- 15-18 バイ ト ： 三次プロセス変数

- 19 バイ ト ： 四次プロセス変数の HART

単位コード

- 20-23 バイ ト ： 四次プロセス変数

初期設定 ：

･ 一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

･ 二次プロセス変数 = ｾｷｻﾝｹｲ 1

･ 三次プロセス変数 = ｼﾂﾘｮｳﾘｭｳﾘｮｳ

･ 四次プロセス変数 = オフ （割 り 当てな し）

! 注意！

･ コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への

機器変数の割当てを設定または変更する こ と

ができ ます。

･ 製造者固有単位は、 HART 単位コード "240"

で表されます。

6 HART シ ョ ー ト フ ォームア ド

レ スの設定

ア ク セス タ イプ = 書き込み

0 バイ ト ： 要求ア ド レ ス （0...15）

初期設定 ：

0

! 注意！

ア ド レ ス >0 （マルチ ド ロ ッ プモード） で、 一次

プロセス変数の電流出力は、 4 mA にセ ッ ト さ

れます。 

0 バイ ト ： 有効なア ド レ ス

11 タ グを使用し た装置固有のデ

バイ ス ID の読み込み （測定

ポ イ ン ト 設定）

ア ク セス タ イプ = 読み込み

0-5 バイ ト ： タ グ デバイ ス ID によ って装置に関する メ ーカ情報

がわか り ます。 変更する こ と はでき ません。 

タ グが、 装置に保存されている タ グ と一致が確

認される と、 12 バイ ト のデバイ ス ID によ り 構

成されたレ スポン スがあ り ます。

- 0 バイ ト ： 254 に固定

- 1 バイ ト ： 製造者 ID、 17 = E+H

- 2 バイ ト ： ﾃﾞﾊﾞｲｽ ﾀｲﾌﾟ ID, 66 = プロマグ 53

- 3 バイ ト ： プレ ンブル数

- 4 バイ ト ： 共通コマン ド の改定番号

- 5 バイ ト ： 装置固有コマン ド の改定番号

- 6 バイ ト ： ソ フ ト ウ ェ ア改訂番号

- 7 バイ ト ： ハード ウ ェ ア改訂番号

- 8 バイ ト ： 追加機器情報

- 9-11 バイ ト ： 機器 ID

12 ユーザー メ ッ セージの読み込

み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し 0-24 バイ ト ： ユーザー メ ッ セージ

! 注意！

コマン ド 17 を使用しユーザー メ ッ セージを書

き込むこ と ができ ます。

13 タ グ、 種類と 日付の読み込み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し - 0-5 バイ ト ： タ グ

- 6-17 バイ ト ： 種類

- 18-20 バイ ト ： 日付

! 注意！

コマン ド 18 を使用し タ グ、 種類と日付を書き

込むこ と ができ ます。

コマンド番号
HART コマンド / アクセスタイプ

コマンドデータ
（10 進法の数値データ）

レスポンスデータ
（10 進法の数値データ）
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14 一次プロセス変数上のセンサ

情報の読み込み

な し - 0-2 バイ ト ： センサシ リ アル番号

- 3 バイ ト ： センサ リ ミ ッ ト と一次プロセ

ス変数の測定範囲の HART

単位コード

- 4-7 バイ ト ： 上限値

- 8-11 バイ ト ： 下限値

- 12-15 バイ ト ： 最小スパン

! 注意！

･ 一次プロセス変数に関連する日付

（= ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ）。

･ 製造者固有単位は、 HART 単位コード "240"

で表されます。

15 一次プロセス変数の出力情報

の読み込み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し - 0 バイ ト ： ア ラームセレ ク シ ョ ン ID

- 1 バイ ト ： ト ラ ン ス フ ァーフ ァ ン ク シ ョ

ン ID

- 2 バイ ト ： 一次プロセス変数の、 設定さ

れた測定レ ンジ用の HART

単位コード

- 3-6 バイ ト ： 測定レ ンジの最終点、

20 mA 値

- 7-10 バイ ト ： 測定レ ンジの開始点、

4 mA 値

- 11-14 バイ ト ： 減衰係数 [s]

- 15 バイ ト ： 書き込み禁止 ID

- 16 バイ ト ： OEM デ ィ ーラー ID、 17 = E+H

初期設定 ：

一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

! 注意！

･ コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への

機器変数の割当てを設定または変更する こ と

ができ ます。

･ 製造者固有単位は、 HART 単位コード "240"

で表されます。

16 機器の製造番号の読み込み

ア ク セス タ イプ = 読み込み

な し 0-2 バイ ト ： 製造番号

17 ユーザー メ ッ セージの書き込

み

ア ク セス = 書き込み

このパラ メ ータで、 32 文字のテキス ト を機器に

保存でき ます ：

0-23 バイ ト ： 要求されたユーザー メ ッ セージ

機器内の最新のユーザー メ ッ セージを表示し ま

す ：

0-23 バイ ト ： 機器内の最新のユーザー メ ッ セー

ジ

18 タ グ、 種類と 日付の書き込み

ア ク セス = 書き込み

このパラ メ ータで、 8 文字のタ グ と 、 16 文字の

種類と日付を保存でき ます ：

- 0-5 バイ ト ： タ グ

- 6-17 バイ ト ： 種類

- 18-20 バイ ト ： 日付

装置内の最新の情報を表示し ます。

- 0-5 バイ ト ： タ グ

- 6-17 バイ ト ： 種類

- 18-20 バイ ト ： 日付

コマンド番号
HART コマンド / アクセスタイプ

コマンドデータ
（10 進法の数値データ）

レスポンスデータ
（10 進法の数値データ）



プロ ラ イ ン プロマグ 53 5 操作

エン ド レスハウザー ジャパン 75

一般実行コマンド

34 一次プロセス変数のダンピン

グ値の書き込み

ア ク セス = 書き込み

0-3 バイ ト ： 一次プロセス変数のダンピング

値 （秒）

初期設定 ：

一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

装置内の最新のダンピング値を表示し ます。

0-3 バイ ト ： ダンピング値 （秒）

35 一次プロセス変数の測定範囲

の書き込み

ア ク セス = 書き込み

測定範囲の書き込み

- 0 バイ ト ： 一次プロセス変数の HART 単位

コード

- 1-4 バイ ト ： 上限範囲、 20 mA 値

- 5-8 バイ ト ： 下限範囲、 4 mA 値

初期設定 ：

一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

! 注意！

･ コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への

機器変数の割当てを設定または変更する こ と

ができ ます。

･ HART 単位コード が、 プロセス変数に対し て

正し く ない場合、 機器の設定は最終の単位の

ま ま継続されます。

最新の測定範囲の設定が表示されます ：

- 0 バイ ト ： 一次プロセス変数の測定レ ンジ

の設定のための HART 単位コー

ド

- 1-4 バイ ト ： 上限範囲、 20 mA 値

- 5-8 バイ ト ： 下限範囲、 4 mA 値

! 注意！

製造者固有単位は、 HART 単位コード "240" で

表されます。

38 機器ステータ スの リ セ ッ ト

（構成の変更）

ア ク セス = 書き込み

な し な し

40 一次プロセス変数の出力電流

のシ ミ ュ レーシ ョ ン

ア ク セス = 書き込み

一次プロセス変数の出力電流シ ミ ュ レーシ ョ ン。 

シ ミ ュ レーシ ョ ンモード の入力値に 0 を入力す

る と シ ミ ュ レーシ ョ ンモード を終了し ます。

0-3 バイ ト ： 出力電流値 （mA）

初期設定 ：

一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

! 注意！

コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への機

器変数の割当てを設定または変更する こ と がで

き ます。

一次プロセス変数の出力電流値が表示されま

す。

0-3 バイ ト ： 出力電流値 （mA）

42 マス ター リ セ ッ ト の実行

ア ク セス = 書き込み

な し な し

44 一次プロセス変数の単位の書

き込み

ア ク セス = 書き込み

一次プロセス変数の単位の設定 プロセス変数に

適応し た単位のみが機器に転送されます ：

0 バイ ト ： HART 単位コード

初期設定 ：

一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

! 注意！

･ 書き込まれた HART 単位コード が、 プロセス

変数に対し て正し く ない場合、 装置の設定は

最終の単位のま ま継続されます。

･ 一次プロセス変数の単位を変更し て も、 シス

テムには影響はあ り ません。

一次プロセス変数の最新の単位コード が表示さ

れます。

0 バイ ト ： HART 単位コード

! 注意！

製造者固有単位は、 HART 単位コード "240" で

表されます。

48 追加機器情報の読み込み

ア ク セス = 読み込み

な し 装置のステータ スが、 拡張フ ォームに表示され

ます。

コード化 ： 77 ページ の表を参照し て く ださい。

コマンド番号
HART コマンド / アクセスタイプ

コマンドデータ
（10 進法の数値データ）

レスポンスデータ
（10 進法の数値データ）
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50 4 つのプロセス変数のための

機器変数の割 り 当ての読み込

み

ア ク セス = 読み込み

な し プロセス変数の最新の変数割 り 当てが表示され

ます。

- 0 バイ ト ： 一次プロセス変数のための機器変

数コード

- 1 バイ ト ： 二次プロセス変数のための機器変

数コード

- 2 バイ ト ： 三次プロセス変数のための機器変

数コード

- 3 バイ ト ： 四次プロセス変数のための機器変

数コード

初期設定 ：

･ 一次プロセス変数 ： コード 1 ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

･ 二次プロセス変数 ： コード 250 ｾｷｻﾝｹｲ 1

･ 三次プロセス変数 ： コード 2 ｼﾂﾘｮｳﾘｭｳﾘｮｳ

･ 四次プロセス変数 ： コード 0 オフ （割 り 当て

な し）

! 注意！

コマン ド 51 を使用し て、 プロセス変数への機

器変数の割当てを設定または変更する こ と がで

き ます。

51 4 つのプロセス変数のための

機器変数の割 り 当ての書き込

み

ア ク セス = 書き込み

4 つのプロセス変数のための機器変数の割 り 当

ての設定。

- 0 バイ ト ： 一次プロセス変数のための機器変

数コード

- 1 バイ ト ： 二次プロセス変数のための機器変

数コード

- 2 バイ ト ： 三次プロセス変数のための機器変

数コード

- 3 バイ ト ： 四次プロセス変数のための機器変

数コード

機器変数サポー ト コー ド ：

71 ページのデータ を参照し て く ださい。

初期設定 ：

･ 一次プロセス変数 = ﾀｲｾｷﾘｭｳﾘｮｳ

･ 二次プロセス変数 = ｾｷｻﾝｹｲ 1

･ 三次プロセス変数 = ｼﾂﾘｮｳﾘｭｳﾘｮｳ

･ 四次プロセス変数 = オフ （割 り 当てな し）

プロセス変数の単位割 り 当てが表示されます。

- 0 バイ ト ： 一次プロセス変数のための機器変

数コード

- 1 バイ ト ： 二次プロセス変数のための機器変

数コード

- 2 バイ ト ： 三次プロセス変数のための機器変

数コード

- 3 バイ ト ： 四次プロセス変数のための機器変

数コード

53 機器変数単位の書き込み

ア ク セス = 書き込み

このコマン ド は、 与え られた機器変数の単位を

設定し ます。 機器変数に適応し た これらの単位

のみが転送されます。

- 0 バイ ト ： 機器変数コード

- 1 バイ ト ： HART 単位コード

機器変数サポー ト コー ド ：

71 ページのデータ を参照し て く ださい。

! 注意！

･ 書き込まれた HART 単位コード が、 機器変数

に対し て正し く ない場合、 機器の設定は最終

の単位のま ま継続されます。

･ 機器変数の単位を変更し て も、 システムには

影響あ り ません。

機器変数の最新の単位コード が表示されます。

- 0 バイ ト ： 機器変数コード

- 1 バイ ト ： HART 単位コード

! 注意！

製造者固有単位は、 HART 単位コード "240" で

表されます。

59 レ スポン ス メ ッ セージへのプ

レ ンブル数の書き込み。

ア ク セス = 書き込み

このパラ メ ータは、 レ スポン ス メ ッ セージに挿

入された、 プレ ンブル数を設定し ます。

0 バイ ト ： プレ ンブル数 （2...20）

最新のプレ ンブル数が表示されます。

0 バイ ト ： プレ ンブル数

コマンド番号
HART コマンド / アクセスタイプ

コマンドデータ
（10 進法の数値データ）

レスポンスデータ
（10 進法の数値データ）
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5.4.5 機器ステータ ス / エラー メ ッ セージ

拡張機器ステータ ス、 この場合、 エラー メ ッ セージはコマン ド "48" を介し て読み込むこ と がで
き ます。 こ のコマン ド によ って、 部分的にビ ッ ト コード化された情報が表示されます （下表を参
照）。

! 注意！
機器ステータ ス、 エラー メ ッ セージ、 それらの削除については、 106 ページ以降の詳細説明をご
覧 く ださい。

バイト - ビット エラー No. エラーの概要（106 ページ以降を参照）

0-0 001 重大なデバイ スエラー

0-1 011 EEPROM の故障

0-2 012 EEPROM のデータ ア ク セスの不良

0-3 割 り 当てな し -

0-4 割 り 当てな し -

0-5 割 り 当てな し -

0-6 割 り 当てな し -

0-7 割 り 当てな し -

1-0 割 り 当てな し -

1-1 031 S-DAT ： 欠陥または喪失

1-2 032 S-DAT ： 保存された値へのア ク セスエラー

1-3 041 T-DAT ： 欠陥または喪失

1-4 042 T-DAT ： 保存された値へのア ク セスエラー

1-5 051 入出力基板と アンプ基板に、 互換性無し

1-6 割 り 当てな し -

1-7 割 り 当てな し -

2-0 割 り 当てな し -

2-1 割 り 当てな し -

2-2 割 り 当てな し -

2-3 割 り 当てな し -

2-4 割 り 当てな し -

2-5 割 り 当てな し -

2-6 割 り 当てな し -

2-7 割 り 当てな し -

3-0 割 り 当てな し -

3-1 割 り 当てな し -

3-2 割 り 当てな し -

3-3 111 積算計チェ ッ ク サムエラー

3-4 121 入出力基板と アンプ基板に、 互換性無し
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3-5 割 り 当てな し -

3-6 205 T-DAT ： データのダウ ン ロード に失敗し ま し た。

3-7 206 T-DAT ： データのア ッ プロード に失敗し ま し た。

4-0 割 り 当てな し -

4-1 割 り 当てな し -

4-2 割 り 当てな し -

4-3 251 アンプ基板の内部通信異常

4-4 261 アンプ基板と 入出力基板間でのデータ通信エラー

4-5 割 り 当てな し -

4-6 割 り 当てな し -

4-7 割 り 当てな し -

5-0 321 センサのコ イル電流が許容範囲を超えています。

5-1 割 り 当てな し -

5-2 割 り 当てな し -

5-3 割 り 当てな し -

5-4 割 り 当てな し -

5-5 割 り 当てな し -

5-6 割 り 当てな し -

5-7 339

流量バッ フ ァ ： 一時的にバッ フ ァ リ ング された流量 （脈流用の測定

モード） を、 60 秒以内に ク リ アまたは出力する こ と ができ ませんでし

た。

6-0 340

6-1 341

6-2 342

6-3 343

周波数バッ フ ァ ： 一時的にバッ フ ァ リ ング された流量 （脈流用の測定

モード） を、 60 秒以内に ク リ アまたは出力する こ と ができ ませんでし

た。

6-4 344

6-5 345

6-6 346

6-7 347

パルスバッ フ ァ ： 一時的にバッ フ ァ リ ング された流量 （脈流用の測定

モード） を、 60 秒以内に ク リ アまたは出力する こ と ができ ませんでし

た。

7-0 348

7-1 349

7-2 350

7-3 351

電流出力 ： 流量が範囲外と なっています。
7-4 352

7-5 353

7-6 354

バイト - ビット エラー No. エラーの概要（106 ページ以降を参照）
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7-7 355

周波数出力 ： 流量が範囲外と なっています。
8-0 356

8-1 357

8-2 358

8-3 359

パルス出力 ： パルス出力周波数が範囲外と なっています。
8-4 360

8-5 361

8-6 362

8-7 割 り 当てな し -

9-0 割 り 当てな し -

9-1 割 り 当てな し -

9-2 割 り 当てな し -

9-3 割 り 当てな し -

9-4 割 り 当てな し -

9-5 割 り 当てな し -

9-6 割 り 当てな し -

9-7 割 り 当てな し -

10-0 割 り 当てな し -

10-1 割 り 当てな し -

10-2 割 り 当てな し -

10-3 割 り 当てな し -

10-4 割 り 当てな し -

10-5 割 り 当てな し -

10-6 割 り 当てな し -

10-7 401 計測チューブが空か部分的に充填されています。

11-0 割 り 当てな し -

11-1 割 り 当てな し -

11-2 461 流体の導電率が低すぎ る または高すぎ る ため、 EPD 校正を行えません。

11-3 割 り 当てな し -

11-4 463 満管 / 空パイプの EPD 校正値が同じです。 これは欠陥があ る こ と を意

味し ます。

11-5 割 り 当てな し -

11-6 471 最大許容バッ チ時間を越えま し た。

11-7 472 アンダーバッ チング ： 最小バッ チ量に未到達

オーバーバッ チング ： 最大許容バッ チ量超過

バイト - ビット エラー No. エラーの概要（106 ページ以降を参照）
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12-0 473 精密バッ チ量のポ イ ン ト 通過 

バッ チ制御の終了が近づいている。 

12-1 481 実際の緩和時間が制限値を超えています。

12-2 482 電極 1 の電位が制限値を超えています。

12-3 483 電極 2 の電位が制限値を超えています。

12-4 割 り 当てな し -

12-5 割 り 当てな し -

12-6 割 り 当てな し -

12-7 501 新しいアンプのソ フ ト ウ ェ アバージ ョ ンを ロード し ています。

この間、 他のコマン ド は実行でき ません。

13-0 割 り 当てな し -

13-1 割 り 当てな し -

13-2 571 バッ チ制御進行中 （バルブオープン）

13-3 572 バッ チ制御停止中 （バルブ ク ローズ）

13-4 割 り 当てな し -

13-5 割 り 当てな し -

13-6 割 り 当てな し -

13-7 割 り 当てな し -

14-0 割 り 当てな し -

14-1 割 り 当てな し -

14-2 割 り 当てな し -

14-3 601 ポジテ ィ ブゼロ リ ターンが起動し ています。

14-4 割 り 当てな し -

14-5 割 り 当てな し -

14-6 割 り 当てな し -

14-7 611

電流出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。
15-0 612

15-1 613

15-2 614

15-3 621

周波数出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。
15-4 622

15-5 623

15-6 624

バイト - ビット エラー No. エラーの概要（106 ページ以降を参照）
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15-7 631

パルス出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。
16-0 632

16-1 633

16-2 634

16-3 641

ステータ ス出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。
16-4 642

16-5 643

16-6 644

16-7 651

リ レー出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。
17-0 652

17-1 653

17-2 654

17-3 661 電流入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

17-4 割 り 当てな し -

17-5 割 り 当てな し -

17-6 割 り 当てな し -

17-7 671 ステータ ス入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-0 672 ステータ ス入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-1 673 ステータ ス入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-2 674 ステータ ス入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-3 691 エラー時の出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-4 692 体積流量のシ ミ ュ レーシ ョ ンが起動し ています。

18-5 割 り 当てな し -

18-6 割 り 当てな し -

18-7 割 り 当てな し -

24-0 363 電流入力 ： 電流入力値が設定範囲外です。

バイト - ビット エラー No. エラーの概要（106 ページ以降を参照）
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5.4.6 HART 上書き禁止機能のオン / オフ切り換え

入出力基板上のジャ ンパを使用し て、 HART 上書き禁止機能を無効化または有効化する こ と が
でき ます。

# 危険！
感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを外
す前に電源を必ずオフにし て く ださい。

1. 電源をオフにし ます。
2. 入出力基板を取 り 外し ます。 115、 117 ページ
3. ジ ャ ンパを使って、 必要に応じ て HART 上書き禁止機能をオン またはオフにし て く ださ い

（図 49）。
4. 入出力基板の取 り 付けは、 上記と逆の手順で行なって く ださ い。

A0001212

図 49 ： HART 上書き禁止機能のオン / オフ切り換え

1 HART 上書き禁止機能がオフ （初期設定） になています。 HART プロ ト コルのロ ッ クは解除されていま

す。

2 上書き禁止機能がオンになっています。 HART プロ ト コルはロ ッ ク されています。
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6 設定

6.1 機能確認

測定を開始する前に、 最終チェ ッ ク を行って く ださい。
• " 取 り 付けチェ ッ ク " 用チェ ッ ク リ ス ト → 46 ページ
• " 電気接続チェ ッ ク " 用チェ ッ ク リ ス ト → 60 ページ

6.1.1 装置への電源供給

接続確認が （60 ページを参照） 正常に完了し た ら、 電源を供給し ます。 この時点で装置は操作
可能な状態にな り ます。 
測定装置は、 電源オン後に多数の自己診断を行います。 次の様な メ ッ セージが順番に表示部に表
示されます。

通常測定モード では、 ス ター ト ア ッ プが完了する とすぐに測定を開始し ます。 各種の測定値やス
テータ スパラ メ ータ （ホームポジシ ョ ン） が表示部に表示されます。

! 注意！
ス ター ト ア ッ プに失敗する と、 原因を示すエラー メ ッ セージが表示されます。

プロマグ 53

スタートアップ
シンコウチュウ

ス ター ト ア ッ プ メ ッ セージ

▼

プロマグ 53

デバイスソフトウェア
V XX.XX.XX

現在のソ フ ト ウ ェ アバージ ョ ン

▼

電流出力
周波数出力
リレー
ステータス入力

イ ン ス ト ールされている入出力モジュールの

リ ス ト

▼

システム OK

→ オペレーション

通常の測定モード の開始

▼
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6.2 アプ リ ケーシ ョ ン固有の設定

現場指示計のない装置の場合は、 個々のパラ メ ータ、 機能は ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツール
パッ ケージのよ う な構成プロ グ ラ ムによ って設定する必要があ り ます。 現場指示計付きの装置
の場合は、 ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニューの " コ ミ ッ シ ョ ニング " によ り 、 機器の重要パラ
メ ータ をすべて迅速かつ簡単に設定する こ と ができ ます。

• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " ｺﾐｯｼｮﾆﾝｸﾞ " → 4 ページ以降
• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ （脈導流） " → 86 ページ以降
• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " ﾊﾞｯﾁ " → 89 ページ以降

6.2.1 " 基本設定 " ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニュー

! • パラ メ ータの問い合わせ中に ESC キーを押すと、 画面は " セ ッ ト ア ッ プコ ミ ッ シ ョ ニング
（1002） " セルへ戻 り ます。 保存されているパラ メ ータは有効です。

• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの " コ ミ ッ シ ョ ニング " は、 以下に説明する ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの何
れかを実行する前に行 う 必要があ り ます。

①現在実行し ているセ ッ ト ア ッ プで設定されていない単位のみを、 各サイ クルで選択でき る よ
う 提供し ます。 質量、 体積および体積補正値の単位は、 対応する流量計から導かれます。

②" ハイ " はすべての単位を設定する まで表示されます。
他に単位がない場合、 " イ イエ " のみが表示されます。

③現在実行し ているセ ッ ト ア ッ プで設定されていない出力のみを、 各サイ クルで選択でき る よ
う 提供し ます。

④" ハイ " はすべての出力を設定する まで表示されます。
他に出力がない場合、 " イ イエ " のみが表示されます。

⑤" 表示の自動パラ メ ータ化 " には、 以下の基本設定、 工場設定が含まれています。
ハイ ： 1 行目 = 質量流量 ； 2 行目 = 積算計 1 ； 3 行目 = 動作 / システム状態
イ イエ ： 既存の （選択済みの） 設定が保持されます。

⑥" ﾊﾞｯﾁ ｸｲｯｸｾｯﾄｱｯﾌﾟ " を利用でき るのは、 オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ アパッ ケージの " バッチ " が
イ ン ス ト ールし てあ る場合のみです。



プロ ラ イ ン プロマグ 53 6 設定

エン ド レスハウザー ジャパン 85

6.2.2 ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニューの " 開始 "

ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プによ り 標準的なアプ リ ケーシ ョ ンにおいて設定する必要のあ る主だった
すべての機能を設定する こ と ができ ます。

図 50 ： 主要機能設定用セ ッ ト ア ッ プ メ ニュー
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6.2.3 " ミ ャ ク リ ュウ " ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ メ ニュー

容積往復動式ポンプ、 蠕動式ポンプ、 カム式ポンプ等は、 周期的な脈動流を生み出し ます
（図 51）。 これら ポンプにおいては、 バルブが閉じ る時またはバルブの リ ークによ り 逆流が生じ
ます。

! 注意！
ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの " ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ （脈導流） " を実行する前に、 ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プの
" ｺﾐｯｼｮﾆﾝｸﾞ （86 ページを参照） " を行 う 必要があ り ます。

A0001213

図 51 ： 各種ポンプの流量特性

A = 脈動が大きい場合

B = 脈動が小さい場合

1 1 気筒カムポンプ

2 2 気筒カムポンプ

3 マグネ ッ ト ポンプ

4 蠕動ポンプ、 フ レキシブルホース

5 多気筒往復ポンプ
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大きな脈流
い く つかの装置の機能を " ﾐｬｸﾘｭｳ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニューで設定し終えた ら、 流量変動
を流量レンジ全体にわたって補正でき る よ う にな り 、 脈動流体流量を正確に計測でき る よ う にな
り ます。
このク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニューの使用法に関する詳細は 87 ページを参照し て く ださい。

! 注意！
正確な流量特性について不明な点があれば、 " ﾐｬｸﾘｭｳ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニューを使用す
る こ と を推奨し ます。

小さな脈流
歯車ポンプ、 3 気筒または多気筒ポンプを使用する場合のよ う に流量変動が小さい と きは、 脈流
ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニューによ る操作は、 必ずし も必要ではありません。
しかし ながら、 安定し た、 一定の出力信号を得るために、 現場のプロセス条件に合わせて機能
マ ト リ ッ ク スの下記機能を変更する こ と を推奨し ます （「機能説明書」 を参照）。 これは特に電流
出力に適用されます。

• 測定システムのダンピング ： " フ ローダンピング " 機能 → 数値を上げて く ださい。
• 電流出力のダンピング ： " ｼﾞﾃｲｽｳ " 機能 → 数値を上げて く ださい。

" 脈流 " クイックセットアップの実行
このク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プによ り 、 脈動流のあ る アプ リ ケーシ ョ ンにおいて設定する必要のあ
る主だった機能を設定する こ と ができ ます。 こ の設定は、 測定レンジ、 電流レンジまたは制限値
などの初期信号値には一切影響を及ぼし ません。

F06-53xxxxxx-19-xx-xx-en-001

図 52 ： 脈流アプ リ ケーシ ョ ン用ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ

推奨設定値 → 次ページ参照
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" 脈流 " クイックセットアップメニュー

HOME ポジシ ョ ン  → F → 測定変数 （A）

測定変数  → O → ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ （B）

ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ  → N → 脈動流セ ッ ト ア ッ プ （1003）

機能番号 機能名称 選択 / 入力 （ O S ）
（次の機能へ進む ： F を押す）

1003 ﾐｬｸﾘｭｳ ｾｯﾄｱｯﾌﾟ （脈流セ ッ ト ア ッ プ） ﾊｲ

確認のために F を押し た後に、 ク イ ッ ク

セ ッ ト ア ッ プ メ ニューがそれに続 く 全て

の機能を順次呼び出し ます。

▼

▼

基本設定

2002 ﾋｮｳｼﾞ ﾉ ﾁｴﾝ （表示の遅延） 3 秒

3002 ｾｷｻﾝ ﾓｰﾄﾞ （DAA）

（積算モード （DAA））

+/- ﾊﾟﾙｽｱｼﾞｬｽﾄ （ｾｷｻﾝｹｲ 1）

3002 ｾｷｻﾝ ﾓｰﾄﾞ （DAB）

（積算モード （DAB））

+/- ﾊﾟﾙｽ ｱｼﾞｬｽﾄ （ｾｷｻﾝｹｲ 2）

3002 ｾｷｻﾝ ﾓｰﾄﾞ （DAC）

（積算モード （DAC））

+/- ﾊﾟﾙｽ ｱｼﾞｬｽﾄ （ｾｷｻﾝｹｲ 3）

" ġļĻĶċđĚċĠĶČĖ 1...n" の信号の種類

4004 ｿｸﾃｲ ﾓｰﾄﾞ （測定モード） ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ （脈動流）

4005 ｼﾞﾃｲｽｳ （時定数） 3 秒

" ĨĽķě /FRQ ĚċĠĶČĖ 1...n"」 の設定（ĚċđĨěđ出力モード用）

4206 ｿｸﾃｲ ﾓｰﾄﾞ （測定モード） ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ （脈動流）

4208 ｼﾞﾃｲｽｳ （時定数） 0 秒

" ĨĽķě /FRQ ĚċĠĶČĖ 1...n"」の設定（パルス出力モード用）

4225 ｿｸﾃｲ ﾓｰﾄﾞ （測定モード） ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ （脈動流）

その他の設定

8005 ｱﾗｰﾑ ﾁｴﾝｾｯﾃｲ （ア ラーム遅延設定） 0 秒

6400 LF ｶｯﾄｵﾌ ﾉ ﾜﾘｱﾃ （LF カ ッ ト オフの割 り 当

て）

ﾀｲｾｷ ﾘｭｳﾘｮｳ （体積流量）

6402 LF ｶｯﾄｵﾌ ON ﾉ ｱﾀｲ （ローフ ローカ ッ ト オ

フ オンの値）

推奨設定 ：

*） フルスケール値 → 21 ページ以降

6403 LF ｶｯﾄｵﾌ OFF ﾉ ｱﾀｲ （LF カ ッ ト オフ OFF

の値）

50%

6404 ﾌﾟﾚｯｼｬ ﾊﾟﾙｽ ｻﾌﾟﾚｽ 0 秒

▼

HOME ポジシ ョ ンに戻る。

→  Esc キー （X） を 3 秒以上押しつづけて く だ さい。

→  Esc キー （X） を繰 り 返し押し て く だ さい。 → 機能マ ト リ ク スか ら順次抜け出し ます。

オンの値
最大フルスケール(呼び口径当たり) *

1000
------------------------------------------------------------------------------------------------------≈
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6.2.4 " バッ チ " ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ

このク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プによ り バッ チアプ リ ケーシ ョ ンにおいて設定する必要のあ る主だっ
た機能を設定する こ と ができ ます。 これらの基本設定は簡易バッ チ制御 （粗バッ チ） 用の設定で
す。
追加設定 （例えばアフ ターラ ンの計算や精密バッ チ） は、 機能マ ト リ ク スによ り 設定する こ と
ができ ます （「機能説明書」 を参照）。

! 注意！
• " バッ チ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プを実行する前に必ず"ｷﾎﾝ" ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ（85 ページ）

を実行し て く ださい。
• こ の機能は、 オプシ ョ ンの " バッ チソ フ ト ウ ェ ア " がイ ン ス ト ールされている場合のみ利用す

る こ と ができ ます。 このソ フ ト ウ ェ アについては弊社にお問い合わせ く ださい （101 ページを
参照）。

• これらのバッチ機能に関する詳細は、 「機能説明書」 を参照し て く ださ い。
• 現場指示計を使用し て直接バッ チ制御を実行する こ と ができ ます。 バッチク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ

プ実行中に表示部の自動設定をする画面が表れます。 終了するには " ﾊｲ " を ク リ ッ ク し ます。
これによ り 現場指示計のボタ ンに特別なバッ チ制御機能 （START、 PRESET、 MATRIX） が割
り 当て られます。 これらの機能は、 3 つの操作キー （-/+/E） によ り 直接現場で実行する こ と
ができ ます。 従ってプロマグ 53 は、 バッチコ ン ト ローラーと し て現場で使用する こ と ができ
ます。 → 64 ページ

" 警告！
" バッチ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プは、 バッチ制御を行 う ための機器パラ メ ータ を設定し ます。 
連続的な流量測定を行 う 場合は、 " 基本設定 " または、 " 脈動流 " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プを再度
実行する こ と を推奨し ます。
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図 53 ： バッ チ機能を設定するための " バッ チ " ク イ ッ クセ ッ ト ア ッ プ
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" バッチ " クイックセットアップメニュー

HOME ポジシ ョ ン  → F → 測定変数 （A）

測定変数  → O → ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ （B）

ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ  → N → バッ チ / ドーズ ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ （1005）

機能番号 機能名称 選択 / 入力 （O S ）
（次の機能へ進む ： F を押す）

1005 ﾊﾞｯﾁｸｲｯｸｾｯﾄｱｯﾌﾟ ﾊｲ

確認のために F を押し た後に、 ク イ ッ ク

セ ッ ト ア ッ プ メ ニューがそれに続 く 全て

の機能を順次呼び出し ます。

▼

! 注意！

以下に示す機能一覧のい く つか （灰色の網掛けの機能） は、 装置等によ り 自動的に設定されます。

（例 ： 測定システム）

6400 "LF ｶｯﾄｵﾌ ﾉ ﾜﾘｱﾃ （LF カ ッ ト オフの割 り 当

て） "

ﾀｲｾｷ ﾘｭｳﾘｮｳ （体積流量）

6402 "LF ｶｯﾄｵﾌ ON ﾉｱﾀｲ （LF カ ッ ト オフ ON の

値） "

推奨設定 ： 88 ページ、 機能番号 6402 の

備考を参照し て く ださい。

6403 "LF ｶｯﾄｵﾌ OFF ﾉ ｱﾀｲ （LF カ ッ ト オフ OFF

の値） "

50%

6603 " ｼｽﾃﾑﾀﾞﾝﾋﾟﾝｸﾞ " 9

6404 " ﾌﾟﾚｯｼｬ ﾊﾟﾙｽ ｻﾌﾟﾚｽ " 0 秒

7200 " ﾊﾞｯﾁﾓｰﾄﾞ ﾉ ｾﾝﾀｸ （バッ チモード の選択） " BATCH#1

7201 " ﾊﾞｯﾁﾓｰﾄﾞ ﾉ ﾅﾏｴ （バッ チモード の名前） " BATCH#1

7202 " ﾊﾞｯﾁ ﾍﾝｽｳ ﾉ ﾜﾘｱﾃ （バッ チ変数の割 り 当

て） "

ﾀｲｾｷ ﾘｭｳﾘｮｳ （体積流量）

7203 " ﾊﾞｯﾁﾘｮｳ （バッ チ量） " 0 [ 単位 ]

7204 " ｺﾃｲ ﾎｾｲ ﾘｮｳ （固定補正量） " 0 [ 単位 ]

7208 " ﾊﾞｯﾁ ｽﾃｯﾌﾟｽｳ （バッ チステ ッ プ数） " 1

7209 " ｾｲﾐﾂﾊﾞｯﾁ ﾉ ﾀﾝｲ （精密バッ チの単位） " 値の入力

4700 " ﾘﾚｰ ﾉ ﾜﾘｱﾃ （ リ レーの割 り 当て） " バッ チ バルブ 1

4780 " ﾀﾝｼ ﾊﾞﾝｺﾞｳ （端子番号） " 出力 （表示のみ）

7220 " ﾊﾞﾙﾌﾞ ｵｰﾌﾟﾝ 1" 0% または 0 [ 単位 ]

7240 "MAX ﾊﾞｯﾁ ｼﾞｶﾝ （最大バッ チ時間） " 0 秒 （= ス イ ッ チ オフ）

7241 "MIN ﾊﾞｯﾁｼﾞｶﾝ （最小バッ チ時間） " 0 秒 （= ス イ ッ チ オフ）

7242 "MAX. ﾊﾞｯﾁﾘｮｳ （最大バッ チ量） " 0 秒 （= ス イ ッ チ オフ）

2200 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） "1 ｷﾞｮｳﾒﾉﾋｮｳｼﾞ （1 行目の

表示）

ﾊﾞｯﾁﾓｰﾄﾞ ﾉ ﾅﾏｴ （バッ チモード の名前）

2220 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） "1 ｷﾞｮｳﾒﾉｺｳｺﾞﾋｮｳｼﾞ （1 行

目の交互表示）

ｵﾌ

2400 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） "2 ｷﾞｮｳﾒﾉﾋｮｳｼﾞ （2 行目の

表示）

ﾊﾞｯﾁﾘｮｳ DOWN ﾓｰﾄﾞ （バッ チ量 DOWN

モード）

2420 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） "2 ｷﾞｮｳﾒﾉｺｳｺﾞﾋｮｳｼﾞ （2 行

目の交互表示）

ｵﾌ

2600 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） " 2 ｷﾞｮｳﾒﾉﾋｮｳｼﾞ （2 行目の

表示）

ﾊﾞｯﾁﾖｳ ｽｲｯﾁ （バッ チ用ス イ ッ チ）

2620 " ﾜﾘｱﾃ （割 り 当て） " 3 ｷﾞｮｳﾒﾉｺｳｺﾞﾋｮｳｼﾞ （3 行

目の交互表示）

ｵﾌ

▼

HOME ポジシ ョ ンに戻る。

→  Esc キー （X） を 3 秒以上押しつづけて く だ さい。

→  Esc キー （X） を繰 り 返し押し て く だ さい。 → 機能マ ト リ ク スか ら順次抜け出し ます。
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6.2.5 "T-DAT 保存 / ロー ド " によるデータバッ クア ッ プ

"T-DAT 保存 / ロード " 機能を使用し、 機器のあ ら ゆる設定、 パラ メ ータ を T-DAT データ記憶
装置に保存する こ と ができ ます。

a0001221-en

図 54 ： "T-DAT 保存 / ロー ド " 機能によるデータバッ クア ッ プ

オプション
ロード
T-DAT データ記憶装置のデータは、 機器の メ モ リ （EEPROM） へコ ピーされます。 こ う し て機
器の設定、 パラ メ ータに上書き し ます。

保存
設定、 パラ メ ータは機器の メ モ リ （EEPROM） から T-DAT へコ ピーされます。

キ ャ ンセル
オプシ ョ ンの選択をキ ャ ンセルし、 上位の選択レベルへ戻 り ます。

アプリケーションの例
• 設定後、 現在の測定ポイ ン ト パラ メ ータ をバッ ク ア ッ プ と し て T-DAT へ保存する こ と ができ

ます。
• 変換器を何らかの理由で交換する際は、 T-DAT のデータ を新しい変換器 - （EEPROM） へロー

ドする こ と ができ ます。

! 注意！
• 対象機器のソ フ ト ウ ェアバージ ョ ンが古い場合、 起動時に "TRANSM. SW-DAT" と い う メ ッ

セージが表示されます。 こ の際、 使用でき る機能は " 保存 " のみです。
• ロード
• こ の機能が利用でき るのは対象機器のソ フ ト ウ ェアバージ ョ ンがソース機器と同じか、 それ

よ り も新しい場合のみです。
• 保存
• こ の機能はいつでも利用でき ます。
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6.2.6 満管 / 空パイプ調整

流量は測定チューブが満管でなければ正し く 測定する こ と ができ ません。 こ の状態は空パイプ検
知機能 （EPD）、 オープン電極機能 （OED） を使って常時監視する こ と ができ ます。
• EPD = 空パイプ検知 （EPD 電極を使用）
• OED = オープン電極検知 （測定電極を使用し た空パイプ検知。 EPD 電極が付いていないまた

は EPD 電極の向きが使用に適し ていない場合。）

" 警告！
非満管 / 満管調整の手順に関し ての詳細な記述およびその他の有用な情報は別冊の " 機能説明書
" をご覧 く ださい。
• ｶﾗｹﾝﾁﾉﾁｮｳｾｲ （6481） → 調整を実行し ます。
• ｶﾗｹﾝﾁ (EPD) （6420） → EPD/OED を有効 / 無効にし ます。
• ｶﾗｹﾝﾁｵｳﾄｳｼﾞｶﾝ （6425） → EPD/OED の応答時間を設定し ます。

! 注意！
• EPD 機能を使用でき るのは、 センサに EPD 電極が付いている場合に限られます。
• センサは工場出荷時に水で、 すなわち約 500 µS/cm で校正されています。 流体の導電率がこの

基準と異なる場合は、 満管 / 空パイプ調整を現場で再度実施し なければな り ません。
• 装置を納入し た と きの EPD/OED のデフ ォル ト 設定はオフです。 必要な と きは、 この機能を有

効に設定し なければな り ません。
• EPD/OED プロセスエラーは設定可能な リ レー出力を使って出力する こ と ができ ます。

満管 / 非満管調整（EPD/OED）の実行

1. 機能マ ト リ ク スで適切な機能を選択し ます ：
ホーム → F → R  → ｷﾎﾝｷﾉｳ → F → R  → ｼｮﾘﾃｼﾞｭﾝﾊﾟﾗﾒｰﾀ → F → R  → ﾁｮｳｾｲ → F 
→ 　 ｶﾗｹﾝﾁﾉﾁｮｳｾｲ

2. 配管を空にし ます。 EPD 調整の場合は、 計測チューブの内壁は調整対象の流体で濡れてい
るべきですが、 OED 調整の場合はこの限 り ではあ り ません！

3. 空ﾊﾟｲﾌﾟ調整を開始し ます ： " ｶﾗﾊﾟｲﾌﾟﾁｮｳｾｲ （空ﾊﾟｲﾌﾟ調整） " または、 "OED ｶﾗﾁｮｳｾｲ
（OED 空調整） " を選択し、 F を押し て確定し ます。

4. 空ﾊﾟｲﾌﾟ調整後、 配管を流体で満た し ます。
5. 満管調整を開始し ます ： " ﾏﾝｶﾝﾁｮｳｾｲ （満管調整） " または "OED ﾏﾝｶﾝﾁｮｳｾｲ （OED 満管

調整） " を選択し、 F を押し て確定し ます。
6. 調整を終了後、 " ｵﾌ " を選択し、 F を押し て この機能を終了し ます。
7. " ｶﾗｹﾝﾁ （空検知） " 機能 (6420) を選択し ます。 次の設定を選択し、 " ｶﾗｹﾝﾁ （空検知） " を

オンにし ます。
- EPD → " ｽﾀﾝﾀﾞｰﾄﾞ " または " ｽﾍﾟｼｬﾙ " を選択し、 F を押し て確定し ます。
- OED → "OED" を選択し、 F を押し て確定し ます。

" 警告！
EPD/OED 機能を有効にする前に、 調整フ ァ ク タが有効になっていなければな り ません。
調整が正し く ない と きは、 以下の メ ッ セージがデ ィ スプレ イに表示されます。
- ﾏﾝｶﾝ = ｶﾗ

満管 / 空パイプ調整値が同じです。
（この場合、 満管 / 空パイプ調整をや り 直す必要があります。）

- ﾁｮｳｾｲﾌｶﾉｳ
流体の導電率が範囲外であ る ため、 調整ができ ません。
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6.2.7 電流出力 ： アク テ ィ ブ / パッ シブ

電流出力は、 入出力基板または電流サブモジュール上の様々なジャ ンパを使って、
" ア ク テ ィ ブ " または " パッ シブ " と し て設定でき ます。

# 危険！
感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを
外す前に電源を必ずオフにし て く ださい。

1. 電源をオフにし ます。
2. 入出力基板を取 り 外し ます。 → 115、 117 ページ
3. 図 55 に従ってジ ャ ンパを設定し ます。

" 警告！
- 測定装置を破壊する危険性があ り ます。 図 55 に示されている とお り にジャ ンパを設定し

て く ださい。 ジャ ンパを間違って設定する と、 測定装置あ るいはそれに接続されている
外部の装置のいずれかを破壊する過電流が発生する可能性があ り ます。

- バージ ョ ンによ っては入出力基板上の電流サブモジュールの位置の変更及び変換器の端
子割 り 当て も変更があ る こ と にご注意 く ださい。 → 54 ページ

4. 入出力基板の取 り 付けは、 上記と逆の手順で行なって く ださ い。

A0001214

図 55 ： 選択型入出力基板電流出力の設定

1 HART 電流出力 1

1.1 アク テ ィ ブ電流出力 （工場設定）

1.2 パッ シブ電流出力

2 電流出力 2 （オプシ ョ ン、 プ ラグイ ンモジュール）

2.1 アク テ ィ ブ電流出力 （工場設定）

2.2 パッ シブ電流出力
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A0001044

図 56 ： 固定型入出力基板電流出力の設定

1 アク テ ィ ブ電流出力 （工場設定）

2 パッ シブ電流出力

1

2
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6.2.8 電流入力 ： アク テ ィ ブ / パッ シブ

電流入力は、 電流入力サブモジュール上の様々なジャ ンパを使って、 " ア ク テ ィ ブ " または、
" パッ シブ " の設定を行 う こ と ができ ます。

# 危険！
感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを外
す前に電源を必ずオフにし て く ださい。

1. 電源をオフにし ます。
2. 入出力基板を取 り 外し ます。 → 115、 117 ページを参照
3. 図 57 に従ってジ ャ ンパを設定し ます。

" 警告！
- 装置を破壊する危険性があ り ます。 図 57 に示されている とお り にジャ ンパを設定し て く

ださい。 ジャ ンパを間違って設定する と、 装置あ るいはそれに接続されている外部の装
置のいずれかを破壊する過電流が発生する可能性があ り ます。

- オーダーされたバージ ョ ンによ っては入出力基板上の電流入力サブモジュールの位置の
変更及び変換器の端子割 り 当て も変更があ る こ と にご注意 く ださい。 → 54 ページ

4. 入出力基板の取付は、 上記と逆の手順で行なって く ださ い。

図 57 ： ジ ャ ンパによる電流入力の設定 （入出力基板）

1 アク テ ィ ブ電流入力 （工場出荷時）

2 パッ シブ電流入力
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6.2.9 リ レー接点 ： ノ ーマルク ローズ / ノ ーマルオープン

リ レー接点は、 入出力基板も し く は リ レーサブモジュール上の 2 個のジャ ンパを使って、 ノー
マルオープン （NO または、 A 接点） あ るいは ノ ーマルク ローズ （NC または、 B 接点） と し て設
定でき ます。 こ の設定は、 " ｼｭﾂﾘｮｸ ﾘﾚｰ ｼﾞｮｳﾀｲ （4740） " 機能を使っていつでも確認する こ と が
でき ます。

# 危険！
感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを外
す前に電源を必ずオフにし て く ださい。

1. 電源をオフにし ます。
2. 入出力基板を取 り 外し ます。 → 115、 117 ページを参照
3. 図 58 および図 59 に従ってジ ャ ンパを設定し ます。

" 警告！
- 設定を変更する場合は常に 両方のジャ ンパの位置を変え る必要があ り ます。

ジャ ンパの位置が図 58、 図 59 のよ う に設定されている こ と をご確認 く ださい。
- オーダーされたバージ ョ ンによ っては入出力基板上の リ レーサブモジュールの位置の変

更および変換器の端子割 り 当て も変更があ る こ と にご注意 く ださい。 →  54 ページを参
照

4. 入出力基板の取付は、 上記と逆の手順で行なって く ださい。

A0001215

図 58 ： 選択型入出力基板リ レー出力サブモジュールの設定 （NC/NO） 

1 NO 接点の設定 （リ レー 1 の初期設定 ： NO） 

2 NC 接点の設定 （リ レー 2 の初期設定 ： NC） （組み込まれている場合）

A0001216

図 59 ： 固定型入出力基板リ レー出力の設定 （NC/NO）

A = リ レー 1、 B = リ レー 2

1 NO 接点の設定 （リ レー 1 の初期設定 ： NO）

2 NC 接点の設定 （リ レー 2 の初期設定 ： NC） （組み込まれている場合）
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6.3 データ記憶装置 (HistoROM)

弊社では HistoROM と い う 語は様々なタ イプのデータ記憶モジュールを指し てお り 、 処理、 測
定装置のデータが保存されます。 これらのモジュールのプラ グを着脱する こ と によ り 、 機器設
定を他の測定装置にコ ピーし、 一例のみを呼び出すこ と ができ ます。

6.3.1 HistoROM/S-DAT （センサ -DAT）

S-DAT は、 センサ固有のデータ を記憶し た交換可能なデータ記憶装置です。 呼び口径、 製造番
号、 校正フ ァ ク タ、 ゼロ点等を記憶し ています。

6.3.2 HistoROM/T-DAT （変換器 -DAT）

T-DAT は、 変換器に関する全てのパラ メ ータおよび設定値を保存し ている交換可能なデータ記
憶装置です。
パラ メ ータ設定を EEPROM から T-DAT への保存、 あ るいはその逆の操作は、 ユーザーが行な
う 必要があ り ます （= マニュアル操作による保存機能）。 詳細については、 「装置能説明書」
（1009 "T-DAT ﾎｿﾞﾝ / ﾖﾐｺﾐ （T-DAT 保存 / 読み込み） " 機能） を参照し て く ださい。

6.3.3 F-CHIP （フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）

F-CHIP は、 変換器の機能およびアプ リ ケーシ ョ ンを拡張する追加ソ フ ト ウ ェアを含むマイ ク ロ
プロセ ッ サチッ プです。
購入後にア ッ プグレード し たい場合でも、 F-CHIP はア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ、 ま
た入出力基板に簡単に差込装着する こ と ができ ます。 
ス ター ト ア ッ プ後、 ただちに当該ソ フ ト ウ ェアは利用可能 と な り ます。
• ア ク セサ リ → 101 ページ
• 入出力基板 → 114 ページ

" 警告！
F-CHIP は差込装着後、 変換器のシ リ アルナンバによ り コード化されます。 よ って、 一度他の装
置に使用された F-CHIP は他の測定装置に再度使用する こ と はできません。
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7 保守

プロマグ 53 は、 特別な保守を必要 と し ません。

7.1 外部洗浄

装置の外部を洗浄する場合は、 必ずハウ ジング と シールの表面に傷をつけない洗浄剤を使用し
て く ださい。

7.2 シール

プロマグ H センサのシールは、 特に、 ガス ケ ッ ト シール （無菌用） の場合は、 定期的に交換し
なければな り ません。 交換頻度は、 洗浄サイ クルの頻度、 洗浄温度、 および流体温度に左右され
ます。

交換用シール （ア ク セサ リ ） → 101 ページを参照
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8 アクセサリ

変換器およびセンサには、 ア ク セサ リ が多種用意されています。 注文コード に関する詳細は弊社
サービ スに御連絡 く ださい。

8.1 機器固有のアクセサリ

アクセサリ 内容 注文コード

変換器

プロマグ 53

交換用あ るいは在庫用変換器。 注文コード を使

用し て以下の仕様を決定し ます。

- 防爆認証

- 保護等級 / バージ ョ ン

- 分離型のケーブルタ イプ

- ケーブルグ ラ ン ド

- 表示部 / 電源 / 校正

- ソ フ ト ウ ェ ア

- 出力 / 入力

53XXX − XXXXX * * * * * * * *

入出力基板変換キ ッ ト 変換キ ッ ト には、 入出力を変更する ための適切

なサブモジ ュールが含まれています。

DKUI − * *

プロマグ 53 用機能チ ッ

プ ソ フ ト ウ ェアキ ッ ト

F-CHIP の追加ソ フ ト ウ ェ アは、 個別に注文で

き ます。

- 電極洗浄回路 （ECC）

- バッ チ

DK5SO - *
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8.2 測定方式固有のアクセサリ

アクセサリ 内容 注文コード

変換器プロマグ 50/53 の

取 り 付け キ ッ ト  

壁掛けハウ ジングの取 り 付けキ ッ ト （分離型）

以下の取 り 付けが可能です。

- 壁掛け

- 支柱への取 り 付け

- 制御盤への取 り 付け

アル ミ ニウ ムハウ ジング用の取 り 付けセ ッ ト  

配管への取 り 付け （3/4"...32"） に適し ています。

DK5WM − * 

分離型用ケーブル 様々な長さ のコ イルおよび信号ケーブル

ご依頼に応じ た強化ケーブル

DK5CA − * *

プロマグ W、 P 用接地

ケーブル

接地ケーブル 2 本で 1 セ ッ ト DK5GC − * * *

プロマス W、 P 用アース

リ ング

電位平衡用のアース リ ング DK5GD − * * *

プロマグ H 用取 り 付け

キ ッ ト

プロマグ H 用取 り 付けキ ッ ト の構成 ：

- 2 個のプロセス接続

- ねじ込みフ ァ スナー

- シール

DKH * * − * * *

プロマグ A、 H 用アダプ

タ接続

プロマグ 30/33 A またはプロマグ 30/33 H/25 A 

の代わ り にプロマグ 53 H を取 り 付け る場合のア

ダプタ接続

DK5HA − * * * * *

プロマグ H 用アース

リ ング

プロセス接続部が PVC または PVDF 製の場合、

アース リ ングを使用し て電位平衡を と る必要があ

り ます。

アース リ ングセ ッ ト の構成 ：

- アース リ ング 2 個

DK5HR − * * *

プロマグ H 用シール

セ ッ ト

プロマグ H センサーの定期シール交換用 . DK5HS − * * *

プロマグ H 用壁掛け

キ ッ ト

プロマグ H センサ用壁掛けキ ッ ト DK5HM − * *

プロマグ H 用溶接ジグ プロセス接続と し ての溶接アダプター ：

配管内取 り 付け用溶接ジグ

DK5HW − * * *



プロ ラ イ ン プロマグ 53 8 アクセサリ

エン ド レスハウザー ジャパン 103

8.3 通信固有のアクセサリ

8.4 通信固有のアクセサリ

アクセサリ 内容 注文コード

HART コ ミ ュ ニケータ 

DXR 375 ハン ドヘル ド

ター ミ ナル

HART の電流出力 （4...20 mA） 経由の遠隔パラ

メ ータ設定および測定値取 り 込み用ハン ドヘル

ド ター ミ ナル。

詳細は、 弊社サービ スにご相談 く ださい。

DXR375 − * * * *

アクセサリ 内容 注文コード

アプ リ ケータ 流量計の選択およびサイ ジング用ソ フ ト ウ ェ

ア。

アプ リ ケータは、 オン ラ イ ン版をご使用頂 く

か、 CD-ROM を注文し て PC にイ ン ス ト ールす

る こ と ができ ます。

詳細は、 弊社サービ スにご相談 く ださい。

DKA80 − *

ToF ツール ‐ フ ィ ール ド

ツールパッ ケージ

モジ ュ ラーソ フ ト ウ ェ アパッ ケージの構成は

ToF レベル （飛行伝搬時間測定） 測定装置およ

び、 圧力測定装置 （エボ リ ューシ ョ ンシ リ ー

ズ） の設定 ・ 診断を行 う サービ スプロ グ ラ ム

"ToF ツール " およびプロ ラ イ ン流量計を設定、

診断するサービ スプロ グ ラ ム " フ ィ ール ド ツー

ル " と なっています。 プロ ラ イ ン流量計はサー

ビ ス イ ン ターフ ェース FXA 193 によ り ア ク セス

されます。

"ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツールパッ ケージ "

の内容 ：

- 設定、 保守分析

- 流量計の設定

- サービ ス機能

- プロセスデータのビジュ アル化

- ト ラブルシ ューテ ィ ング

- " フ ィ ール ド チェ ッ ク " テス タ / シ ミ ュ レー

タの制御

詳細は、 弊社サービ スにご相談 く ださい。

DXS10 − * * * * *

フ ィ ール ド チェ ッ ク 現場で流量計をテス ト する ためのテス タ / シ

ミ ュ レータ。 

"ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツールパッ ケージ "

ソ フ ト ウ ェアパッ ケージ と共に使用すれば、 テ

ス ト 結果をデータベースに取 り 込み、 印刷する

こ と ができ ます。

詳細は、 弊社サービ スにご相談 く ださい。

50098801
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9 ト ラ ブルシューテ ィ ング

9.1 ト ラ ブルシューテ ィ ングについて

ス ター ト ア ッ プ後または運転中に故障が発生し た場合は、 以下のチェ ッ ク リ ス ト を使用し て ト
ラブルシ ューテ ィ ングを開始し て く ださい。 以下の手順を実行する こ と によ り 、 適切な対策を取
る こ と ができ ます。

表示部のチェック

何も表示されず、 出力信号

も出ていない。

1. 電源確認 → 端子 1、 2

2. 電源ラ イ ン ヒ ューズの確認 → 119 ページ

AC 85...260 V ： 0.8 A ス ローブロー / 250 V

AC 20...55 V および DC 16...62 V ： 2 A ス ローブロー / 250 V

3. 電子部品の欠陥 → スペアパーツ を注文 → 114 ページ

何も表示されないが、 出力

信号は出ている。

1. 表示モジ ュールの リ ボンケーブルコネ ク ターが、 アンプ基板に正し

く 挿入されているかをチェ ッ ク し ます。 → 116, 118 ページ

2. 表示モジ ュールの欠陥 → スペアパーツ を注文 → 114 ページ

3. 電子部品の欠陥 → スペアパーツ を注文 → 114 ページ

デ ィ スプレ イの言語が不明

な言語。

電源をオフにし ます。 表示部上の OS ボ タ ンを押し たま ま電源供給し て

く だ さい。 テキス ト が、 最大のコ ン ト ラ ス ト でかつ、 英語 （工場出荷設

定） で表示されます。

測定値は表示されるが、 電

流あ るいはパルス出力で信

号が出ていない。

電子部品の欠陥 → スペアパーツを注文 → 114 ページ

▼

表示部上のエラーメッセージ

設定あ るいは測定動作中に発生するエラーは、 すぐに表示されます。

エラー メ ッ セージには各種のア イ コ ンがあ り 、 これらのア イ コ ンの意味は、 次の とお り です。

- エラータ イプ ： S = システムエラー、 P = プロセスエラー

- エラー メ ッ セージ タ イプ ：  $ = ア ラーム メ ッ セージ、 ! = 注意 メ ッ セージ

- EMPTY PIPE = エラータ イプ ： 例） 測定チューブが部分的にしか満た されていないか、 完全に空

- 03：00：05 = エラー発生の継続時間 （時間、 分および秒）

- # 401 = エラー番号

" 警告！

･ 67 ページ以降を参照を参照し て く だ さい。

･ シ ミ ュ レーシ ョ ンおよびポジテ ィ ブゼロ リ ターンをシステムエラーと し て定義し てますが、 それらは、

注意 メ ッ セージ と し て表示されます。

エラー番号 ：

No. 001 - 399

No. 501 - 699

システムエラー （装置エラー） 発生 → 106 ページ

エラー番号 ：

No. 401  - 499

プロセスエラー （アプ リ ケーシ ョ ンエラー） 発生 → 110 ページ

▼

その他のエラー（エラーメッセージなし）

その他のエラーが発生 診断と 調整 → 111 ページ
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9.2 システムエ ラー メ ッ セージ

重大なシステムエラーは、 常に " ア ラーム メ ッ セージ " と し て装置によ り 認識され、 表示部に
稲光 （$） で表示されます。 ア ラーム メ ッ セージは、 すぐに入力および出力に影響を及ぼし ます。 
これに対し、 シ ミ ュ レーシ ョ ンおよびポジテ ィ ブゼロ リ ターンは、 注意 メ ッ セージ と し て分類
され表示されます。

" 警告！
重大な故障の場合は、 弊社に返却し て く ださい。 流量計を弊社に返却する前に、 8 ページの処理
手順を行って く ださい。 
「安全 / 洗浄確認依頼書」 用紙に記入し て、 かな らず流量計に同封し て く ださい。 「安全 / 洗浄
確認依頼書」 用紙は本操作説明書の最初に添付されています。

! 注意！
下記のエラー メ ッ セージの分類は、 初期設定です。
67、 112 ページ も参照し て く ださい。

No. エラーメッセージ / 種類 原因 診断 / スペアパーツ

S = システムエラー

$ = ア ラーム メ ッ セージ （入力および出力に影響する）

! = 注意 メ ッ セージ （入力および出力に影響し ない）

Nr. No. # 0xx Č ハードウェアエラー

001 S ： ｼﾞｭｳﾀﾞｲﾅｺｼｮｳ

$ ： # 001

重大なデバイ スエラー アンプ基板を交換し て く だ さい。 スペアパーツ → 114 ページ

011 S ： AMP HW EEPROM

$ ： # 011

アンプ ：

欠陥 EEPROM

アンプ基板を交換し て く だ さい。 スペアパーツ → 114 ページ

012 S ： AMP SW EEPROM

$ ： # 012

アンプ ：

EEPROM データへのア ク セスエ

ラー

エラーが発生し た EEPROM のデータブロ ッ ク が " ト ラブルシ ュー

テ ィ ング （ﾄﾗﾌﾞﾙｼｭｰﾃｨﾝｸﾞ） " 機能で表示されます （No. 8047）。

Enter を押し て当該エラーを確認する と、 エラーが発生し たパラ メ ー

タ値の代わ り に初期値が挿入されます。

! 注意！

故障修復後、 測定装置を再起動する必要があ り ます。

031 S ： SENSOR HW DAT

$ ： # 031

センサ DAT ：

1. S-DAT に欠陥があ る。

2. S-DAT が、 アンプ基板に接続

されていないか、 あ るいは、

見当た ら ない。

1. S-DAT を交換し ます。 スペアパーツ → 114 ページ

新し く 交換する DAT が測定電子部品と 互換性があ るか、

スペアパーツのセ ッ ト 番号を確認し て く ださい。

2. S-DAT をアンプ基板に差し込んで く だ さい。

→ 116、 118 ページ

032 S ： SENSOR SW DAT

$ ： # 032

センサ ：

S-DAT に格納されている校正フ ァ

ク タへのア ク セスエラー

1. S-DAT が正確にアンプ基板に差し込まれているかをチェ ッ ク し ま

す。 → 116、 118 ページ

2. 欠陥があ る場合は、 S-DAT を交換し て く ださい。 

スペアパーツ → 114 ページ

DAT を交換する前に、 新し く 交換する DAT が測定電子部品と 互

換性があ るかを確認し て く ださい。 次を確認し て く ださい。

- スペアパーツセ ッ ト 番号

- ハード ウ ェア改訂番号

3. 必要であれば、 電子部品を交換し て く ださい。

スペアパーツ → 114 ページ
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041 S ： TRANSM. HW-DAT

$ ： # 041

変換器 DAT ：

1. T-DAT に欠陥があ り ます。

2. T-DAT が、 アンプに接続され

ていないか、 あ るいは、 見当

た ら ない。

1. T-DAT を交換し ます。

スペアパーツ → 114 ページ

新し く 交換する DAT と測定電子部品と の互換性があ るか、

スペアパーツのセ ッ ト 番号を確認し て く ださい。

2. T-DAT をアンプ基板に差し込んで く だ さい。

→ 116、 118 ページ

042 S ： TRANSM. SW-DAT

$ ： # 042

変換器 DAT ：

T-DAT に格納されている校正値へ

のア ク セスエラー

1. T-DAT が正確にアンプ基板に差し込まれているかをチェ ッ ク し ま

す。 → 116、 118 ページ

2. 欠陥があ る場合は、 T-DAT を交換し て く ださ い。 

スペアパーツ → 114 ページ

DAT を交換する前に、 新し く 交換する DAT が測定電子部品と 互

換性があ るかを確認し て く ださい。 次を確認し て く ださい。

- スペアパーツセ ッ ト 番号

- ハード ウ ェア改訂番号

3. 必要であれば、 電子部品を交換し て く ださい。

スペアパーツ → 114 ページ

061 S ： HW F-CHIP

$ ： # 061

変換器 F-CHIP ：

1. F-CHIP に欠陥があ り ます。

2. F-CHIP が入出力基板に接続さ

れていないか、 あ るいは、 見

当た り ません。

1. F-CHIP を交換し ます。

ア ク セサ リ → 103 ページ

2. F-CHIP を 入出力基板に差し込んで く ださい。 → 116、 118 ページ

No. # 1xx  → ソフトウェアエラー

101 S ： GAIN ERROR AMP

$ ： # 101

基準ゲイ ン と 比べてゲイ ンのずれ

が 2% 以上あ る。

アンプ基板を交換し て く だ さい。

スペアパーツ → 114 ページ

111 S ： CHECKSUM TOTAL

$ ： # 111

積算計チェ ッ クサムエラー 1. 装置を再始動し て く ださい。

2. 必要であれば、 アンプ基板を交換し て く ださい。

スペアパーツ → 114 ページ

121 S ： A / C COMPATIB.

! ： # 121

ソ フ ト ウ ェ アのバージ ョ ンが異な

る ため、 入出力基板と アンプ基板

の互換性 （機能制限があ る可能性

も あ る） が一部取れていない。

! 注意！

- 注意 メ ッ セージ と し て 30 秒間

しか表示されません。

（" ｺﾚﾏﾃﾞﾉｼﾞｮｳﾀｲ " 機能で表示

- この条件は一枚の電子基板だけ

が交換された と きに起こ り えま

す ； 拡張された ソ フ ト ウ ェ ア機

能に制限がでます。 これまでの

ソ フ ト ウ ェ ア機能は使用でき ま

すし、 測定も可能です。

旧ソ フ ト ウ ェ アバージ ョ ンの基板は、 フ ィ ール ド ツールによ り 更新す

るか、 基板を交換し なければな り ません。

スペアパーツ → 114 ページ

No. # 2xx  → DAT エラー / 通信エラー

205 S ： T-DAT ﾖﾐｺﾐ

! ： # 205

T-DAT へのデータバッ ク ア ッ プ

（ダウ ン ロード） が失敗し たか、

T-DAT に保存されている校正値へ

のア ク セスエラー。

1. T-DAT が正確にアンプ基板に差し込まれているかをチェ ッ ク し ま

す。 →116、 118 ページ

2. 欠陥があ る場合は、 T-DAT を交換し て く ださ い。 

スペアパーツ → 114 ページ

DAT を交換する前に、 新し く 交換する DAT が測定電子部品と 互

換性があ るかを確認し て く ださい。 次を確認し て く ださい。

- スペアパーツセ ッ ト 番号

- ハード ウ ェア改訂番号

3. 必要であれば、 電子部品を交換し て く ださい。

スペアパーツ → 114 ページ

206 S ： T-DAT ﾎｿﾞﾝ

! ： # 206

261 S ： I/O-AMP ﾂｳｼﾝｴﾗｰ

$ ： # 261

アンプ と入出力基板の間でデータ

の受信がない、 または間違った内

部データ転送。

バスの接続部をチェ ッ ク し て く だ さい。

No. エラーメッセージ / 種類 原因 診断 / スペアパーツ
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No. # 3xx  → システムリミットが指定された値を超えた

321 S ： TOL. COIL CURR.

$ ： # 321

センサ ：

センサのコ イル電流が許容範囲を

超えています。

1. 分離型 ：

コ イルケーブルを脱着する前に電源をオフにし ます （端子番号 

41/42）。

2. 分離型 ：

電源をオフにし て、 端子 41/42 の配線を点検し ます。

→ 47 ページ以降を参照

3. 電源をオフにし て、 コ イルケーブルのコネ ク タ を点検し ます。

→ 116、 118 ページ

4. 必要であれば、 電子部品を交換し て く ださい。

スペアパーツ → 114 ページ

339
...

342

S ： ﾃﾞﾝﾘｭｳ n ｽﾀｯｸ

! ： # 339...342

一時的にバッ フ ァ リ ング された流

量 （脈流用の測定モード） を、 60 

秒以内に ク リ アまたは出力する こ

と ができ ませんでし た。

1. 上限あ るいは下限の設定を変更し て く ださい。

2. 流量を増加、 あ るいは減少させて く だ さい。

ア ラームが発生し た場合  = ア ラーム メ ッ セージ （$） ：

- 出力のエラー時の応答を " 実際の値 " （112 ページを参照） にする

こ と によ り 、 バッ フ ァはク リ ア されます。

- 上記 1 に述べられた方法によ り バッ フ ァ を ク リ アでき ます。

343
...

346

S ： ｼｭｳﾊｽｳ n ｽﾀｯｸ

! ： # 343...346

347
...

350

S ： ﾊﾟﾙｽ n ｽﾀｯｸ

! ： # 347...350

一時的にバッ フ ァ リ ング された流

量 （脈流用の測定モード） を、 60 

秒以内に ク リ アまたは出力する こ

と ができ ませんでし た。

1. パルス値の設定を増加し て く だ さい。

2. 積算計が扱え る高いパルス周波数に変えて く ださい。

3. 流量を減ら し て く ださい。

ア ラームが発生し た場合  = ア ラーム メ ッ セージ （$） ：

- 出力のエラー時の応答を " 実際の値 " （112 ページを参照） にする

こ と によ り 、 バッ フ ァはク リ ア されます。

- 上記 1 に述べられた方法によ り バッ フ ァ を ク リ アでき ます。

351
...

354

S ： ﾃﾞﾝﾘｭｳ n ｵｰﾊﾞ

! ： # 351...354

電流出力 ：

流量が範囲外と なっている。

1. 上限あ るいは下限の設定を変更し て く ださい。

2. 流量を増加、 あ るいは減少させて く だ さい。

355
...

358

S ： ｼｭｳﾊｽｳ n ｵｰﾊﾞ

! ： # 355...358

周波数出力 ： 流量が範囲外と なっ

ています。

1. 上限あ るいは下限の設定を変更し て く ださい。

2. 流量を増加、 あ るいは減少させて く だ さい。

359
...

362

S ： ﾊﾟﾙｽ n ｵｰﾊﾞ

! ： # 359...362

パルス出力 ： パルス出力周波数が

範囲外と なっています。

1. パルス値の設定を増加し て く だ さい。

2. パルス幅を選んだ時に、 接続されたカ ウ ン ターによ って動作でき

る値を選択し て く ださい。 （例 ： 機械式カ ウ ン ター、 PLC 等）

パルス幅を決定 ：
- 方法 1 ： 接続されたカ ウ ン ター仕様か ら最小 ON 時間を入力し

ます。

- 方法 2 ： 接続されたカ ウ ン ター仕様か ら最大入力周波数を調べ、

その逆数の半分の値を入力し ます。

例 ： 接続されている積算計の最大周波数が、 10 Hz の時、 パルス幅

は、 次式のよ う に決定されます ：

3. 流量を減少し て く ださい。

363 S ： ﾃﾞﾝﾘｭｳ IN ｎ ｵｰﾊﾞ

! ： # 363

電流入力 ：

実際の電流値が設定範囲を超えて

います。

1. 上限または下限の設定値を変えて く だ さい。

2. 外部入力し ているセンサの設定を確認し て く ださい。

No. エラーメッセージ / 種類 原因 診断 / スペアパーツ

1
2 10 Hz⋅
---------------------- 50 ms=
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No. # 5xx  → アプリケーションエラー

501 S ： ﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞ ｼﾝｺｳﾁｭｳ

! ： # 501

新しいアンプの ソ フ ト ウ ェアバー

ジ ョ ンを ロード し ています。 その

間、 全ての操作及び入力を受け付

けない。

ダウ ン ロード が終了する までお待ち く だ さい。 

装置を再始動し て く ださい。

502 S ： UP-/DOWNLOAD 

ACT

! ： # 502

設定ソ フ ト ウ ェ アによ って装置の

データ をア ッ プ / ダウ ン ロード中

です。 その間、 その他の操作はで

き ません。

ロード終了までお待ち く だ さい。

571 S ： ﾊﾞｯﾁ ｳﾝﾃﾝ

! ： # 571

バッ チ制御が開始された （バルブ

オープン）

対策不要 （バッ チ制御中は、 他の機能は起動されません）

572 S ： BATCH HOLD

! ： # 572

バ ッ チが、 中断された （バルブ ク

ローズ）

1. " ｹｲｿﾞｸ " コマン ド でバッ チを継続し て く ださい。

2. " ｽﾄｯﾌﾟ " コマン ド でバッ チを中断し て く ださい。

Nr. # 6xx  → シミュレーションモードが起動中

601 S ： POS. ｾﾞﾛﾘﾀｰﾝﾁｭｳ

! ： # 601

ポジテ ィ ブゼロ リ ターンが起動し

ています。

" 警告！

こ の メ ッ セージは、 最優先で表示

されます。

ポジテ ィ ブゼロ リ ターンをオフにし て く ださい。

611
...

614

S ： ﾃﾞﾝﾘｭｳ n SIM ﾁｭｳ

! ： # 611...614

電流出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動

し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

621
...

624

S ： ｼｭｳﾊｽｳ n SIM ﾁｭｳ

! ： # 621...624

周波数出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起

動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

631
...

634

S ： ﾊﾟﾙｽ n SIM ﾁｭｳ

! ： # 631...634

パルス出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起

動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

641
...

644

S ： ｽﾃｰﾀｽ n SIM ﾁｭｳ

! ： # 641...644

ステータ ス出力シ ミ ュ レーシ ョ ン

が起動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

651
...

654

S ： # 651...654 リ レー出力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起

動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

661 S ： ﾃﾞﾝﾘｭｳ IN n ｼﾑﾁｭｳ

! ： # 661

電流入力シ ミ ュ レーシ ョ ンが起動

し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

671
...

674

S ： ｽﾃｰﾀｽ IN SIM ﾁｭｳ

! ： # 671...674

ステータ ス入力シ ミ ュ レーシ ョ ン

が起動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

691 S ： ﾌｪｰﾙｾｰﾌ n SIM ﾁｭｳ

! ： # 691

エラー時の出力シ ミ ュ レーシ ョ ン

が起動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

692 S ： ｿｸﾃｲﾁ SIM ﾁｭｳ

# 692

体積流量のシ ミ ュ レーシ ョ ンが起

動し ています。

シ ミ ュ レーシ ョ ンをオフにし て く ださい。

698 S ： DEV. TEST ACT.

! ： # 698

装置がテス ト / シ ミ ュ レーシ ョ ン

機器によ り 現場でチェ ッ ク されて

います。

-

No. エラーメッセージ / 種類 原因 診断 / スペアパーツ
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9.3 プロセスエ ラー メ ッ セージ

プロセスエラーは、 " ア ラーム " あ るいは " 注意 " メ ッ セージのいずれか と し て設定され、 エ
ラー発生時の入出力に影響し ます。 こ の分類は、 機能マ ト リ ク ス （「機能説明書」 を参照） で設
定でき ます。 

! 注意！
下記のエラータ イプは、 工場出荷時の設定に対応し ています。
67、 112 ページ も参照し て く ださ い。

No. エラーメッセージ / 種類 原因 診断 / 予備品

P = プロセスエラー

$ = ア ラーム メ ッ セージ （入力および出力に影響する）

! = 注意 メ ッ セージ （入力および出力に影響し ない）

No. # 4xx  → プロセスリミットが指定された値を超えた

401 P ： ﾊﾟｲﾌﾟ ｶﾗ

$ ： # 401

計測チューブが空か部分的に充填されていま

す。

- プ ラ ン ト のプロセス条件を確認し て く ださい。

- 計測チューブを満杯にし て く だ さい。

461 P ： EPD ﾁｮｳｾｲｼｯﾊﾟｲ

! ： # 461

流体の導電率が低すぎ る または高すぎ る た

め、 EPD/OED 校正を行えません。

流体がこ の状態では、 EPD/OED 機能は使用でき ません。

463 P ： ﾏﾝｶﾝ = ﾊﾟｲﾌﾟｶﾗ

$ ： # 463

満管 / 空パイプの EPD/OED 校正値が同じで

す。 これは欠陥があ る こ と を意味し ます。

校正をや り 直し、 手順が正しいか確認し て く ださい。

→ 93 ページ

471 P ： ﾊﾞｯﾁ ｼﾞｶﾝ ﾁｮｳｶ

$ ： # 471

最大許容バッ チ時間を超えた。 1. 流量を増加させて く ださい。

2. バルブ （開） をチェ ッ ク し て く だ さい。

3. バッ チ量に合わせて時間設定を調整し て く ださい。

472 P ： >< ﾊﾞｯﾁﾘｮｳ

$ ： # 472

- アンダーバッ チング ：

最小バッ チ量に未到達

- オーバーバッ チング ：

最大許容バッ チ量超過

アンダーバッ チング ：

1. 固定補正量を増加させて く ださい。

2. バルブがアフ ターラ ン補正によ り 非常に素早 く 閉じ ま し

た。 アフ ターラ ンの値を小さ く し て く だ さい。

3. バッ チ量を変更し た と きには、 最小バッ チ量を必ず調整

し て く ださい。

オーバーバッ チング ：

1. 固定補正量を減少させて く ださい。

2. バルブがアフ ターラ ン補正によ り 非常にゆっ く り 閉じ ま

し た。 アフ ターラ ンの値を大き く し て く ださい。

3. バッ チ量を変更し た と きには、 最大バッ チ量を必ず調整

し て く ださい。

473 P ： ﾌﾟﾛｸﾞﾚｽ ﾉｰﾄ

! ： # 473

充填プロセスの終了が近づいています。 

バ ッ チ量が事前に設定された メ ッ セージ表示

値を超えた。

特に処置は必要あ り ません。 （必要な らば、 充填容器を交換

する準備を し て く ださい）

 474 P ： ｻｲﾀﾞｲﾘｭｳﾘｮｳ

（最大流量）

$ ： # 474

最大許容流量を超えた。 流量値を減少させて く ださい。

! 注意！

エラー メ ッ セージ No.471 の注意を参照し て く だ さい。
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9.4 メ ッ セージのないプロセスエラー

症状 調整

注意

故障を修正するには、 機能マ ト リ ク スの特定の機能の設定を変更または調整し なければな ら ない場合が

あ り ます。 例えば、 以下で説明する " ﾋｮｳｼﾞﾉﾁｴﾝ （表示の遅延） " のよ う な機能は、 " 機能説明書 " に詳

し く 記載されています。

流れが正方向であ るにも関

わらず、 流量値が負の値を

表示し ている。

1. 分離型 ：

- 電源をオフにし て、 配線をチェ ッ ク し て く ださい。

→ 47 ページ以降を参照

- 必要な場合は、 端子 41 と  42 の接続を逆にし ます。

2. " ｾﾝｻﾄﾘﾂｹﾎｳｺｳ （センサ取 り 付け方向） " 機能 によ り 適切に設定を変

更し て く ださい。

流量が安定し ているにも関

わらず、 測定値が変動する。

1. 接地および電位平衡をチェ ッ ク し て く だ さい。 → 56 ページ以降を

参照

2. 流体に気泡がないかをチェ ッ ク し て く だ さい。

3. " ｼﾞﾃｲｽｳ （時定数） " 機能 （電流出力） → 数値を上げて く だ さい。

4. " ﾋｮｳｼﾞﾉﾁｴﾝ （表示の遅延） " 機能  → 数値を上げて く ださい。

測定値の読み値または、 出

力が、 変動し ている。 （例 ：

往復ポンプ、 蠕動式ポンプ、

ダ イ アフ ラ ム式ポンプ 等の

使用）

" ﾐｬｸﾘｭｳ " ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プを実行し て く だ さい。 → 87 ページ以降

を参照

これらの方法によ り 改善されない時は、 ダンパーをポンプ と 装置の間に

設置し て く ださい。 

流量計内部の積算計 と、 外

部の測定装置の表示に差が

あ る。

これは主に逆流によ る もの と考え られます。 測定モード が " ｾｲﾎｳｺｳ " も

し く は " ｾｲ / ﾌﾘｮｳﾎｳｺｳ " のどち らであって も逆流があった場合、逆流を取

り 除 く こ と はでき ません。

こ の場合は、 次のよ う に処理し ます。

正 / 負両方向と も可能にし ます。 パルス出力の " ｿｸﾃｲﾓｰﾄﾞ （測定モード） "

機能を " ﾐｬｸﾄﾞｳﾘｭｳ " に設定して く ださい。

流体が停止し、 計測チュー

ブが充填されているにも関

わらず、 測定値が表示部に

表示される。

1. 接地および電位平衡をチェ ッ ク し て く だ さい。 → 56 ページ以降を

参照

2. 流体に気泡がないかをチェ ッ ク し て く だ さい。

3. " ﾛｰﾌﾛｰｶｯﾄｵﾌ " 機能を起動し ます。 つま り 、 ス イ ッ チポ イ ン ト の値

の入力または増加を行います。

計測チューブが空なのに測

定値が表示部に表示される。

1. 満管 / 空パイプ調整を行ってから、 空パイプ検知を起動し て く ださ

い。 → 93 ページ

2. 分離型 ： EPD ケーブルの端子を確認し て く ださい。 → 47 ページ以降

を参照

3. 計測チューブを満杯にし て く ださい。

フ ロー信号がいつ発信され

て も、 電流出力信号が常に 

4 mA になる。

1. " ﾊﾞｽｱﾄﾞﾚｽ " 機能を選択し、 設定を "0" に変更し ます。

2. ローフ ローカ ッ ト オフ値が高すぎます。 " ﾛｰﾌﾛｰｶｯﾄｵﾌ " 機能で対応

する値を下げます （オン / オフの値）。

故障を調整でき ない、 あ る

いは上記以外の故障が発生

する。

この場合は、 弊社サービ ス

にご連絡 く ださい。

こ のよ う な問題に対処するには、 次の方法を と る こ と ができ ます。

弊社サービスに依頼する
弊社のサービ スにサービ ス技術者の派遣を依頼される場合は、 次のよ う

な情報をご連絡 く ださい。

- 簡単な故障の内容

- 型式銘板仕様 （9 ページ以降を参照） ： 注文コードおよびシ リ アル番号 

弊社へ装置を返却する
弊社へ流量計を返却し て修理あ るいは校正を依頼するには、

返却前に必ず 8 ページの処理手順を行って く だ さい。 

必ず、 「安全 / 洗浄確認書」 に必要な内容を正し く 記載し、 それを流量計

に同封し て く だ さい。 「安全 / 洗浄確認書」 は、 本説明書の最初に添付

されています。

変換器の電子部品を交換する。
測定電子部品の欠陥 → スペアパーツの注文 → 114 ページ
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9.5 エラーに対する出力の応答

! 注意！
積算計、 電流、 パルスおよび周波数出力のフ ェールセーフモード は、 機能マ ト リ ッ ク スの各種
の機能を使用し てカ ス タマイ ズする こ と ができ ます。 これらの処理手順に関する詳細は、 「機能
説明書」 に記載されています。

ポジテ ィ ブゼロ リ ターン と フ ェールセーフモー ド ：
ポジテ ィ ブゼロ リ ターンを使用する と、 例えば、 配管の洗浄中に測定を中断し なければな ら な
い場合、 電流、 パルスおよび周波数の出力信号をそれぞれのフ ォールバッ ク値に設定する こ と
ができ ます。 
この機能は他のすべての装置機能よ り も優先されます。 例えば、 シ ミ ュ レーシ ョ ンは無効にな
り ます。

出力と積算計のフェールセーフモード

プロセス / システムエラーあ り ポジテ ィ ブゼロ リ ターンが作動中

" 警告！

" 注意 メ ッ セージ " と し て定義されたシステムエラーまたはプロセスエラーは、 入力および出力には影響

を及ぼし ません。 詳細は、 67 ページ以降を参照を参照し て く ださい。

電流出力 MIN. ﾃﾞﾝﾘｭｳ

電流出力は " ﾃﾞﾝﾘｭｳｼｭﾂﾘｮｸﾊﾝｲ " （" 機能説明

書 " 参照） で選択し た設定によ り 、 ア ラーム

レベル時に低いほ う の信号がセ ッ ト されま

す。

MAX. ﾃﾞﾝﾘｭｳ

電流出力は " ﾃﾞﾝﾘｭｳｼｭﾂﾘｮｸﾊﾝｲ " （" 機能説明

書 " 参照） で選択し た設定によ り 、 ア ラーム

レベル時に高いほ う の信号がセ ッ ト されま

す。

ﾎｰﾙﾄﾞｻﾚﾀｱﾀｲ

最後に有効だった値 （故障発生前） が出力さ

れます。

ｼﾞｯｻｲﾉｱﾀｲ

故障は無視されます。 電流出力は現在の測定

値に従がって出力し ます。

出力信号は、 " 流量ゼロ " に対応

し ます。

パルス出力 ﾌｫｰﾙﾊﾞｯｸﾁ

信号出力  →  パルスな し

ｼﾞｯｻｲﾉｱﾀｲ

故障は無視されます。 周波数出力は現在の測

定値に従がって出力し ます。

出力信号は、 " 流量ゼロ " に対応

し ます。
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周波数出力 ﾌｫｰﾙﾊﾞｯｸﾁ

信号出力  →  0 Hz

ﾌｪｰﾙｾｰﾌ ﾉ ﾚﾍﾞﾙ

フ ェールセーフ機能で指定し た周波数で出力

（No.4211）。

ﾎｰﾙﾄﾞｻﾚﾀｱﾀｲ

最後に有効だった値 （故障発生前） が出力さ

れます。

ｼﾞｯｻｲﾉｱﾀｲ

故障は無視されます。 周波数出力は現在の測

定値に従がって出力し ます。

出力信号は、 " 流量ゼロ " に対応

し ます。

積算計 ｽﾄｯﾌﾟ

積算計は、 エラーが修正される まで一時的に

停止し ます。

ｼﾞｯｻｲﾉｱﾀｲ

故障は無視されます。 積算計は現在の測定値

に従ってカ ウ ン ト を継続し ます。 

ﾎｰﾙﾄﾞｻﾚﾀｱﾀｲ

積算計は、 最後に有効だった値 （故障発生

前） に従ってカ ウ ン ト を継続し ます。

積算計は停止し ます。

リ レー出力 故障あ るいは電源異常時 リ レー → 非励磁

「機能説明書」 に、 各種の設定

（" ｴﾗｰﾒｯｾｰｼﾞ "、 " ﾅｶﾞﾚﾎｳｺｳ "、 " ｶﾗｹﾝﾁ "、

" ｾｲｹﾞﾝﾁ " など） に対する リ レーの応答につ

いて詳細な情報が記載されています。

リ レー出力には影響し ません。

出力と積算計のフェールセーフモード

プロセス / システムエラーあ り ポジテ ィ ブゼロ リ ターンが作動中
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9.6 スペアパーツ

9.1 章 には、 詳細な ト ラブルシューテ ィ ングガ イ ド が記載されています。 さ らに、 装置は、 連続
的な自己診断およびエラー メ ッ セージによ り ト ラブルシューテ ィ ングを よ り 容易にするサポー
ト を提供し ます。
故障の修理を行 う 場合、 欠陥部品を検査済みのスペアパーツ と交換する必要があ り ます。 以下の
図はスペアパーツが利用でき る範囲を示し ています。

! 注意！
スペアパーツは、 変換器の銘板 （9 ページを参照） に記載されている シ リ アル番号によ り 、 最寄
の弊社サービ スに注文する こ と ができ ます。

スペアパーツは、 以下の部品を含むセ ッ ト で出荷されます。
• スペアパーツ
• 追加部品、 小部品 （ねじ込みフ ァ スナーなど）
• 取 り 付け指示書
• パッ ケージ

図 60 ： プロマグ 53 変換器用スペアパーツ （フ ィ ールド および壁掛けハウジング）

1 電源基板 （AC 85...260 V、 AC 20...55 V、 DC 16...62 V）

2 アンプ基板

3 入出力基板 （選択型）

4 プ ラグイ ン入出力サブモジュール （オーダー方法 → 101 ページ）

5 入出力基板 （固定型）

6 S-DAT （センサデータ メ モ リ）

7 T-DAT （変換器データ メ モ リ）

8 F-CHIP （オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア用フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）

9 表示モジュール
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9.7 基板の取り外し と取り付け

フィールドハウジング：基板の取り外し / 取り付け（図 61）

# 危険！
• 感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを

外す前に電源を必ずオフにし て く ださい。
• 電子部品を損傷する危険性があ り ます （静電保護）。 静電気は、 電子部品を損傷する、 あ るい

はその操作性を損な う 恐れがあ り ます。 作業面が接地されてお り 、 静電気の影響を受けやすい
装置用に建て られた作業場所を使用し て く ださい。

• 以下の手順を実行する間に装置の絶縁強度が維持されている こ と を保証できない場合、 製造
者の仕様に基づいて適切な検査を実施し て く ださい。

• 防爆機器を接続する際は、 操作説明書の防爆機器補足に記載されている注、 図を参照し て く
ださい。

1. 変換器から表示部のカバーを取 り 外し ます。
2. 次のよ う にし て、 現場指示計 （1） を取 り 外し て く ださい。

- 表示モジュール側面 （1.1） を押し て、 表示モジ ュールを取 り 外し ます。
- 表示モジュールの リ ボンケーブル （1.2） をアンプ基板から外し て く ださい。

3. ネジを回し て、 カバープレー ト （2） を取 り 外し て く ださい。
4. 電源基板 （4） および入出力基板 （6、 7） を取 り 外し て く ださい。

取 り 外し用の穴 （3） に細いピンを挿入し て、 その穴から基板を引き抜き ます。
5. サブモジュール （6.2 の取 り 外し） ：

サブモジュール （入出力） を入出力基板から取 り はずためには , ツールは特に必要あ り ま
せん。 取 り 付けにも ツールは必要あ り ません。

" 警告！
入出力基板と サブモジュールの組み合わせは、 特定のものに限られます （54 ページを参
照）。 各ス ロ ッ ト には、 それぞれマークが付いてお り 、 変換器の特定の端子にのみ対応し て
います。

"INPUT / OUTPUT 2" ポジシ ョ ン = 端子 24 / 25
"INPUT / OUTPUT 3" ポジシ ョ ン = 端子 22 / 23
"INPUT / OUTPUT 4" ポジシ ョ ン = 端子 20 / 21

6. アンプ基板 （5） を取 り 外し ます。
- S-DAT （5.3） を含む電極信号ケーブル （5.1） のプラ グを基板から外し て く ださい。
- コ イルケーブル （5.2） を基板から外し て く ださい。
- 取 り 外し用の穴 （3） に細いピンを挿入し て、 基板を引き抜き ます。

7. 取 り 付けは、 取 り 外しの手順の逆です。

" 警告！
弊社純正部品のみを使用し て く ださい。
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A0002656

図 61 ： フ ィ ールドハウジング ： 基板の取り外し ・ 取り付け

1 表示モジュール

1.1 ラ ッ チ

1.2 リボンケーブル （表示モジュール）

2 電子部品部分のカバーのネジ

3 基板取り外し / 取り付け用穴

4 電源基板

5 アンプ基板

5.1 電極信号ケーブル （センサ）

5.2 コ イルケーブル （センサ）

5.3 S-DAT （センサデータ メ モ リ）

5.4 T-DAT （変換器データ メ モ リ）

6 入出力基板 （選択型）

6.1 F-CHIP （オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア用フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）

6.2 プ ラグイ ンサブモジュール （ステータ ス入力、 電流出力、 周波数出力、 リ レー出力）

7 入出力基板 （固定型）

7.1 F-CHIP （オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア用フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）

4
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6

7
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壁掛けハウジング：基板の取り外し / 取り付け（図 62）

# 危険！
• 感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを

外す前に電源を必ずオフにし て く ださい。
• 電子部品を損傷する危険性があ り ます （静電保護）。 静電気は、 電子部品を損傷する、 あ るい

はその性能を損な う 恐れがあ り ます。 作業面が接地されてお り 、 静電気の影響を受けやすい装
置用に建て られた作業場所を使用し て く ださい。

• 以下の手順を実行する間に装置の絶縁強度が維持されている こ と を保証できない場合、 製造
者の仕様に基づいて適切な検査を実施し て く ださい。

• 防爆機器を接続する際は、 操作説明書の防爆機器補足に記載されている注、 図を参照し て く
ださい。

1. ネジを外し、 ハウジングのカバー （1） を開けて く ださい。
2. 電子モジュール （2） を固定し ているネジを取 り 外し、 電子モジュールを押し上げ、 壁掛け

ハウジングから引き出し て く ださい。
3. 下記のケーブルプラ グをアンプ基板から取 り 外し て く ださい （7）。

- S-DAT （7.3） を含む電極信号ケーブルプラ グ （7.1）
- コ イル電流ケーブルプラ グ （7.2）。 そのためにケーブルプラ グのロ ッ ク を外し て静かに

抜いて く ださい。
- 表示モジュールの リ ボンケーブル （3） のプラ グを抜いて く ださい。

4. ネジをゆるめて、 電子部品部カバー （4） を電子モジュールから取 り 外し て く ださい。
5. ボード の取 り 外し （6、 7、 8、 9） ：

ピンを穴 （5） に差し込み、 基板をホルダから引き出し て く ださい。
6. サブモジュールの取 り 外し （8.2） ：

サブモジュール （入出力） を入出力基板から取 り 外すためには、 ツールは特に必要あ り ま
せん。 取 り 付けにも ツールは必要あ り ません。

" 警告！
入出力基板と サブモジュールの組み合わせは、 特定のものに限られます （54 ページを参
照）。 各ス ロ ッ ト には、 それぞれマークが付いてお り 、 変換器の特定の端子にのみ対応し て
います。

"INPUT / OUTPUT 2" ポジシ ョ ン = 端子 24 / 25
"INPUT / OUTPUT 3" ポジシ ョ ン = 端子 22 / 23
"INPUT / OUTPUT 4" ポジシ ョ ン = 端子 20 / 21

7. 取 り 付けは、 取 り 外しの手順の逆です。

" 警告！
弊社純正部品のみを使用し て く ださい。
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図 62 ： 壁掛けハウジング ： 基板の取り外し / 取り付け 

1 ハウジングカバー

2 電子モジュール

3 リボンケーブル （表示モジュール）

4 電子部品部分のカバーのネジ

5 基板取り外し / 取り付け用穴

6 電源基板

7 アンプ基板

7.1 電極信号ケーブル （センサ）

7.2 コ イルケーブル （センサ）

7.3 S-DAT （センサデータ メ モ リ）

7.4 T-DAT （変換器データ メ モ リ）

8 入出力基板 （選択型）

8.1 F-CHIP （オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア用フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）

8.2 プ ラグイ ンサブモジュール （ステータ ス入力、 電流出力、 周波数出力、 リ レー出力）

9 入出力基板 （固定型）

9.1 F-CHIP （オプシ ョ ン ソ フ ト ウ ェ ア用フ ァ ン クシ ョ ンチ ッ プ）
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9.8 ヒ ューズの交換

# 危険！
感電の危険性があ り ます。 露出し た部品には高電圧が付加されています。 電子部品のカバーを外
す前に電源を必ずオフにし て く ださい。

メ イ ン ヒ ューズは電源基板 （図 63） にあ り ます。
ヒ ューズの交換手順は次のよ う にな り ます。

1. 電源をオフにし ます。
2. 電源基板を取 り 外し ます。 → 115、 117 ページ
3. キ ャ ッ プ （1） を外し、 装置の ヒ ューズ （2） を交換し ます。 

必ず以下の ヒ ューズを使用し て く ださい。
- 電源 AC 20 ... 55 V / DC 16 ... 62 V  → 2.0 A ス ローブロー / 250 V ； 5.2 × 20 mm
- 電源 AC 85 ... 260 V → 0.8 A ス ローブロー / 250 V ； 5.2 × 20 mm
- 防爆仕様の装置 → 「防爆補足説明書」 を参照。

4. 組み立ては、 取 り 外し手順の逆です。

" 警告！
弊社純正部品のみを使用し て く ださい。

A0001148

図 63 ： 電源基板のヒ ューズの交換

1 保護キャ ッ プ

2 ヒ ューズ

1

2
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9.9 測定電極交換

プロマグ W センサ （350...2000A） は交換可能な測定電極をオプシ ョ ン と し て使用でき ます。
この設計によ り 、 測定電極をプロセス条件下で交換または清掃する こ と ができ ます （121 ページ
を参照）。

図 64 ： 交換可能な測定電極を交換するための器具 （交換 → 121 ページ）

a アレンボル ト

b ハン ドル

c 電極ケーブル

d 刻み付きナ ッ ト （ロ ッ クナ ッ ト ）

e 測定電極

f ス ト ッ プ コ ッ ク

g 止めシ リ ンダー

h ロ ッ ク ピン （ハン ドル用）

i ボール弁ハウジング

j シール （止めシ リ ンダー）

k コ イルばね
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電極の取り外し 電極の取り付け

1 アレ ンボル ト （a） をゆるめ、 カバーを取

り 外し ます。

1 新しい電極 （e） を下から止めシ リ ンダー

（g） に挿入し ます。 電極先端のシールに汚

れが付着し ていない こ と を確認し ます。

2 ハン ド ル （b） に固定されている電極ケー

ブル （c） を取 り 外し ます。

2 ハン ド ル （b） を電極に取 り 付け、 ロ ッ ク ピ

ン （h） を差し込んで固定し ます。

" 警告！

コ イルばね （k） が挿入されている こ と を確

認し て く ださ い。 これは正しい電気接触と

正しい測定信号を確保する上で不可欠です。

2 刻み付きナッ ト （d） を手でゆるめます。

この刻み付きナ ッ ト は止めナ ッ ト の役割を

果た し ます。 

2 電極の先端が止めシ リ ンダー （g） から突き

出さ な く な る まで電極を引き戻し ます。

3 ハン ド ル （b） を回し て電極 （e） を取 り 外

し ます。 これで電極は決められたス ト ッ プ

位置まで止めシ リ ンダー （g） から引き出

すこ と ができ ます。

# 危険！

けがに注意。 プロセス条件 （配管系の圧力）

では、 電極が突然ス ト ッパーに跳ね返る こ

と があ り ます。 電極を放し ながら逆圧を加

えます。

3 止めシ リ ンダー （g） をボール弁ハウジング

（i） にねじ と めし、 手で締めます。 シ リ ン

ダーのシール （j） は正し く 収ま り 、 清潔で

なければな り ません。

! 注意！

止めシ リ ンダー （g） と 止めコ ッ ク （f） の

ゴムホースの色が同じであ る こ と を確認し

ます （赤または青）。

4 電極を最後まで引き抜いてから止めコ ッ ク

（f） を閉じ ます。

# 危険！

流体の漏れを未然に防ぐため、 この後で止

めコ ッ ク を開かないで下さい。

4 止めコ ッ ク （f） を開き、 ハン ド ル （b） を

回し て電極を止めシ リ ンダーにねじ込みま

す。

5 電極を止めシ リ ンダー （g） と 一緒に取 り

外し ます。

5 刻みナッ ト （d） を止めシ リ ンダーにねじ込

みます。 これで電極が定位置に定ま り ます。

6 ロ ッ ク ピン （h） を押し出し てハン ド ル

（b） を電極 （e） から取 り 外し ます。 コ イ

ルばね （k） をな く さ ないよ う に注意し て

く だ さい。

6 アレ ンボル ト を使って電極ケーブル （c） を

ハン ド ル （b） に固定し ます。

" 警告！

電極ケーブルを固定する ビ スがし っか り 締

め付け られている こ と を確認し ます。 これ

は正しい電気接触と正しい測定信号を確保

する上で不可欠です。

7 古い電極を取 り 外し、 新しい電極を差し込

みます。 交換用の電極は別途エン ド レ スハ

ウザー ジ ャパンに注文でき ます。

7 カバーを元通 り に戻し、 アレ ンボル ト （a）

を締めます。
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9.10 ソ フ ト ウ ェ ア履歴

日付 ソフトウェアバージョン 文書変更 操作説明書

03.2005 2.00.XX ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 言語グループ

（中国語、 英語を含む）

新規機能 ：

- デバイ ス ソ フ ト ウ ェア → デバイ ス ソ フ ト

ウ ェ ア表示 （NAMUR 推奨規準 53）

- 単位 米キ ロ

50097083/03.05

11.2004 アンプ ：

1.06.01

通信モジュール ：

1.04.00

ソ フ ト ウ ェアア ッ プデー ト は生産のみに該当

する。

50097083/10.03

10.2003 アンプ ：

1.06.00

通信モジュール ：

1.03.00

ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 言語グループ

- 流れ方向パルス出力選択可

新規機能 ：

- 積算計 2

- 調節可能なバッ ク ラ イ ト （表示）

- 動作時間カ ウ ン ター

- パルス出力シ ミ ュ レーシ ョ ン機能

- カ ウ ン ターのア ク セス コード

- リ セ ッ ト 機能 （ア ラーム履歴）

- フ ィ ール ド ツールによ る ア ッ プロード / ダ

ウ ン ロード

50097083/10.03

08.2003 通信モジュール ：

1.02.01

ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 新規 / 変更機能

特殊文書 ：

- 電流範囲 NAMUR NE 43

- フ ェールセーフモード機能

- ト ラブルシ ュー ト 機能

- システム、 プロセスエラー メ ッ セージ

- 状態出力応答

50097083/08.03

08.2002 アンプ ：

1.04.00

ソ フ ト ウ ェアの拡張機能 ：

- 新規 / 変更機能

特殊文書 ：

- 電流範囲 NAMUR NE 43

- ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ " ﾊﾞｯﾁ "

- EPD （新モード）

- フ ェールセーフモード機能

- ア ラーム確認機能

- ト ラブルシ ュー ト 機能

- "T-DAT 保存 / ロード " 機能

- システム、 プロセスエラー メ ッ セージ

- リ レー、 状態出力応答

50097083/08.02

06.2001 アンプ ：

1.02.00

通信モジュール ：

1.02.00

ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 新規機能

新規機能 ：

- 機器機能一般

- ソ フ ト ウ ェ ア機能 " ﾊﾞｯﾁ "

- ソ フ ト ウ ェ ア機能 "OED"

- ソ フ ト ウ ェ ア機能 " ｼﾞｺｼﾝﾀﾞﾝ "

- ソ フ ト ウ ェ ア機能 " ﾊﾟﾙｽﾊﾊﾞ "

50097083/06.01
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! 注意！
異なった ソ フ ト ウ ェアバージ ョ ン間でのア ッ プ / ダウ ン ロード はサービ ス ツールを使用し た場
合のみ可能です。

09.2000 アンプ ：

1.01.01

通信モジ ュール ：

1.01.00

ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 機能適応 )

な し

08.2000 アンプ ：

1.01.00

ソ フ ト ウ ェア拡張 ：

- 機能適合

な し

04.2000 アンプ ：

1.00.00

通信モジ ュール ：

1.00.00

オ リ ジナルソ フ ト ウ ェ ア

以下に準拠 ：

- フ ィ ール ド ツール

- コ ミ ュ ウ ィ ン II （バージ ョ ン 2.05.03 以降）

- HART コ ミ ュ ニケータ DXR 375

- （OS 4.6 か ら） 改訂版 1, DD 1.

−

日付 ソフトウェアバージョン 文書変更 操作説明書
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10 技術仕様

10.1 技術データ一覧

10.1.1 アプ リ ケーシ ョ ン

アプリケーション • 閉配管系での液体の流量の測定。 
• ≥ 5 µS/cm の最低導電率が測定に必要です。 純水の場合に要求される最低導電率は ≥ 20 µS/cm

です。
• モニタ リ ングプロセス、 充填およびバッ チ操作用の測定、 制御、 調整技術におけ る用途。

ラ イニング別用途 ：
• プロマグ Ｗ （25...2000Ａ） ：

- ポ リ ウ レ タ ン ： 廃水、 水などの流体
- ハー ド ラバー ： 飲料水など

• プロマグ Ｐ （15...600Ａ）
- PTFE ： 化学、 プロセス向け
- PFA ： 化学、 プロセス向け、 特に高温、 温度シ ョ ッ ク があ る もの

• プロマグ Ｈ （2...100Ａ）
PFA ： 化学、 プロセス向け、 特に CIP, SIP を行 う よ う な場合

10.1.2 機能 / システム構成

測定原理 フ ァ ラデーの法則を基にし た電磁式流量測定

測定システム 測定システムは変換器と センサで構成されています。 
本システムには、 2 種類のバージ ョ ンが用意されています。
• 一体型 ： 変換器と センサが一体になっています。
• 分離型 ： 変換器と センサを別々に設置し ます。

変換器 ：
• プロマグ 53

センサ ：
• プロマグ W （25...2000A）
• プロマグ P （15...600A）
• プロマグ H （2...100A）

10.1.3 入力

測定量 流速 （起電力に比例）

測定範囲 通常、 指定の測定精度の場合、 v = 0.01...10 m/s 

測定可能範囲 1000 ： 1 以上

入力信号 ステータ ス入力 （補助入力） ：
U = DC 3...30 V、 Ri = 5 kΩ、 電気的絶縁
設定可能対象 ： 積算計 リ セ ッ ト 、 測定値非表示、 エラー メ ッ セージ リ セ ッ ト

電流入力 （ア ク テ ィ ブ、 パッ シブ） ：
電気的絶縁、 フルスケール値選択可、 分解能 ： 3 μA
温度係数 ： 通常 0.005% フルスケール値 /°C
ア ク テ ィ ブ ： 0/4...20 mA、 Ri ≤ 150 Ω、 最大 DC 24 V、 短絡保護
パッ シブ ： 4...20 mA、 Ri ≤ 150 Ω、 最大 = DC 30 V
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10.1.4 出力

出力信号 電流出力
ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁、 時定数選択可能 （0.01 ... 100 s）、
フルスケール値選択可能、 温度係数 ： 通常、 0.005 % フルス ケール値 / ℃、 分解能 ： 0.5 µ A
• ア ク テ ィ ブ ： 0/4...20 mA、 RL < 700 Ω （HART ： RL ≥ 250 Ω）
• パッ シブ ： 4...20 mA、 動作電圧 Vs 18...30 V DC、 Ri ≤ 150 Ω

パルス / 周波数出力 ：
ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁
• ア ク テ ィ ブ ： DC 24 V、 25 mA （最大 250 mA/20 ms）、 RL > 100 Ω
• パッ シブ ： オープン コ レ ク タ、 DC 30 V、 250 mA

• 周波数出力 ： フルス ケール周波数 2...10000 Hz （fmax = 12500 Hz）、 オン / オフ比 1 ： 1、
パルス幅 最大 10 s

• パルス出力 ： パルス値およびパルス極性選択可能、 パルス幅調整可能 （0.05...2000 ms）

警報 • 電流出力  → フ ェールセーフモード選択可
• パルス / 周波数出力  → フ ェールセーフモード選択可
• リ レー出力  → " 故障または電源故障時は " 非励磁 "

詳細 → 112 ページ

負荷 " 出力信号 " を参照。

スイッチ出力 リ レー出力 （ リ レー 1、 リ レー 2） ：
ノーマルク ローズ （NC 接点、 つま り  B 接点） または ノ ーマルオープン （NO 接点、 つま り  A 接
点） 設定可
（初期設定 ： リ レー 1 = NO、 リ レー 2 = NC）、 AC 最大 30 V / 0.5 A、 DC 60 V / 0.1 A、 電気的に
絶縁
設定可能対象 ： エラー メ ッ セージ、 空パイプ検知 （EPD）、 流れ方向、 制限値、 バッチ接点

ローフローカットオフ ローフ ローカ ッ ト オフのし きい値は選択可能です。

電気的絶縁性 全ての入出力および電源は、 それぞれ電気的に絶縁
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10.1.5 電源

電気接続 47 ページ以降を参照

電線管接続口 電源ケーブルおよび信号ケーブル （入出力） ：
• 電線管接続 M20 × 1.5 （8...12 mm）
• 外装ケーブル M20 x 1.5 （9.5...16 mm） 用センサケーブルの引き込み口 
• 電線管接続用ス レ ッ ド、 PG 13.5 （5...15 mm）、 1/2" NPT、 G 1/2"

分離型用の接続ケーブル ：
• 電線管接続 M20 × 1.5 （8...12 mm）
• 外装ケーブル M20 x 1.5 （9.5...16 mm） 用センサケーブルの引き込み口 
• 電線管接続用ス レ ッ ド、 PG 13.5 （5...15 mm）、 1/2" NPT、 G 1/2"

ケーブル仕様 51 ページを参照

電源電圧 AC 85...260 V、 45...65 Hz
AC 20...55 V、 45...65 Hz
DC 16...62 V

消費電力 AC ： <15 VA （センサを含む）
DC ： <15 W （センサを含む）

電源投入時許容突入電流 ：
• DC 24V 時 最大 13.5 A （< 50 ms）
• AC 260V 時 最大 3 A （< 5 ms）

電源異常時 最小で電源周波数の一周期間異常が継続し た場合
• EEPROM または T-DAT ： 測定システムデータ を保存
• S-DAT ＝ センサ固有のデータ を記憶し た交換可能なデータ メ モ リ チッ プ。

（呼び口径、 製造番号、 校正フ ァ ク タ、 ゼロ点等を保存。）

電位平衡 56 ページ以降を参照
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10.1.6 性能特性

基準動作条件 DIN EN 29104、 VDI/VDE 2641 ：
• 流体温度 ： +28 ℃± 2 K
• 使用温度範囲 ： +22 ℃ ± 2 K
• 暖機時間 ： 30 分

設置 ：
• 入口側直管長 >10 x DN
• 下流側直管長 > 5 x DN
• センサおよび変換器は接地し ます。
• センサは配管に対し て中央に設置し ます。

測定誤差 パルス出力 ： 読み値の± 0.2%  ± 2 mm/s
電流出力 ： 通常は ± 5 µA

仕様の範囲内では電源電圧変動の影響な し。

図 65 ： 読み値に対する測定誤差 （%）

再現性 最大読み値の ± 0.1%  ± 0.5 mm/s

F
0
6-

53
xx

xx
xx

-
05

-x
x-

xx
-
xx

-0
01



プロ ラ イ ン プロマグ 53 10 技術仕様

エン ド レスハウザー ジャパン 129

10.1.7 操作条件

設置

設置方法 方向は任意 （垂直、 水平）
制限事項およびその他の設置方法 15 ページ以降

上流側 / 下流側直管長 上流側 ： 通常 ≥ 5 x DN
下流側 ： 通常 ≥ 2 x DN

分離型変換器の
ケーブル長

• 分離型の場合、 許容ケーブルの長さ Lmax は測定物の導電率によ って異な り ます （25 ページを
参照）。

• 純水の測定に必要な導電率は 20 µS/cm 以上です。 

環境

周囲温度 変換器 ：
• 標準 ： -20...+60 ℃
• オプシ ョ ン ： -40...+60 ℃

! 注意！
周囲温度が -20 ℃以下の場合、 表示器の視認性が損なわれます。

センサ ：
• フ ラ ンジ部材炭素鋼 ： -10...+60 ℃
• フ ラ ンジ部材ステンレ ス鋼 ： -40...+60 ℃

" 警告！
ラ イ ニング固有の最低温度、 最高温度を超えて機器を使用する こ と はでき ません
（→ " 中間の温度範囲 "）。 

次のこ と に注意し て く ださい。
• 本製品は日陰に設置し て く ださい。 特に高温地域では直射日光は避けて く ださい。
• 流体温度と周囲温度が両方と も高い と きは、 変換器をセンサから離れた場所に設置し ます

（→ " 媒体温度範囲 "）。

保管温度 保存温度は測定変換器、 関連する測定センサの動作温度範囲に対応し ています。

保護等級 • 標準 ： IP 67 （NEMA 4X）、 変換器およびセンサ
• オプシ ョ ン ： IP 68 （NEMA 6P）、 分離型プロマグ W および P センサ

耐衝撃振動 2 g （IEC 60068-2-6 ）
（高温バージ ョ ン ： データ な し）

CIP 洗浄 プロマグ W ： 不可
プロマグ P ： 可 （最大温度に注意）
プロマグ H ： 可 （最大温度に注意）

SIP 洗浄 プロマグ W ： 不可
プロマグ P ： PFA で可能 （最高温度に注意）
プロマグ H ： 可 （最大温度に注意）

電磁適合性（EMC） EN 61326/A1 および NAMUR recommendation NE 21 に適合
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プロセス

流体温度範囲 許容 流体温度は、 測定チューブの ラ イ ニングによ って異な り ます。

プロマグ W
ハード ラバー 0...+80 ℃ （65...2000 A）
ポ リ ウ レ タ ン -20...+50 ℃ （25...1000 A）

プロマグ P
 PTFE -40...+130 ℃ （15...600 A）、 制限については → 図を参照し て く ださい。
 PFA -20...+180 ℃ （25...200 A）、 制限については → 図を参照し て く ださ い。

A0002660

図 66 ： 一体型プロマグ P （PFA または PTFE ラ イニング）

TA = 周囲温度、 TF = 流体温度、 HT = 高温バージ ョ ン、 断熱付き

① = 温度範囲 -10 °C ～ -40 °C は、 ステンレス製フ ラ ンジのみに有効です。

A0002671

図 67 ： 分離型プロマグ P （PFA または PTFE ラ イニング）

TA = 周囲温度、 TF = 流体温度、 HT = 高温バージ ョ ン、 断熱付き

① = 温度範囲 -10 °C ～ -40 °C は、 ステンレス製フ ラ ンジのみに有効です。
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プロマグ H
センサ ：
• 2...25 A ： -20...+150 ℃
• 40...100 A ： -20...+150 ℃

シール ：
• EPDM ： -20...+130 ℃
• シ リ コ ン ： -20...+150 ℃
• バイ ト ン ： -20...+150 ℃
• カルレ ッ ツ ： -20...+150 ℃

導電率 最低導電率 ：
• ≥ 5 µS/cm （通常の流体）
• ≥ 20 µS/cm （純水）

分離型の場合は、 必須導電率には接続ケーブルの長さ も影響するので注意し て く ださい。
→ 25 ページ

媒体の制限 圧力範囲
（常用圧力）

プロマグ W
• EN 1092-1 （DIN2501） ： PN 6 （1200...2000 A）、 PN 10 （200...2000 A）、 PN 16 （65...2000 A）、

PN 25 （200...1000 A）、 PN 40 （25...150 A）
• ANSI B16.5 ： ク ラ ス 150 （1...24"）、 ク ラ ス 300 （1...6"）
• AWWA ： ク ラ ス D （28...78"）
• JIS ： 10K （50...300 A）、 20K （25...300 A）

プロマグ P
• EN 1092-1 （DIN2501） ： PN 10 （200...600 A）、 PN 16 （65...600 A）、 PN 25 （200...600 A）、

PN 40 （15...150 A）
• ANSI B16.5 ： ク ラ ス 150 （1/2...24"）、 ク ラ ス 300 （1/2...6"）
• JIS ： 10K （50...300 A）、 20K （15...300 A）

プロマグ H
常用圧力の許容範囲はプロセス接続と ガスケ ッ ト によ り 異な り ます。
• 40 bar ： フ ラ ンジ、 溶接アダプタ （O リ ング付き）
• 16 bar ： その他すべてのプロセス接続
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耐圧力特性（負圧）

流量制限 21 ページを参照

圧力損失 • 呼び口径が同じ配管内にセンサを取 り 付ける場合は、 圧力損失はあ り ません （プロマグ H ：
8 A 以上のみ）。

• DIN EN 545 準拠のアダプタ を取 り 入れた構成の場合は圧力損失があ り ます。 → 20 ページ

プロマグ W
呼び口径

ライニング 測定チューブライニングの部分真空に対する耐性
流体温度別の絶対圧力の限界値 [mbar]

[mm] [inch] 25 ℃ 50 ℃ 80 ℃ 100 ℃ 130 ℃ 150 ℃ 180 ℃

25...1000 1...40" ポ リ ウ レ タ ン 0 0 − − − − −

65...2000 3...78" 硬質ゴム 0 0 0 − − − −

プロマグ P
呼び口径

ライニング 測定チューブライニングの部分真空に対する耐性
流体温度別の絶対圧力の限界値 [mbar]

[mm] [inch] 25 ℃ 80 ℃ 100 ℃ 130 ℃ 150 ℃ 180 ℃

15 1/2" PTFE 0 0 0 100 - -

25 1" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 - / 0 - / 0

32 − PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 - / 0 - / 0

40 1 1/2" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 - / 0 - / 0

50 2" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 - / 0 - / 0

65 − PTFE / PFA 0 / 0 * 40 / 0 130 / 0 - / 0 - / 0

80 3" PTFE / PFA 0 / 0 * 40 / 0 130 / 0 - / 0 - / 0

100 4" PTFE / PFA 0 / 0 * 135 / 0 170 / 0 - / 0 - / 0

125 − PTFE / PFA 135 / 0 * 240 / 0 385 / 0 - / 0 - / 0

150 6" PTFE / PFA 135 / 0 * 240 / 0 385 / 0 - / 0 - / 0

200 8" PTFE / PFA 200 / 0 * 290 / 0 410 / 0 - / 0 - / 0

250 10" PTFE 330 * 400 530 - -

300 12" PTFE 400 * 500 630 - -

350 14" PTFE 470 * 600 730 - -

400 16" PTFE 540 * 670 800 - -

450 18" PTFE

部分真空は不可500 20" PTFE

600 24" PTFE

* 規定値があ り ません。

プロマグ H
呼び口径

ライニング 測定チューブライニングの部分真空に対する耐性
流体温度別の絶対圧力の限界値 [mbar]

[mm] [inch] 25 ℃ 80 ℃ 100 ℃ 130 ℃ 150 ℃ 180 ℃

2...100 1/12...4" PFA 0 0 0 0 0 0
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10.1.8 構造 ・ 寸法

外形寸法 センサ、 変換器の寸法、 長さはすべて別紙 " 技術説明書 " に記載されています。

重量

プロマグ W の重量（kg）

呼び口径 一体型 分離型（ケーブルなし）

センサ 壁掛け
ハウジ
ング[mm] [inch] EN (DIN)

/AS*
JIS ANS/AWWA EN (DIN)

/AS*
JIS ANS/AWWA

25 1"

P
N

 4
0

7.3

2
0K

7.3

C
la

ss
 1

5
0

7.3

P
N

 4
0

5.3

2
0K

5.3

C
la

ss
 1

5
0

5.3 6.0

32 1 1/4" 8.0 7.3 - 6.0 5.3 - 6.0

40 1 1/2" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0

50 2" 0.6

1
0
K

9.3 10.6 8.6

1
0
K

7.3 8.6 6.0

65 2 1/2"

P
N

 1
6

12.0 11.1 -

P
N

 1
6

10.0 9.1 - 6.0

80 3" 14.0 12.5 14.0 12.0 10.5 12.0 6.0

100 4" 16.0 14.7 16.0 14.0 12.7 14.0 6.0

125 5" 21.5 21.0 - 19.5 19.0 - 6.0

150 6" 25.5 24.5 25.5 23.5 22.5 23.5 6.0

200 8"

P
N

 1
0

45 41.9 45

P
N

 1
0

43 39.9 43 6.0

250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0

300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0

350 14" 115 175 113 173 6.0

400 16" 135 205 133 203 6.0

450 18" 175 255 173 253 6.0

500 20" 175 285 173 283 6.0

600 24" 235 405 233 403 6.0

700 28" 355

C
la

ss
 D

400 353

C
la

ss
 D

398 6.0

- 30" - 460 - 458 6.0

800 32" 435 550 433 548 6.0

900 36" 575 800 573 798 6.0

1000 40" 700 900 698 898 6.0

- 42"

P
N

 6

- 1100

P
N

 6

- 1098 6.0

1200 48" 850 1400 848 1398 6.0

- 54" - 2200 - 2198 6.0

1400 - 1300 - 1298 - 6.0

- 60" - 2700 - 2698 6.0

1600 - 1700 - 1698 - 6.0

- 66" - 3700 - 3698 6.0

1800 72" 2200 4100 2198 4098 6.0

- 78" - 4600 - 4598 6.0

2000 - 2800 - 2798 - 6.0

プロマグ変換器 （一体型） ： 3.4 kg

（こ の重量は標準圧の場合で、 梱包材を含みません）
* AS 準拠のフ ラ ンジは DN 80、 100、 150...400、 500、 600 のみで利用でき ます。 
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プロマグ P の重量（kg）

呼び口径 一体型 分離型（ケーブルなし）

センサ 壁掛け

ハウジ

ング
[mm] [inch] EN (DIN)

/AS*
JIS ANSI EN (DIN)

/AS*
JIS ANSI

15 1/2"

P
N

 4
0

6.5

2
0K

6.5

C
la

ss
 1

5
0

6.5

P
N

 4
0

4.5

2
0K

4.5

C
la

ss
 1

5
0

4.5 6.0

25 1" 7.3 7.3 7.3 5.3 5.3 5.3 6.0

32 1 1/4" 8.0 7.3 - 6.0 5.3 - 6.0

40 1 1/2" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0

50 2" 10.6

1
0K

9.3 10.6 8.6

1
0K

7.3 8.6 6.0

65 2 1/2"

P
N

 1
6

12.0 11.1 -

P
N

 1
6

10.0 9.1 - 6.0

80 3" 14.0 12.5 14.0 12.0 10.5 12.0 6.0

100 4" 16.0 14.7 16.0 14.0 12.7 14.0 6.0

125 5" 21.5 21.0 - 19.5 19.0 - 6.0

150 6" 25.5 24.5 25.5 23.5 22.5 23.5 6.0

200 8"

P
N

 1
0

45 41.9 45

P
N

 1
0

43 39.9 43 6.0

250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0

300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0

350 14" 115 175 113 173 6.0

400 16" 135 205 133 203 6.0

450 18" 175 255 173 253 6.0

500 20" 175 285 173 283 6.0

600 24" 235 405 233 403 6.0

プロマグ変換器 （一体型） ： 3.4 kg

高温バージ ョ ン ： +1.5 kg

（こ の重量は標準圧の場合で、 梱包材を含みません。）
* AS 準拠のフ ラ ンジは DN 25、 50DN のみで利用でき ます。 

プロマグ H の重量（kg）

呼び口径 一体型 分離型（ケーブルなし）

[mm] [inch] DIN センサ 壁掛けハウ ジング

2 1/12" 5.2 2.5 6.0

4 5/32" 5.2 2.5 6.0

8 5/16" 5.3 2.5 6.0

15 1/2" 5.4 2.6 6.0

25 1" 5.5 2.8 6.0

40 1 1/2" 6.5 4.5 6.0

50 2" 9.0 7.0 6.0

65 2 1/2" 9.5 7.5 6.0

80 3" 19.0 17.0 6.0

100 4" 18.5 16.5 6.0

プロマグ変換器 （一体型） ： 3.4 kg

（この重量は標準接続の場合で、 梱包材を含みません）
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材質 プロマグ W

変換器ハウジング ：
• 一体型ハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム
• 壁掛けハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム

センサハウジング ：
• 25...300 A ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム
• 350...2000 A ： 塗装鋼 （Amerlock 400）

計測チューブ ：
• < 350 A ： ステンレ ス鋼 1.4301 または 1.4306/304L ； ステン レ ス鋼以外のフ ラ ンジ材質は

Al/Zn 保護コーテ ィ ング
• > 300 A ： ステンレ ス鋼 1.4301/304 ； ステンレ ス鋼以外のフ ラ ンジ材質は Amerlock 400 コー

テ ィ ング

フ ラ ンジ ：
• EN1092-1 （DIN2501） ： 316L / 1.4571 ； RSt37-2 （S235JRG2） / C22 / FE 410W B

（< 350 A ： Al/Zn 保護コーテ ィ ング ； > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• ANSI ： A105, F316L

（< 350 A Al/Zn 保護コーテ ィ ング、 > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• AWWA ： 1.0425
• JIS ： RSt37-2 （S235JRG2、 S20C 相当）

（< 350 A Al/Zn 保護コーテ ィ ング、 > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• AS 2129 ： （DN 150、 200、 250、 300、 600） A105 または RSt37-2 （S235JRG2） 

（DN 80、 100、 350、 400、 500） A105 または St44-2 （S275JR）
• AS 4087 ： A105 または St44-2 （S275JR）

アース リ ング ： 1.4435/316L またはア ロ イ C-22
電極 ： 1.4435 またはア ロ イ C-22、 タ ン タル
シール ： DIN EN 1514-1 用シール

プロマグ P

変換器ハウジング ：
• 一体型ハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム
• 壁掛けハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム

センサハウジング ：
• 15...300 A ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム
• 350...600 A ： 塗装鋼 （Amerlock 400）

計測チューブ ：
• < 350 A ： ステンレ ス鋼 1.4301 または 1.4306/304L ； ステン レ ス鋼以外のフ ラ ンジ材質は

Al/Zn 保護コーテ ィ ング
• > 300 A ： ステンレ ス鋼 1.4301/304 ； ステンレ ス鋼以外のフ ラ ンジ材質は Amerlock 400 コー

テ ィ ング

フ ラ ンジ ：
• EN1092-1 （DIN2501） ： 316L / 1.4571 ； RSt37-2 （S235JRG2） / C22 / FE 410W B

（< 350 A ： Al/Zn 保護コーテ ィ ング ； > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• ANSI ： A105, F316L

（< 350 A Al/Zn 保護コーテ ィ ング、 > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• JIS ： RSt37-2 （S235JRG2、 S20C 相当）、 316L / 1.4571

（< 350 A Al/Zn 保護コーテ ィ ング , > 300 A Amerlock 400 コーテ ィ ング）
• AS 2129 ： （DN 25） A105 または RSt37-2 （S235JRG2）

（DN 50） A105 または St44-2 （S275JR）
• AS 4087 ： A105 または St44-2 （S275JR）

アース リ ング ： 1.4435/316L またはア ロ イ C-22
電極 ： 1.4435/316L, 白金 / ロ ジウ ム 80/20 または ア ロ イ C-22、 タ ン タル
シール ： DIN EN 1514-1 用シール
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プロマグ H

変換器ハウ ジング ：
• 一体型ハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム またはステン レ ス鋼製フ ィ ール ド ハ

ウジング 1.4301/316L
• 壁掛けハウジング ： 粉体塗装ダ イ キ ャ ス ト アル ミ ニウ ム

センサハウ ジング ： 1.4301
壁掛け （ホルダーパネル） ： 1.4301

計測チューブ ： ステン レ ス鋼 1.4301 または 1.4306/304L

フ ラ ンジ ：
• すべての接続 1.4404/316L
• フ ラ ンジ （EN （DIN）、 ANSI、 JIS） PVDF 製
• PVC 製密着カ ッ プ リ ング

アース リ ング ： 1.4435/316L、 オプシ ョ ン ： タ ン タル、 ア ロ イ C-22

電極 ：
• 標準 ： 1.4435
• オプシ ョ ン ： ア ロ イ C-22、 タ ン タル、 白金 / ロ ジウ ム 80/20 （最大 25 A まで）

シール材 ：
• 2...25 A ： O リ ング （EPDM、 バイ ト ン、 カルレ ッ ツ） または成形シール （EPDM、 シ リ コ ン、

バイ ト ン）
• 40...100 A ： ガスケ ッ ト シール （EPDM、 シ リ コ ン）

耐圧曲線図 プロセス接続に関する耐圧曲線図 （圧力 - 温度グ ラ フ） については、 下記資料を参照し て く だ
さい。
• 技術仕様書 「プロマグ 50/53 W」 （TI 046D）
• 技術仕様書 「プロマグ 50/53  P」 （TI 047D）
• 技術仕様書 「プロマグ 50/53 H」 （TI 048D）

組み合わせ電極 プロマグ W ：
測定、 基準および EPD 電極
• 1.4435/316L、 ア ロ イ C-22、 タ ン タル標準装備で購入可。
• オプシ ョ ン ： 1.4435/316L 製交換可能な測定電極 （350...2000 A）

プロマグ P ：
測定、 基準および EPD 電極
• 1.4435/316L、 ア ロ イ C-22、 タ ン タル、 白金 / ロ ジウ ム 80/20 標準装備で購入可。
• オプシ ョ ン ： 白金 / ロ ジウ ム 80/20 製の測定および EPD 電極 

プロマグ H ：
測定電極および EPD 電極
• 1.4435/316L、 ア ロ イ C-22、 タ ン タル、 白金 / ロ ジウ ム標準装備で購入可
• 2...8 A ： EPD 電極な し
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プロセス接続 プロマグ W ：
フ ラ ンジ接続 ： EN 1092-1 （DIN 2501） ； DN 65 PN 16、 DN 600 PN 16 は EN 1092-1、 ANSI、
AWWA、 JIS、 AS にのみ準拠。

プロマグ P ：
フ ラ ンジ接続 ： EN 1092-1 （DIN 2501） ； DN 65 PN 16、 DN 600 PN 16 は EN 1092-1、 ANSI、 JIS、
AS にのみ準拠。

プロマグ H ：
• O リ ングあ り ： 溶接アダプター （DIN EN ISO 1127、 ODT / SMS）、 フ ラ ンジ （EN （DIN）、

ANSI、 JIS）、 PVDF フ ラ ンジ （DIN、 ANSI、 JIS）、 外部ねじ、 内部ねじ、 ホースアダプター、
PVC 接着カ ッ プ リ ング

• ガス ケ ッ ト シールあ り ： 溶接アダプター （DIN 11850、 ODT / SMS）、 ク ラ ンプ （ISO 2852、
DIN 32676、 L14 AM7）、 ねじ込みフ ァ スナー （DIN 11851、 DIN 11864-1、 ISO 2853、
SMS 1145）、 フ ラ ンジ （DIN 11864-2）

表面仕上 • PFA ラ イナー ： ≤ 0.4 µm
• 電極 ：

- 1.4435/316L、 ア ロ イ C-22 ： 0.3...0.5 µm 
- タ ン タル、 白金 / ロ ジウ ム ： 0.3...0.5 µm 

• プロセス接続 プロマグ H ： ≤ 0.8 µm

（接液部のデータです。）

10.1.9 表示部、 ユーザイ ン ターフ ェース

表示部 • 液晶デ ィ スプレ イ ： ラ イ ト 付き、 4 行、 1 行あた り 16 文字
• 様々な測定値およびステータ ス変数を表示する ためのカス タ ム コ ンフ ィ ギ ュ レーシ ョ ン
• 積算計 3 個
• 周囲温度が -20 ℃以下の場合、 表示器の視認性が損なわれます。

操作 • 光学式タ ッチス イ ッ チ操作 [3 キー （-、 +、 E） ]
• アプ リ ケーシ ョ ン別簡単設定ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニュー

言語パッケージ 言語グループには国によ り 以下のパッ ケージがあ り ます ：
• 西欧 7 カ国語 （WEA） パッ ケージ ：

英語、 ド イ ツ語、 スペイ ン語、 イ タ リ ア語、 フ ラ ン ス語、 オラ ンダ語、 ポル ト ガル語

• 東欧、 ス カンジナビアパッ ケージ （EES） ：
英語、 ロ シア語、 ポーラ ン ド語、 ノ ルウ ェー語、 フ ィ ン ラ ン ド語、 ス ウ ェーデン語、
チェ コ語

• 南、 東アジアパッ ケージ （SEA） ：
日本語、 英語、 イ ン ド ネシア語

• 中国語パッ ケージ （CIN） ：
英語、 中国語

運動プロ グ ラ ム "ToF ツール ‐ フ ィ ール ド ツールパッ ケージ " によ り 言語グループを変更する こ
と ができ ます。

リモート操作 HART プロ ト コルを使用し たオペレーシ ョ ン
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10.1.10 認定、 承認

防爆承認 最新の防爆タ イプ （ATEX、 FM、 CSA、 TIIS） に関する情報は最寄 り の弊社営業所も し く は販売
代理店にお問い合わせ く ださい。 防爆に関する情報はすべて別の Ex 文書に記載されていますの
で、 必要な場合はご注文 く ださい。

サニタリ適合性 プロマグ W ：
承認または認定 該当な し

プロマグ P ：
承認または認定 該当な し

プロマグ H ：
• 3A 承認および EHEDG 試験済み
• FDA 準拠シール （カルレ ッ ツ シールを除 く ）

圧力容器指令 欧州圧力容器指令 97/23/EC （PED） （呼び口径 25A 以下） GEP （Good Engineering Practice） に
従って設計されています。 大口径の流量計に関し ては、 カテゴ リ ーⅡ / Ⅲの認証 （オプシ ョ ン） 
が必要に応じ てご利用いただけます。 （ただし、 流体及び使用圧力によ り ます。）

CE マーク 本製品は、 EC 指令で定められた要求事項に従い設計、 開発された製品であ る こ と を CE マーク
添付によ って保証し ています。 弊社は、 CE マーク を装置に貼る こ と によ り 、 装置の適合を証明
し ています。

その他の規格および
ガイドライン

EN 60529
ハウジングによ る保護等級 （IP コード）

EN 61010
計測、 コ ン ト ロール、 実験処理用の電気装置のための基準

EN 61326/A1 （IEC 6326）
電磁適合性 （EMC）

NAMUR NE 21
測定のための標準と化学工業における制御協会

NAMUR NE43
アナロ グ出力信号を使用し たデ ィ ジタル変換器のための信号レベルの標準化

NAMUR NE 53
デジ タルエレ ク ト ロ ニ ク ス搭載の現場用機器、 信号処理装置のソ フ ト ウ ェ ア

10.1.11 ご発注に際し て

ご発注に際し ては、 注文コード表をご利用下さい。 また注文コード表にない仕様につき ま し て
は、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。

10.1.12 アクセサリ

変換器センサには、 ア ク セサ リ が多種用意されています （101 ページを参照）。 詳細については、
最寄 り の弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ下さい。
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10.1.13 補助文書

• プロマグシステム情報 （SI 028D）
• プロマグ 50/53 W 技術仕様書 （TI 046D）
• プロマグ 50/53 P 技術仕様書 （TI 047D）
• プロマグ 50/53 H 技術仕様書 （TI 048D）
• プロマグ 53 機能説明書 （BA 048D）
• Ex 等級に関する補助文書 ： ATEX、 FM、 CSA など



■仙台サービス
〒 980-0011  仙台市青葉区上杉 2-5-12  今野ﾋﾞﾙ

Tel. 022(265)2262　Fax. 022(265)8678

■横浜サービス
〒 221-0045  横浜市神奈川区神奈川 2-8-8　第 1川島ﾋﾞﾙ

Tel. 045(441)5701　Fax. 045(441)5702

■徳山サービス
〒 746-0028  山口県周南市港町 1-48  三戸ﾋﾞﾙ

Tel. 0834(64)0611　Fax. 0834(64)1755

■新潟サービス
〒 950-0951  新潟市鳥屋野 3-14-13  ﾏﾙﾓﾋﾞﾙ 3F

Tel. 025(285)0611　Fax. 025(284)0611

■名古屋サービス
〒 463-0088  名古屋市守山区鳥神町 88

Tel. 052(795)0221　Fax. 052(795)0440

■小倉サービス
〒 802-0971 北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6

Tel. 093(963)2822　Fax. 093(963)2832

■千葉サービス
〒 290-0054  千葉県市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ

Tel. 0436(23)4601　Fax. 0436(21)9364

■大阪サービス
〒 564-0042  吹田市穂波町 26-4 

Tel. 06(6389)8511　Fax. 06(6389)8182

■東京サービス
〒 183-0036 府中市日新町 5-70-3

Tel. 042(314)1912　Fax. 042(314)1941

■水島サービス
〒 712-8061 岡山県倉敷市神田 1-5-5

Tel. 086(445)0611　Fax. 086(448)1464

■計量器製造業登録工場　■特定建設業認定工場許可（電気工事業、電気通信工事業）

BA 047D/33/ja/03.05(12.06)
STAR/FM+SGML 6.0J

●機器調整（新規調整、再調整、故障）不適合に関するお問い合わせ

サービス部ヘルプデスク課
〒 183-0036 府中市日新町 5-70-3

Tel. 042(314)1919  Fax. 042(314)1941

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。
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