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Instrukcja obs³ugi elektrod pH i potencja³u redoks

Dostawa i przechowywanie

• Ka¿da elektroda jest poddawana standardowemu badaniu 
kontrolnemu i dostarczana w indywidualnym opakowaniu.

• Elektrodê nale¿y przechowywaæ w suchych miejscu 
o tempera- turze 10 ... 30 °C.

• W temperaturach poni¿ej -5 °C, elektrody nara¿one s¹ na 
zniszczenie wskutek zamarzniêcia wewnêtrznego roztworu 
buforowego lub elektrolitycznego.
Przy dalszej przesy³ce zapewniæ opakowanie odporne na 
dzia³anie mrozu.

• Koniec elektrody zabezpieczony jest nasadk¹ ochronn¹. 
Jest ona nape³niona specjalnym roztworem zabezpieczaj¹cym 
czujnik przed wysychaniem.

Kalibracja i pomiar

• Przed przyst¹pieniem do kalibracji i pomiaru konieczne jest 
zdjêcie nasadki ochronnej.

• Nie dopuszczaæ do wyschniêcia elektrody! Jako próbê 
regeneracji elektrody pH przechowywanej w stanie suchym 
nale¿y przed u¿yciem zanurzyæ w wodzie na co najmniej 24 
godziny. W przeciwnym wypadku wyst¹pi silny efekt dryftu.

• W przypadku nieu¿ywania nasadki ochronnej elektrody, 
konieczne jest na czas przechowywania umieszczenie jej 
szklanej membrany w roztworze KCl (np. 3 mol/l) lub w 
roztworze buforowym.

• D³ugoœæ regularnych odstêpów czasu, po których konieczna 
jest kalibracja lub kontrola elektrody zale¿y od warunków pracy 
(zanieczyszczenia, obci¹¿enie chemiczne).

• Po nowym pod³¹czeniu elektrody do przyrz¹du pomiarowego 
zawsze konieczna jest jej kalibracja. W przypadku elektrod pH, 
wymagana jest kalibracja dwupunktowa. Powinna byæ 
wykonywana za pomoc¹ wzorcowych roztworów buforowych, 
np. CPY-2.
Nale¿y przestrzegaæ instrukcji kalibracji producenta przyrz¹du 
pomiarowego. W przypadku braku dostêpnych instrukcji 
prosimy postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi zaleceniami.

" Uwaga!
• Nie przetrzymywaæ elektrody w wodzie destylowanej!

• Nie pozostawiaæ elektrody w stanie suchym!

1. Zanurzyæ elektrodê we wzorcowym roztworze 
buforowym (np. pH 7).
W przypadku automatycznej kompensacji tem-
peratury przy u¿yciu oddzielnego czujnika tem-
peratury, równie¿ nale¿y go zanurzyæ w roz-
tworze buforowym.
Przy pod³¹czeniu symetrycznym, zanurzyæ 
równie¿ liniê wyrównania potencja³ów (PM).
Przy pod³¹czeniu niesymetrycznym, zastoso-
waæ przewód bez wyrównania potencja³ów lub 
odci¹æ liniê wyrównania potencja³ów bezpoœ-
rednio za rurk¹ termokurczliw¹.

2. Wykonaæ kalibracjê za pomoc¹ przyrz¹du 
pomiarowego:
W przypadku rêcznej kompensacji tempe-
ratury, ustawiæ temperaturê odniesienia.
Wprowadziæ wartoœæ pH roztworu buforo-
wego zastosowanego w kroku 1.
Rozpocz¹æ procedurê kalibracji wartoœci pH.
Wartoœæ jest akceptowana po jej ustabilizowa-
niu siê.

3. Wyp³ukaæ elektrodê wod¹ destylowan¹.
Nie osuszaæ jej!

4. Zanurzyæ elektrodê w drugim roztworze 
buforowym (np. pH 4).

5. Wykonaæ kalibracjê za pomoc¹ przyrz¹du 
pomiarowego:
Wprowadziæ wartoœæ pH 2-go roztworu bufor.
Rozpocz¹æ procedurê kalibracji wartoœci pH.
Wartoœæ jest akcept. po jej ustabilizowaniu siê.
Przyrz¹d wyznacza nachylenie charakterystyki 
pomiarowej i wskazuje je na wyœwietlaczu. 
W wyniku kalibracji jest ono zgodne z nachyle-
niem charakterystyki elektrody.

6. Wyp³ukaæ elektrodê wod¹ destylowan¹.
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Czyszczenie

Czyszczenie elektrody konieczne jest przed ka¿d¹ kalibracj¹.
Zalecane jest stosowanie nastêpuj¹cych œrodków czyszcz¹cych:

Monta¿ elektrody

• Elektrodê nale¿y montowaæ od góry. K¹t odchylenia pozycji 
monta¿owej od pionu nie mo¿e przekraczaæ 75°.
Monta¿ w pozycji o wiêkszym k¹cie odchylenia jest niedopusz-
czalny, gdy¿ spowodowa³oby to przerwanie po³¹czenia pomiê-
dzy wewnêtrznym elektrolitem a wewnêtrzn¹ stron¹ szklanej 
membrany a zatem przerwê w obwodzie pomiarowym.

• Powy¿sza zasada obowi¹zuje równie¿ w przypadku kalibracji 
elektrody.

Pod³¹czenie elektryczne

Zabrudzenie, osad Roztwór czyszczący

Smary i oleje Rozpuszczalne w wodzie rozpusz-
czalniki organiczne lub ogólnie dos-
têpne œrodki kwaœne stosowane
w przemyœle spo¿ywczym (
np. P3-horolith CIP, P3-horolith FL, 
P3-oxonia active)

Osady wapienne, osady cyjankowe, 
Ciê¿kie narosty biologiczne oraz 
osady wodorotlenków metali

Kwas solny stê¿eniu ok. 3 %

Osady siarczkowe Mieszanina kwasu solnego (3 %) i 
tiomocznika (nasycony)

Osady bia³kowe Mieszanina kwasu solnego (3 %) i 
pepsyny (nasycona)

W³ókna, substancje zawiesinowe Strumieñ wody, mo¿e zawieraæ 
œrodki zwil¿aj¹ce*

Lekkie osady biologiczne Strumieñ wody*

Roztwór do regeneracji

Bardzo du¿a bezw³adnoœæ 
elektrody pH

Mieszanina kwasu azotowego 
(10 %) i fluorku amonu (50 g/l) 
zawieraj¹ca kwas fluorowodorowy

# Ostrze¿enie!
• Przestrzegaæ przepisów bezpieczeñstwa obowi¹zuj¹-

cych przy pracach z u¿yciem roztworów kwasowych.

• Po oczyszczeniu, wyp³ukaæ wszystkie czêœci wod¹ 
demineralizowan¹ a nastêpnie zanurzyæ je na kilka 
minut w roztworze buforowym.

" Uwaga!
Elektroda pH jest elementem uk³adu pomiarowego 
podlegaj¹cym zu¿yciu.
Trwa³oœæ elektrody zale¿y od sk³adu chemicznego 
medium, stê¿enia oraz charakteru cz¹stek sta³ych, oraz 
warunków fizycznych panuj¹cych w miejscu pomiaru - w 
szczególnoœci od temperatury.

Stosowanie czujników pH do pomiaru w medium 
bêd¹cym poza zakresem ich specyfikacji zakresu pH i 
temperatury prowadzi do zniszczenia czujników.

Stosowanie szklanych czujników pH w mediach silnie 
odwodnionych lub bezwodnych powoduje odwodnienie 
membrany pomiarowej. Silne lub d³ugotrwa³e odwod-
nienie membrany jest nieodwracalne.

" Uwaga!
Wystaj¹ca czêœæ czarnej warstwy pó³przewodnikowej 
pomiêdzy oplotem miedzianym a izolacj¹ polietylenow¹ 
przewodu wewnêtrznego musi byæ ca³kowicie usuniêta.
W przeciwnym przypadku wyst¹pi efekt bocznikowania 
elektrody pomiarowej. Skutkiem bêdzie zmniejszone lub 
nawet zerowe nachylenie charakterystyki pomiarowej.
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Dopuszczalny k¹t odchylenia
pozycji monta¿owej

Niedopuszczalny k¹t odchylenia
pozycji monta¿owej

Warstwa pó³przewodnikowa


