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Przeglad podstawowych czynno$ci uruchomieniowych Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwala szybko i bez trudu uruchomié przyrzad:

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa - 6
Wryjasnienie symboli ostrzegawczych
Specjalne zalecenia zawarte s3 w odpowiednich punktach poszczegélnych
rozdziatéw. Znaczenie danego zalecenia wskazywane jest przez odpowiedni
symbol: Ostrzezenie - /A, Uwaga - O 1 Wskazéwka - &.

Montaz - 12

Rozdziat ten zawiera opis poszczegélnych etapéw montazu oraz specyfikacje
warunkéw montazowych (np. wymiary, itd.).

Podtaczenie elektryczne - 26
Przyrzad dostarczany jest w stanie gotowym do podtgczenia.

Wskaznik i elementy obstugi - 32
W rozdziale tym przedstawione jest rozmieszczenie i funkcje elementéw
obstugi oraz wskaznika.

Uruchomienie za pomoca wskaznika VU331 — 45
W rozdziale "Uruchomienie" opisane sa procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;j.

Uruchomienie za pomoca oprogramowania uzytkowego ToF Tool — 58
W rozdziale "Uruchomienie" opisane s3 procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;j.

Dodatkowe informacje dotyczace obstugi za pomocg oprogramowania
ToF Tool znajduja sie w Instrukeji obstugi BA224F/00.

Wykrywanie i usuwanie usterek —> 68
Jesli podczas uzytkowania przyrzadu wystapi btad, w celu lokalizacji jego
przyczyny nalezy sie postuzy¢ podanym wykazem dziatari diaghostycznych.
Przedstawione w nim zostaty wskazéwki pozwalajace uzytkownikowi usuwac
ewentualne btedy.

Indeks — 03

Indeks zawierajacy wszystkie wazne terminy i stowa kluczowe, utatwiajacy
szybkie i skuteczne wyszukiwanie wymaganych informacji.
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Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Skrdécona instrukcja obstugi

KA 189F/00/22/11.05 Levelflex M - Skr6cona instrukcja obstugi
52012501
000 .
Kontrast: [e] + lub (€] + -
BLE [EF dist/
5 meas value
roup 'y
e e
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
basic setup pitank ———medium Hprocess empty H full Hdist./ Hcheck -range of ~start
é properties property cond. calibr. calibr. meas value ||distance mapping mapping
T
01 - standard -unknown  -standard inputE input F Wskazywane sg potwierdzenie
safety settings -aluminiumtank -14...16 -fast (patrzrys.) (patrzrys.) wartosciDilL zalecanego lub
- plastic tank -16...19 change zdefiniowanego
- bypass/pipe -19...25 -slow zakresu
- coax-probe -25...4 change
_svc;rl}crete :i 7 7 - test: no filter Punlft odniesienia
pomiaru N
- -
03 030 031 032 033 034 Przylacze ug 45
length »{end of Hprobe probe Hprobe r{ determine | gwintowe v 100%
adjustment probe length length length % lub 1 % BSP
04 - frez Jeslisondazostata g/Gls/E)IEIJE}GNIlil'/Z) D
L - tie down skrocona, prosze wprow. tu dtugosé: 4lub 17 :
linearisation isolated Punkt odniesieni LN E
05 - tie down pomiaru F
extended calibr. gnd.
09 092 min. poziom L
display language | T 7 A 0%
[
OE 09A 098 clamtl TR
envelope curve plot settings recording | 'W:A
~envel. curve curve BuoE  0.91%m 1,31
- substracted signal - single curve
- mapping - cyclic UB = gérna strefa martwa F = zakres pomiarowy
[;J 0A 0A0 0A1 0A3 0A4 E = odlegtos¢ "pusty" = zero LN = diugos¢ sondy
diagnostics [-»{ present Hprevious | reset unlock F - -+ D= odlegtosé L = poziom
error error parameter
T
0C (333 = reset = 100: odblokowany
system parametrow 1100: zablokowany
parameters uzytkownika)
52012501
LOO-FMP40xxx-19-00-00-en-012
Wskazéwkal

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednione zostaly wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadani
pomiarowych.

Przetwornik Levelflex M oferuje réwniez wiele dodatkowych funkciji, nie przedstawionych

w niniejszej instrukcji, umozliwiajacych optymalizacje punktu pomiarowego oraz przetwarzanie
wartosci mierzonych.

Przeglad wszystkich funkcji przyrzadu: patrz — 88.

Szczegobtowy opis wszystkich funkcji przyrzadu znajduje sie instrukcji BA245F — "Opis funkeji
przyrzadu" dostepnej na zataczonym dysku CD-ROM.

Instrukcje obstugi mozna réwniez pobrac z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Kompaktowy przetwornik radarowy Levelflex M FMP45 jest przeznaczony do ciggtego pomiaru
poziomu cieczy. Zasada dziatania przyrzadu jest oparta o technike reflektometrii w dziedzinie czasu
(ang. TDR: Time Domain Reflectometry).

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Przetwornik Levelflex M zostat skonstruowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami
dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczeistwa. Spetnia wszystkie stosowne wymagania i normy
okreSlone w dyrektywach Unii Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub
uzycia przyrzadu w sposéb niezgodny z przeznaczeniem, w zaleznosci od aplikacji moga zaistnie¢
zagrozenia, np. przelanie produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwigzku
Z powyzszym, montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu
moga by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony personel.
Personel ten zobowigzany jest uwaznie zapoznac sie z niniejsza Instrukcja obstugi i $cisle
przestrzega¢ zawartych w niej zalecerl. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne s3 tylko
wowczas, jesli w dokumentacji wyraznie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Strefy zagrozone wybuchem

Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielng
"Dokumentacja Ex", stanowiaca integralny zatacznik do niniejszej Instrukcji obstugi. Obowiazuje
$ciste przestrzeganie podanych w niej zaleceti montazowych oraz parametréw technicznych.

m Nalezy sie upewnic, ze caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Obowigzuje przestrzeganie wymog6éw technicznych okreslonych w odpowiednim certyfikacie
oraz stosownych norm krajowych.
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Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.4 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenistwa

W celu wskazania istotnych informacji zwiazanych z bezpieczefistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w podreczniku zamieszczone zostaty odpowiednie (przedstawione ponizej)
instrukcje. Kazda z nich wskazywana jest poprzez odpowiedni symbol.

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Ostrzezenie!
A Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni, zagrozenia bezpieczeristwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
@ Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

Wskazéwka!
% Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢ bez-
posredni wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej reakcji.

Typ ochrony przeciwwybuchowe;j

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagroZonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozona wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowe;j.

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowej.

X B @

Symbole elektryczne

— Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

~ Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podiaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznoéci od rozwiazan stosowanych w kraju lub w danej firmie.

@ Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

Odpornos¢ przewodéw przytaczeniowych na temperature
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.

Endress + Hauser 7



Identyfikacja przyrzadu

Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka zhamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Kod zamoéwieniowy
(patrz punkt "Kod zamoéwieniowy")

Oznaczenie zgodne z Dyrektywg 94/9/EC
i typ ochrony

e N
@ END&ESS+HAUSER Mv%e in Germany

Numer seryjny W L EVE|FLEX-M D{79689 Maulburg
\Q%Ee: \
Ser.-No:

LN=

IPGZS/NEMAGP

PN=

A % Profibus PA O
. Foundation Fieldbus

Wersja [J90... 253 VAC 35VA
elektroniki -©|[]105...32vDC 1W

i napiecie 016..3 VDC 0,8W

o \(Q»D 4...20 mA HART [ 2-wire
zasilajgce — A ; —_—
i TA >70°C : (G85°C(E [ 4-wire A

_ if/modification —
c € Ux= ee sep. label Patents [E
L Dat./lnsp.: D01301-A J

Odnosénik do uzupetniajacej dokumentaciji
dotyczacej bezpieczenstwa

LOO-FMP4xxxx-18-00-00-en-001

Rys. 1: Informacje dostepne na tabliczce znamionowej przetwornika Levelflex M FMPA5 (przyktad)

2.1.2 Kod zaméwieniowy
Ponizszy przeglad dostepnych rozwigzan nie zawiera opcji wzajemnie sie wykluczajacych.

Kod zaméwieniowy Levelflex M FMP45
10 Certyfikaty:
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6/IECEx Z0/Z1
ATEXII 1/2D, pokrywa aluminiowa bez wziernika
ATEX I 1/2G EEx em [ia] IIC T6/IECEx Z0/Z1
ATEX 11 1/3D
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 1/3D
ATEX1I 1/2G EEx ia IIC T6, WHG
ATEX 11 1/2G EEx d [ia] lIC T6
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 1/3D, WHG
ATEX 11 3G EEx nA Il T6
FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.L.
FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.I.
FM XP CLLILIII Div.1 Gr.A-G
CSA Ogélnego stosowania
CSA DIP CLII Div.1 Gr.G + zagrozenie wybuchem pytéw weglowych, N.I.
CSA IS CLLILIII Div.1 Gr.A-D, G + zagrozenie wybuchem pytéw weglowych, N.L.
CSA XP CLLILIII Div.1 Gr.A-D, G + zagrozenie wybuchem pytéw weglowych, N.I.
TIIS Ex d [ia] IIC T1
TIIS Ex d [ia] IIC T2
Wykonanie specjalne

~NER<CUTZAYZO®NOOMON =T >

20 Temperatura procesu:
A | -200...+280 °C (XT)
B |-200...+4400 °C (HT)
Y | Wykonanie specjalne

FMP45- | [ ] [ | [ ]Kodzaméwieniowy (czest 1)
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Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA Identyfikacja przyrzadu

Kod zaméwieniowy Levelflex M FMP45 (cd)
30 Dtugosé, typ i materiat sondy:

Al.... mm, sonda linowa 4mm, stal k.0. 316
C ... cali, sonda linowa 1/16", stal k.o0. 316

K ... mm, sonda pretowa 16 mm, stal k.o. 316L
L ... mm, sonda koncentryczna , stal k.o. 316L
M ... cali, sonda pretowa 16 mm, stal k.o. 316L
N | ... cali, sonda koncentryczna, stal k.o. 316L

Y | Wykonanie specjalne

40 Przytacze technologiczne / materiat:

AF] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 1501bs RF / stal k.o. 316/316L

AG] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 3" 1501bs RF / stal k.o. 316/316L

AHJ | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 1501bs RF / stal k.o. 316/316L

ARJ | Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 300/6001bs RF / stal k.0. 316/316L

AS] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 3" 300/6001bs RF / stal k.o. 316/316L

AT] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 3001bs RF / stal k.o. 316/316L

Al1] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 2" 15001bs RF / stal k.0. 316/316L

A2] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 3" 15001bs RF / stal k.o. 316/316L

A3] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 600lbs RF / stal k.o. 316/316L

A4] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 9001bs RF / stal k.o. 316/316L

A5] | Kotnierz wg ANSI B16.5, 4" 15001bs RF / stal k.o. 316/316L

CHJ | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN10/16 B1 / stal k.o. 316L
CR] | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN50 PN10-40 B1 / stal k.o. 316L
CSJ Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN10-40 B1 / stal k.o. 316L
CT] | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN25/40 B1 / stal k.o. 316L
C1J | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN50 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C2] | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN50 PN100 B2 / stal k.o. 316L
C3J Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C4] | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN80 PN100 B2 / stal k.o. 316L
C5] | Komnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN63 B2 / stal k.o. 316L
C6] | Komierz wg EN1092-1 (DIN2527 C), DN100 PN100 B2 / stal k.o. 316L
KF | Komnierz wg JIS B2220, 10K 50 RF / stal k.o. 316L

KGJ | Kotierz wg JIS B2220, 10K 80 RF / stal k.o. 316L

KHJ | Komnierz wg JIS B2220, 10K 100 RF / stal k.o. 316L

K3] | Komierz wg JIS B2220, 63K 50 RF / stal k.o. 316L

K4] | Koierz wg JIS B2220, 63K 80 RF / stal k.o. 316L

K5 | Komnierz wg JIS B2220, 63K 100 RF / stal k.o. 316L

40 Przytacze technologiczne / materiat:

GGJ | Gwint wg 1SO228, G1-1/2 , 200bar / stal k.0. 316L

GJJ Gwint wg 1SO228, G1-1/2, 400bar / stal k.o. 316L

RG] | Gwint wg ANSI, NPT1-1/2, 200bar / stal k.o. 316L

RJJ Gwint wg ANSI, NPT1-1/2, 400bar / stal k.o. 316L / préba wysokocisnieniowa
YY9 | Wykonanie specjalne

FMP45- | | | [ |Xodzaméwieniowy (czesc¢ 2)
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Identyfikacja przyrzadu

Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

10

Kod zaméwieniowy Levelflex M FMP45 (cd)

50 Modut elektroniki / interfejs cyfrowy:
2-przewodowy / 4-20mA HART
2-przewodowy / PROFIBUS -PA
2-przewodowy / FOUNDATION Fieldbus
4-przewodowy, 90-250VAC / 4-20mA HART
4-przewodowy, 10.5-32VDC / 4-20mA HART
Wykonanie specjalne

60 Wskaznik:

Bez wskaZnika (tylko obstuga zdalna)

4-wierszowy wskaZnik VU331 (obstuga lokalna, wizualizacja krzywej obwiedni echa)
Wersja do podtaczenia oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40 (Akcesoria)
Wykonanie specjalne

< T O ™TmMygw

O W N =

70 Wersja kompaktowa / rozdzielna:

1 | Wersja kompaktowa (wykonanie podstawowe)

3 | Wersja rozdzielna, przewdd 3 m (wprowadzenie przewodu na gérze)
4 | Wersja rozdzielna, przewdd 3 m (wprowadzenie przewodu z boku)
9 | Wykonanie specjalne

80 Typ / materiat / stopieri ochrony obudowy:

F12 / lakierowane aluminium / IP68 NEMAG6P

F23 / stal k.o. 316L / IP68 NEMAGP

T12 / lakierowane aluminium / [P68 NEMAGP, oddzielny przedziat podtaczeniowy

T12 / lakierowane aluminium / [P68 NEMAGP, oddzielny przedziat podiaczeniowy,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

‘Wykonanie specjalne

g 0O w o>

=<

90 Wprowadzenie przewodu:

Dfawik M20 (dla EEx d: gwint wewnetrzny M20)
Gwint wewnetrzny G1/2

Gwint wewnetrzny NPT1/2

Wtyk M12 PROFIBUS PA

Wtyk 7/8" FF

Wykonanie specjalne

100 Opcje dodatkowe:
A | Brak

B | Certyfikat materiatowy wg EN10204-3.1 na cze$ci zwilzane ze stali k.o.
316L (wersja pretowa/koncentryczna)

C | Certyfikat materiatowy wg EN10204-3.1 na cze$ci zwilzane ze stali k.o.
316L (wersja linowa)

N | Certyfikat materiatowy wg EN10204-3.1 na czesci zwilzane ze stali k.o.
316L, materiat zgodny z norma NACE MRO175

Y | Wykonanie specjalne

O OB W N

FMP45- Kompletny kod zaméwieniowy

Prosimy wprowadzi¢ dtugos¢ sondy w mm lub calach / 0.1 cala

T T T T Jm

Dhugo$¢ sondy (LN) —» 14

Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA Identyfikacja przyrzadu

2.2 Zakres dostawy

@ Uwaga!

Prosimy o zwrdcenie szczeg6lnej uwagi na wskazéwki dotyczace rozpakowywania, transportu
i przechowywania przyrzadéw pomiarowych zawarte w punkcie "Odbiér dostawy, transport
i sktadowanie", patrz —» 12!

W zakres dostawy wchodza:
m Przetwornik radarowy z falowodem
= 2 dyski CD-ROM z pakietem oprogramowania ToF Tool - FieldTool®
— dysk CD 1: oprogramowanie ToF Tool - FieldTool®
Program zawierajacy sterowniki urzadzen (pliki opisu urzadzeni DD, ang. Device Descriptions)
dla wszystkich urzadzeri Endress+Hauser obstugiwanych poprzez ToF Tool
— dysk CD 2: Dokumentacja oprogramowania ToF Tool - FieldTool®
Dokumentacja dla wszystkich urzadzeri Endress+Hauser obstugiwanych poprzez ToF Tool)
m Akcesoria (— rozdz. 8).

Dokumentacja dostarczana z przyrzadem:

m Skrécona instrukcja obstugi (ustawienia podstawowe / wskazdwki diagnostyczne): w obudowie
przetwornika

m [nstrukcja obstugi (niniejszy podrecznik)

» Dokumentacja dotyczaca odpowiednich dopuszczen; jesli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi.

% Wskazéwkal!

Instrukcja obstugi BA245F - "Opis funkcji przyrzadu" zawarta jest na zataczonym dysku CD-ROM.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnos$ci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji
zgodnosci UE, spetnia zatem stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.4 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
sg zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PulseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

Endress + Hauser 11



Montaz Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA
3 Montaz
3.1 Skrécona instrukcja montazu
Obudowa F12 lub T12
Obracanie obudowy
| W celu utatwienia dostepu do wskaznika
1 i przedziatu podtgczeniowego,
! obudowe mozna obracac¢ o kat maks. 350°
1/n :
1 /2 i Obudowa F12
Uwagal! i
Stosowac wytgcznie i
kréciec gwintowy! !
\\ AF 60 i
< i
maks. moment dokrecania: i
patrz tabela i
Temperatura medium Moment dokrec. i
maks. 280 °C 450 Nm i
maks. 400 °C 400 Nm i
3.2 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie
3.2.1 Odbiér dostawy
Sprawdzi¢ czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.
3.2.2  Transport
[;‘_Ih Uwagal
Nalezy przestrzega¢ zalecel dotyczacych bezpieczeristwa oraz warunkéw transportu dla
przyrzadéw o masie powyzej 18 kg.
Podczas transportu nie podnosié¢ przyrzadu trzymajac go za sonde pretowa.
3.2.3  Skladowanie
Podczas transportu i sktadowania przyrzad musi by¢ opakowany w sposéb zapewniajacy ochrone
przed uderzeniami i wilgocia. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Dopuszczalna temperatura sktadowania: -40 °C...+80 °C.
12 Endress + Hauser
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Montaz
3.3 Warunki montazowe
3.3.1 Wymiary
Wymiary obudowy
Wymiary przytaczy procesowych i poszczegélnych typéw sond — 14,
maks. 110 65 ‘ 78
| — Q
L
Obudowa F12 i =
(Aluminium) ;
‘ 85
LOO-F12xxxx-06-00-00-en-001
maks. 100 94 65 78
=
| (-
(-
[*2]
. N o
= [}
s €
(-
—
Obudowa T12 —
(Aluminium)
85
L00-T12xxxx-06-00-00-en-001
maks. 94 104
4
o
<
L Q
Obudowa F23
(stal k.o. 316L)

L00-F23xxxx-06-00-00-en-001

13



Montaz Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

Levelflex M FMP45 - wymiary przytaczy technologicznych i poszczegélnych typé6w sond

Wymiary obudowy — 13.
Obudowa F12/T12/F23
I
il e mm e Opcja "3":
1 wersja rozdzielna
X © ©-
: B
! &
1 -
o
©
_ e
‘,2 1
N | .88
g 4xQ@85
=" ! [Ts)
%‘ X © Opcja "4™":
2 o wersja rozdzielna
o1 @213 z katowym wyprowa-
g R dzeniem przewodu
g !
>3 ! i Ek o
22 8 S
5:
o N
- |
& @76 076
X | o 81
! 1
1
__________________________ |
1
______________________
1 1 | [
1
! HT 400 °C ! ! XT 280 °C .
Gwint . Gwint i
G 1% (1% BSP) Kotnierz DN 50...100 G 1% (1% BSP Kotnierz DN 50...100
lub 1% NPT) lub odpowiednik Iub21(‘/2 ;PT) ) lub odpowiednik
60
J 60 360
%% 060
[s0)
_ %%}N 60 & }N 60 T
® © ©
| 9 90 o) L1 o @90
I | « | I
© 290
% @90 |2 | :[ § 2
Punkt odniesienia .
pomiaru i
[ N
o )
| i
M10x1.0— " 1 ' | X
e e m - - Lo o e e e e e m - - e o e e e m - o I
1
rTT ST T T TS T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T : """"""""""""" 1
1 | 1
Sonda linowa Sonda pretowa Sonda koncentryczna ‘
i gl [ 3
n 51O
° & © g
3x08 3
O
Lina: 8
@4 mm < S’
[}
>
3 Gwint wewnetrzny: o 16
- Q M14 dla liny 4 mm - @424
g22

14

LO0-FMP45xxx-06-00-00-en-001
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34 Montaz

3.4.1 Zestaw montazowy
Oprécz narzedzia do montazu kotnierza, dodatkowo wymagane s nastepujace klucze:

» do montazu przytacza gwintowego: 60 mm klucz ptaski dla gwintu 1%2" lub 50 mm klucz ptaski
dla gwintu 34";
= 4 mm klucz imbusowy do obracania obudowy.

3.4.2  Skracanie sondy

Sonda pretowa

Skrécenie sondy jest wymagane wéwczas, gdy odlegto$¢ miedzy jej koricem a dnem zbiornika lub
stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 50 mm. Skracanie preta odbywa sie przez odciecie dolnej
czedci pitka lub przecinakiem.

Sonda linowa

Skrécenie sondy jest wymagane wtedy, gdy od-
legto$¢ miedzy jej koricem a dnem zbiornika lub
stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 150 mm.
m Zdja¢ obciaznik liny:
— Obciaznik jest zamocowany do liny za po-
moca 3 dociskowych $rub imbusowych

R . Gwint M4
(M4, klucz imbusowy AF3). Gwinty s3 za- zabezpieczony
i . P Loctite 243
bezpieczone preparatem Lgctlte, w zwr%z Moment dokrecania:
ku z czym przed odkreceniem moze by¢ dla liny 4 mm: 5Nm
y

wymagane podgrzanie ich goragcym po- w dia finy 6 mm:15 Nm
wietrzem. ‘

m Po odkreceniu $rub wyja¢ line z obcigznika.

» Odmierzy¢ wymagana dtugo$¢ liny.

m Owina¢ line ta$ma klejaca w okolicy punktu,
w ktérym ma by¢ skrécona, aby uniknac
rozszczepienia kornca liny.

m Odcig¢ line pitka (pod odpowiednim katem)
lub szczypcami do pretéw.

» Wsung¢ line do obciaznika:

— cienka line (4 mm) na gteboko$¢ 60 mm,
— grubg ling (6 mm) na gleboko$¢ 80 mm.

2
7

I

NN

LO0-FMP4xxxx-17-00-00-en-044

Nastepnie, ponownie zamocowa¢ obciaznik

do liny:

m Natozy¢ preparat przeznaczony do zabez-
pieczania gwintéw (zalecamy Loctite 243)
na Sruby dociskowe i dokrecic je.

m Podczas dokrecania nalezy stosowac
nastepujace momenty:

— dla liny 6 mm: 15 Nm
—dlaliny 4 mm: 5 Nm

Sonda koncentryczna

Skrécenie sondy jest wymagane wéwczas, gdy odlegto$¢ miedzy jej koricem a dnem zbiornika lub
stozkiem wylotowym jest mniejsza niz 10 mm. Sonda koncentryczna moze zosta¢ skrécona

o maks. 80 mm od jej korica. Posiada ona wewnetrzne elementy centrujace zapewniajace idealne
wysrodkowanie preta w rurze ostonowej. Elementy te rozmieszczone sa nha precie do okreslonej
dtugosci. Skrécenie mozliwe jest do ok. 10 mm ponizej ostatniego elementu centrujacego.

15
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3.4.3  Montaz sondy w pustym zbiorniku

Uwagal

W przypadku ryzyka wystepowania wytadowari elektrostatycznych od produktu, przed wprowa-
dzeniem sondy do zbiornika, nalezy uziemi¢ zaréwno przytacze procesowe jak i line.

Levelflex moze zosta¢ wkrecony w kréciec lub kotnierz z gwintem. Procedura jest nastepujgca:

Wprowadzanie sondy

m Rozwing¢ line i opusci¢ ja wolno i ostroznie
do zbiornika.

m Nie zapetli¢ liny.

m Lina powinna mie¢ odpowiedni naciagg, gdyz
w przypadku jakiegokolwiek luzu moze
nastgpi¢ uszkodzenie sondy lub elementéw
wewnetrznych zbiornika.

m Qy  Wskazéwkal

— Kotnierze: przed wprowadzeniem liny
do zbiornika, przykreci¢ kotnierz
w odpowiedniej pozycii.

— Montaz za pomoca kotnierza: jesli
stosowane jest uszczelnienie, w celu
Zapewnienia pewnego potaczenia
elektrycznego pomiedzy kotierzem sondy
i przeciwkolnierzem procesowym, nalezy
uzywac wytacznie metalowych,
niepowlekanych $rub montazowych.

WKkrecanie radaru

m Wkreci¢ Levelflex w kréciec zbiornika lub
w kotnierz z gwintem.

m Obracac tylko za nakretke szesciokatna:
moment dokrecania 10...20 Nm.

m Levelflex moze pracowa¢ w zbiornikach
metalowych, betonowych lub z tworzywa
sztucznego. W przypadku montazu
w metalowym zbiorniku, nalezy zapewnic
potaczenie elektryczne pomiedzy przytaczem
procesowym a zbiornikiem.

‘[D Rozwingg¢ ling i opusci¢

T T wolno i ostroznie
T—3 do zbiornika

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-056

Wkreci¢ Levelflex

Ustawi¢ odpowiednio
obudowe

4

Dokrecac tylko za
nakretke szesciokatng,

LOO-FMP4xxxx- 17-00-00-en-057

Endress + Hauser
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3.4.4  Montaz sondy linowej w czesciowo wypelnionym zbiorniku

Calkowite oprdznienie zbiornika znajdujacego sie juz w eksploataciji jest nie zawsze mozliwe.

Montaz poprzez wkrecenie sondy w kréciec gwintowy, moze sie réwniez odby¢ gdy zbiornik jest

czesciowo wypetiony. W tym przypadku, w celu unikniecia probleméw powinny zosta¢ podjete

nastepujace Srodki:

m Wykona¢ montaz, podczas gdy zbiornik jest oprézniony do najnizszego mozliwego poziomu
(co najmniej do 1/3 objetosci).

Po zamontowaniu radaru, w okreslonych warunkach montazowych moze by¢ wymagane

wykonanie mapowania zbiornika.

Uwaga!
W przypadku ryzyka wystepowania wytadowan elektrostatycznych od produktu, przed wprowa-
dzeniem sondy do zbiornika nalezy uziemi¢ obudowe.

WKkrecanie radaru

m W razie potrzeby wkreci¢ Levelflex
w komierz z gwintem.

m Obraca¢ tylko za nakretke szeSciokatna:
moment dokrecania 10...20 Nm

m Montaz za pomocg kotnierza: jesli stosowane

jest uszczelnienie, w celu zapewnienia \ "
pewnego potaczenia elektrycznego pomiedzy I @
komlierzem sondy i przeciwkotierzem >

procesowym, nalezy uzywac wytacznie
metalowych, niepowlekanych $rub

Wkreci¢ Levelflex

Ustawi¢ odpowiednio
obudowe

montazowych.

» W przypadku montazu w metalowym nakretke szesciokatng
zbiorniku, nalezy zapewni¢ potaczenie
elektryczne pomiedzy przytaczem 100 TP AR 700 00en 058

procesowym a zbiornikiem.

Wprowadzanie sondy

m Rozwing¢ line i opusci¢ ja wolno i ostroznie
do zbiornika.

m Nie zapetli¢ liny.

m Lina powinna mie¢ odpowiedni naciag, gdyz
w przypadku jakiegokolwiek luzu moze
nastgpi¢ uszkodzenie sondy lub elementéw
wewnetrznych zbiornika. -

m Jedli jest to mozliwe, sprawdzi¢ czy lina nie } | B
zostata zapetlona i czy nie jest utozona w taki /

Sposéb, ze moze zosta¢ zaplatana przy spadku

poziomu produktu. Jest to szczeg6lnie istotne ‘
wowczas, gdy nie jest stosowany komierz.
W razie potrzeby wyjac line i wprowadzi¢ y
ponownie.

m Przykreci¢ kotierz radaru do przeciw-
kotnierza na kréécu.

Rozwinag¢ ling i opuscié
wolno i ostroznie

do zbiornika.

Nie dopusci¢ do
powstania zapetlen.

By

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-059

Wskazéwkal
Peina doktadno$¢ pomiaru zostanie uzyskana po catkowitym wyprostowaniu liny.

17
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3.4.5 Wskaz6éwki ogélne

W zakresie pomiarowym do 4 m zaleca si¢ stosowanie sond pretowych. Dla wyzszych zbiornikédw
lub jezeli pod zadaszeniem brak jest wystarczajacej przestrzeni aby wprowadzi¢ sonde pretowa,
nalezy stosowac sondy linowe.

W przypadku sond koncentrycznych, warunki montazowe nie maja zadnego wptywu na pomiar.
Sonda pracuje poprawnie w przypadku:

® montazu w strumieniu wlotowym

m w dowolnej odlegtosci od elementéw wewnetrznych zbiornika

m mediéw o lepkosci do 1500 cSt.

Wyb6r miejsca montazu

m Nie montowac sond pretowych ani linowych
w strumieniu wlotowym (2).

m Zalecamy montaz sondy w odlegtosci (B)
od $ciany, ustalonej tak, aby nawet
w przypadku powstania osadu na $cianie
wynosita ona co najmniej 100 mm.

m Wybra¢ miejsce montazu tak, aby odlegto$¢
sondy od elementéw zaktdcajacych byta jak B ™
najwieksza. Podczas uruchamiania
"Mapowanie" musi by¢ wykonane nawet
w przypadku odlegtosci < 300 mm.

» Minimalna odlegtos¢ korica sondy od dna
zbiornika (C):

— sonda linowa: 150 mm
— sonda pretowa: 100 mm
— sonda koncentryczna: 10 mm

m W przypadku montazu na przestrzeni
otwartej, zalecamy stosowanie ostony
pogodowej (1) patrz "Akcesoria" —  65. C N

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-007

Wskazdéwkal

Uszczelki dla wersji z przytaczem gwintowym G 12"

Gwint i typ uszczelki s zgodne z norma DIN 3852 czes¢ 1, typ A koricéwki gwintowej. W tym
przypadku mogga by¢ stosowane uszczelki ptaskie wg DIN 7603 o wymiarach 48 x 55 mm. Prosimy
stosowal uszczelki zgodne z powyzszym standardem, typu A, C lub D, wykonane z materiatu

o0 odpornosci zgodnej z wymogami Paristwa aplikacji.

Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA Montaz

Endress + Hauser

Dodatkowe zalecenia

m Wybra¢ miejsce montazu tak, aby odlegtos¢
sondy od elementéw zakltdcajacych (5)
(np. sygnalizatoréw poziomu, wystepdw) byta
wieksza niz 300 mm w catym zakresie
pomiarowym.

m W calym zakresie pomiarowym, sonda nie
moze dotyka¢ jakichkolwiek elementéw
wewnetrznych zbiornika.

Metody optymalizacji L

m Algorytmy tlumienia ech zakt6cajacych:
oprogramowanie przetwornika wyposazono
w algorytmy eliminacji wptywu zaktéceri
pochodzacych od statych elementéw
zbiornika.

OO0000O
Q0000

\%__/

LO0-FMP41Cxx-17-00-00-xx-001

Minimalna odlegto$¢ B sondy pretowej / linowej od $ciany zbiornika:

Odlegtos¢ sondy od $ciany zbiornika jest dowolna, o ile wykluczona jest mozliwos¢ kontaktu sondy

ze $ciana.

Wskazéwkal

m Nie nalezy dopusci¢ do mozliwo$ci powstawania potaczet pomiedzy sonda a $ciang zbiornika
poprzez zanieczyszczenia lub media o0 wysokiej lepkosci.

Montaz sondy w zbiorniku poprzez potaczenie spawane

Uwaga!

Przed wspawaniem sondy do zbiornika, konieczne jest jej uziemenie przez niskorezystancyjna linie
ochronng. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy odtaczy¢ modut elektroniki oraz modut HF, gdyz

w przeciwnym wypadku moglyby ulec uszkodzeniu.

19
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Montaz

Mocowanie sond zapobiegajace mozliwosci ich odksztalcenia

Przyrzady z dopuszczeniem WHG i/1ub Ex:
W przypadku sond o dtugosci > 3 m wymagane jest mocowanie (patrz rysunek).

a. Sondy pretowe

Pret sondy

7 Tuleja drgzona, spasowana tak
% aby zapewni¢ kontakt elektryczny

pomigdzy pretem a tuleja

- Kroétka rura metalowa,
np. wspawana

.ok. 50 mm
it ond

18 o /1\ Zapewnié separacje galwaniczng
FARN sondy podczas spawania tulei!

26 e

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-055

b.  Sondy koncentryczne

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-054

Dlugos¢ sondy

Zakres pomiarowy jest bezposrednio zalezny od dhugosci sondy.
Zalecane jest zamoOwienie raczej dtuzszej niz krétszej sondy w odniesieniu do przewidywanego

zakresu, gdyz wowczas mozna ja w razie potrzeby skrécic.

Endress + Hauser
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Montaz w zbiorniku z izolacja termiczna

= W przypadku wysokich temperatur procesu (= 200 °C), FMP45 musi by¢ umieszczony w izolacji
zbiornika aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania elektroniki w wyniku promieniowania
lub konwekgji ciepta.

m [zolacja nie moze wystawac poza poziom oznaczony "MAX" na rysunku.

Przylacze technologiczne z kotnierzem DN50...DN100

HT 400 °C

XT 280 °C

Wersja wysokotemperaturowa
(Sonda typu B)

Wersja o rozszerzonym zakresie
temperatur pracy
(Sonda typu A)

/ Izolacja zbiornika

Maks. 280° C Maks. 400° C

LOO-FMP45xxx-17-00-00-en-001

Przylacze technologiczne z gwintem G 112" i 12" NPT

HT 400 °C

XT 280 °C 7 \\iz)

L —~—ae, ( O Wersja wysokotemperaturowa
Wersja o rozszerzonym zakresie ) [y (Sonda typu B)
temperatur pracy

(Sonda typu A) MAX

I1zolacja zbiornika
T,
DA T T
5250505 et
; orni 2505eSe S s
I1zolacja zbiornika e o S S

S BN
55 Bttt et

S SRR
4 P i
ey W 2\
I ) 2 250N
G 4
| s
< e s
TR L
R )
Maks. 260° C
akKs. Maks. 400° C e S50

o
ettty

G
sy
e

LOO-FMP45xxx-17-00-00-en-002

5
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3.4.6 Wskazéwki specjalne

Przy montazu w zbiornikach z mieszadtami, uwzgledni¢ dopuszczalng obcigzalno$¢ boczng sondy
pretowej. W tym przypadku, sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody
pomiaru poziomu (radarowa, ultradZwiekowa), zwtaszcza jesli w wyniku pracy mieszadta sonda
narazona jest na wysokie obcigzenia mechaniczne.

Montaz w poziomych i pionowych

zbiornikach cylindrycznych

m Przy zakresie pomiarowym do 4 m zaleca sie
stosowanie sond pretowych. Dla wyzszych
zbiornik6w lub jezeli pod zadaszeniem brak
jest wystarczajacej ilodci miejsca aby
wprowadzi¢ sonde pretowg, nalezy stosowaé
sondy linowe o $rednicy 4 mm.

m Odlegtos¢ sondy od $ciany zbiornika jest
dowolna, o ile wykluczona jest mozliwos¢
kontaktu sondy ze $ciang.

m Nie montowac sond w osi zbiornik6w

metalowych (1). \ /

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-049

Montaz w rurach ostonowych lub

poziomowskazowych

m Sondy pretowe i linowe moga by¢ réwniez
stosowane w rurach ostonowych lub
poziomowskazowych.

m W przypadku montazu w rurach metalowych
o $rednicy do DN150, czuto$¢ pomiaru
wzrasta na tyle, ze mozliwy jest pomiar dla
cieczy o statych dielektrycznych DK od 1.4
(analogicznie jak za pomoca sondy
koncentrycznej).

m Polaczenia spawane, ktére nie wystaja gtebiej
niz 5 mm do wnetrza rury, nie wptywaja
negatywnie na pomiar.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023

Uwagal

W aplikacjach ci$nieniowych oraz wszedzie tam, gdzie moze wystepowac efekt silnej kondensacji,
istnieje niebezpieczeristwo przelania zbiornika. Dla mediéw o wysokiej wartosci statej
dielektrycznej DK, efektem moze by¢ uzyskanie nizszej warto$ci mierzonej niz warto$¢ rzeczywista
poziomu. W celu uzyskania informacji na temat $rodkéw zaradczych stosowanych w takich
przypadkach, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Endress + Hauser
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3.4.7  Szczegblne warunki montazowe

Montaz sondy w zbiorniku poprzez potaczenie spawane

Uwaga!

Przed wspawaniem sondy do zbiornika, konieczne jest jej uziemienie przez niskorezystancyjna linie
ochronng. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy odtaczy¢ modut elektroniki oraz modut HF, gdyz

w przeciwnym wypadku moglyby ulec uszkodzeniu.

Dopuszczalny kat odchylenia pozycji
montazowej
m Ze wzgledéw mechanicznych, sonda powinna
by¢ zamontowana w miare mozliwosci
W pozycji jak najblizszej pionu.
= Montaz z odchyleniem ok. 5° od osi pionowej
dopuszczalny jest w przypadku sond
o dtugoscido 1 m.

L0O0-FMP4xxxx-17-00-00-de-048
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3.4.8  Montaz przy utrudnionym dostepie do przylacza
technologicznego

Montaz wersji rozdzielnej

m Prosimy postepowac zgodnie ze przedstawionymi wskazéwkami —» 18

» Obudowe umocowaé do $ciany lub rury (w zalezno$ci od wymagan: w pozycji poziomej lub
pionowej) zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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LOO-FMP4xxxx- 17-00-00-en-01

% Wskazéwkal

Ostona zabezpieczajaca przewdd nie moze zosta¢ zdemontowana (1).

Dopuszczalna temperatura otoczenia przewodu (2) taczacego sonde z przetwornikiem wynosi
maks. 105 °C. W przypadku wersji rozdzielnej, dopuszczalna temperatura dla przytacza
procesowego wynosi 280 °C lub 400 °C (w zalezno$ci od wersji przyrzadu). Wersja rozdzielna
sktada sie z sondy, obudowy przetwornika i taczacego je przewodu. Dostarczana jest w stanie
zmontowanym (w przypadku zamdéwienia kompletnego uktadu).
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3.5 Obracanie obudowy

W celu udogodnienia odczytu oraz dostepu do przedziatu podtgczeniowego obudowe przetwornika
mozna po zamontowaniu obracaé, maksymalnie o 350°.
Procedura pozycjonowania:

m Odkreci¢ $ruby mocujace (1).
m Obréci¢ obudowe (2) w wymaganym kierunku.
m Dokreci¢ sruby mocujace (1).

Obudowa F12/F23 Obudowa T12

Klucz
imbusowy
4 mm

LOO-FMP41 Cxx-17-00-00-de-002

3.6 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu radaru, nalezy sprawdzi¢:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wlaczajac temperature i ci$nienie
pracy, temperature otoczenia oraz zakres pomiarowy, itd. spetniajg wymagania okreslone
dla przyrzadu

m Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego (patrz —  65)
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4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Skrdcona instrukcja podiaczenia elektrycznego

Podlaczenie elektryczne wersji w obudowach F12/F23

Zasilacz

Wersja 2-przewodowa

@ Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych, prosimy
zapoznac¢ sie z ponizszymi zaleceniami:

Uwagal ® Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podang

na tabliczce znamionowej (1). Sl o use
® Przed przystapieniem do wykonania podiaczen 1 oty P68 / NEMA 6P

elektrycznych, wytaczy¢ zasilanie. C‘)”:;pmmm ™ o
® Przed wykqngmiem jakich!(olwiek innych podlquer’], }IE& e

podtaczyé linie wyréwnania potencjatéw do zacisku T TR A

uziemienia przetwornika (7). D T raes A1)
@ Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca (8): ce o

Zapewnia to potaczenie elektryczne sondy z zaciskiem
uziemienia obudowy.

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowiazuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Ochrona przeciwwybuchowa przyrzadéw posiadajacych
certyfikat Ex:

® Obudowa F12/F23 - EEx ia:
Wymagany jest zasilacz iskrobezpieczny (nie dla strefy
zagrozonej wybuchem pytow).

® Modut elektroniki przetwornika i wyjcie pradowe sg
separowane galwanicznie od obwodu sondy.

Procedura podtaczenia Levelflex M:

® Odkreci¢ pokrywe (2) obudowy.

o Wyjac¢ i odiaczy¢ wskaznik (3), jesli wystepuje.

® Zdja¢ ostone z przedziatu podtgczeniowego (4).

® Lekko wyciagna¢ modut zaciskéw za pomocg uchwytu petlowego
(tylko wersja 2-przewodowa).

® \Wprowadzi¢ przewod (5) przez dtawik (6).
Jesli wykorzystywany jest tylko sygnat analogowy, moze by¢ stosowany
standardowy przewdd przytaczeniowy. W przypadku komunikacji HART,
stosowac przewdd ekranowany.

A Ekran przewodu uziemic¢ (7) tylko po stronie sondy.

® \Wykona¢ podiaczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow).
® Wiozy¢é modut zaciskéw na miejsce.
® Dokreci¢ dtawik (6). Maks. moment dokrgcania: 10...12
® Przykreci¢ $ruby mocujace ostong zaciskéw (4).
® Podtaczy¢ i wlozy¢ wskaznik, jesli wystepuje.
® Przykreci¢ pokrywe (2) obudowy.

(w strefie zagrozonej wybuchem pytdw: moment dokrecania ~ 40 Nm). 5
® Zataczy¢ zasilanie.

bC AC/DC
Wskaznik, )
rejestrator, Zasilacz
sterownik

-
1 1
1 1
! ! 7 H
Gniazda testowe 1 !
(prad wyjsciowy) i !
: ! -
1 . .
Uziom ! 112 Uziom Wskazéwka!
1
1

Wersja 4-przewodowa

Listwa zaciskowa
za szczelng ostong

I+ - L1/L+ N/L- | Jesli stosowana jest wersja 4-przewodowa
——————————————————————————— ! z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem pytéw, wyjécie pradowe jest iskrobezpieczne.
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Podtaczenie elektryczne wersji w obudowie T12

Przed wykonaniem podiaczen elektrycznych, prosimy
zapoznac sig z ponizszymi zaleceniami:

® Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podan:
Uwaga! °C naplgcia - ; ve 29 pocang [ T—
na tabliczce znamionowe;j (1). - EVELFLEXM B oo
Order o
@ Przed przystapieniem do wykonania podtaczen 1 —_ o PGS / NEMA 6P
elektrycznych, wylaczy¢ zasilanie. Oy m - o
® Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtaczen, OB
podiaczyé linig wyréwnania potencjatéw do zacisku momo e Do AN
uziemienia przetwornika (7). ce D Patents =31

@ Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca (8):
Zapewnia to potaczenie elektryczne sondy z zaciskiem
uziemienia obudowy.

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podtaczenia Levelflex M:

Przed odkreceniem obudowy (2) oddzielnego przedziatu
podtaczeniowego wytaczy¢ zasilanie!

® \Wprowadzi¢ przewdd (3) przez dtawik (4).
Jesli wykorzystywany jest tylko sygnat analogowy, moze by¢ stosowany
standardowy przewdd przytaczeniowy. W przypadku komunikacji HART,
stosowac przewdd ekranowany.

A Ekran przewodu uziemic¢ (5) tylko po stronie sondy.

® Wykona¢ podtaczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow).
@ Dokreci¢ dtawik (4). Maks. moment dokrecania: 10...12 Nm!

® Przykreci¢ pokrywe (2) obudowy
(w strefie zagrozonej wybuchem pytéw: moment dokrecania ~ 40 Nm).

® Zataczy¢ zasilanie.

Zasilacz

1

<

Gniazda testowe
(prad wyjsciowy)

1 2 Uziom

Wersja 2-przewodowa

LO0-FMP41Cxx-04-00-00-en-00:
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4.2 Podtaczenie przyrzadu

Przedziat podtaczeniowy

Dostepne s trzy wersje obudowy przetwornika:
m Obudowa F12: aluminiowa, z listwa zaciskowa w przedziale elektroniki (umieszczona
za szczelng ostong), w wykonaniu:
— standard,
— EEx ia.
m Obudowa T12: aluminiowa, z oddzielnym przedziatem podtgczeniowym, w wykonaniu:
— standard,
— EExe,
— EEx d
— EEX ia (z wbudowang ochrong przeciwprzepieciows).
m Obudowa F23: ze stali kwasoodpornej 316L, w wykonaniu:
— standard,
— EEx ia.

W celu udogodnienia odczytu oraz dostepu do przedziatu podtaczeniowego obudowe przetwornika
mozna po zamontowaniu obraca¢, maksymalnie o 350°.

Obudowa F12

OIS
34

[ 12

Obudowa T12 Obudowa F23

U il

/

Listwa zaciskowa
za szczelng ostong

10U

28
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Dane przyrzadu, wiaczajac wazne informacje dotyczace wyjscia analogowego i zasilania sa podane
na tabliczce znamionowej przyrzadu. Pozycjonowanie obudowy w celu utatwienia dostepu
do przedziatu podtaczeniowego: patrz "Obracanie obudowy" —  25.

Obciazenie HART
Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART: 250 Q

Podtaczenie uziemienia

W celu zapewnienia kompatybilno$ci elektromagnetycznej, wymagane jest podtaczenie linii
uziemienia do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie przyrzadu.

Konstrukcja dtawikéw kablowych

Typ Srednica zewn.
przewodu
Standard, EEx ia, IS | M20x1.5, tworzywo 5 10 mm
sztuczne
EEx em, EEx nA M20x1.5, metal 7...10.5 mm

Zaciski elektryczne
Zaciski dla zyt o przekroju 0.5...2.5 mm?

Endress + Hauser
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Wprowadzenie przewodu

Diawik: M20x1.5
Gwint: G %2 lub ¥2 NPT

Napiecie zasilajgce

HART, wersja 2-przewodowa

Wartosci napiecia wystepujace bezposrednio pomiedzy zaciskami przetwornika:

Napiecie pomiedzy zaciskami
Komunikacja Pobér pradu
minimalne maksymalne
HART 4 mA 16V 36V
standard
20 mA 7.5V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 75V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA v 30V
Stata warto$¢ pradu,
ustawiana np. przy standard 11 mA J{AY 36V
zasilaniu z fotoogniw
(warto$¢ mierzona
przesytana jest przez EEx ia 11 mA v 30V
HART)
Stata warto$¢ pradu standard 4 mAY 16V 36V
w trybie HART
Multidrop EEx ia 4mAl 16V 30V
(wielopunktowym)
1) Chwilowy pobdr pradu podczas zataczania zasilania: 11 mA.

Zaki6cenia napiecia zasilajacego dla 2-przewodowej wersji HART: Uy < 200 mV

HART, wersja 4-przewodowa

Wersja Napiecie Maks. obcigzenie
DC 10.5..32V 600 &
AC 85..253V 600 Q

Zakldcenia napiecia zasilajacego dla 4-przewodowe]j wersji HART zasilanej pradem statym(DC):
U, = 2V, napiecie z uwzglednieniem sktadowych zmiennych w dopuszczalnym zakresie

(10.5..32 V).

Pob6r mocy

min. 60 mW, maks. 900 mW

Pobér pradu
Komunikacja Pobér pradu P;:sg:’:sg:y/
HART, wersja 2-przewodowa 3.6...22 mA —
HART, wersja 4-przewodowa 2.4..22 mA ~3..6mA/ ~35VA
(90...250 V)
HART, wersja 4-przewodowa 2.4..22 mA ~100mA/~1W

(10,5...32 V)
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Jesli przyrzad ma by¢ przeznaczony do pomiaru poziomu cieczy palnych, w przypadku ktérych
wymagana jest ochrona przeciwprzepieciowa zgodna z normg DIN EN 60079-14 i normami badari
60060-1 (amplituda do 10 kA, impulsy 8/20 ps), nalezy zastosowac:
m przyrzad z wbudowanym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, tj. wersje w obudowie T12
z odgromnikiem gazowym, patrz Kod zaméwieniowy — 8
lub
m zewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (ogranicznik przepie¢, np. HAW2627).

4.2.1 Podtaczenie HART z zasilaniem poprzez RMA422 / RN221N
Endress+Hauser

- ToF Tool -
Fieldtool
Package

- FieldCare

| | [

**| RMA422
RN221N

- ToF Tool -
Fieldtool
Package

- FieldCare

<

DXR375 Commubox

FXA191/FXA195

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

4.2.2 Podiaczenie HART z zasilaniem poprzez inny modut procesowy

- ToFTool -
Fieldtool
Package
- Fieldcare L Zasilacz DC
FXA193 lub
5=
PLC
\ 4..20 mA \ 1 |
250 Q
- ToFTool -
Fieldtool
Package
oy - FieldCare =1
ova e iy
A
5B =
=X
HART Commubox
DXR375 FXA191/FXA195

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-008
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@ Uwaga!

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbhudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas
konieczne jest wtaczenie w 2-przewodowg linie komunikacyjng rezystora 250 Q.

4.3 Zalecenia dotyczace podiaczenia elektrycznego

4.3.1 Wyréwnanie potencjatow

Podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia (1) na obudowie
przetwornika.

Obudowa F12/F23 Obudowa T12

L00-FMP41Cxx-17-00-00-en-003

4.3.2 Podlaczenie przewodu ekranowanego

@ Uwaga!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, ekran przewodu moze by¢ uziemiony
tylko po stronie sondy. Dalsze zalecenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte sg w odrebnej
dokumentacji dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem.

4.4 Stopien ochrony

m Z zamknieta pokrywa obudowy:
— [P68, NEMAGP (24 h przy zanurzeniu na gtebokos¢ 1,83 m pod powierzchnia wody)
— P66, NEMA4X

m 7 otwarta pokrywa obudowy: IP20, NEMA1 (réwniez dla wskaznika)

4.5 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzic:
m Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie z oznaczeniem zaciskéw (patrz — 26i— 27)
m Czy dlawik kablowy jest prawidtowo dokrecony
m Czy pokrywa obudowy jest prawidtowo dokrecona
m Przy zataczonym zasilaniu:
Czy przyrzad jest gotowy do pracy i na wskazniku ciektokrystalicznym widoczne jest wskazanie
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5 Obstuga

5.1 Skrécona instrukcja obstugi

Wyboér i konfiguracja ustawien poprzez menu obstugi:

1.) Wcisnagé =) wcelu przejscia z poziomu wskazania wartosci mierzonej do poziomu wyboru grupy

2.) Za pomocag = iub ) wybra¢ wymagang grupe funkcji (np. "basic setup [ustawienia podstawowe] (00)")

3.) Za pomoca ) lub =) uaktywnié tryb edycji.

4)
5)

6)

. . . Feturn Lo
hasic seluF E tank FroFerhies E mEdiur FroFerto I ISR T e E
:]+ Girour Selechion

W ENDRESS + HAUSER

megzured value  ARA

[—Esc 1

2x -] +] %)
~Esc— —Esc—
+ - [+ >3s

R = - Bhandar o LIFTK P
=afety settings u aluminium tank u 1.4 . 1.6
liresrizstion I 1ast I 1.& ... 1.9
S FlFRE 1.9 ... 2.5
extended caliber. EJ coEs Probe EJ o5 L. 4
conciete wall 4 ... 7

i potwierdzi¢ wciskajac =) =» Wybrana zostata pierwsza funkcja (np. "tank properties [typ zbiornika] (002)").
Wskazowka!
Wybrana opcja jest zaznaczona znakiem ¢/ , poprzedzajacym dang pozycje menu.

Menu wyboru:

a) Za pomoca ) lub ] wybra¢ wymagany parametr w uprzednio wybranej funkgcji (np. "tank properties [typ
zbiornika] (002)").

b) Wecisniecie E potwierdzenie dokonanego wyboru = wybrany parametr zostaje poprzedzony znakiem ¢/

c) Wcisniecie &) potwierdzenie edytowanej wartosci =» wyjscie z trybu edycji

d) Wcisniecie s (= ;ﬂ): anulowanie wyboru =» wyjscie z trybu edycji

Wprowadzanie wartosci liczbowych oraz tekstu:

a) W celu dokonania edycji pierwszego znaku ciggu liczbowego / tekstowego (np. "empty calibr. [kalibr. "pusty"]
(005)") weisna¢ ] lub -]

b) Wcisniecie =) powoduje przemieszczenie kursora na kolejng pozycje =» kontynuowaé edycje w opisany
sposob (a) az do wprowadzenia catego wymaganego ciagu

c) Po pojawieniu sie przy kursorze symbolu €, nalezy potwierdzi¢ wprowadzong wartos¢ wciskajac L=
=» wyjscie z trybu edycji

d) Wcisniecie *J / =J (= ;ﬂ): przerwanie wprowadzania =» wyjscie z trybu edycji

Weisnaé &) w celu dokonania wyboru kolejnej funkgji (np. "medium property [typ medium] (003)")

Jednokrotne wcisniecie *J /=) (= - 11): < powrét do poprz. funkcji (np. "tank properties ftyp zbiornika] (002)")

Dwukrotne wcisniecie e (= ;ﬂ): =» powr6t do poziomu wyboru grupy

Weisna¢ *)/ =) (= -7 41) w celu powrotu do poziomu wskazania wartosci mierzonej
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5.1.1 Ogodlna struktura menu obstugi

Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowa:
= Grupy funkgcji (00, 01, 03, ..., 0C, OD):
Poszczegblne opcje obstugi przyrzadu uporzadkowane zostaty w grupy funkcji. Dostepne sa

o

grupy, takie jak np.: "basic setup /ustawienia podstawowe]', "safety settings. [ustawienia
bezpieczenstwal', "output [wyjscie/', "display /wskaznik/", itd.

= Funkcje (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):
Kazda grupa zawiera jedng lub wiecej funkcji, przeznaczonych do realizacji poszczegélnych
zadati pomiarowych lub parametryzacji przyrzadu. Z poziomu funkcji odbywa sie¢ wprowadzanie
warto$ci numerycznych, wyb6r parametréw oraz zapis dokonanych ustawienl. Przyktadowymi
funkcjami dostepnymi w grupie “basic setup [ustawienia podstawowe]' (00) sa: "tank
propetrties [typ zbiornika/' (002), "medium property /typ medium/' (003), "process
properties. /warunki procesowe/]' (004), "empty calibr. /kalibracja "pusty"[" (005), itd.

Przyktadowo, jesli zmianie ma ulec zastosowanie przyrzadu, nalezy:
1. Wybra¢ grupe funkcji “basic setup /ustawienia podstawowe]' (00).

2. Wybra¢ funkcje "tank properties /typ zbiornikal' (002) (gdzie definiowany jest typ
zbiornika, w ktérym aktualnie bedzie dokonywany pomiar).

5.1.2  Identyfikacja funkcji

W celu utatwienia lokalizacji funkcji w obrebie menu funkcji, pozycja kazdej funkcji wskazywana
jest na wysSwietlaczu.

EEE  EEEEE
..lE IIII=
[ ||} III. .IK.
Funkcja
Pierwsze dwie cyfry identyfikuja grupe funkcji:
m basic setup /ustawienia podstawowe] 00
m safety settings /ustawienia bezpieczenstwa] 01
m linearisation /linearyzacja] 04
Trzecia cyfra identyfikuje poszczegélne funkcje w obrebie danej grupy:
m basic setup 00 - m tank properties 002
[ustawienia podstawowe] [typ zbiornika]
= medium property 003
[typ medium]
m process properties 004
[warunki procesowe]

W dalszej czesci instrukcji, pozycja zawsze podana jest w nawiasach za opisem funkcji (np. "tank
properties /typ zbiornikal' (002)).
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5.2 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik ciektokrystaliczny: czterowierszowy, 20 znakéw w wierszu. Kontrast wskaZnika jest
regulowany za pomoca kombinacji przyciskéw.

Wskaznik
ciektokrystaliczny

Symbole

W ENDRESS + HAUSER

megsured valus

| |

3 przyciski
obstugi

Zatrzask mocujacy

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Wskaznik ciektokrystaliczny VU331 mocowany jest za pomoca zatrzasku (patrz rysunek powyzej),
po wcisnieciu ktérego moze zosta¢ wyjety z obudowy przetwornika w celu utatwienia obstugi.
Wskaznik podtaczony jest do przetwornika poprzez przewod o dtugosci 500 mm.

5.2.1 Wskaznik VU331

Wskaznik cieklokrystaliczny:

Linia informacyjna Wskaznik pozycji

W ENDRESS + HAUSER
B e

megsurad waluys

Symbol Wartosc¢ Wskazanie Jednostka
mierzona stupkowe

Lista wyboru -y

Grupy funkgji -> Funkcje

—Esc,

el Ww—

FGOO = _+J—{F000[F001]F002[F003]F004] ...
ol S0 1 L

) [FGo2 ERREE:
FGO03

I FG04 %Jﬁ
FGO05

= RS

= FG06 Krzywa ?
FGO7 obwiedni
echa

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Rys. 2: Wskaznik VU331
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5.2.2  Wyswietlane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly symbole ukazujace si¢ na wskazniku:

Symbol Znaczenie

SYMBOL ALARMU
E Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. JeZeli symbol miga oznacza
to ostrzezenie.

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane s przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

SYMBOL KOMUNIKACJI
Symbol ten sygnalizuje aktywna komunikacje. ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub Foundation Fieldbus.

5.2.3  Funkcje przyciskéw

Przyciski obstugi znajduja sie na module wskaznika, wewnatrz obudowy przetwornika. Dostepne sa
po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Funkcje

3 lub E] Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

3 lub @ Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

e

[-] +) lub @ Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

B Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw

E] i E] i Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomoca

przycisk6w na module wskaznika).
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5.3 Obstuga lokalna

5.3.1 Blokowanie trybu konfiguracji

Istnieja dwie opcje zabezpieczenia przetwornika Levelflex przed mozliwo$cig zmiany parametréw,
nastaw lub ustawieni fabrycznych przyrzadu przez osoby nieuprawnione:

"unlock parameter /kod dostepu/" (0A4):

W funkcji "unlock parameter" (0A4) dostepnej w grupie "diagnostics /diagnostyka/' (0A)
nalezy wprowadzi¢ warto$¢ <> 100 (np. 99). Blokada sygnalizowana jest na wyswietlaczu przez
symbol £ . Ponowne odblokowanie trybu konfiguracji mozliwe jest poprzez lokalng obstuge

za pomocg wskaznika lub poprzez zdalng obstuge.

Blokowanie za pomoca przyciskéw:

Tryb konfiguracji jest blokowany przez jednoczesne wcisniecie przyciskéw | +], =] i £]. Blokada
sygnalizowana jest na wyswietlaczu przez symbol £ Ponowne odblokowanie trybu konfiguracji
mozliwe jest tylko poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskow )i -] i &]. W tym przypadku,
wytaczenie blokady poprzez zdalng obstuge nie jest mozliwe. Dostep do parametréw w trybie
odczytu jest mozliwy zawsze, réwniez podczas aktywnej blokady.

Wecisnac jednoczesnie przyciski E], EJ i E]

Na wskazniku ukazuje sie SYMBOL BLOKADY.
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5.3.2  Odblokowywanie trybu konfiguracji

W przypadku préby zmiany parametréw podczas, gdy tryb konfiguracji jest zablokowany,
automatycznie pojawia sie zadanie wylaczenia blokady.
Opcje odblokowania trybu konfiguracji:

"unlock parameter /kod dostepu/" (0A4):

Poprzez wprowadzenie kodu dostepu (za pomocg przyciskdw na module wskaznika lub poprzez
zdalng obstuge)

100 - dla przyrzadéw HART

tryb konfiguracji przetwornika Levelflex zostaje odblokowany.

Odblokowanie za pomoca przyciskéw:

Po jednoczesnym wci$nieciu przycisk6w [ +J, ~Ji &) pojawia si¢ Zadanie wprowadzenia kodu
dostepu. Nalezy wprowadzi¢:

100 - dla przyrzadéw HART

Wecisnac jednoczesnie przyciski L], H i i]

Whprowadzi¢ kod dostepu i potwierdzi¢ wciskajac E]

@ Uwaga!

Zmiana niektérych parametréw, takich jak na przyktad wszystkie ustawienia czujnika, wptywa
na liczne funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadno$é. W normalnych
warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwiazku z czym sa one zabezpieczone
specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser. W przypadku
jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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533 Przywracanie ustawieni fabrycznych (Reset)

Uwagal

Wykonanie funkcji reset powoduje przywrdcenie ustawieni fabrycznych przyrzadu. Moze to mie¢
ujemny wptyw ha jako$¢ pomiaru. Zasadniczo, po przywrdceniu ustawieti domyslnych powinna by¢

ponownie wykonana podstawowa konfiguracja.

Wykonanie funkcji reset jest wymagane tylko w nastepujacych przypadkach:

m przyrzad nie funkcjonuje prawidtowo

m przyrzad ma pracowaé w innym punkcie pomiarowym niz dotychczas
m przyrzad byt wytaczony z obstugi / sktadowany / ponownie wiaczony do obstugi

Wprowadzenie ("reset" (0A3)):

m 333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

Ta opcja resetu zalecana jest w przypadku, gdy w danej aplikacji stosowany ma by¢ przyrzad

0 nieznanej "historii":

m Przywracane s3 ustawienia domyslne przetwornika Levelflex.

m Mapa zbiornika zdefiniowana przez uzytkownika nie jest kasowana.

m Skasowanie mapy jest mozliwe poprzez funkcje "cust. tank map /mapa zbiornika uzytk./' (055)
dostepna w grupie "extended calibr /kalibr. rozszerzona/' (05).

» W funkgcji linearyzacji nastepuje zmiana ustawienia na "linear /liniowa/', przy czym warto$ci
wprowadzonej przez uzytkownika tabeli zostaja zachowane. Ponowne uaktywnienie tabeli jest
mozliwe w grupie funkcji "linearisation /linearyzacjal' (04).

Wrykaz funkciji, dla ktérych przywrécone zostaja ustawienia fabryczne:

m tank properties /typ zbiornikaj (002)

m medium proper. [typ medium/ (003)

m process prop. /warunki procesowe] (004)

m empty calibr. /kalibr. "pusty"] (005)

m full calibr. /kalibr. "petny"] (006)

m output on alarm /sygnalizacja alarmu/ (010)

m output on alarm /sygnalizacja alarmu] (011)

m outp. echo loss /sygn. zagub. echa/ (012)

m ramp %span/min /% przyr. wart. ch-ki/
minj (013)

m delay time /opdZnienie] (014)

m safety distance. [zakres bezpiecz.] (015)

m in safety dist. /w zakresie bezpiecz.] (016)

m overspill protection [zabezp. przed
przelaniem] (018)

m end of probe /koniec sondy] (030)

m level/ullage /poziom/rezerwa eksp.] (040)

m linearisation /linearyzacjaj (041)

m customer unit /jednostka uzytk.] (042)

® max. scale [maks. wart. zakresu] (046)

m diameter vessel /Srednica zbiornika] (047)
m check distance /kontrola odlegtosci (051)
m range of mapping /zakr. mapowania/ (052)
m start mapping /uruch. mapowania/ (053)

m offset /przesuniecie] (057)

m output damping /ttumienie wyj.] (058)

m low output limit /min. zakr. wyj.] (062)

m curr. output mode /tryb wyj. prad.] (063)
m fixed cur. value /[stafa wart. praduj (064)

m AmA value /wart. odp. 4 mAJ (068)

m language /jezyk/ (092)

m back to home /powrdt do poz. home] (093)
m format display /format wskazania/ (094)

m no of decimals /ilo$S¢ poz. dzies.] (095)

m sep. character [separator dzies.] (096)

m unlock parameter /kod dostepu] (0A4)

Po wykonaniu funkcji reset wymagane jest uaktywnienie funkcji “basic setup /ustawienia

podstawowe] " (00).
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54 Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatow biedow

Typ bledu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast
na wskazniku lokalnym. Jezeli pojawia sie dwa lub wiecej btedéw systemowych, jako pierwszy
wySwietlany jest btad o najwyzszym priorytecie.

W systemie pomiarowym wyrézniane sa nastepujace typy bledéw:
= A (Alarm):
Przyrzad przechodzi do uprzednio zdefiniowanego stanu (np. MAX 22 mA)
Biad ten jest wskazywany przez wyswietlany w sposob ciagly symbol L.
(Opis kod6w btedéw: patrz —  69)
m W (Ostrzezenie):
Przyrzad kontynuuje pomiar, wySwietlany jest komunikat btedu.
Biad ten jest wskazywany przez migajacy symbol b,
(Opis kod6w btedéw: patrz —  69)
m E (Alarm / Ostrzezenie):
Typ btedu jest programowany (np. sygnalizacja zagubienia echa, poziomu w strefie
bezpieczeristwa).
Biad ten jest wskazywany jest przez wySwietlany w sposéb ciagty / migajacy symbol b,
(Opis kod6w btedéw: patrz —  69)

Endress + Hauser

Komunikaty btedéw

Tekstowe komunikaty btedéw ukazuja sie w czwartym wierszu wskaznika. Ponadto, wyswietlany

jest réwniez kod, jednoznacznie identyfikujacy btad. Opis kodéw btedéw: patrz —  69.

m Grupa funkcji "diagnostics /diagnostyka/" (0A) umozliwia wyswietlanie zaréwno aktualnie jak
i poprzednio wystepujacych btedéw.

m W przypadku wystepowania kilku btedéw, ich komunikaty mozna przewija¢ za pomoca
przyciskow | +] i -.

m Poprzednio wystepujacy btad mozna skasowac za pomoca funkcji "clear last error /kasowanie
poprz. bledu]" (0A2) z grupy funkcji "diagnostics /diagnostykal " (OA).
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5.5 Komunikacja HART

Poza mozliwoscig obstugi lokalnej, dostepne sa réwniez dwie opcje konfiguracji parametréw oraz
odczytu warto$ci mierzonych za pomoca protokotu HART:
m Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375.
m Obstuga za pomoca komputera PC poprzez oprogramowanie narzedziowe
(np. ToF Tool) (Schemat potaczeti: patrz —  30).

5.5.1  Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375

Wszystkie funkcje przyrzadu mogg by¢ zaprogramowane za pomoca komunikatora recznego
DXR375.

[«] L4 [iEN]

FMR231: LIC0001

ONLINE

2 PV 87m Delete

[«] HW »] @
FMR231: LIC0001

1 BASIC SETUP

‘GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW b»] @ X1

FMR231: LIC0001

BASIC SETUP 8
. . 1 MEASURED VALUE age

2 TANK SHAPE Up

0 3 MEDIUM PROPERTY
4 PROCESS COND.
@ 5 EMPTY CALIBR. Page
ﬂ On
375

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMR2xxxx- 07-00-00-yy-007

Wskazéwkal
m Dalsze informacje dotyczace komunikatora recznego HART DXR375 przedstawione s w odpo-
wiedniej Instrukcji obstugi, zawartej w futerale transportowym przyrzadu.

5.5.2  Program narzedziowy ToF Tool

ToF Tool jest programem graficznym przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych
Endress+Hauser. Umozliwia szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje
nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu dokumentacji punktu pomiarowego. Program
wspdipracuje z nastepujacymi systemami operacyjnymi: WinNT4.0, Win2000 oraz WinXP.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornika w trybie on-line

» Analiza sygnatu za pomoca krzywej obwiedni echa

m Programowanie tabeli linearyzacji (wsparcie graficzne, edycja, import i eksport)
m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)

m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Wskazdéwkal
Dalsze informacje na temat ToF Tool sg dostepne na dysku CD-ROM dostarczanym wraz
Z przyrzadem.
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Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw
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Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa
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Opcje podtaczenia

m Interfejs serwisowy 1 modut FXA193 (RS232C) lub FXA291 i adapter ToF FXA291 (USB)
m HART z modutem Commubox FXA191/FXA195 (patrz — 30)
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koficowe procedury

kontrolne:

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie “Kontrola po wykonaniu montazu” (— 25).

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie “Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych”
(— 25).

6.2 Zataczenie przyrzadu pomiarowego

W przypadku, gdy przyrzad zatgczany jest po raz pierwszy, na wyswietlaczu ukazuja sie nastepujace
wskazania:

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie kolejnych 5 s ukazuje si¢ nastepujace
wskazanie (przyktad dla przyrzadéw HART)

Po uptywie kolejnych 5 s lub po wcisnieciu przycisku E]
ukazuje sie nastepujace wskazanie

Nalezy wybra¢ jezyk dialogowy
(wskazanie to pojawia sie, gdy przyrzad jest zataczany
po raz pierwszy)

Nalezy wybra¢ podstawowa jednostke
(wskazanie to ukazuje sie, gdy przyrzad jest zataczany
PO raz pierwszy)

WysSwietlana jest aktualna warto$¢ mierzona

Po wcisnieciu E nastepuje przejscie do poziomu wyboru
grupy

Wybrana grupa, tj. basic setup /ustawienia podstawowe]

umozliwia wykonanie podstawowej konfiguracji
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6.3

Konfiguracja podstawowa

typ zbiornika

Standard

typ medium

Lk rciae

Nieznany
warunki proces.

Starncdard

Standard

kalibr. dtugosci

Pk Temdth

Dtugo$¢ sondy

kalibr. "pusty”

basic setup [ustawienia podstawowe] (standard)

linearyzacja

y -
]
i

¥ 'Y e P ) -
. [ L==—] B

kalibr. rozszerz.

i

opcjonalnie

LN

Kotnierz:
punktodniesienia
pomiaru

A

A

uB

77

SD

(Opis funkgji: patrz BA 245F)

L
LB
E = odl. kalibr. "pusty" (= zero)
ustawienie w funkcji 005
F = odl. kalibr. "petny" (= span)
ustawienie w funkcji 006
D = odlegtos$¢ (odl. kotnierz/produkt)
wskazanie w funkcji 0A5
L = poziom

wskazanie w funkcji 0A6

dtugos¢ sondy
ustawienie w funkcji 033
gorna strefa martwa
ustawienie w funkcji 059
zakres bezpieczenstwa
ustawienie w funkcji 015
dolna strefa martwa
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W przypadku wiekszosci aplikacji, konfiguracja podstawowa za pomoca funkcji "basic setup
[ustawienia podstawowe]" jest procedura wystarczajaca do uruchomienia przyrzadu.

Levelflex jest kalibrowany fabrycznie zgodnie z dtugos$cia zamdéwionej sondy. W zwigzku z tym,
w wiekszo$ci wypadk6w wystarcza ustawienie w przetworniku parametréw aplikacji, co
automatycznie adaptuje przyrzad do warunkéw procesu. W przypadku wersji z wyjSciem
pradowym, ustawieniami fabrycznymi zera (E) i zakresu (F) s3 warto$ci 4 mA i 20 mA, na wyj$ciach
binarnych i wskaZniku: wartosci 0 % i 100 %. Funkcja linearyzaciji ksztattu zbiornika, bazujaca na
wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie tabeli zawierajgcej maks. 32 punkty, moze by¢
aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona przyktadowo na przetwarzanie warto$ci mierzonej
poziomu na warto$¢ wyrazong w jednostkach objetosci lub masy.

Wskazdéwkal

Levelflex M posiada funkcje kontrolng umozliwiajacg wykrywanie uszkodzenia sondy. Domyslnie

funkcija ta jest wytaczona, poniewaz w przeciwnym wypadku skrécenie sondy mogtoby by¢ btednie

interpretowane jako jej uszkodzenie.

W celu uaktywnienia funkcji, nalezy:

1. Podczas, gdy poziom produktu znajduje sie ponizej sondy, uaktywni¢ funkcje ("range of
mapping [zakres mapowania/' (052) i "start mapping. /uruchomienie mapowanial' (053)).

2. Uaktywni¢ funkcje "broken probe det /detekcja uszkodzenia sondy" (019) z grupy funkciji
"safety settings /ustawienia bezpieczeristwa/' (01).

Realizacja ztozonych zadath pomiarowych wymaga konfiguracji dodatkowych funkciji, ktére
umozliwiaja uzytkownikowi dostosowanie przetwornika Levelflex do okre$lonych wymogéw
aplikaciji. Szczeg6towy opis funkcji pozwalajacych na dokonanie konfiguraciji rozszerzonej zawarty
jest w instrukcji BA245F — "Opis funkcji przyrzadu" dostepnej na zataczonym dysku CD-ROM.
Procedura konfiguracji funkcji nalezacych do grupy "basic setup /ustawienia podstawowe]" (00):
m Wybra¢ funkcje zgodnie z opisem —  32.

m W przypadku pewnych funkcji (np. uruchomienie mapowania fatszywego echa (053))
wprowadzenie danych wymaga potwierdzenia. Nalezy w tym celu za pomoca przycisku _*] lub
~J wybra¢ opcje "YES" i potwierdzi¢ wciskajac | £ ]. Wowczas funkcja zostaje uruchomiona.

m Jezeli w przedziale czasu, ktérego dtugos¢ jest programowana (— grupa funkcji "display
[wskaznik] (09)"), nie zostanie wcisniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji home (poziom wskazywania warto$ci mierzonej).

Wskazdéwkal

m Podczas wprowadzania danych, przyrzad kontynuuje pomiar tzn. aktualne wartosci mierzone
generowane sg na wyjsciu analogowym w normalny sposéb.

m Jesli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji warto$ci mierzonych
jest wolniejszy. W zwiazku z powyzszym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane
jest wyjscie z tego trybu.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie uprzednio ustawione parametry oraz wprowadzone
zmiany zostaja zachowane w pamieci EEPROM.

Uwagal
Szczegbtowy opis wszystkich funkcji oraz przeglad menu obstugi zawarte sa w podreczniku
BA245F - "Opis funkcji przyrzadu" dostepnym na zatgczonym dysku CD-ROM.
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6.4 Konfiguracja podstawowa za pomoca VU331

Funkcja "measured value /wartos¢ mierzonal" (000)

Funkcja ta stuzy do wyswietlania aktualnej warto$ci mierzonej w wybranych jednostkach
(patrz funkcja "customer unit /jednostka uzytkownika/' (042)). llos¢ pozycji po przecinku
dziesietnym jest definiowana w funkcji "no.of decimals /iloS¢ pozycji dzies.]' (095).

6.4.1 Grupa funkcji "basic setup /ustawienia podstawowe/" (00)

Endress + Hauser

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajgcej typ zbiornika.

Opcje wyboru:

m standard

m aluminium tank /zbiornik aluminiowy]

m plastic tank /[zbiornik z tworzywa sztucznego]

m bypass / pipe [rura poziomowskazowa / rura ostonowal
m Ccoax probe /sonda koncentrycznal

m concrete wall [Sciana betonowa]

standard

Wybér opcji "standard" jest zalecany w przypadku pomiaru w standardowych zbiornikach
i stosowania sond pretowych lub linowych.

aluminium tank /zbiornik aluminiowy]

Opcja "aluminium tank" jest przewidziana w szczeg6lnosci dla aplikacji pomiarowych w wysokich
zbiornikach aluminiowych, w ktérych przy braku produktu wystepuje wysoki poziom zaktdceri.
Wybdr tej opcii jest stuszny w przypadku sond o dtugosci > 4 m. Dla sond o dtugosci < 4 m nalezy
wybrac opcje "standard"!

Wskazdéwkal

Po wybraniu opcji "aluminium tank", przy pierwszym hapetnianiu zbiornika nastepuje automa-

tyczna kalibracja przyrzadu, zalezna od wtasciwosci medium. W zwiazku z tym w poczatkowej
fazie pierwszej procedury napetniania mogg wystapi¢ btedy nachylenia charakterystyki.

plastic tank /[zbiornik z tworzywa sztucznego]

Opcje "plastic tank" nalezy wybra¢ w przypadku pomiaru w zbiornikach z drewna lub z tworzywa
sztucznego, nie zawierajacych powierzchni metalowych przy przytaczu procesowym (patrz:
montaz w zbiornikach z tworzywa sztucznego). Jeli przy przytaczu wystepuje powierzchnia
metalowa, wyb6r opcji "standard" zapewnia prawidtowy pomiar!

Wskazdéwka!
Zasadniczo, zalecane jest rozwigzanie montazowe, w ktérym wystepuje powierzchnia metalowa

przy przytaczu procesowym!
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bypass / pipe [rura poziomowskazowa / rura ostonowal

Opcja "bypass / pipe" jest przewidziana w szczegélnosci dla aplikacji, w ktérym sonda jest
instalowana w rurze poziomowskazowej lub ostonowej. W przypadku wyboru tej opciji, dla gorne;
strefy martwej automatycznie przyjmowana jest warto$¢ ustawienia = 100 mm.

coax probe [sonda koncentryczna/

Opcje "coax probe" nalezy wybra¢ w przypadku stosowania sondy koncentrycznej. Po dokonaniu
tego ustawienia, analiza sygnatu odbywa sie adekwatnie do wysokiej czutosci sondy
koncentrycznej. W zwigzku z tym, opcji tej nie nalezy wybierac stosujac sonde pretowa lub linowg.

concrete wall /Sciana betonowa/

W przypadku ustawienia "concrete wall" uwzgledniany jest efekt ttumienia sygnatu przez
betonowg $ciane, w przypadku montazu sondy w odlegtosci < 1 m od $ciany.

Funkcja "medium property /typ medium/" (003)

46

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajacej statg dielektryczng medium.

Opcje wyboru:
m unknown /nieznanal
m 1.4 ... 1.6 (1,4 przy montazu w rurach metalowych)

m1.6..19
m1.9..25
m2.5..4.0
#4.0..7.0
n>70
Grupa medium DK (€r1) Typowe ciecze Typowy maks. zakres pomiarowy
1 1.4..1.6 |- skroplone gazy, np. N,, CO, 4 m, przy montazu w rurach metalowych
— ciekle gazy, np. propan
2 16.19 |~ ;ﬁgffcézggkl om
— olej palmowy
3 1.9..2.5 |- oleje mineralne, benzyny 12m
— benzen, styren, toluen
4 2.5..4 — furan 16m

— naftalina

— chlorobenzen, chloroform
5 4.7 — farba celulozowa 25m
— izocyjanian, anilina

— roztwory wodne
6 >7 — alkohol 30m
— kwasy, alkalia

Najnizsza grupa produktéw obejmuje bardzo drobno ziarniste lub pyliste materiaty sypkie.

W ponizszych przypadkach moze nastapi¢ redukcja maks. zakresu pomiarowego:

m maksymalnie sypkie powierzchnie materiatéw, np. w przypadku napetniania pneumatycznego
produktem o niskiej gestosci usypowej;

m tendencja do tworzenia osadéw, w szczegdlnosci w przypadku produktéw o wysokiej zawarto$ci
wilgoci.

Wskazéwkal
Z uwagi na szybko$¢ dyfuzji amoniaku, do pomiaru tego medium zalecane jest stosowanie wersji
FMPA45 z przepustem gazoszczelnym.

Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

Uruchomienie

L ———

Funkcja "process propert. /warunki procesowe]" (004)

Funkcja ta pozwala na dostosowanie reakcji przyrzadu do predkosci napetniania zbiornika.
Ustawienie to ma wplyw na dziatanie inteligentnego filtru.

Opcje wyboru:

= standard

m fast change [szybka zmiana/
m slow change /wolna zmiana/
m test:no filter /test: brak filtrowanial

Opcje wyboru:

standard

fast change /szybka zmianaj

slow change /woina zmiana)

test:no filter /test: brak filtrow.]

Aplikacja:

Wszystkie standardowe apli-
kacje, ciecze 1 materiaty sypkie,
mate predkosci napetniania i
dostatecznie duze zbiorniki.

Mate zbiorniki, gtéwnie ciecze,
duze predkosci napetniania.

Aplikacje, w ktérych wystepuja
silne ruchy powierzchni, powo-
dowane np. przez mieszadta,
gléwnie duze zbiorniki i mate
predkodci napetniania produk-
tem.

Najkrotszy czas reakgji:

= W celach kontrolnych

= Pomiar w matych zbiornikach
przy duzych szybko$ciach
napetniania, je$li ustawienie
"fast change" nie zapewnia
dostatecznie szybkiej reakcji.

Wersja 2-przewo-
dowa:

Czas opbZnienia: 4 s
Czas narastania: 18 s

Czas opdZnienia: 2 s
Czas narastania: 5 s

Czas opdZnienia: 6 s
Czas narastania: 40 s

Czas opdZnienia: 1 s
Czas narastania: 0 s

Wersja 4-przewo-
dowa:

Czas opbZnienia: 2 s
Czas narastania: 11 s

Czas opdznienia: 1 s
Czas narastania: 3 s

Czas opdZnienia: 3 s
Czas narastania: 25 s

Czas opdZznienia: 0,7 s
Czas narastania: 0 s

7]
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Funkcja "end of probe /koniec sondy/" (030)

Funkcija ta stuzy do wyboru opciji polaryzacji sygnatu generowanego przez koniec sondy. Jesli koniec
sondy nie jest zamocowany lub jest zamocowany za pomocg uchwytu izolowanego, woéwczas

generowany jest sygnat o ujemnej polaryzacii.
Sygnat o polaryzacji dodatniej generowany jest przez koniec sondy w przypadku, gdy uchwyt
mocujacy jest uziemiony.

Opcje wyboru:

m free /brak mocowanial

m tie down isol. [uchwyt izolowany]
m tie down gnd. /uchwyt uziemiony]
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Funkcja "probe length /dtugos¢ sondy/" (031)

Funkcja ta stuzy do okreslenia czy po kalibracji fabrycznej miata miejsce zmiana dtugosci sondy.
Tylko wéwczas konieczne jest wprowadzenie lub skorygowanie dtugosci sondy.

Opcje wyboru:
» not modified /bez zmiany]
m modified /zmiana/

% Wskazéwka!

W przypadku wyboru opcji "modified" w funkcji "probe length" (031), w funkcji (033) nalezy
zdefiniowa¢ dtugos¢ sondy.

Funkcja "probe /sonda/" (032)

e———

CICLE

ey

Funkcja ta stuzy do okreslenia czy podczas uruchomienia sonda jest odkryta czy zakryta przez
produkt.

Jesli sonda jest odkryta, Levelflex moze wyznaczy¢ dhugo$¢ sondy automatycznie w funkcji
"determine length /wyznacz. diugoscil' (034). Jesli sonda jest zakryta, wymagane jest
wprowadzenie jej aktualnej dtugosci w funkcji "probe length /dtugos¢ sondy]" (033).

Opcje wyboru:
n free /odkrytal
m covered /[zakryta]

Funkcja "probe length /dtugos¢ sondy]" (033)

Funkcja ta stuzy do recznego wprowadzenia dtugosci sondy.

Funkcja "determine length /wyznaczenie dtugoscil" (034)

Funkcja ta stuzy do automatycznego wyznaczenia dtugosci sondy.

W zaleznosci od warunkéw montazowych, automatycznie wyznaczona dtugos¢ sondy moze by¢
wieksza od rzeczywistej (typowo o 20 .. 30 mm). Nie ma to wpltywu na doktadno$¢ pomiaru.
Podczas wprowadzania warto$ci "pusty” dla funkcji linearyzacji, prosimy uzy¢ wartosci "empty
calibration /kalibracja "pusty"]" zamiast automatycznie wyznaczonej dtugosci sondy.

Opcje wyboru:
m length ok /prawidiowa dtugosc]

m too short [za mata dtugosc]
m too long /za duza dtugosc]
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Po wybraniu opcji "length too short [za mata dtugosc' lub "length too long [za duza dtugosc]',
Wwyznaczenie nowej wartosci trwa ok. 10 s.

Funkcja "empty calibr. /kalibr. "pusty"[" (005)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od kotnierza (punkt odniesienia pomiaru) do poziomu
minimalnego (= zero).

E = odlegtos¢ kalibracyjna "pusty” (= zero)

E Emax = dtugos¢ sondy — dolna strefa martwa

0%

Y

L00-FMP4xxxx-14-00-06-en-008

Funkcja "full calibr. /kalibr. "peiny"]" (006)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od poziomu minimalnego do poziomu maksymalnego
(= zakres).
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F = odlegtos¢ kalibracyjna "pelny" (= zakres)

Fmax = E — gorna strefa martwa

L00-FMP4xxxx-14-00-06-en-009

% Wskazéwkal

Efektywny zakres pomiarowy lezy pomiedzy dolng i gérna strefa martwa. Wartosci definiujace
odlegtos¢ "pusty” (E) i odlegtos¢ "petny" (F) mogg by¢ ustawione niezaleznie od pozioméw
granicznych stref martwych.

Display /wskazanie] (008)

W funkcji tej wySwietlane sa: odlegto$¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu

oraz warto$¢ mierzona poziomu obliczona w oparciu o znang warto$¢ kalibracyjna "pusty”.

Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartosci odpowiadaja rzeczywistej wartosci mierzonej poziomu

i rzeczywistej odlegtodci. Moga zaistnie¢ nastepujace przypadki:

m Prawidlowa odlegtos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona -> przejscie do nastepnej funkcji
"check distance /kontrola odlegtoscil' (051).

m Prawidlowa odlegtos¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> sprawdzi¢ warto$¢ w funkcji
"empty calibr. /kalibr. "pusty"[' (005)

m Nieprawidtowa odlegtos¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> przejécie do nastepnej funkcji
"check distance /kontrola odlegtosci] (051).

Funkcja "check distance /kontrola odlegtosci]" (051)

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania fatszywego echa. Aby mapowanie odbyto sie
we wiasciwym zakresie, odlegto$¢ mierzona musi by¢ poréwnana z rzeczywista odlegtoscia
do powierzchni produktu. Dostepne s3 nastepujace opcje:

Opcje wyboru:

m distance = ok /prawidtowa odlegtosc]

m dist. too small /za mafa odlegtosc]

m dist. too big /za duza odlegtosc]

m dist. unknown /nieznana odlegtosc/

® manual /reczne wprowadzenie]

m probe free [sonda odkryta]
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zamataodlegtos¢ prawidtowa odlegtos¢
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L00-FMP4xxxx-14-00-06-en-010

distance = ok /prawidtowa odlegtosc]

Wybdr tej opcji zalecany jest przy cze$ciowo zakrytej sondzie. Jesli sonda jest odkryta, nalezy
wybra¢ opcje "manual /reczne wprowadzenie]' lub "probe free [sonda odkryta/'.

= Wykonywane jest mapowanie do poziomu aktualnie mierzonego echa

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji "range of mapping /zakres
mapowanial' (052)

Wykonanie mapowania jest zalecane nawet w tym przypadku.

Wskazdéwka!
Jesli sonda jest odkryta, mapowanie powinno zosta¢ potwierdzone z wybrang opcja "probe free".

dist. too small /za mata odlegtosc]

» W tym przypadku analizowane s3 echa zakt6cajace

» Wykonywane jest mapowanie z uwzglednieniem aktualnie mierzonych ech

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji "range of mapping /zakres
mapowanial' (052)

dist. too big /za duza odlegtosc]

m Blad ten nie moze by¢ wyeliminowany poprzez mapowanie echa zaki6cajacego

m Nalezy sprawdzi¢ parametry aplikacji (002), (003), (004) oraz "probe length. /dtugos¢
sondy[' (031)

dist. unknown /nieznana odlegtosc]
Jesli aktualna odlegto$¢ nie jest znana, mapowanie nie moze by¢ wykonane w zadnym zakresie.

manual [reczne wprowadzenie]
Zdefiniowanie zakresu mapowania mozliwe jest réwniez poprzez reczne wprowadzenie wartosci
w funkcji "range of mapping /[zakres mapowanial' (052).

Uwaga!
Zakres mapowania musi koriczy¢ sie w odlegtosci 0.3 m przed poziomem aktualnie mierzonego
echa. W przypadku pustego zbiornika, mozliwe jest mapowanie w zakresie catej dtugosci sondy.

probe free [sonda odkryta]
Jesli sonda jest odkryta, mapowanie wykonywane jest w zakresie catej dtugosci sondy.

Uwaga!
Wykonanie mapowania z tym ustawieniem jest mozliwe tylko wéwczas, jesli sonda jest catkowicie
odkryta. W przeciwnym wypadku pomiary nie beda prawidtowe!
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Funkcja "range of mapping /zakres mapowanial" (052)

W funkcji tej wySwietlany jest sugerowany zakres mapowania. Punktem odniesienia pomiaru jest
zawsze punkt odniesienia na kotnierzu (— 43). Warto$¢ ta moze by¢ edytowana przez
uzytkownika.

W przypadku mapowania z wprowadzeniem recznym, warto$cia domyslna jest 0,3 m.

Funkcja "start mapping /uruchomienie mapowanial" (053)

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania ech zaktGcajacych w zakresie podanym w funkcji
"range of mapping /zakres mapowanial' (052).

Opcje wyboru:
m off /wyl . mapowanie nie jest wykonywane
® on /zaf]: mapowanie zostaje uruchomione

Display /wskazanie/ (008)

Odlegtos¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu oraz warto$¢ mierzona
poziomu obliczona w oparciu 0 znang warto$¢ kalibracyjna "pusty" sa wyswietlane ponownie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartos$ci odpowiadaja rzeczywistej wartosci mierzonej poziomu
i rzeczywistej odlegto$ci. Moga zaistnie¢ nastepujgce przypadki:

m Prawidtowa odlegtos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona -> konfiguracja podstawowa zakoriczona

m Prawidtowa odlegtos¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> wymagane kolejne mapowanie ech
zaklécajacych, nalezy uruchomié funkcje "check distance /kontrola odlegtoscil' (051).

m Nieprawidtowa odlegto$¢ — nieprawidtowa warto$¢ mierzona -> sprawdzi¢ warto$¢ w funkcji
"empty calibr. /kalibr. "pusty"[' (005)

Po uptywie 3s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Wskazéwkal

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnaly za pomoca
krzywej obwiedni echa (grupa funkcji "envelope curve /krzywa obwiedni echa/' (OE)) (— 62).
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6.5 Strefa martwa

Funkcja "upper block. dist /gdrna strefa martwa/" (059)

W przypadku sond pretowych i linowych o dtugosci do 8 m, ustawieniem fabrycznym gérnej strefy
martwej jest warto$¢ 0.2 m.

Dla sond linowych o dtugos$ci powyzej 8 m, ustawieniem gérnej strefy martwej jest wartos¢
stanowigca 2.5% dtugosci sondy.

W przypadku mediéw o statej dielektrycznej DK > 7, gérna strefa martwa dla sond pretowych

i linowych moze by¢ zredukowana do 0.1 m, pod warunkiem, ze sonda jest zamontowana

W przyfaczu nie wystajacym poza powierzchnie zadaszenia zbiornika lub w kré¢cu o wysokosci
maks. 50 mm.

Strefa martwa i zakres pomiarowy

Przy dolnym koticu sondy, w rzeczywisto$ci nie wystepuje strefa martwa lecz strefa przejsciowa
o ograniczonej doktadno$ci, patrz rozdziat "Maksymalny btad pomiaru" — 54.

LN [m] UB [m]
FMP45
min. maks. min.
Sonda pretowa 0,3 4 0,21
Sonda linowa 1 35 0,2%
Sonda koncentryczna 0,3 4 0
1) Podane strefy martwe sg wstepnie zaprogramowane. Dla mediéw o DK > 7, gérna

strefa martwa UB dla sond pretowych i linowych moze by¢ zredukowana do 0.1 mm.
Gérna strefa martwa UB moze by¢ wprowadzona recznie.

% Wskazéwkal!

W gérnej i dolnej strefie martwej, wiarygodno$¢ pomiaru nie moze by¢ zagwarantowana.

Aplikacje w rurach ostonowych

W przypadku wyboru opcji "bypass/pipe /rura poziomowskazowa/rura ostonowa/' w funkcji "tank
properties /typ zbiornikal' (002) automatycznym ustawieniem dla gérnej strefy martwej (UB) jest
warto$¢ 100 mm.
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Maksymalny btad pomiaru

Typowy bfad w warunkach odniesienia:
zgodnie z normg DIN EN 61298-2, warto$¢ procentowa w odniesieniu do zakresu pomiarowego.

Wryjscie: cyfrowe analogowe
catkowity btad zaKkres pomiarowy: +0.06 %
nieliniowosci, — do 10 m: £3 mm
powtarzalnos$ci - >10m: +0.03 %
I histerezy zakres pomiarowy

dla sondy linowej

z pokryciem PA:

— do5m:+5mm

- >5m:+0.1%
Przesuniecie / Zero +4 mm +0.03 %

Jesli warunki odniesienia nie s spetnione, warto$¢ przesuniecia/zera powodowana pozycja pracy
moze wynosi¢ do +£12 mm. Dodatkowe przesuniecie/zero mozna kompensowac przez
wprowadzenie warto$ci korekcyjnej (funkcja "offset" (057)) podczas uruchamiania przyrzadu.

Blad w zaleznosci od odlegtosci powierzchni medium od korica sondy:

Sonda pretowa i koncentryczna Sonda linowa

80 1

1 80
60 \ —DK=2 60 —
1 - - >
40+ \ .- DK>7 40 pK>T7
20 !

N
o

| histerezy [mm]
o

Sumaryczny btad liniowosci, powtarzalnosci
| histerezy [mm]
1
1
1
1 1
1
] 1
1 1
'
] ]
1 1
1 } ]
Sumaryczny btad liniowosci, powtarzalnosci

20 +— 20 +—
1 / N
-40 1 / 40
-60 60 1
-80 ‘ ‘ ‘ i T
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Odlegtosé¢ od konca sondy [mm] Odlegtos¢ od konca sondy [mm]

LOO-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 LOO-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

% Wskazéwkal

W przypadku montazu radaru w wysokim kréc¢cu, nalezy ponownie wprowadzic strefe martwa
w funkcji "upper block.dist /gdrna str. martwal' (059) w grupie "extended calibr. /kalibr.
rozsz.]' (05): gérna strefa martwa (UB) = wysokos¢ krééca (H) + 50 mm.

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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6.6 Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku
VU331

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnaty za pomoca
krzywej obwiedni echa (grupa funkcji "envelope curve /krzywa obwiedni echa/' (OE)).

6.6.1 Funkcja "plot settings /ustawienia wykresu/" (OE1)

Funkcja ta umozliwia dokonanie wyboru informacji, ktére beda prezentowane na wskazniku:
m envelope curve [krzywa obwiedni echal

m substracted signal /[sygnat réznicowy]

® mapping /mapowanie/

6.6.2  Funkcja "recording curve /zapis krzywej]" (0E2)

Funkcja ta okre$la czy krzywa odczytywana jest jako:
m single curve /pojedyncza krzywal
m cyclic [cykliczny przebieg]

Endress + Hauser

Wskazéwka!

Jedli aktywny jest tryb wyswietlania krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartos$ci mierzonych
jest wolniejszy. W zwigzku z tym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane jest wyjscie
z trybu wizualizacji krzywe;.
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6.7 Funkcja "envelope curve display /wizualizacja krzywej
obwiedni echa/" (OE3)

Funkcja ta, poprzez wskazanie krzywej obwiedni echa, pozwala uzyskaé nastepujace informacje:

odlegtos¢ poziom odlegtos¢ oznaczenie
kalibr. "petny" wykrytego echa kalibr. "pusty" wykrytego echa

krzywa obwiedni
echa

wart. poczatkowa odlegtos¢ aktualnie wart. koncowa
odwzorowania wykrytego echa dtugosce odwzorowania
sondy
odlegtos¢ odlegtos¢ echo pochodzace
kalibr. "petny" kalibr."pusty" od powierzchni medium

mapowanie

odlegtos¢ echo pochodzace
kalibr. "pusty" od powierzchni medium

¢.

sygnat réznicowy

dtugos¢ sondy

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-en-003

Operowanie wskazaniem krzywej obwiedni echa

W trybie nawigacji, mozliwa jest zmiana skali krzywej obwiedni echa, zar6wno w poziomie jak
i w pionie oraz przesuwanie krzywej w lewo lub w prawo. Aktywny tryb nawigacji wskazywany
jest przez symbol w lewym gérnym rogu wskaznika.

Zmiana skali w poziomie:

- powiekszenie skali w poziomie

=& - zmniejszenie skali w poziomie
i

Przesuwanie:

- przesuwanie w lewo

- przesuwanie w prawo

Zmiana skali w pionie:

y - 4 wspodfczynniki skali w pionie

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-en-004
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Endress + Hauser

Tryb zmiany skali w poziomie

W celu uaktywnienia trybu nawigacji krzywej obwiedni echa nalezy wcisna¢ przycisk | +] lub - .

Nastepuje wowczas przejscie do trybu zmiany skali w poziomie. Pojawia sie wskazanie = i+ lub

Dostgpne sa nastepujace opcje:
" ;] zwiekszenie skali w poziomie.
» -] zmniejszenie skali w poziomie.

Dostgpne sa nastepujace opcje:
® +] przesunigcie krzywej w prawo.
» -] przesuniecie krzywej w lewo.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-002

Tryb zmiany skali w pionie

W celu uaktywnienia trybu zmiany skali w pionie nalezy ponownie wcisnaé £ J. Pojawia sig
wskazanie 1 .

Dostepne sa nastepujace opcje:
= |+ zwiekszenie skali w pionie.
» - zmniejszenie skali w pionie.

Wskazywany jest aktualny wspétczynnik skali (od 5 do E.%).

LOO0-FMPxxxxx-07-00-00-xx-003
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Wyjscie z trybu nawigacji

m Przefaczanie pomiedzy réznymi trybami nawigacji krzywej obwiedni echa odbywa sie poprzez
wciskanie EJ.

» W celu wyjscia z trybu nawigacji, wcisna¢ +] i -J. Dokonane ustawienia skali i przesunigcia
zostaja zachowane. Jedynie w przypadku ponownego uaktywnienia funkcji "recording curve
[zapis krzywej]' (OE2) automatycznie przywracane s standardowe ustawienia wskazania.

Po uptywie 3 s ukazuje si¢ nastepujace wskazanie

6.8 Konfiguracja podstawowa za pomoca ToF Tool

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomoca oprogramowania ToF Tool,
procedura jest nastepujaca:

m Uruchomié oprogramowanie uzytkowe ToF Tool oraz ustanowi¢ potaczenie z przetwornikiem
Levelflex

m Wybra¢ na pasku nawigacyjnym grupe funkcji "basic setup /konfiguracja podstawoway'
Na ekranie ukazuje sie nastepujace okno:

Konfiguracja podstawowa - krok 1/6:
m Okno statusu
m Nalezy wprowadzi¢ oznaczenie punktu pomiarowego (numer TAG).
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Wskazéwkal

m Kazda zmiana parametru musi by¢ potwierdzona za pomocg przycisku RETURN!
m Za pomoca przycisku "Next" nastepuje przejscie do nastepnego okna:
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Konfiguracja podstawowa - krok 2/6:
m Zdefiniowaé parametry aplikacji:

— typ zbiornika (funkcja "tank properties", opis —»  45)

— typ medium (funkcja "medium properties", opis - 46)

— warunki procesowe (funkcja "process properties”, opis —> 47
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Konfiguracja podstawowa - krok 3/6:
m Zdefiniowaé parametry aplikacji:
— koniec sondy (funkcja "end of probe", opis —» 47)
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Konfiguracja podstawowa - krok 4/6:
m Zdefiniowaé parametry aplikacji:
— dhugos¢ sondy (funkcja "probe length", opis —» 48)
— sonda (funkcja "probe", opis » 48)
— dhugos¢ sondy (funkcja "probe length", opis —» 48)
— wyznaczenie dtugosci (funkcja "determine length", opis - 48)
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Konfiguracja podstawowa - krok 5/6:

m Zdefiniowaé parametry aplikacji:
— odlegtos¢ kalibracyjna "pusty” (funkcja "empty calibration", opis — 49)
— odlegtos¢ kalibracyjna "petny" (funkcja "full calibration", opis — 49)
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Konfiguracja podstawowa - krok 6/6:
= W tym kroku uruchamiane jest mapowanie zbiornika
m Odlegtod¢ mierzona i aktualna warto$¢ mierzona, wySwietlane s zawsze w nagtéwku
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6.8.1 Strefa martwa

% Wskazéwkal

W przypadku montazu radaru w wysokim kréécu, nalezy ponownie wprowadzi¢ strefe martwa
w funkcji "upper block.dist /gérna str. martwa/' (059) w grupie "extended calibr. /kalibr.
rozsz.]' (05): gérna strefa martwa (UB) = wysoko$¢ krééca (H) + 50 mm.

A A
H
v
a UB
50
v v

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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6.8.2  Wizualizacja krzywej obwiedni echa za pomoca ToF Tool

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnaty za pomoca
krzywej obwiedni echa (— 62).
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Wskazowkal

W przypadku wystepowania silnych ech zaktdcajacych, w celu optymalizacji pomiaru mozna
zmieni¢ miejsce montazu radaru Levelflex.

Analiza sygnalu pomiarowego za pomoca krzywej obwiedni echa

Typowy ksztatt krzywej obwiedni echa:

Ponizsze przyktady prezentuja typowe ksztatty krzywej obwiedni echa dla sondy pretowe;j lub
linowej w pustym zbiorniku. Dla obu typéw sond przedstawiony jest ujemny sygnat generowany
przez koniec sondy. W przypadku sond linowych, obcigznik liny powoduje dodatkowo
generowanie poczatkowego dodatniego sygnatu echa (patrz diagram dla sondy linowej).

(1.08 m, -115.00 mV)

(1,00 m, -143.00 mV)|

Sygnat pochodzacy
o0 od konca sondy

Impuls uruchamiajacy

Sygnat pochodzacy
od korica sondy

Impuls uruchamiajacy

o ) 0w om o o]

I E
) ou

) o 0 ) |

Sonda pretowa

Sonda linowa

LO0-FMP40xxx-05-00-00-en-024

Echa pochodzace od powierzchni produktu sa odwzorowane na krzywej obwiedni echa jako
sygnaty dodatnie. Echa zaktGcajace moga by¢ prezentowane zaréwno przez sygnaty dodatnie

(np. odbicia od elementéw wewnetrznych zbiornika) jak i ujemne (np. powodowane przez krééce).
Analiza sygnatu pomiarowego odbywa sie¢ w oparciu o krzywa obwiedni echa, przebieg mapowania
oraz krzywa sygnatu réznicowego. Echa pochodzace od powierzchni produktu s3 identyfikowane
na krzywej sygnatu réznicowego.

Endress + Hauser
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Analiza sygnatu pomiarowego:

m Przy analizie w pustym zbiorniku, przebieg krzywej mapowania musi by¢ zgodny z przebiegiem

krzywej obwiedni echa (dla sond pretowych do ok. 5 cm a dla sond linowych do ok. 25 cm przed

koricem sondy).

m Podczas, gdy zbiornik jest pusty, poziom amplitud sygnatéw odwzorowywanych przez krzywa

réznicowg powinien wynosi¢ 0 mV, przy czym przebieg powinien by¢ zawarty w zakresie

determinowanym przez strefy martwe dla danej sondy. Aby zadne z ech zakt6cajgcych nie byto

interpretowane jako echo wiasciwe, podczas analizy w pustym zbiorniku nie moze wystepowac

zaden sygnat przekraczajacy warto$¢ progowa echa.

m W przypadku czeSciowo wypetnionego zbiornika, przebieg mapowania moze sie réznic

od krzywej obwiedni echa tylko w punkcie odwzorowania echa pochodzacego od powierzchni
produktu. Sygnat pomiarowy jest wéwczas identyfikowany jednoznacznie, jako sygnat dodatni

wystepujacy na krzywej r6znicowej. Aby mozliwa byta detekcja echa pochodzacego
od powierzchni produktu, amplituda sygnatu musi by¢ wyzsza od wartosci progowej echa.

Ujemny sygnat
pochodzacy
od konca sondy

Impuls uruchamiajacy

(1,00 m, -143.00 mV)|

(0.99 m, -137.84 mV)

Krzywa obwiedni echa

Mapowanie zbiornika

(0.98 m, 0.00 mV)

o

Krzywa réznicowa = Mapowanie krzywej obwiedni echa

6.8.3

aplikacji uzytkownika
Szczegbtowe informacje umozliwiajace konfiguracje zoptymalizowana zadaniowo dla aplikaciji
specjalnych: patrz oddzielna instrukcja BA245F — "Opis funkcji przyrzadu" dostepna na zatagczonym

dysku CD-ROM.

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-025

Konfiguracja zoptymalizowana zadaniowo dla specjalnych
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7 Konserwacja

Przetwornik Levelflex M nie wymaga specjalnej konserwacji.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni Levelflex M, zawsze nalezy stosowac Srodki
czyszczace, ktére nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Naprawy

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi
tatwos¢ wymiany wadliwych elementéw. Czesci zamienne sg dostarczane w odpowiednich
zestawach, wraz z odpowiednimi instrukcjami ich wymiany. Wykaz wszystkich dostepnych czesci
zamiennych z ich kodami zaméwieniowymi: patrz — 73 176. W celu uzyskania dalszych
informacji dotyczacych serwisu i czesci zamiennych, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
serwisowym Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych

zaleceri:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
o odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzega¢ stosownych norm, przepiséw krajowych dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji bezpieczetistwa (XA) oraz wymagan okreslonych
w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac czeSci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowej. Jako czesci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad musi by¢ poddany
okre$lonym procedurom kontrolnym.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztatcone w wersje
0 innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

» Obowigzuje dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

Wymiana

W przypadku wymiany Levelflex M lub modutu elektroniki, ustawienia parametréw moga zostac
przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. Warunkiem jest ich uprzednie zapisanie

w komputerze PC za pomocg oprogramowania ToF Tool.

Pomiar moze by¢ wéwczas kontynuowany bez koniecznosci wykonywania ponownej konfiguracii.

» Moze by¢ wymagane uaktywnienie funkcji linearyzaciji (patrz instrukcja BA245F — "Opis funkciji
przyrzadu" dostepna na zataczonym dysku CD-ROM)
m Moze by¢ wymagany ponowny zapis mapy zbiornika (patrz rozdz. Konfiguracja podstawowa)

Po wymianie sondy lub modutu elektrniki, konieczne jest ponowne wykonanie kalibracj.
Odpowiednie informacje znajduja sie w instrukcjach naprawy.
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8 AKkcesoria

Dla przetwornika Levelflex M dostepne s3 réznorodne akcesoria, ktére mozna zaméwié
w Endress+Hauser oddzielnie.

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony
pogodowej ze stali kwasoodpornej (kod zaméwieniowy: 543199-0001). W zestawie znajduje sie
réwniez obejma zaciskowa.

Obudowa F12/F23/T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

65



Akcesoria

Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

Oddzielny panel operatorsko-odczytowy FHX40

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Montaz nascienny
(bez obejmy montazowej)

Oddzielny panel
operatorski
FHX40 (IP65)

Z
- %

”%3 428

Montaz do rury
(obejma montazowa i ptyta
dostarczane opcjonalnie,
patrz kod zamdéwieniowy)

A
o

(e}

180
160

Rura

LO0-FMxxxxxx-00-00-06-en-003

Dane techniczne (przewdd i obudowa) i kod zamowieniowy:

Maks. dtugo$¢ przewodu

20 m

Temperatura otoczenia

-30 °C...+70 °C

Stopienl ochrony

IP65 wg EN 60529 (NEMA 4)

Materiaty

Obudowa: stop aluminium AlSi12; wprowadzenia przewodéw: niklowany mosiadz

Wymiary [mm)]

122x150%80 (wys. X szer. x gt.)

Certyfikaty:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX 112 G EEx ia IIC T6, ATEX I 3D

EM IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA Ogélnego stosowania

TIIS ia IIC T6 (w przygotowaniu)

Nz o v = >

Dtugo$¢ przewodu:

1 | 20m; dla wersji
5 | 20m; dla wersji PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus

Opcje dodatkowe:
A | Brak
B | Obejma do montazu do rury 1"/ 2"

FHX40 -

Kompletny kod zaméwieniowy

Zdalny modut operatorsko-odczytowy FHX40 nalezy podtaczy¢ za pomocg przewodu
odpowiedniego dla wersji interfejsu cyfrowego danego przetwornika.

66
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Commubox FXA191 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs RS232C w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare.
Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi
za pomoca oprogramowania ToF Tool/FieldCare.
Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI1404F/00/en.

Commubox FXA291

Commubox FXA291 umozliwia podtaczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB
komputera PC lub notebooka.

Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa T1405C/07/en.

% Wskazéowkal!

W przypadku ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser wymagany jest dodatkowo "ToF Adapter
FXA201":

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

» Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

® Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)

ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 umozliwia podtaczenie ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser przez
Commubox FXA291 do portu USB komputera PC lub notebooka:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

= Deltapilot S FMB70

= Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

= Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)

Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi KA271F/00/a2.
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9

9.1

Wskazowki diagnostyczne

Wykrywanie i usuwanie usterek

Levelflex M - Wykrywanie i usuwanie usterek

i¢ warto$¢ napig-
cia zasilajgcego i poréw-
nac jg z wartoscig poda-
na na tabliczce znamio-

reakcji przyrzadu

Podtaczy¢ prawidtowe|
napigcie zasilajace

Gotowo$¢ do pracy

Czy przyrzad
funkcjonuje?

nowej.
P

rawidt. +<

Sprawdzi¢ polaryzacje Nie prawidt.

napiecia.

Zmieni¢ polaryzacje
na prawidiowa

Gotowo$¢ do pracy

Prawidt. [
A

Sprawdzi¢ podtaczenie
zasilania do karty
elektroniki

Nie prawidt.

<

Wetkna¢ wiyk

Gotowo$¢ do pracy

Prawidt. |4

Brak wskazania

na wyswietlaczu

Tak )
|—>| Kontrast: &) + *J IPrame
Nie prawidt. ‘

Nie

Sprawdzi¢ czy wtyk
wskaznika jest pra-
widtowo wetkniety.

Prawidlowo wetknac
wtyk

A\

$¢ do pracy

Gotowo$¢ do pracy

Prawidt.

Warto$¢ pradu wyj.

Wskaznik jest prawdopodobnie wadliwy.
Prosimy o kontakt z serwisem E+H

<3.6 MA? (2-prz.)
<24 mA? (4-prz.)

Prawidi. |«

Gotowos¢ do pracy

V¢

Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Prawdopodobnie uszkodzony jest modut elektroniki

A
r;f"j::ilk?cajgzg'a"a Tak | Czy w linig komuni- Nie prawid.
| kacyjng wiaczony Gotowos¢ do pracy
pomoca protokotu jest wymagany rezystor?
HART
Prawidt. |«
4
Czy Commubox Nie prawidt| Podtaczy¢ - Tak
jest podtaczony zgodnie Commubox CZY‘ ! 5 $¢ do pracy
\ d.2 pracy
z instrukcja? (patrz Instrukcja) realiz. jest prawidt.?
‘ Nie
Prawidl. *<
Czy przetacznik na "
Commubox jest Nie prawidt $¢ do pracy
w odpowiedniej pozycji pracy
dla trybu HART?
Prawidt. PP Contact Endress+Hauser Service
Nie jest realizowana | 15 Nie prawidt Podiaczy¢
komunikacja za Sprawdzi¢ podiaczenie »| prawidowo §¢ do prac
pomocg protokotu + terminator magistrali przewody pracy
PROFIBUS PA + terminator
Prawidl. |«
4 Sprawdzi¢ ekrano-
Czy wystepuja zaklécenia wanie (patrz rozdz. n
elektromagnetyczne? "Podtaczenie Gotowos¢ do pracy
elektryczne")
Nie
y
Nie jest realizowana [ Tak | Sprawdzic konfiguracie | Nie prawigt R
komunikacja przez portu szeregowego COM Dokona
adapter serwisowy w komputerze PC konfiguracj
Prosimy o kontakt z serwisem E+H
y
Przyrzad dokonuje | Tak s " Nie prawidt. . .

h 5 prawdzi¢ podstawowa Ponownie wykona¢ ek
nieprawidiowego konfiguracje podst. konfiguracje Gotowos¢ do pracy
pomiaru

Prawidt. [
4
Postepowa¢ zgodnie ze
wskazowkami zawartymi
w rozdz. "Wykrywanie
i usuwanie usterek"

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-010
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9.2

Komunikaty btedéw systemowych

Kod Opis Mozliwe przyczyny Rozwigzanie
A102 Bfad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkgcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowac¢ ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcenl elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
W103 Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Nie zakoriczony zostat jeszcze zapis do Jedli komunikat nie znika po
pamieci EEPROM uptywie kilku sekund: wymieni¢
modut elektroniki
A106 Zapis danych do przetwor- | Trwa zapis danych do przetwornika Odczekaé az zostanie zakoriczona
nika - prosze czekac procedura transmisji danych do
przetwornika
A110 Bfad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowad ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdceni elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Alll Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al13 Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ ROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
All4 Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ EEPROM Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al15 Wadliwy modut elektroniki | Ogélny problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al16 Bfad zapisu danych do Nieprawidtowa suma kontrolna Powtérzy¢ procedure transmisji
przetwornika zapisanych danych danych do przetwornika
A121 Wadliwy modut elektroniki | Brak fabrycznych ustawien kalibra- Skontaktowac sie z serwisem E+H
cyjnych; wadliwa pamie¢ EEPROM
W153 Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Inicjalizacja modutu elektroniki Odczekac kilka sekund; jesli
ostrzezenie utrzymuje sie nadal,
wytaczy¢ i ponownie zataczy¢
przyrzad
A160 Bfad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset;
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych; wyeliminowac¢ ewent. przyczyny
ponowna kalibracja problem z kompatybilnoscia elektromagn.; | zaktdcenl elektromagnetycznych;
btad pamieci EEPROM jesli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al64 Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al171 Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset;
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A221 Odchytka sygnatu Wadliwy modut HF lub przewdd miedzy | Sprawdzi¢ styki modutu HF
impulsowego z sondy od modutem HF i uktadem elektroniki Jesli nie mozna wyeliminowac
warto$ci Sredniej btedu: wymieni¢ modut HF
A241 Uszkodzona sonda Uszkodzona sonda lub wprowadzona Sprawdzi¢ dtugo$¢ sondy w funkciji
zostata za mata dtugo$¢ sondy 033, sprawdzi¢ sama sonde,
jesli sonda jest uszkodzona,
wymieni¢ sonde lub zastosowac
bezkontaktowa metode pomiaru
A251 Przepust Brak kontaktu w przepuscie procesowym | Wymieni¢ przepust procesowy
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Kod Opis Mozliwe przyczyny Rozwiazanie
A261 Wadliwy przewdéd HF Wadliwy przewdd HF lub odtaczony wtyk | Sprawdzi¢ wtyk HF, wymieni¢
HF przewdd jesli jest wadliwy

W275 Za duze przesuniecie Za wysoka temperatura uktadu elektroniki | Sprawdzi¢ temperature, wymieni¢
(Offset) lub wadliwy modut HF modut HF jesli jest wadliwy

W512 Zapis mapy zbiornika Trwa mapowanie Odczeka¢ kilka sekund az zniknie
prosze czekac ostrzezenie

W601 Przebieg krzywej lineary- | Krzywa linearyzacji nie narasta Skorygowac tabele linearyzacji
zacji kanatu 1 nie jest monotonicznie
monotoniczny

Wo6l11 Mniej niz 2 punkty lineary- | Liczba wprowadzonych punktéw lineary- | Skorygowa¢ tabele linearyzacji
zacji dla kanatu 1 zacji < 2

W621 Symulacja w kanale 1 Aktywny jest tryb symulacji Whytaczy¢ tryb symulacji

E641 Brak echa od powierzchni | Echo zgubione z przyczyn zwigzanych Sprawdzi¢ pozycje montazowg;
produktu w kanale 1 z aplikacja lub z powodu osadu na antenie | oczy$ci¢ sonde (zgodnie z
sprawdzi¢ ustawienia zaleceniami w Instrukcji obstugi)
kalibracyjne

W650 Za niski wspétczynnik Za wysokie zaktécenia sygnatu Wyeliminowac zaktécenia
sygnat/szum lub brak echa elektromagnetyczne

E651 Poziom w zakresie Poziom produktu w zakresie Komunikat alarmu znika
bezpieczetistwa - ryzyko bezpieczernistwa natychmiast, gdy poziom opada
przelania ponizej zakresu bezpieczeristwa

A671 Niezakoriczona procedura | Tabela linearyzaciji jest w trybie edycji Uaktywni¢ tabele linearyzacji
linearyzacji dla kanatu 1,
tabela nieaktywna

Wo681 Wartos$¢ pradu w kanale 1 | Warto$¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ parametry kalibracji i

poza zakresem

(3.8 mA ... 21,5 mA)

linearyzacji
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9.3

Btedy aplikacji

Btad Wyijscie Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Wystapit komuni- | W zaleznosci od konfiguraciji Patrz tabela 1. Patrz tabela komunikatéw
kat ostrzezenia lub komunikatéw bedéw bledéw (— 69)
alarmu. (—» 69)
Wartos$¢ mierzona Czy odlegtod¢ mierzona | Tak — | 1. Sprawdzi¢ wartos$¢ kalibracyjna
(00) jest (008) jest prawidtowa? "pusty" (005) 1 wartos¢
nieprawidlowa 20 mA/100% kalibracyjna "petny" (006)
§ 2. Sprawdziee parametry
% warto$¢ oczekiwana linearyzacji:
a —> poziom/rezerwa eksp. (040)
""""""""" — maks. zakres (046)
o —> $rednica zbiornika (047)
wartos¢ mierzona . .
—> tabela linearyzacji
4 mA/0% t >
LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-019
Nie \L
[stnieje mozliwos¢, ze Tak — | 1. Wykona¢ mapowanie zbiornika
btednie zinterpretowa- —> konfiguracja podstawowa
ne zostato fatszywe
echo.
Wartos$¢ mierzona Echo zaki6cajace 1. Wykona¢ mapowanie zbiornika
nie zmienia sie pochodzace od statych — konfiguracja podstawowa
pf)dczas ‘r§a1.)eh‘11a— 20 mA/100% elementOYY n,lontazo— 2. W razie potrzeby oczysci¢ sonde
nia/oprdzniania wych, kr6écéw lub . )
zbiornika warosé wydtuzenia sondy. 3. W razie potrzeby wybra¢ lepsza
mierzona pozycje montazowa
warto$¢ o N
oczekiwana . _ _ |
4 mA/0% t—
L00-FMR2xxxx-19-00-00-en-014
E 641 (zagubienie |Jesli w konfiguracji przyrzadu jako reakcje Za wysoki poziom Powtérzy¢ kalibracje wartosci "pusty”
echa) po zalacze- | w przypadku zagubienia echa wybrano zaktécert w fazie (005).
niu zasilania ustawienie Hold, wéwczas na wyj$ciu ustawiana | | inicjalizacji. Uwaga!
jest dowolna warto$¢/prad. Przed potwierdzeniem, przej$¢ do
trybu edycji wciskajac | *J lub 3
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Wskazywana jest Zdefiniowana 1. Wykona¢ funkcje automatycznej
warto$¢ poziomu nieprawidtowa diugosé detekcji dtugosci sondy, podczas
podczas, gdy 20 mA/100% sondy. gdy zbiornik jest pusty.
zhiomik jest pusty. 2.  Wykona¢ mapowanie zbiornika
w zakresie catej dhugoci sondy,
podczas gdy zbiornik jest pusty
warto$¢ mierzona (sonda odkrytal).
warto$¢ oczekiwana
4 mA/0% t—
L00-FMP4xxxx-19-00-00-en-020
Nieprawidtowa Zdefiniowany LN < 4 m i wybrano opcje
warto$¢ mierzona nieprawidtowy typ "Aluminium tank /Zbiornik
(btad nachylenia 20 mA/100% zbiornika. aluminiowy]"
charakterystyki ,” Warioge —> Kalibracja nie jest mozliwa
w calym zakresie K oczekiwana —> Zmienié¢ ustawienie
pomiarowym) —> Wybra¢ opcje "standard"

—> Za wysoka warto$¢ progowa

4 mA/0% t—
L00-FMP4xxxx-19-00-00-en-021
Zdefiniowany Zdefiniowa¢ medium o niZszej statej
nieprawidtowy typ dielektryczne;j.
medium.
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ES}

9.4 Czesci zamienne

Wskazéwkal

Czesci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w lokalnym oddziale E+H podajac numer
zaméwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowej przetwornika pomiarowego (—  8).
Na kazdej czesci zamiennej podany jest réwniez jej numer. Instrukcje montazu dostepne sa
w karcie technicznej dostarczanej z kazda czeScia zamienna.

Czesci zamienne dla wersji Levelflex M FMP45 w obudowie F12 z listwa podiaczeniowa
w przedziale elektroniki

Endress + Hauser

LOO-FMP41Cxx-00-00-06-xx-001

Wersje sond i cze$ci zamiennych dla sond: patrz dalsza cze$¢ rozdziatu.
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10 Obudowa

52013409 Obudowa F12: aluminiowa, lakierowana; dtawik M20, metalowy

52013348 Obudowa F12: aluminiowa, lakierowana; gwint G1/2, wprowadzenie 4-przewodowe
52013349 Obudowa F12: aluminiowa, lakierowana; gwint NPT1/2 wprowadzenie 4-przewodowe
52013350 Obudowa F12: aluminiowa, lakierowana; dtawik M20, wprowadzenie 4-przewodowe
52013351 Obudowa F12: aluminiowa, lakierowana; dtawik M20, metalowy

543120-0022 Obudowa F12: aluminiowa; gwint G1/2

543120-0023 Obudowa F12: aluminiowa; gwint NPT1/2

543120-0024 Obudowa F12: aluminiowa; dtawik M20

11 Ostona listwy zaciskowej
52006026 Ostona standardowej listwy zaciskowej F12
52019062 Ostona standardowe;j listwy zaciskowej F12 i listwy do podtaczenia modutu FHX40

12 Zestaw $rub montazowych
535720-9020 Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy

52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, szklany wziernik do wskaZnika, pierscien
uszczelniajacy

517391-0011 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, lakierowana, pierscieti uszczelniajacy

30 Modut elektroniki
71025474 Modut elektroniki FMP4x: Ex, 2-przewodowy, HART,V4.0
71025475 Modut elektroniki FMP4x: Ex, 4-przewodowy, HART,V4.0

31 Modut HF
52019780 Modut HF LEVELFLEX-M

35 Listwa zaciskowa / modut zasilania

52006197 Listwa zaciskowa 4-biegunowa, HART, wersja 2-przewodowa z przewodem
przytaczeniowym

52013304 Modut zasilania: 10.5...32V DC (obudowa F12), dla przetwornika

w wersji 4-przewodowej

52013305 Modut zasilania: 90 ...250V AC (obudowa F12), dla przetwornika
w wersji 4-przewodowej

52015585 Modut zasilania: CSA, 10.5...32V DC (obudowa F12), dla przetwornika
w wersji 4-przewodowej

52015586 Modut zasilania: CSA, 90...250V AC (obudowa F12), dla przetwornika
w wersji 4-przewodowej

40 Wskaznik
52005585 Modut wskaZnika VU331
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Czesci zamienne dla wersji Levelflex M FMP45 w obudowie F23

20 Pokrywa obudowy

52018670 Pokrywa obudowy F23: ze stali kwasoodpornej 316L, szklany wziernik do wskaZnika,
pierScieti uszczelniajacy

52018681 Pokrywa obudowy F23: ze stali kwasoodpornej 316L, pierSciefi uszczelniajacy
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Czesci zamienne dla wersji Levelflex M FMP45 w obudowie T12 z oddzielnym
przedziatem podiaczeniowym
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Endress + Hauser

10 Obudowa
52006205 Obudowa T12: aluminiowa; dtawik M20 z tworzywa sztucznego (PEL); pokrywa
543180-1023 Obudowa T12: aluminiowa; gwint NPT1/2 z tworzywa sztucznego (PEL)

11 Ostona przedziatu podtaczeniowego

52005643 Ostona przedziatu podtaczeniowego T12

12 Zestaw $rub montazowych
535720-9020 Zestaw $rub do montazu obudowy F12/T12

20 Pokrywa obudowy

52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, szklany wziernik do wskaZnika, pierscieti
uszczelniajacy

517391-0011 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, lakierowana, pierscieti uszczelniajacy

25 Pokrywa przedziatu podiaczeniowego
518710-0020 Pokrywa T3/T12: aluminiowa, lakierowana, piersciefi uszczelniajacy

30 Modut elektroniki
71025474 Modut elektroniki FMP4x: Ex, 2-przewodowy, HART,V4.0

31 Modut HF
52019780 Modut HF LEVELFLEX-M

35 Listwa zaciskowa / modut zasilania

52013302 Listwa zaciskowa Ex d, 4-biegunowa, wersja 2-przewodowa, HART, T12
52018949 Listwa zaciskowa EEx ia, 4-biegunowa, HART, T12, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

40 Wskaznik

52005585 Modut wskaznika VU331
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Czesci zamienne FMP45 - sondy i akcesoria

W przygotowaniu.

78 Endress + Hauser
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9.5 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie §lady medium, zwracajgc szczegdlng uwage na rowki dla uszczelnieri oraz
szczeliny, w ktérych mogg znajdowac sie pozostatosci medium. Jest to szczegélnie istotne
w przypadku produktéw zagrazajacych zdrowiu, np. fatwopalnych, toksycznych, zracych,
rakotworczych, itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zalaczy¢ wypetniony formularz "Deklaracja dotyczaca
skazenia" (jego wzdr znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek
konieczny sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zataczy¢ réwniez specjalng instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
substancji wg dyrektywy EN 91/155/EEC.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Doktadny opis aplikacji

m Chemiczne i fizyczne wtasciwos$ci medium procesowego

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (poda¢ kod btedu, jesli jest to mozliwe)

9.6 Usuwanie przyrzadu

W przypadku usuwania przyrzadu, zdemontowac wszystkie podzespoly i posegregowac je wedtug
klasyfikacji materiatéw z ktérych sa wykonane.

9.7 Weryfikacja oprogramowania

Wersja / data wydania
oprogramowania

Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji

Vv 01.02.02 / 08.2003

Pierwsza wersja oprogramowania.
Obstuga przez:

— ToF Tool
— Commuwin II (od wersji 2.08-1 Update C)
— komunikator HART DXR375 z weryfikacja 1, DD 1.

Vv 01.02.04 / 07.2004

Rozszerzenie funkcji "mapping /mapowanie/' Specyfikacja doktadnosci pomiaru dla kotica sondy

Vv 01.02.06 / 01.2005

Rozszerzenie funkcji "echo lost /zagubienie echa/'

V 01.04.00 / 03.2006

Funkcja "detection window /okno detekcjil" » Opis funkcji przyrzadu
m Rozszerzenie menu obstugi: patrz rozdz. 11.1

Endress + Hauser

0.8 Dane kontaktowe Endress+Hauser

Na tylnej oktadce niniejszej Instrukcji obstugi podany jest adres strony internetowej Endress+Hauser
oraz adresy naszych biur regionalnych, w ktérych moga Paristwo uzyska¢ wsparcie techniczne.
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Levelflex M FMP45 HART/4...20 mA

10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Wartoscia mierzona jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia (patrz rys. — 14)

a powierzchnia produktu.

W zaleznosci od wprowadzonej warto$ci punktu zerowego (E, patrz rys. —  90), obliczany jest
poziom medium.

Za pomoca funkcji linearyzacji (maks. 32 punkty), poziom moze by¢ przeliczony na inne wielkosci
(objetos¢, mase).

10.1.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

4...20 mA z protokotem HART

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze dostepna jest na:

m Wskazniku lokalnym:
— symbol btedu (—»  35)
— komunikat tekstowy

m Wyjsciu pradowym (mozliwo$¢ konfiguracji sygnatu awaryjnego, np. zgodnie z zaleceniami
NAMUR NE 43).

m Interfejsie cyfrowym

Linearyzacja

Levelflex M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajaca konwersje warto$ci mierzonej na zadany
poziom, objeto$¢, mase lub %. Tabele linearyzacji umozliwiajace obliczanie objetosci produktu

w zbiornikach cylindrycznych sg wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace sie

z maks. 32 par punktéw moga zosta¢ wprowadzone recznie lub pétautomatycznie podczas
uruchamiania urzadzenia.

Bardzo wygodne jest tworzenie tabeli linearyzacji zbiornikdw o réznorodnych ksztattach za pomoca
oprogramowania ToF Tool lub FieldCare.

10.1.3 Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

m Temperatura = +20 °C 5 °C

m Ci$nienie = 1013 mbar abs. +20 mbar

m Wilgotnos¢ wzgledna = 65 % +20%

m Wspétczynnik odbicia > 0.8 (powierzchnia wody dla sondy koncentrycznej, metalowa ptyta
o $rednicy min. 1 m dla sondy linowej i pretowej)

m Kotnierz dla sondy linowej lub pretowej o Srednicy > 30 cm

m Odlegto$¢ od elementéw zakltécajacych > 1 m

Maksymalny btad pomiaru

Patrz grupa funkcji "basic setup /ustawienia podstawowe/' (00), od — 45.

Rozdzielczos¢

m Wyijscie cyfrowe / analogowe w % 4...20 mA
m Wyjscie analogowe: 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas reakcji

80

Czas reakciji jest zalezny od konfiguracji przetwornika.

Najkrétszy czas reakgji:
m Wersja 2-przewodowa: 1 s
m Wersja 4-przewodowa: 0.7 s

Endress + Hauser
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Wplyw temperatury otoczenia

Pomiary wykonane zgodnie z norma EN 61298-3:
m Wyjscie cyfrowe (HART, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus):
— typowo Ty: 0.6 mm/10 K, maks. +3.5 mm dla zakresu temperatur -40 °C...+80 °C

Wersja 2-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Ty: 0.032 %/10 K, maks. 0.35 % dla zakresu temperatur -40 °C...+80 °C
— Zakres (20 mA)
typowo Ty: 0.05 %/10 K, maks. 0.5 % dla zakresu temperatur -40 °C...+80 °C

Wersja 4-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Tg: 0.02 %/10 K, maks. 0.29 % dla zakresu temperatur -40 °C...+80 °C
— Zakres (20 mA)
typowo Tg: 0.06 %/10 K, maks. 0.89 % dla zakresu temperatur -40 °C...+80 °C

Wplyw fazy gazowej

wystepujacej nad

powierzchnia cieczy

W przypadku wysokich ci$nien, predkos¢ propagacii fali elektromagnetycznej w warstwie gazu /
pary wystepujacej nad powierzchnie cieczy maleje. Efekt ten zalezy od rodzaju gazu / pary i jest
szczeg6lnie silny w zakresie niskich temperatur. Prowadzi to do btedu pomiaru, ktéry jest tym
wiekszy, im wieksza jest odlegtos¢ pomiedzy powierzchnia cieczy a punktem odniesienia pomiaru
(przytacze technologiczne). W ponizszych tabelach przedstawione zostaty btedy pomiaru
wystepujace w przypadku typowych gazéw / par (podane w odniesieniu do odlegtosci mierzonej:
dodatnia wartos$¢ btedu oznacza, ze odlegto$¢ mierzona jest za duza):

Warstwa gazu | Temperatura Cisnienie
°C 1 bar 10 bar 50 bar 100 bar 200 bar 400 bar
Powietrze 20 0,00 % 0,22 % 1,2 % 2,4 % 4,9 % 9,5%
Azot 200 -0,01 % 0,13 % 0,74 % 1,5% 3,0% 6,0 %
400 -0,02 % 0,08 % 0,52 % 1,1% 2,1% 4,2 %
Woddér 20 -0,01 % 0,10 % 0,61 % 1,2 % 2,5% 4,9 %
200 -0,02 % 0,05 % 0,37 % 0,76 % 1,6 % 31%
400 -0,02 % 0,03 % 0,25 % 0,53 % 1,1 % 22 %
Warstwa gazu | Temperatura Cisnienie
°C 1 bar 10 bar 50 bar 100 bar 200 bar
Para wodna 100 0,20 % — — — —
nasycona 180 — 21 % — —
263 — — 8,6 % — —
310 — — — 22 % —
364 — — — — 58 %

Endress + Hauser

Oferowane sa specjalne wersje FMP45 z funkcja kompensacji zmian statej dielektrycznej nad
powierzchnig cieczy. Pozwala to wyeliminowaé wptyw wystepujacej fazy gazowej na pomiar.
W celu uzyskania szczegbétowych informacji na ten temat prosimy o kontakt z lokalnym biurem
Endress+Hauser.
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10.1.4 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia przetwornika: -40 °C ... 480 °C
Dla temperatur Ta<-20 °C and Ta>+60 °C funkcjonalno$¢ wskaznika moze by¢ ograniczona.
W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy zastosowanie ostony pogodowej,
ograniczajacej wpltyw bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

Ograniczenia temperatury FMPA45 (HT 400 °C)

otoczenia W przypadku temperatury procesu (T,) nizszej od -40 °C lub przekraczajgcej +80 °C, dopuszczalna

temperatura otoczenia obudowy przetwornika (T;) jest ograniczona zgodnie z przedstawionym
ponizej wykresem (obniZenie wartosci znamionowej):

maks. temperatura otoczenia
T, [°ClA 80 °C wersja
80 ————— rozdzielna
T I——~———____ ] 66 °C wersja kompaktowa:
| =~ - 1 obudowa F12
Y obudowa T12
40 54 °C wersja kompaktowa:
obudowa F23
0
-27 - .
-33 ——~i=_.
_40 Y —
_60 - | | | | | | | | L L L [ .
N -250 -200 -100 40 0 80 200 300 400 T, [°6]
Izolacja zbiornika maks. temperatura przytacza technologicznego

LO0-FMP45xxx-05-00-00-en-002

FMP45 (XT 280 °C)

W przypadku temperatury procesu (T,) nizszej od -40 °C lub przekraczajacej +80 °C, dopuszczalna
temperatura otoczenia obudowy przetwornika (T;) jest ograniczona zgodnie z podanym nizej
wykresem (obnizenie warto$ci znamionowe;j):

maks. temperatura otoczenia

T,[°ClA 80 °C wersja
rozdzielna
80 e
= T:‘_~—___ 66 °C wersja kompaktowa:
| R obudowa F12
\0\ obudowa T12
40 56 °C wersja kompaktowa:
obudowa F23
0
-20 .
-29 55_'_\ .
S
-40 [
-60 | | | | | | ! | ! »
Izolacja zbiornika -250 -200 -100 40 O 80 200 280 T,[°C]
maks. temperatura przytacza technologicznego
LO0-FMP45xxx-05-00-00-en-003
Temperatura sktadowania -40 °C ... +80 °C
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Klasa klimatyczna

Zgodna z DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Odporno$¢ na drgania

Zgodna z DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie sondy

W zaleznosci od aplikacji, sonda moze podczas pracy ulec zanieczyszczeniu. Cienkie osady maja
nieznaczny wpltyw na pomiar. Gruba, réwnomierna warstwa osadéw moze znacznie zredukowac
zakres pomiarowy. Gruba, niesymetrycznie roztozona warstwa osadéw, w szczeg6lnosci bedaca
wynikiem krystalizacji, moze znaczaco fatszowac wyniki pomiaréw. W takich przypadkach
sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody pomiaru poziomu (radarowa,
ultradZwiekowa) lub okresowe sprawdzanie i ewentualne czyszczenie sondy.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Przy montazu w zbiornikach metalowych lub betonowych lub stosowaniu sondy koncentrycznej:
» Emisja zaki6cenl zgodna z norma EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B
= Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z norma EN 61326, Aneks A (Srodowisko przemystowe)

i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

W przypadku montazu sond pretowych lub linowych w zbiornikach z tworzyw sztucznych, silne
pola elektromagnetyczne moga wptywaé na wynik pomiaru.

» Emisja zaki6cenl zgodna z norma EN 61326, Urzadzenia klasy A.

m Odporno$¢ na zaktécenia: silne pola elektromagnetyczne moga wptywaé na warto$¢ mierzona.

10.1.5 Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

Dopuszczalna temperatura przy przytaczu technologicznym (patrz rysunek ponizej)
determinowana jest przez typ zaméwionego przytacza:

FMP 45: zaleznos¢ ci$nienia pracy od temperatury procesu
Ciénienie [bar]

450
400 00 %

400 E i 0 600\

\."80\

350 3

300 M

250

D

200

FMP45 XT FMP45 HT

[
>

\ 4

150

100

50

0

200°C -100°C 0°c 100°C 200°C 300°C 400°C
280°C ——»Temp. [°C]

L00-FMP45xxx-05-00-00-de-001

Ci$nienie pracy

Endress + Hauser

Patrz wykres zaleznosci ci$nienie/temperatura powyze;j.

W zaleznosci od wybranego przytacza procesowego, przedstawiony zakres pracy moze ulec
redukgij.

Ci$nienia nominalne (PN) dla komnierzy podane sa dla temperatury odniesienia 20 °C, dla kotnierzy
wg ASME dla 100 °F.
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Materiaty w kontakcie
z medium

PFA
2

TFM 1600 mm

PFA  0.75mm

Sonda linowa

1.4401 / PFA
PFA

S ——
o -

TFM 1600

Sonda pretowa

PFA
2 mm

PFA

LOO-FMP4xxxx-16-00-00-en-002

Sonda pretowa
i koncentryczna

Sonda linowa

Przytacze technologiczne

Stal kwasoodporna 1.4435/316L

ceramika tlenkowa AL,O5, 99.7%

Alloy C22

czysty grafit

Alloy C22

czysty grafit

Stal kwasoodporna 1.4435/316L

ceramika tlenkowa Al,O5, 99.7%

Sonda

Stal kwasoodporna 1.4435/316L

Stal kwasoodporna 1.4401/316

Stata dielektryczna

m Sondy pretowe i linowe: gr > 1.6, przy montazu w rurach metalowych DN < 150 mm: gr> 1.4
» Sondy koncentryczne: gr > 1.4

10.1.6 Budowa mechaniczna

Tolerancja dtugosci sondy

84

Sondy pretowe
Dtugo$¢ powyzej Im 3m 6m
Dtugosé do 1m 3m 6 m
Dopuszczalna tolerancja (mm) -5 -10 -20 -30
Sondy linowe
Dtugosé powyzej Im 3m 6m
Dtugosé do Im 3m 6m
Dopuszczalna tolerancja (mm) -10 -20 -30 -40
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Masa
FMP45
Levelflex M Wersja XT (maks. 280 °C) Wersja HT (maks. 400 °C)
Sonda pretowa Sonda linowa Sonda Sonda pretowa Sonda linowa Sonda
koncentryczna koncentryczna
Masa facznie ok. 8.5 kg ok. 8.5 kg ok. 8.5 kg ok. 9.5 kg ok. 9.5 kg ok. 9.5 kg
z obudowa F12 lub + + + + + +
T12 ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy
+ + + + + +

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

masa kotnierza

Masa facznie ok. 12 kg ok. 12 kg ok. 12 kg ok. 13 kg ok. 13 kg ok. 13 kg
z obudowg F23 + + + + + +
ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m ok. 1.6 kg/m ok. 0.1 kg/m ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy
+ + + + + +
masa kotnierza masa konierza masa kotnierza masa kotnierza masa kolnierza masa konierza
Materiat m Obudowa:
— obudowa F12/T12: odlew aluminiowy (AlSi10Mg), chromowany i lakierowany proszkowo,
odporny na wode morska
— obudowa F23: stal kwasoodporna 316L
m Okno wziernika: szkto

Endress + Hauser
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10.1.7 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad speinia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskie;j.

Deklaracja producenta Dopuszczalne ci$nienia, temperatury i diagramy obcigzeniowe wg EN 13445 i AD- karty danych
S2 (dla FEMP45).

Certyfikaty Ex W zaleznosci od wersji przyrzadu dostarczane sg wraz z nim nastepujace Instrukcje dotyczace
bezpieczenistwa (XA) oraz certyfikaty (ZE):

Przyrzad | Certyfikat | Ochrona przeciwwybuchowa | Wyjscie!) | Interfejs cyfrowy Obudowa 2 | KEMA 02 XA WHG
ATEX
FMP45 A Do zastosowani w strefie B, G,H | HART, 4...20 mA — — — —
niezagrozonej wybuchem D PROFIBUS PA - - — -
F FOUNDATION Fieldbus — — — —
F Do zastosowani w strefie B,G,H |HART, 4..20 mA — — — ZE256F/00/de
cragrofone] wybuchem + D | PROFIBUS PA — - | ZE256F/00/de
1 ATEX 11 1/2 G EExia [IC T6 B HART, 4...20 mA A 1109 XA164F-C —
[ECEx 20/1 D PROFIBUS PA A 1109 XA165F-C —
F FOUNDATION Fieldbus A 1109 XA165F-C —
B HART, 4...20 mA B 1109 XA211F-C —
D PROFIBUS PA B 1109 XA212F-C —
F FOUNDATION Fieldbus B 1109 XA212F-C —
B HART, 4...20 mA D 1109 XA215F-C —
D PROFIBUS PA D 1109 XA216F-C —
F FOUNDATION Fieldbus D 1109 XA216F-C —
3 ATEX111/2 GEExem [i ICT6 | B,D,F | HART,4..20 mA C 1109 | XA167F-C —
[ECEx 20/1 PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
6 ATEX 11 1/2 G EExia lIC T6 + B HART, 4...20 mA A 1109 XA164F-C | ZE256F/00/de
WHG D PROFIBUS PA A 1109 XA165F-C | ZE256F/00/de
B HART, 4...20 mA B 1109 XA211F-C | ZE256F/00/de
D PROFIBUS PA B 1109 XA212F-C | ZE256F/00/de
B HART, 4...20 mA D 1109 XA211F-C | ZE256F/00/de
D PROFIBUS PA D 1109 XA212F-C | ZE256F/00/de
7 ATEX111/2 GEExd [ia] ICT6 | B,D,F | HART,4..20 mA C 1109 XA166F-C —
PROFIBUS PA
FOUNDATION Fieldbus
1) Oznaczenie: patrz "Kod zmaéwieniowy": poz. 50 "Modut elektroniki / interfejs cyfrowy"
2) Oznaczenie: patrz "Kod zaméwieniowy": poz. 80 "Typ / materiat / stopiefi ochrony obudowy"
Zabezpieczenie przed Zgodne z wymogami WHG. Patrz "Kod zaméwieniowy" — 8 - (patrz ZE 256F/de).
przelaniem
Normy telekomunikacyjne Levelflex M spelnia wymogi normy FCC -15 FCC dla potencjalnych Zrédet promieniowania.

Wszystkie sondy spetniaja wymagania dla urzadzen cyfrowych klasy A.
Ponadto, wszystkie sondy stosowane w zamknietych zbiornikach metalowych spetniaja wymagania
dla urzadzen cyfrowych klasy B.
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Inne normy i zalecenia

EN 60529

Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010

Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych

EN 61326

Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zaki6cend
przemystowych)

NAMUR NE 21

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzeti pomiarowych

i laboratoryjnych

NAMUR NE 43

Standaryzacja poziomu wyj$ciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych
w przypadku usterki

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przetwornik FMP45 spetnia wymogi Dyrektywy 97/23/EC (PED). Jest to urzadzenie ci$nieniowe
0 objetosci < 0.1 1, spetniajace wymagania kategorii I.

Ocena zgodno$ci przeprowadzona zostata wg Modutu A, projektowanie wg normy EN 13445

i specyfikacji technicznej AD 2000. Przetwornik FMP45 nie moze by¢ stosowany w przypadku
gazéw nietrwatych przy cisnieniach nominalnych powyzej 200 bar.

10.1.8 Dokumentacja uzupetniajaca

Endress + Hauser

Wskazdéwkal
Ponizsza dokumentacje mogg Parfistwo pobra¢ z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com.

m Karta katalogowa (TI386F/00/pl)
m Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa "Functional safety manual" (SD174F/00/en)
m Certyfikat "Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" (ZE256F/00/de)
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11.1

Dodatek

Menu obstugi HART (wskaznik), ToF Tool

|basic setup 00 tank properties 002 medium cond. 003 process proper. 004 end of probe 030 determine length 034 empty calibr. 005 fF———
standard unknown standard see Function group “leghth adjustment 03” enter value
aluminium tank DC:1.4...1.6 fast change
plastic tank DC:1.6...1.9 slow change
bypass / pipe DC:19...25 test: no filter
coax probe DC:25...4
concrete wall DC:4...7
DC:>7
|safety settings 01 output on alarm 010 ol outp. echo loss 012 > delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
|Iength adjustment 03 end of probe 030 probe length 031 'y
free not modified probe 032 probe length 033 Totermine longth 034
tie down isolated covered
tie down gnd. length OK
modified too short
free ] probe length 033 | | 00 long :l
|Iinearisation 04 level/ullage. 040 linearisation 041 | customer unit 042
level CU linear (] customer unit 042
ullage CU horizontal ovl _r -
orizontal cy customer unit 042 linearisation 043 next point 045
manual r
semi-automatic table no. 043 | |0
table on input level 044
input volume 045
clear table yes
level DU 1
ullage DU
|extended calibr. 05 Selection 050 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping D and L is displayed distance = ok input of mapping off
manual H | range on
probe free
dist. too small
dist. unk
common 'y dist. too big
delete map. pres. Map dist. 054 delete map. 055
is displayed no
yes —I
Joutput 06 | commun.address 060 9 no. of preambels 061 | low output limit 062 | curr. output mode 063
off standard
on fixed current ] fixed cur. value 064 |
Jenvelope curve O jH{plot settings 0OFE1 recording curve  OF2 current turn down
envelope curve single curve |
substracted signal cyclic B Tlo | r OEY 4 mA value il |—>|2[l mA value 069
mapping B.oe  s.size 1.5t
display 09 language 092 back to home 093 format display 094 no.of decimals 095
English enter time decimal X
Deutsch Default: 900 s 116" X.X
Francais X.XX
Espanol XXXX
Italiano
Nederlands
Katakana (japanese)
| diagnostics 0A»present error 0A0 ] previous error 0A1 | clear last error  0A2 | reset 0A3 unlock parameter  0A4
for reset code for enter code
see manual see manual
— -
Isystem parameter 0C H{tag no. 0C0} »{ protocol + sw-no.0C2 | P{ serial no. 0c4]
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full calibr. 006 dist/meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008
enter value distance = ok input of off DandL
DandL dist. too small mapping range on are displayed
re displayed manual
a probe free
dist. unknown >
dist. too big
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 brocken probe det 019 »
from blocking distance alarm no standard off
default: 0.1m warning yes german WHG on
self holding
»
max. scale 046 >
———PImax. scale 046 |- diameter vessel 047 | >
C
o
—
(&)
2
[«b)
w
o
dist./meas.value 008 » g
D und L 1s displayed 5
pay &
o
—
[
» L
v =
—
»{ echo quality 056 offset 057 output damping 058 |- upper block.dist 059 |} » ©
is displayed will be added to the o
measured level
»
—Pfsimulation 065 _E|0utput current 067 | »
sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
»
Isep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
———®{measured dist.  0A5 B measured level  0A6 | detection window  0A7 application par.  0A8 >
off not modified
on modified
reset
—p{distance unit 0C5 -] download mode 08 | »
L00-FMP4xxxx-19-00-02-en-002
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11.2  Opis funkcji

Wskazéwkal
Szczegbtowy opis grup funkcji, funkcji i parametréw zawarty jest w instrukcji BA245F — "Opis
funkcji przyrzadu" zawartej na zataczonym dysku CD-ROM.

11.3 Konstrukcja systemu pomiarowego

11.3.1 Zasada pomiaru

Zasada dziatania Levelflex bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne — 13) a powierzchnia produktu. Wzdtuz sondy
wysytane s impulsy elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci. Jezeli na swej drodze napotkaja
zmiane impedancji (np. powierzchnie produktu) nastepuje ich cze$ciowe lub catkowite odbicie.
Pomiar czasu, ktéry uptynat od chwili wystania impulséw, do ich powrotu umozliwia
przetwornikowi obliczenie poziomu produktu.

Opisana metoda pomiarowa okre$lana jest powszechnie mianem reflektometrii w dziedzinie czasu
(ang. TDR, Time Domain Reflectometry).

Kotnierz: 7
pgnr;(ltec:éniesienia
pomiaru ] _
A %
20mA
100%
]
D
E
Dtugosésondy LN y
/\_/F\_/‘v\
L
| 4mA
0%
v (] ’

Wejscie

Odbite impulsy przesytane sa do uktadu elektroniki i poddawane analizie pod katem ich polaryzacii,
amplitudy, czestotliwosci i innych wtasciwodci elektrycznych. Jednoznaczne rozréznienie sygnatu
pochodzacego od powierzchni produktu i sygnatu ech zaktécajacych jest mozliwe dzieki
algorytmom przetwarzania sygnatéw PulseMaster®, bazujacym na ponad 30 latach do§wiadczen
Endress + Hauser w technice pomiaréw czasu przelotu.

Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw t:
D=c-t/2,

gdzie ¢ - predko$¢ Swiatta.

Znajac wysoko$¢ zbiornika E, poziom cieczy jest obliczany z réwnania:

L=E-D

Punkt odniesienia dla odlegtosci "E": patrz rysunek powyzej, szczegétowe informacje — 43.
Levelflex M posiada rozbudowane funkcje ttumienia ech zaktdcajacych. Ich aktywacja, dokonywa-
na przez uzytkownika, zapewnia, ze echa zakldcajace, odbite od statych elementéw znajdujacych
sie wewnatrz zbiornika, nie sa interpretowane jako echo pochodzace od powierzchni produktu.

Endress + Hauser
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11.3.2 Opcje obstugi

Obstuga przyrzadu:

m Za pomocg wyswietlacza lokalnego VU331,

m Za pomocg komputera PC, FXA193 (RS232C) lub FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB) oraz
oprogramowania narzedziowego "ToF Tool - FieldTool Package" lub "FieldCare".
ToF Tool jest graficznym programem narzedziowym przezhaczonym do obstugi przetwornikéw
pomiarowych Endress+Hauser, wykorzystujacych zasade pomiaru czasu przelotu (przetworniki
radarowe, ultradZzwiekowe i radarowe z falowodem). Umozliwia szybkie uruchomienie,
diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu
dokumentacji punktu pomiarowego.
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Indeks

A N

AKCESOTIA + oot e 65 NapPraWa . oottt e e 64

Alarm . . e 39 Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex. . ........... 64

B (0)

Bezpieczefistwa uzytkowania ....................... 6 Obracanie obudoOWY. . .. ..o v 25

Blokowanie trybu konfiguracji ..................... 36 Obstuga. . v vt 32, 36

Bledy aplikacji ........ .. 71 Obudowa F12.. ... ... . i 26
Obudowa T12. ... oo i 27

C Ostona pogodowa . .. ovvvvn e 65

Certyfikaty Ex. ... 8, 86 OSHIZEZENIE .+« v v v e e e e e e e e e e 39

ComMmMUDOXK. ot vttt ettt e 30, 67

CommuwinIl.......cooiiiireiiiiieeann... 30 P

Czedcizamienne. .........oovvvnenenn... 73,76,78 Podtaczenie elektryczne. .. ... 26

Czyszczenie zeWnetrzne . ... ..vve e e vnenenn.. 64 Podtaczenie HART. . ... ..o 30
Przedziat podtaczeniowy . ....... ... oLt 28

D Przewidziane zastosowanie . ......... ... ... ... 6

Dane techniczne. .. ........covuviniiinnnen.. 80

Deklaracja zgodno$ci. . . ... vvvv e 11 R

Dhugo$e sondy. .. oot 60 Reset. . vt e 38

DXR27S 30 RMA422 . e 30

DXR37S e e 40 RNZ2Z2IN L 30

F S

FHX40 ..o 66 SONda . e 60

Funkcje przyciskOw. .. ... oo 35 Specjalne wskazéwki montazowe . .................. 22

FXALOL e 30 Stopiedlochrony ........ ... 31

EXALO3 L 30 Strefamartwa .. ...oi i 53

G T

Grupy medidw . ...ovi e 46 Tabliczka znamionowa .............. ..., 8
TOFToOl. .. oviee e 30, 58, 62, 88

H TYP MEIUM « « + + v eeee e e e e 46, 59

HART ... o 28, 30, 40 TYP ZbIOrniKa o .vve et e 59

I U

Interfejs serwisowy FXA291 ....... ... ... ... ... 67 UruchOmienie . . ... ovv oo e e 42

K \'

Kalibracja "petny” ............. ..ol 49 1 VUBBL oot 55

Kalibracja "pusty” . ......viiii i 49

KO dOSIEPU .+« v vv e eee e e et e 37 \'

Kod zaméwieniowy. .. ....... ... .o 8 Warunki procesowe. . ......coii i 47,59

Komunikaty btedéw .. ......... .. ... .. ... 39, 69 Weryfikacja oprogramowania. .. .. .........couvunn... 79

Komunikaty btedéw systemowych................... 69 Wskazéwki diagnostyczne ........... ..., 68

Konfiguracja podstawowa . .................. 43, 45,58 WskaZnik . ..o e 34

Koniecsondy ..........coeiiiiinnnnnn.. 59 Wykrywanie i usuwanie usterek .................... 68

Konserwacja .......coviiiii i 64 Wymiana przyrzadu / modutéw . .......... .. ... ... 64

Krzywa obwiedniecha ........................ 55, 62 Wymiary . .o e 13
Wyréwnanie potencjatdw . ....... ... .. ... .. 31

M Wyznaczanie dhugosSci .. .. .. oo i 48

Mapowanie ech zaktécajacych. ........... .. oL 61

Menu ObSHIZE .« .o oottt 33 Z

MoNtaz ... 12 Zalecenia i symbole dotyczace bezpieczefistwa. .. ........ 7
Znak CE .o 11
ZWIOt Przyrzadu .« oo v ettt e e 79
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P/SF/Konta XII

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja dotyczaca substancji niebezpiecznych i dekontaminacji
RA No. pwolanie si¢ we : : 4, sk
oraz o wyrazne umieszczenie go na opakowaniu zwracanego produktu. W przeciwnym wypadku moze nastgpic odmowa
przyjecia zwrotu.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczenstwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji
Paristwa zamowienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej substancji niebezpiecznych i dekontaminacji", potwierdzonej
Panstwa podpisem. Bezwzglednie prosimy o przymocowanie jej na zewnatrz opakowania zwracanego produktu.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all gaperwork and mark the RA#
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Prosimy o powotanie si¢ we wszystkich dokumentach przewozowych na numer autoryzacji zwrotu (RA#), uzyskany z E+H

Type of instrument / sensor Serial number
Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

[] Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Przyrzad stosowany w systemach zapewniajacych poziom bezpieczeristwa SIL

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C Pressure / Ci$nienie [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm®/s]
Medium and warnings
Medium i ostrzezenia G (=) /=) "
. . e s . . harmful/ *
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie CAS No. fatwopalne | toksyczne | korozyjne nggg{ég/cee/ inne*  |nieszkodliwe
Process
medium
Medium
Procesowe
Medium for

process cleaning
Srodek czyszczacy)|
stos. w procesie
Returned part
cleaned with
\Zwracany element
Czyszcz. za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska, zagrozenie biologiczne, radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczenistwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Description of failure / Opis usterki

Company data / Dane firmy
Company / Firma Phone number of contact person /Telefon osoby kontaktowe;.:
Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zaméwienia

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

“Niniejszym potwierdzamy, Ze wszystkie informacje podane w niniejszej deklaracji sa zgodne z prawda i posiadang przez nas wiedza.
Oswiadczamy, Ze zwracane czesci sa doktadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza wiedza nie zawierajg one zadnych pozostatosci w ilosci, ktdra
moglaby stanowic jakiekolwiek zagrozenie.”

(place, date / miejscowosé, data) Name, dept./ Nazwisko, dziat Signature / Podpis
(please print / prosimy wypetnic¢ drukiem)




Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
2-mail
nfo@pl.endress.com
Attp://www.pl.endress.com

BA279F/31/pl/12.06

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

CCS/EM+SGML 6.0/ProMoDo

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznani
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

Endress+Hauser
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