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Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych Proline Promag 55

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwoli Paristwu szybko i bez trudu uruchomic
przeptywomierz:

Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa str. 7

W pierwszej kolejnosci, prosimy o zapoznanie sie z zaleceniami dotyczacymi bezpieczeristwa, obejmujacymi informacje
takie, jak: prawidlowe zastosowanie przeptywomierza, bezpieczeristwo uzytkowania oraz stosowane w podreczniku
symbole i uwagi zwiazane z bezpieczeristwem.

v

Montaz przeptywomierza str. 13

Rozdziat "Montaz" zawiera wszelkie informacje niezbedne podczas odbioru dostawy, specyfikacje wymaganych
warunkéw montazowych (wybér miejsca montazu, pozycja pracy, wptyw drgan instalacji, itd.) oraz wszystkie dane
zapewniajace prawidtowa zabudowe w instalacji procesowej, wtaczajac informacje o wymaganych uszczelkach,
uziemieniu i momentach dokrecania.

v

Podtaczenie elektryczne str. 33

W rozdziale "Podiaczenie elektryczne" opisany zostat sposéb podiaczenia przeptywomierza oraz podtaczenia czujnika
do przetwornika w wersji rozdzielnej. Zamieszczone zostaty réwniez informacje dodatkowe:

= Parametry przewodu przylaczeniowego

m Oznaczenie zaciskéw

= Wyréwnanie potencjatéw i stopiefi ochrony

v
Wskaznik i elementy obstugi ‘ str. 45
Rozdziat ten zawiera opis wskaznika lokalnego i elementéw obstugi oraz sposéb obstugi za pomoca matrycy funkcji.
v
Uruchomienie za pomocg menu “SZYBKA KONFIGURACJA” ‘ str. 65

Menu “SZYBKA KONFIGURACJA” pozwala szybko i bez trudu zaprogramowac przyrzad pomiarowy. Przy uzyciu
wskaznika lokalnego umozliwia ono konfiguracje waznych, podstawowych funkgji, takich jak np. jezyk dialogowy,
zmienne mierzone, jednostki pomiarowe, typ sygnatu, itp.

Niezaleznie, w razie potrzeby mozna wykona¢ nastepujaca regulacje:

— Kalibracje pusta/petna rura konieczna dla funkcji detekcji pustej rury (DPR) — str. 79

v

Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo ‘ str. 67

Funkcja SK-UAKTYWNIENIE, oferuje opcje innych, zoptymalizowanych zadaniowo menu SZYBKA KONFIGURACJA,
np. menu pozwalajace zaprogramowac przyrzad dla przeptywu pulsujacego, itd.

v

Konfiguracja definiowana przez uzytkownika ‘ str. 48

Ztozone zadania pomiarowe wymagaja wykorzystania funkcji dodatkowych, ktére mozna uaktywniac i konfigurowac
za pomoca matrycy funkcji, zgodnie z indywidualnymi wymogami, zapewniajac dopasowanie do warunkéw prowadzo-
nego procesu.

@y, Wskazéwkal

Wszystkie funkcje oraz struktura matrycy opisane sa szczegbtowo w podreczniku "Opis funkcji przyrzadu", ktéry stanowi
oddzielng cze$¢ niniejszej Instrukcji obstugi.

v

Pamie¢ danych str. 70

Wszystkie dane konfiguracyjne przetwornika mogg zosta¢ zapisane we wbudowanym module pamieci danych T-DAT,
co zapewnia 0szczedno$¢ czasu przy programowaniu przyrzadoéw, np. w przypadku:

= yruchamiania podobnych punktéw pomiarowych (identyczna konfiguracja przetwornikéw)

® po wymiana przyrzadu/modutu elektroniki

v
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Dodatkowe opcje konfiguracji str. 71 ff.

Dodatkowo, dostepne sa nastepujace opcje konfiguracii:

» Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ pradowych (aktywne / pasywne)

m Konfiguracja stykéw przekaznikéw (NC/NO)

Poprzez instalacje opcjonalnych pakietéw oprogramowania F-CHIP, funkcjonalno$¢ przetwornika moze by¢ rozszerzona,
np. o:

m funkcje gestosci / koncentracji

m funkcje zaawansowanej diagnostyki

% Wskazéwkal

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przystepujac do ich
wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac¢ na wykazie czynnos$ci kontrolnych zamieszczonym
na str. 84. Zawarte w nim rutynowe procedury prowadzg uzytkownika bezposrednio do znalezienia
przyczyny usterki i odpowiednich Srodkéw zaradczych.

Menu SZYBKA KONFIGURACJA: SK- UAKTYWNIENIE
% Wskazowkal

Doktadne informacje dotyczace réznych opcji menu SZYBKA KONFIGURACJA, w szczegélnosci
dla przyrzadéw bez wskaZnika lokalnego, znajduja sie w rozdziale "Uruchomienie" — str. 65 ff.

Endress+Hauser 3
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&y,  Wskazéwkal

m Jezeli podczas programowania parametru na dowolnym poziomie menu wciShieta zostanie kombinacja przyciskéw

ESC (=), nastepuje powrdt do pola SK-UAKTYWNIENIE (1002). Zapisane uprzednio ustawienia pozostaja wazne.

® Zanim uaktywnione zostanie inne z opisanych w niniejszej instrukcji menu Szybka konfiguracja, najpierw zawsze musi

@

byee wykonana funkcja SK-UAKTYWNIENIE.

W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwy jest wybdr tylko tych jednostek, ktére nie zostaty jeszcze skonfigurowane
w poprzednim cyklu. Jednostki masy i objetosci przyjmowane sa zgodnie z odpowiednim ustawieniem jednostki
przeptywu.
Opcja “TAK” wy$wietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana ustalone wszystkie jednostki.
Jezeli nie jest juz mozliwy wybér zadnej z jednostek, jedyna wyswietlana opcja jest “NIE”.
Opcja wyboru wyjécia ukazuje sie tylko wéwczas, jesli dostepne jest nie wybrane jeszcze wyjécie pradowe,
impulsowe lub czestotliwosciowe. W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyjs¢, ktére
nie zostaty jeszcze skonfigurowane w poprzednim cyklu.
Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana skonfigurowane wszystkie wyjscia.
Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna wyswietlana opcja jest "NIE”.
Opcja “automatyczna konfiguracja wskaznika” pozwala na wybér nastepujacych ustawieri podstawowych /
ustawien fabrycznych:
TAK Wiersz gtéwny = przeptyw objetoSciowy

Wiersz dodatkowy = licznik 1

Wiersz informacyjny = stan systemu
NIE Aktywne pozostaja aktualnie wybrane ustawienia.
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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz Proline Promag 55 nalezy stosowa¢ wytacznie do pomiaru przeptywu cieczy
przewodzacych w zamknietych instalacjach rurociggowych.

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru przeptywu wszelkich cieczy (facznie z woda

demineralizowang) o przewodno$ci wiekszej niz 5 uS/cm:

m kwaséw, tugéw, past, miazg, pulp, tugu czarnego, tugu zielonego,

m wody pitnej, Sciekéw, osadéw Sciekowych,

m mleka, piwa, wina, wody mineralnej, jogurtu, melas, miazg owocowych,

m zaczynu cementowego, mutéw ptuczkowych surowcéw kopalnianych (zawierajacych piasek
i zwir), szlaméw i mutéw.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci
za spowodowane W pOwyzszy Sposob usterki.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

» Montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przeptywomierza moga by¢

wykonywane wytacznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony do podejmowania

wymienionych prac przez uzytkownika obiektu. Personel ten zobowigzany jest zapoznac sie

z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku oraz postepowac¢ zgodnie z nimi.

Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez uzytkow-

nika obiektu. Obowiazuje bezwzgledne przestrzeganie zaleceti zawartych niniejszej Instrukcji obstugi.

m Endress+Hauser stuzy pomoca w zakresie informacji dotyczacych odporno$ci chemicznej elementéw
zwilzanych specjalnymi cieczami, wiaczajac ptyny stosowane do czyszczenia. Jednakze, uzytkownik
jest w petni odpowiedzialny za prawidtowy dobdr materiatéw, charakteryzujacych sie odpowiednia
odpornoscia na korozje w okreSlonych warunkach procesowych. Producent nie ponosi w tym zakresie
odpowiedzialnosci.

m W przypadku wykonywania prac spawalniczych w instalacji rurociagowej, urzadzeri spawalniczych
nie nalezy uziemia¢ poprzez przeptywomierz.

m Obowiazkiem instalatora jest sprawdzenie czy uktad pomiarowy zostat podtaczony prawidtowo,
zgodnie ze schematami podtaczenl. Konieczne jest uziemienie przetwornika, chyba ze ochrona
przeciwporazeniowa zapewniona jest w inny sposob, np. poprzez zastosowanie odseparowanego
galwanicznie Zrédta zasilania SELV lub PELV! (SELV = obw6d napiecia bardzo niskiego bez uziemienia
roboczego; PELV = obwdd napiecia bardzo niskiego z uziemieniem roboczym).

m Zawsze nalezy przestrzega¢ krajowych norm dotyczacych obstugi, konserwacji i naprawy urzadzen
elektrycznych. Stosowne zalecenia obowigzujace w przypadku przeptywomierza podane sa
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Instrukcji obstugi.

m Przeptywomierz Promag 55 moze by¢ réwniez stosowany dla cieczy o silnych wiasciwosciach
Sciernych, np. zaczynu cementowego, mutéw poptuczkowych surowcéw kopalnianych.

W przypadku tego typu aplikacji, w celu zabezpieczenia wyktadziny rury pomiarowej przed
nadmiernym $cieraniem zalecamy stosowanie dodatkowych ptytek ochronnych wyktadziny.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy o uwzglednienie ponizszych uwag:

m Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostarczane s z oddzielna
“Dokumentacja Ex”, ktéra stanowi integralna cze$¢ niniejszej Instrukcji. Obowiagzuje bezwzgledne
przestrzeganie zawartych w niej instrukcji montazowych oraz wartosci znamionowych.

m Przeptywomierz spetnia ogélne wymagania bezpieczetistwa zgodnie z norma EN 61010-1,
wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej wg EN 61326 oraz zalecenia NAMUR
NE 21, NE 43 i NE 53.
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m Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania. Lokalny oddziat Endress+Hauser, na zyczenie powiadomi Paristwa o wszelkich
aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obstugi.

1.4 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy wykonac

nastepujace dziatania:

m Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wowczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zataczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczeristwa substancii, zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

m Usuna¢ wszystkie pozostato$ci. Szczeg6lna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnie oraz szczeliny,
w ktérych moga sie znajdowac pozostatosci. Jest to szczegélnie istotne w przypadku substancji
stanowiacych zagrozenie dla zdrowia, np. tatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwdrczych, itp.

Wskazdéwka!l
Wz6r formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koficu niniejszego podrecznika obstugi.

Ostrzezenie!

m Przeplywomierza nie nalezy odsytac jesli nie ma absolutnej pewnosci, Ze usuniete zostaty wszystkie
$lady niebezpiecznych substancji, np. substanciji ktére wniknety w szczeliny lub przeniknely przez
tworzywo.

m Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.) wskutek
nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenistwa

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczna i niezawodna eksploatacje. Przyrzad
spetnia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z norma EN 61010-1 “Metody zabezpieczeni
przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i pomiaréw
laboratoryjnych”. Jednakze, w przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z przeznaczeniem
uzytkowania przyrzadu, moze on stanowi¢ Zrédto zagrozenia.

W zwiagzku z powyzszym, zawsze nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczernistwa, wskazywane w niniejszej Instrukcji obstugi przez nastepujace symbole:

Ostrzezenie!

“Ostrzezenie” wskazuje czynno$ci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze powodowaé
doznanie obrazen lub zagrozenie bezpieczeristwa. Nalezy SciSle przestrzega¢ instrukcji i postepowac
ze szczegblna ostroznoscia.

Uwaga!
“Uwaga” wskazuje czynno$ci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowac
nieprawidtowe dziatanie lub nawet zniszczenie przyrzadu. Nalezy $ciSle przestrzega¢ instrukgji.

Wskazdéwka!
“Wskazéwka” sygnalizuje czynno$ci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze miec
bezposredni wplyw na dziatanie lub wyzwala¢ nieoczekiwana reakcje przyrzadu.

Endress+Hauser
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2 Identyfikacja
2.1 Oznaczenie przyrzadu
Przeptywomierz Promag 55 skfada sie z:
m przetwornika pomiarowego Promag 55
m czujnika przeptywu Promag S
Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedna catos¢.
m Rozdzielna: przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.
2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika
6 7
Endress+Hauser
PROMAG 55
1 { Order Code: 555 TH-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X
serNo.: 12345678901
TAGNo..  ABCDEFGHJKLMNPQRST
2 20-64VDC / 20-260VAC
50-60Hz
3 4{ EPD/MSU
4 1-OUT (HART), f-OUT
RELAY, STATUS-IN, I-IN
5 —+—
AT -20°C (-4°F) <Tamb<+50°C (+122°F)
C€e.
2000611
Rys. 1: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przetwornika "Promag 55" (przyktad)
1 Kod zaméwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
zamowienia

Endress+Hauser

2 Zasilanie / czestotliwosé: 20 ... 260 VAC / 20 ... 64V DC / 50 ¢t... 60 Hz

Pobor mocy: 45 VA / 19 W

3 Funkcje oraz oprogramowanie dodatkowe
— EPD: z elektrod’ do detekcji pustej rury
— ECC: z automatycznym czyszczeniem elektrod

Dostepne wejscia / wyjscia:

Zakres temperatury otoczenia
Stopieri ochrony

NS O A

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
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2.1.2  Tabliczka znamionowa czujnika

N
Endress+Hauser
PROMAG S

1 — 1 Order Code: 5551H-XXXXXXXXXXXX

Ser.No.: 12345678901

2 TAG No..  ABCDEFGHJKLMNPQRST
\

3 I~ K-factor: 1.0000/0000 02CALT— 8
- DN100 DIN/EN PN40
4 ——— ™ —20°C...+150°C/-4°F...+300°F
4 Materials: ~ PFA B
5 — || Electrodes: 1.4435/316L EPD/MSU, R/B+—— 9
L
6— |
[
-20°C (-4°F)<Tamb<+50°C (+122°F) NEMA/Type4X —— 10

c € ©.. H 11

12
20006109
Rys. 2: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje czujnika "Promag" (przyktad)
1 Kod zaméwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegolnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu

Zzamowienia

Wspétczynnik kalibracyjny / punkt zerowy

Srednica nominalna / cisnienie nominaine

Temperatura medium

Materiaty: wyktadzina / elektroda pomiarowa
Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
Zakres temperatury otoczenia

Doktadnos¢ kalibracji

Informacje dodatkowe

— EPD: z elektroda do detekcji pustej rury

— R/B: z elektroda referencyjna

10 Stopieti ochrony

11 Zarezerwowane dla dodatkowych informacji o wersji przyrzadu (dopuszczenia, certyfikaty)
12 Kierunek przeplywu

O ®NOTULNON

10 Endress+Hauser
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2.1.3 Tabliczka znamionowa przedzialu podlaczeniowego
See operating manual 'é activg } 2
Betriebsanleitung beachten - passive
g .
- . NO: normally open contact |
Observer manuel d'instruction ; 3
NC: normally closed contact]|
1 (serNo: 12345678912 HEIEFEE
Supply / L RN R
4 A Versorgung / A N/L- I e R
Tension d'alimentation PE @ 8 ﬁ g g
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm A
Passive: 4...20mA, max. 30VDC
-OUT (HART) (HART: RL.min. = 250 OHM)
fmax = 1kHz
f-OUT Active: 24VDC/25mA (max. 250mA/20ms) P
5 Passive: 30VDC, 250mA
Passive: 30VDC, 250mA
STATUS-OUT X
3..30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
Ex-works / ab-Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6 Device SW: XX.XX.XX (WEA) v ]
7 \ Communication:  XXXXXXXXXX I
8 Drivers: 1D xxxx (HEX) I
1 _____ 4
9 Date: DD.MMM.YYYY
319475-00XX
10
2000096
Rys. 3: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przedziatu podtaczeniowego przetwornika (przyktad)
1 Numer seryjny
2 Opcje konfiguracji wyjscia pradowego
3 Opcje konfiguracji stykow przekaznikéw
4 Oznaczenie zaciskow, przewdd zasilajacy: 20 ... 260 V AC, 20 ... 64 V DC
Zacisk nr1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L dla DC
5 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, mozliwa konfiguracja i oznaczenie zaciskow
[ Wersja aktualnie zainstalowanego oprogramowania przetwornika (grupa jezykowa)
7 Whbudowany modut komunikacyjny
8 Informacja o aktualnej wersji oprogramowania komunikacyjnego (Device Revision, Device Description)
9 Data instalacji
10 Aktualizacje danych zawartych w punktach ¢ ... 9

11
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2.2 Certyfikaty i dopuszczenia

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
iopuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng eksploatacje. Przyrzad spetnia stosowne
normy oraz przepisy zgodnie z norma EN 61010 -1 "Metody zabezpieczenl przy-

rzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i pomiaréw laboratoryjnych"
oraz wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte w normie [EC/EN 61326.
Przeptywomierz opisany w niniejszej Instrukcji Obstugi speinia zatem stosowne wymagania prawne Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreSlone przez
Australian Communications and Media Authority (ACMA).

2.3 Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™ S-DAT®, T-DAT®, F-CHIP®, FieldCare®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,
Applicator®

s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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3 Montaz

3.1 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Podczas odbioru dostawy nalezy sprawdzic:
m Czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
m Czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.1.2  Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrzadu do punktu pomiarowego, prosimy uwzgledni¢ ponizsze
zalecenia:
m Urzadzenia nalezy transportowaé w opakowaniach, w ktérych zostaty dostarczone.
m Nie usuwaé oston ochronnych ani zaslepek zabezpieczajacych przytacze procesowe,
az do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz. Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku
przyrzadéw z wyktadzing PTFE.

Szczegblna uwaga na przyrzady z przylaczami kotnierzowymi

Uwaga!

m Podczas przechowywania i transportu, obudowy na przyrzadach z przytaczami kotierzowymi sa
chronione przez drewniane ostony, montowane na kotnierzach zanim przyrzad opusci zaktad. Nie
nalezy ich usuwa¢ az do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz przeptywomierza w
rurociagu.

m Nie podnosi¢ przyrzadéw z przytaczami komierzowymi za obudowe przetwornika ani
za obudowe przedziatu podtaczeniowego w przypadku wersji rozdzielne;.

Transportowanie przyrzadow z przytaczami kotnierzowymi (DN < 300/12")

Uzywaé zawiesi pasowych, oplatajac je wok6t dwdch przytaczy procesowych. Nie uzywacé taricuchéw,
poniewaz moga one uszkodzi¢ obudowe.

Ostrzezenie!

Mozliwos¢ zeslizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazeri. Srodek ciezkosci zamocowa-
nego przyrzadu pomiarowego moze znalez¢ sie wyzej niz punkty, wokét ktérych zawieszone sg pasy.
W zwiazku z tym, zawsze nalezy kontrolowac aby przyrzad nie obrdcit sie nieoczekiwanie wokét osi
wiasnej lub osi zawieszenia.

20004294

Rys. 4: Transportowanie przeplywomierzy o Srednicach DN < 300/12"
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Transportowanie przyrzadow z przytaczami kotnierzowymi (DN > 300/12")

Podczas transportowania przyrzadu, podnoszenia go oraz ustalania potozenia czujnika w rurociagu,
nalezy uzywac wytacznie oczek metalowych znajdujacych sie na kotnierzach.

Uwaga!

Nie nalezy podejmowac préb podniesienia czujnika za pomoca ktéw wozka widtowego umieszczonych
ponizej metalowej obudowy. Spowodowatoby to skrzywienie obudowy i uszkodzenie znajdujacych sie
wewnatrz cewek magnetycznych.

2000429

Rys. 5: Transportowanie przeptywomierzy o Srednicach DN > 300 (12")

3.1.3 Skladowanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:

m Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposéb, aby podczas sktadowania (transportu) zapewniona byta
trwata ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi oryginalne opakowanie.

= Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi jest zgodny z zakresem temperatur otoczenia
przetwornika pomiarowego i odpowiednich czujnikéw przeptywu — str. 104.

m Podczas sktadowania, urzadzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, aby uniknac nagrzewania powierzchni do temperatur przekraczajacych dopuszczalne
wartosci.

m Wybra¢ miejsce sktadowania tak, aby nie wystepowata mozliwos¢ penetraciji wilgoci do wnetrza
przyrzadu oraz rozwoju mikroorganizméw mogacych uszkodzi¢ wyktadzine.

m Nie usuwac oston ochronnych ani zaslepek z przytaczy procesowych az do momentu bezposrednio
poprzedzajacego montaz przeptywomierza. Jest to szczegblnie wazne w przypadku czujnikéw
z wyktadzing PTFE.

Endress+Hauser
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3.2 Warunki montazowe

32.1 Wymiary

Wszystkie wymiary i dtugosci zabudowy czujnikéw i przetwornikéw podane sa w Kartach katalogowych
odpowiednich wersji przeptywomierza.

3.2.2  Wybdr miejsca montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujace sie w cieczy moga zwiekszy¢ btad pomiaru.

Z tego wzgledu, nalezy unikaé montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

® W najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza lub innych gazéw),
m bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

h>2xDN

2000320

Rys. 6: Miejsce montazu

Montaz za pompami

Nie nalezy montowa¢ czujnika po ssacej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podci$nienia
mogacego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Informacje na temat odpornosci wyktadziny

na podcis$nienie: patrz — str. 106

Czasami konieczne jest stosowanie thumikéw pulsacji, szczegélnie wtedy gdy przeptyw wymuszany jest
przez pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odpornosci systemu pomiarowego
na drgania: patrz — str. 104

2000320

Rys. 7: Montaz za pompami

Endress+Hauser 15



Montaz

Proline Promag 55

16

Rurociag wypetniony czesciowo

Rurociaggi wypetnione czesciowo wymagaja montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekcji pustego
rurociagu informuje uzytkownika o mozliwo$ci wystapienia btedéw pomiaru — str. 79.

Uwaga!
Ze wzgledu na niebezpieczeristwo gromadzenia si¢ osadéw, czujnik nie powinien by¢ umieszczany w
najnizszym punkcie syfonu. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ montazu korka spustowego.

Y
V\ \/

20003204

Rys. &: Montaz w rurociggu wypetnionym czesciowo

Rurociag ze swobodnym wyplywem

Przedstawiony na rysunku ponizej sposéb montazu wyklucza mozliwo$¢ powstawania podcisnienia i
zasysania powietrza w przypadku rurociggu opadowego o dtugosci nawet powyzej 5 metréw.
Informacje o odporno$ci wyktadziny na podcisnienie znajduja sie na stronie — str. 106

20003205

Rys. 9: Rozwiazanie stosowane w przypadku montazu w rurociggu ze swobodnym wyplywem (h > 5 m)
1 Zawor odpowietrzajacy
2 Syfon
Endress+Hauser
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3.2.3 Pozycja pracy

Optymalna pozycja pracy zapobiega zaleganiu powietrza i osadéw w rurze pomiarowej czujnika.

Dodatkowo, Promag dostepny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalajacymi na prawidtowy pomiar

nawet w przypadku problematycznych mediéw:

m Uktad czyszczenia elektrod (ECE) - dla mediéw o tendencji do tworzenia osadéw, np. osad6w
przewodzacych elektrycznie — podrecznik "Opis funkcji przyrzadu".

m Detekcja pustego rurociggu (DPR) - dla mediéw majacych tendencje do odgazowywania i przy duzych
wahaniach ci$nienia — str. 79

Pozycja pionowa

Pozycja ta jest optymalna w nastepujacych przypadkach:

m w systemach samooprézniajacych sie, w potaczeniu z uktadem detekcji pustego rurociagu,

» w aplikacjach pomiarowych osadéw zawierajacych piasek i zwir, oraz wszedzie tam gdzie nastepuje
sedymentacja czastek statych.

20003206

Rys. 10:  Pozycja pionowa

Pozycja pozioma

Os elektrod musi leze¢ w poziomie. Zapobiega to krétkotrwatemu izolowaniu elektrod przez pecherze
powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

Uwaga!

Detekcja pustego rurociagu funkcjonuje prawidtowo tylko wtedy, gdy przy montazu poziomym obudowa
przetwornika znajduje sie nad rurociagiem (patrz rysunek). W przeciwnym wypadku uktad detekcji
pustego rurociaggu moze nie wykrywac czesciowego wypetnienia rury pomiarowe;.

2000320

Rys. 11:  Pozycja pozioma

1 Elektroda DPR : detekcja pustego rurociggu (niedostepna dla wersji z wyktadzing z twardej gumy)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
3 Elektroda odniesienia: wyréwnanie potencjatow (niedostepna dla wersji z wyktadzina z twardej gumy)

17
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3.2.4 Odcinki dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nalezy montowa¢ w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotujacymi
zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki).

Zachowanie prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych o podanych dtugosciach zapobiegnie
powstaniu btedéw pomiarowych:

m Odcinek dolotowy > 5 x DN

m Odcinek wylotowy > 2 x DN

>5x DN

20003210

Rys. 12:  Odcinki dolotowe i wylotowe

3.2.5  Drgania instalacji

W przypadku wystepowania silnych drgan instalacji, nalezy rurociag usztywni¢ w miejscach
przed i za czujnikiem pomiarowym.

Uwaga!

W przypadku silnych drgan rurociagu, zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacje na temat
odpornosci przeptywomierza na drgania: patrz — str. 104

20003208

Rys. 13:  Rozwiazania pozwalajace zapobiec drganiom przyrzadu pomiarowego (L > 10 m/33 ft)

Endress+Hauser
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3.2.6 Podpory i uchwyty mocujace

W przypadku rurociggéw o Srednicach nominalnych DN > 350, zalecamy podparcie mechaniczne,
ograniczajace dziatanie sit zewnetrznych.

Uwaga!

Ryzyko uszkodzenia.

Nie podpiera¢ obudowy czujnika przeptywu! Moze to spowodowad trwate jej odksztatcenie
i uszkodzenie cewek magnetycznych znajdujacych sie wewnatrz obudowy.

2000320

Rys. 14:  Prawidiowe podparcie mechaniczne w przypadku duzych srednic nominalnych (DN> 350/14")

3.2.7  Armatura podiaczeniowa

W rurociagach o wiekszych Srednicach, czujniki moga by¢ instalowane przy uzyciu odpowiedniej
armatury redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z DIN EN 545. W przypadku cieczy o wolnym
przeptywie, wywotany w ten sposéb wzrost natezenia przeptywu, powoduje zwigkszenie doktadnosci
pomiarowe;j.

Ponizszy nomogram pozwala oszacowac strate ciSnienia wynikajaca z zastosowania redukciji Srednicy.

Wskazéwka!
Ponizszy nomogram ma zastosowanie w przypadku cieczy o lepkosciach zblizonych do lepkosci wody.

1. Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

2. Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ straty ci$nienia w zaleznosci od predkosci cieczy za przeptywo-
mierzem i stosunku $rednic d/D.

[mbar]
100
8 m/s
7 m/s
\ 6 m/s\ \
10 oY
5 m‘/s
| N\
4mis. \
3 T/s
I
2m/s

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

20003213

Rys. 15:  Spadek cisnienia wynikajacy z zastosowania elementow redukcyjnych.
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3.2.8  Srednica nominalna i warto$ci przeptywu

O nominalnej §rednicy czujnika decyduja Srednica rurociagu i wartosci przeptywdéw. Optymalna
prédkocez cieczy wynosi zazwyczaj 2 ... 3 m/s. Predko$¢ przeptywu (v) powinna by¢ réwniez
dostosowana do fizycznych wiasciwosci mierzonej cieczy:

® v < 2 m/s: media o dziataniu erozyjnym, w ktérych nie nastepuje sedymentacja czastek statych
(np. mleczko wapienne)
m v > 2 m/s: media osadotworcze (np. szlam $ciekowy)
m v > 2 m/s: media o dziataniu erozyjnym, o wysokiej zawarto$ci piasku lub Zwiru, w ktérych fatwo
nastepuje sedymentacja czastek statych (np. mut ptuczkowy)

Wskazdwka!

W razie potrzeby predkos¢ przeptywu mozna zwiekszy¢ poprzez redukcje Srednicy nominalnej czujnika,

patrz — str. 19.

Wartosci przeplywow - Promag S (uktad jednostek SI)
Srednica Zalecana warto$¢ Ustawienia fabryczne
nominalna przeptywu
min./maks. warto$¢ Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich

zakresu (v~ 2.5m/s) (> 2 impulsy/s) przeplywéw
[mm] (v~ 0.3 1ub 10 m/s) (v~ 0.04 m/s)
15 4..100 dm3/min 25 dm3/min 0.20 dm?3 0.5 dm3/min
25 9...300 dm3/min 75 dm3/min 0.50 dm? 1 dm®/min
32 15...500 dm3/min 125 dm3/min 1.00 dm3 2 dm®/min
40 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm? 3 dm3/min
50 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm? 5 dm®/min
65 60 ... 2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm®/min
80 90 ... 3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm3 12 dm3/min
100 145 ... 4700 dm3/min 1200 dm?3/min 10.00 dm3 20 dm3/min
125 220 ... 7500 dm3/min 1850 dm?®/min 15.00 dm3 30 dm3/min
150 20...600 m3/h 150 m3/h 0.025 m? 2.5 m3/nh
200 35...1100 m%h 300 m3/h 0.05 m? 5.0 m%h
250 55...1700 m3%/h 500 m3/h 0.05 m? 7.5 m%h
300 80 ... 2400 m%/h 750 m3/h 0.10 m? 10 m3/h
350 110...3300 m%h 1000 m3/h 0.10 m? 15 m%h
400 140 ... 4200 m3%/h 1200 m3/h 0.15 m? 20 m%h
450 180 ... 5400 m3/h 1500 m3/h 0.25 m? 25 m/h
500 220 ...6600 m3/h 2000 m%/h 0.25 m? 30 md/h
600 310...9600 m3/h 2500 m%/h 0.30 m? 40 m%/h
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Wartosci przeptywow - Promag S (uktad jednostek US)

Srednica Zalecana wartos$¢ Ustawienia fabryczne

nominalna przeptywu

min./maks. warto$§¢ Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich
przeptywu (v~ 8.2 stép/s) (= 2 impulsy/s) przeptywoéw

[cale] (v = 1.0 lub 33 stép/s) (v = 0.1 stép/s)
5" 1.0...27 gal/min 6 gal/min 0.05 gal 0.10 gal/min
1" 2.5...80 gal/min 18 gal/min 0.20 gal 0.25 gal/min
1" 4...130 gal/min 30 gal/min 0.20 gal 0.50 gal/min
1" 7...190 gal/min 50 gal/min 0.50 gal 0.75 gal/min
2" 10 ... 300 gal/min 75 gal/min 0.50 gal 1.25 gal/min
2" 16 ... 500 gal/min 130 gal/min 1 gal 2.0 gal/min
3" 24 ...800 gal/min 200 gal/min 2 gal 2.5 gal/min
4" 40 ... 1250 gal/min 300 gal/min 2 gal 4.0 gal/min
5" 60 ... 1950 gal/min 450 gal/min 5 gal 7.0 gal/min
6" 90 ...2650 gal/min 600 gal/min 5 gal 12 gal/min
8" 155 ... 4850 gal/min 1200 gal/min 10 gal 15 gal/min
10" 250 ... 7500 gal/min 1500 gal/min 15 gal 30 gal/min
12" 350 ... 10600 gal/min 2400 gal/min 25 gal 45 gal/min
14" 500 ... 15000 gal/min 3600 gal/min 30 gal 60 gal/min
16" 600 ... 19000 gal/min 4800 gal/min 50 gal 60 gal/min
18" 800 ... 24000 gal/min 6000 gal/min 50 gal 90 gal/min
20" 1000 ... 30000 gal/min 7500 gal/min 75 gal 120 gal/min
24" 1400 ... 44000 gal/min 10500 gal/min 100 gal 180 gal/min
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3.2.9  Dtugosci przewodow poditaczeniowych

Celem zapewnienia wysokiej doktadno$ci pomiaru, podczas instalacji wersji rozdzielnej nalezy

przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

m Przewody powinny by¢ trwale umocowane lub prowadzone w kanatach kablowych. Ruchy przewo-
déw mogg powodowac fatszowanie pomiaru, szczegélnie przy pomiarze przeplywu cieczy o niskiej
przewodnosci elektryczne;.

m Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od Zrddet silnych zaktécen elektromagnetycznych.

m Jezeli jest to wymagane, nhalezy zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw pomiedzy czujnikiem przeptywu
a przetwornikiem pomiarowym.

= Dopuszczalna dtugo$¢ przewodow |, (uzalezniona jest od przewodnosci cieczy (Rys. 16).

[uS/cm]

a0006116-ae

Rys. 16:  Dopuszczalne dtugosci przewoddw dla wersji rozdzielnej, w zaleZznosci od przewodnosci cieczy

Obszar szary = zakres wymaganej przewodnosci
L oy = Alugo$¢ przewodow pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem przeplywu

Endress+Hauser
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3.3 Montaz

3.3.1 Montaz czujnika Promag S

%\ Wskazéwkal

Sruby, nakretki, uszczelnienia, itp. nie wchodza w zakres dostaw, w zwigzku z czym musza by¢
dostarczone przez uzytkownika.

@ Uwaga!

m Ostony ochronne zamontowane na obydwdch kotnierzach czujnika zabezpieczaja wyktadzine
teflonowa (PTFE), ktéra jest wywinieta na kotnierze. W zwiazku z tym, oston nie nalezy usuwac
az do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz przeptywomierza w rurociagu.

m Podczas przechowywania przeptywomierza ostony musza pozosta¢ na przytaczach.

m Upewnic sie, Ze wyktadzina nie zostata uszkodzona ani zdjeta z kotnierzy.

Czujnik przeznaczony jest do montazu pomiedzy dwoma kotnierzami rurociagu:
m Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych momentéw dokrecania $rub, patrz — str. 25 ff.
» Montaz dodatkowych pierécieni uziemiajacych, patrz — str. 24

T 71

7 7

1—» t

N N

i

20004296

Rys. 17:  Montaz czujnika Promag S

Uszczelnienia

Podczas montazu uszczelnien nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:
m W przypadku wyktadziny z twardej gumy — uszczelnienia moga nie by¢ stosowane.
m W przypadku wyktadziny PFA, PTFE lub PU (poliuretan) — nie sa wymagane.

m Upewnic sie, Ze uszczelnienia nie wystaja poza wewnetrzna Srednice rurociagu.

@ Uwaga!

Ryzyko zwarcia obwodu! Nie stosowac uszczelnienl z materiatéw przewodzacych elektrycznie, takich jak
np. grafit. Wewnatrz rury pomiarowej mogtaby wéwczas powstawaé warstwa przewodzaca elektrycznie,
powodujaca zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przew6d uziemiajacy (DN 15 ... 600 / %2 ... 24")

W razie potrzeby, przewody uziemiajace zapewniajace wyréwnanie potencjatéw moga by¢ zamdéwione
oddzielnie jako akcesoria:

m Przew(d uziemiajacy zainstalowany na komnierzu — opcja zamdéwienia (patrz katalog)

m Przewdd uziemiajacy (oddzielny) jako akcesoria — str. 82

Szczegbtowe wskazéwki montazowe — str. 41 ff,
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Montaz pierscieni uziemiajacych / plytek ochronnych wyktadziny (DN 15 ... 600 / 'z ... 24")

Pier$cienie uziemiajace / ptytki ochronne wyktadziny mogg by¢ zaméwione w Endress+Hauser jako
oddzielne akcesoria — str. 82.

Pierdcienie petnig dwie rézne funkcje. Stosowane s3 w nastepujacych warunkach procesowych:

m Uziemienie zapewniajace wyréwnanie potencjatow:
W zaleznosci od aplikacji, np. w przypadku rurociggéw z wyktadzinami lub nieuziemionych
(— str. 41 ff.), dla wyréwnania potencjatéw moze by¢ konieczny montaz pierScieni uziemiajacych
pomiedzy czujnikiem a kotnierzem rurociagu.

m Zabezpieczenie wyktadziny rury pomiarowe;:
W przypadku cieczy o silnym dziataniu erozyjnym, takich jak osady zawierajace piasek lub zwir
(zaczyn cementowy, muty ptuczkowe, itd.), w razie potrzeby, w celu zabezpieczenia wyktadziny rury
pomiarowej przed Scieraniem powinny by¢ instalowane ptytki ochronne.

Uwaga!

m W przypadku stosowania pierScieni uziemiajacych (z uszczelkami), wzrasta dtugo$¢ zabudowy!
Wymiary podane sa w "Karcie katalogowej" przeptywomierza.

» Wykfadzina z twardej gumy — zadne dodatkowe uszczelnienia miedzy kotierzem czujnika
i piercieniem uziemiajacym moga nie by¢ instalowane.

m Wyktadzina poliuretanowa — dodatkowe uszczelnienia musza by¢ zainstalowane miedzy
pierscieniem uziemiajgcym i kotnierzem rurociagu.

m Wyktadzina PTFE i PFA — dodatkowe uszczelnienia musza by¢ zainstalowane miedzy pier$cieniem
uziemiajacym i kotnierzem rurociagu.

1. Umiesci¢ pierScienie uziemiajace i dodatkowe uszczelnienia pomiedzy komierzami
przeplywomierza i kotierzami rurociagu (patrz Rys. 18).

2. Wiozy¢ $ruby do otworéw w kotnierzach. Lekko dokreci¢ nakretki, tak aby regulacja nadal byta
mozliwa.

3. Nastepnie obréci¢ piersciefi uziemiajacy w sposdb przedstawiony na Rys. 18 az do potozenia,
w ktérym uchwyt oprze sie o Sruby. W ten sposéb pierécienl zostanie prawidtowo wycentrowany.

4.  Dokreci¢ Sruby wymaganym momentem — str. 82.
5. Jedli pierscierl peni funkcje uziemienia — Podtaczy¢ pierdcierl do uziemienia — str. 42.

b

2000429

Rys. 18:  Montaz pierscieni uziemiajacych / ptytek ochronnych wyktadziny (przedstawiona konstrukcja
dla DN 15/%" ... 300/12")
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Momenty dokrecania potaczeni gwintowych

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazania:

m Przedstawione ponizej momenty dokrecania stosuje sie wytacznie w przypadku gwintéw pokrytych

Smarem.

m Sruby zawsze nalezy dokrecaé réwnomiernie, zachowujac kolejno$¢ elementéw przeciwlegtych po

przekatnej.

m Przekroczenie dopuszczalnych momentéw dokrecania spowoduje deformacje powierzchni

uszczelniajacych lub uszkodzenie uszczelnien.

m Przedstawione ponizej warto$ci momentéw dokrecania maja zastosowanie jedynie w przypadku

rurociggéw, ktére nie s3 narazone na naprezanie rozciagajace.

Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment doKrecania [Nm]
Srednica nominalne gwintowe
nominalna | wg EN (DIN)

[mm] [bar] Twarda guma | Poliuretan PTFE PFA
15 PN 40 4xM12 - - 11 -
25 PN 40 4xM 12 - 15 26 20
32 PN 40 4xM 16 - 24 41 35
40 PN 40 4xM 16 - 31 52 47
50 PN 40 4xM 16 - 40 65 59

65 * PN 16 8xM16 11 27 43 40
65 PN 40 8xM16 - 27 43 40
80 PN 16 8xM 16 13 34 53 48
80 PN 40 8xM16 - 34 53 48
100 PN 16 8xM16 14 36 57 51
100 PN 40 8xM20 - 50 78 70
125 PN 16 8xM16 19 48 75 67
125 PN 40 8xM24 - 71 111 99
150 PN 16 8x M 20 27 63 99 85
150 PN 40 8xM24 - 88 136 120
200 PN 10 8xM20 - 91 141 101
200 PN 16 12xM 20 28 61 94 67
200 PN 25 12xM24 - 92 138 105
250 PN 10 12xM 20 27 71 110 -
250 PN 16 12xM24 - 85 131 -
250 PN 25 12xM27 - 134 200 -
300 PN 10 12x M 20 34 81 125 -
300 PN 16 12xM24 - 118 179 -
300 PN 25 16 x M 27 - 138 204 -
350 PN 10 16 x M 20 47 118 188 -
350 PN 16 16 x M 24 - 165 254 -
350 PN 25 16 x M 30 - 252 380 -
400 PN 10 16 x M 24 65 167 260 -
400 PN 16 16 x M 27 - 215 330 -
400 PN 25 16x M 33 - 326 488 -
450 PN 10 20x M 24 59 133 235 -
450 PN 16 20xM 27 - 196 300 -
450 PN 25 20xM33 - 253 385 -

25
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Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Srednica nominalne gwintowe
nominalna | wgEN (DIN)

[mm] [bar] Twarda guma | Poliuretan PTFE PFA
500 PN 10 20x M 24 66 171 265 -
500 PN 16 20 x M 30 - 300 448 -
500 PN 25 20x M 33 - 360 533 -
600 PN 10 20x M 27 93 219 345 -

600 * PN 16 20x M 33 - 443 658 -
600 PN 25 20 x M 36 - 516 731 -

* Konstrukcja wg EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)

Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment doKrecania [funt-sita - stopa]
Srednica nominalne gwintowe
nominalna wg ANSI
[cale] [funty] Twarda guma | Poliuretan PTFE PFA
" Class 150 4x " - - 4.4 -
173 Class 300 4x " - - 4.4 -
1" Class 150 4x 1" - 5.2 8.1 7.4
1" Class 300 4x3/," - 5.9 10 8.9
1" Class 150 4x " - 7.4 18 15
1" Class 300 4x%" - 11 25 23
2" Class 150 4x3/," - 16 35 32
2" Class 300 8x%/" - 8.1 17 16
3" Class 150 4x3/" 15 32 58 49
3" Class 300 8 x %" - 19 35 31
4" Class 150 8x%/" 11 23 41 37
4" Class 300 8x %" - 30 49 44
6" Class 150 8 x %" 24 44 78 63
6" Class 300 12x %" - 38 54 49
8" Class 150 8x %" 38 59 105 80
10" Class 150 12x7/4" 42 55 100 -
12" Class 150 12x7/" 58 76 131 -
14" Class 150 12x1" 77 117 192 -
16" Class 150 l6x1" 75 111 181 -
18" Class 150 16x11/" 108 173 274 -
20" Class 150 20x 11/ 105 160 252 -
24" Class 150 20x 1 %" 161 226 352 -
Endress+Hauser
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Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Srednica nominalne gwintowe

nominalna wg JIS
[mm] Twarda guma Poliuretan PTFE PFA
15 10K 4xM12 - - 16 -
15 20K 4xM12 - - 16 -
25 10K 4xM 16 - 19 32 -
25 20K 4xM 16 - 19 32 -
32 10K 4xM 16 - 22 38 -
32 20K 4xM 16 - 22 38 -
40 10K 4xM 16 - 24 41 -
40 20K 4xM 16 - 24 41 -
50 10K 4xM 16 - 33 54 -
50 20K 8xM16 - 17 27 -
65 10K 4xM 16 - 45 74 -
65 20K 8xM16 - 23 37 -
80 10K 8xM16 - 23 38 -
80 20K 8xM20 - 35 57 -
100 10K 8xM16 - 29 47 -
100 20K 8xM20 - 48 75 -
125 10K 8xM20 - 51 80 -
125 20K 8xM22 - 79 121 -
150 10K 8xM20 - 63 99 -
150 20K 12xM22 - 72 108 -
200 10K 12xM20 - 52 82 -
200 20K 12xM22 - 80 121 -
250 10K 12xM22 - 87 133 -
250 20K 12xM24 - 144 212 -
300 10K 16 x M 22 - 63 99 -
300 20K 16 x M 24 - 124 183 -
. Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment doKrecania [Nm]
Srednica nominalna nominalne gwintowe
wg AS 2129
[mm] PTFE
25 Tabela E 4xM12 21
50 Tabela E 4xM 16 42
. Promag S Cisnienie Potaczenia Maks. moment doKrecania [Nm]
Srednica nominalna nominalne gwintowe
wg AS 4087
[mm] PTFE
50 ClL14 4xM 16 42
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Montaz wersji wysokotemperaturowej (z wyktadzina PFA)

Wersja wysokotemperaturowa wyposazona jest w podstawe obudowy zapewniajaca separacje termiczna
czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. Dla aplikacji, w ktérych wysoka temperatura otoczenia
wystepuje w polgczeniu z wysokimi temperaturami cieczy, zawsze stosowana jest wersja
wysokotemperaturowa. Jest to obowiazujace rozwiazanie w przypadku, gdy temperatura cieczy
przekracza +150 °C.

Wskazowkal
Informacja na temat dopuszczalnych temperatur — str. 105

[zolacja

Celem unikniecia strat energii oraz niedopuszczenia do przypadkowego zetkniecia z rurociagiem
przy temperaturach, ktére moga powodowac obrazenia, generalng zasada jest izolowanie rurociagu,
gdy przenosi on ciecze o wysokiej temperaturze. Nalezy uwzgledni¢ wytyczne regulujace zasady
izolowania rurociggéw.

Uwagal!

Ryzyko przegrzania uktadéw elektroniki. Podstawa obudowy rozprasza ciepto i w zwigzku z tym cata jej
powierzchnia musi pozosta¢ odstonieta. Nalezy sie upewni, ze izolacja czujnika nie wystaje poza gérne
czeséci obydwdch oston czujnika.

20004300

Rys. 19:  Promag S (wersja wysokotemperaturowa): [zolacja rurociggu
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3.3.2 Obracanie obudowy przetwornika

Odkreci¢ dwie Sruby mocujace.

Obr6ci¢ zaczep bagnetowy tak daleko jak to tylko mozliwe.

Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierunkach).

Opusci¢ obudowe na wiasciwa pozycje i ponownie zamknaé¢ zaczep bagnetowy.

S N A e

Ponownie dokreci¢ dwie Sruby mocujace.

2000430

Rys. 20:  Obracanie obudowy przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa)

3.3.3  Obracanie wskaznika lokalnego

Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
Wocisnac boczne zatrzaski na module wskaznika i wyciagnac go z pokrywy przedziatu elektroniki.

Obréci¢ wskaznik do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45° w obydwdch kierunkach)
i ponownie umiesci¢ go na pokrywie przedziatu elektroniki.

4. Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki na obudowe przetwornika.

20003236

Rys. 21:  Obracanie wskaznika lokalnego (obudowa obiektowa)

Endress+Hauser 29



Montaz

Proline Promag 55

30

3.3.4  Montaz obudowy nasciennej

Mozliwe sg rézne opcje montazu obudowy nasciennej przetwornika:

= Montaz bezposrednio do $ciany

m Zabudowa w tablicy (za pomoca oddzielnego zestawu montazowego, dostepnego jako akcesoria)
— str. 31

m Montaz do rury (za pomoca oddzielnego zestawu montazowego, dostepnego jako akcesoria)
— str. 31

Uwaga!

m Upewnic sie, ze temperatura otoczenia hie przekracza dopuszczalnego zakresu (patrz tabliczka
znamionowa lub str. 104). Unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

= Obudowe nascienng zawsze nalezy montowa¢ w taki sposéb, aby wprowadzenia przewodéw
skierowane byty do dotu.

Montaz bezposrednio do $ciany
1. Przygotowac otwory wedtug rysunku.
2. Zdja¢ pokrywe przedziatu podtagczeniowego (a).

3. Wiozy¢ dwie Sruby mocujace (b) do odpowiednich otworéw (c) w obudowie.
— Dokreci¢ $ruby (M6): maks. @ 6.5 mm (0.24")
— Dokreci¢ gtowice: maks. @ 10.5 mm (0.4")

4.  Przykreci¢ obudowe przetwornika do Sciany w sposéb wskazany na rysunku.
5. Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a) do obudowy.
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20001130-pl

Rys. 22:  Montaz bezpoSrednio do Sciany
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Zabudowa w tablicy

1. Przygotowaé otwér montazowy w tablicy, zgodnie z rysunkiem.
2. Wsunac¢ obudowe do otworu w tablicy od przodu.

3. Przykreci¢ elementy montazowe do obudowy nascienne;.

4

Wiozy¢ prety gwintowane do elementéw montazowych i wkrecac az do momentu, gdy obudowa
zostanie stabilnie osadzona w tablicy. Nastepnie przykreci¢ nakretki zabezpieczajace. Zadne
dodatkowe podparcie nie jest wymagane.

mm

a0001131-pl

Rys. 23:  Zabudowa w tablicy (obudowa nascienna)

Montaz do rury
Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Uwaga!
W przypadku montazu przetwornika do rury ogrzewanej lub transportujacej gorace medium, nalezy sie
upewni¢, Ze temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej, dopuszczalnej wartosci, tj. +60 °C.

a0001132-pl

Rys. 24:  Montaz do rury (obudowa nascienna)
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3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu montazu przeptywomierza w rurociagu:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wigczajac temperature — str. 100 ff.
i ci$nienie pracy, temperature otoczenia, minimalna przewodno$¢ cieczy oraz

zakres pomiarowy, itp.?

Montaz Uwagi

Czy kierunek wskazywany przez strzatke na czujniku jest zgodny z kierunkiem -

przeptywu medium w rurociagu?

Czy osie elektrod pomiarowych leza we wiasciwej ptaszczyZnie? poziomo?
Czy potozenie elektrody do detekcji pustego rurociggu (DPR) jest prawidtowe? — str. 17
Czy podczas montazu czujnika wszystkie potaczenia gwintowe dokrecone zostaty — rozdz. 3.3
prawidtowymi momentami?

Czy zainstalowane zostaly prawidtowe uszczelnienia (typ, materiat, montaz)? — str. 23
Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola -

wzrokowa)?

Srodowisko procesowe / warunKi procesowe Uwagi

Czy spetnione s3 wymagania dla dolotowych i wylotowych odcinkéw rurociggu?

Odcinek dolotowy > 5 x DN
Odcinek wylotowy > 2 x DN

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego?

Czy czujnik przeptywu jest odpowiednio zabezpieczony przed drganiami
(mocowanie, podparcie)?

Przyspieszenia do 2 g zgodnie
z norma [EC 600 68-2-6
— str. 104
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezenie!

m Podlaczenie przyrzadéw z dopuszczeniem Ex, nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami oraz
schematami zawartymi w specjalnej dokumentacji Ex zataczonej do niniejszej Instrukcji obstugi.

W przypadku jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

m W przypadku wersji rozdzielnej, kazdy z czujnikéw moze by¢ podtaczony wylgcznie do przetwornika
posiadajacego ten sam numer seryjny. Jezeli przyrzady podtaczone zostang w inny sposéb, moga
pojawi¢ sie btedy pomiarowe.

Wskazéwka!

Przetwornik nie posiada whudowanego wytacznika zasilania. W zwiazku z tym, w poblizu przyrzadu
nalezy zainstalowa¢ urzadzenie odfaczajace od sieci zasilajacej.

4.1 Podtaczenie wersji rozdzielnej

4.1.1  Podlaczenie czujnika

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu nalezy wytaczy¢ zasilanie. Nie
nalezy przystepowa¢ do montazu ani podtaczania przewodéw, podczas gdy urzadzenie jest
podiaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania, przewéd ochronny nalezy
podiaczy¢ do zacisku uziemiajacego, znajdujacego sie na obudowie.

Procedura (Rys. 25):

1. Przetwornik pomiarowy: odkreci¢ Sruby i zdja¢ pokrywe (a) z przedziatu podtaczeniowego.

2. Czujnik przeptywu: zdja¢ pokrywe (b) z obudowy przytaczy.
3. Doprowadzi¢ przewdd sygnatowy (c) oraz przewdd cewki (d) przez odpowiednie wprowadzenia
przewoddéw.

A Uwaga!

— Nalezy sie upewnic, ze przewody przylaczeniowe sg zamocowane — str. 22.

— Ryzyko uszkodzenia modutu sterujacego cewka. Przed podtaczeniem lub odtgczeniem przewodu
cewki, zawsze nalezy wylaczy¢ zasilanie.

Przygotowaé kofic6wki przewodu sygnatowego i przewodu cewki — str. 35

Podtaczy¢ czujnik do przetwornika pomiarowego zgodnie ze schematem podtaczen:
— Rys. 25
— schemat podtgczen wewnatrz pokrywy

@ Uwaga!
W celu wyeliminowania ryzyka zwarcia ekrandw przewodéw lezacych blisko siebie wewnatrz
obudowy przytaczy czujnika, niepodtaczone ekrany przewoddéw nalezy zaizolowac.

Przetwornik pomiarowy: przykreci¢ pokrywe (a) na przedziat podigczeniowy.
Czujnik przeptywu: przykreci¢ pokrywe (b) do obudowy zaciskdw.
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Rys. 25:  Podtaczenie wersji rozdzielnej Promag S

Przedziat podtaczeniowy, obudowa nascienna przetwornika

Pokrywa obudowy zaciskéw, czujnik

Przewdd sygnatowy

d Przewdd zasilajacy cewki

n.p. niepodlaczone, zaizolowane ekrany przewodéw

Numery zaciskéw i kolory przewodow: 6/5 = brazowy; 7/8 = biaty; 4 = zielony; 36/37 = Zétty

(SIS ]
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Przygotowanie koricowek przewodéw dla wersji rozdzielnej
Promag S

Przygotowaé koficéwki przewodu sygnatowego i przewodu zasilajacego cewki, zgodnie z ponizszym rysunkiem (Szczegét A).
Cienkodrutowe zyly przewod6éw zarobi¢ tulejkami zaciskowymi (Szczegét B).
('_rﬁ Uwaga!
Podczas wykonywania podfaczer, prosimy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:
» Przewdd sygnatowy — UpewniC sie, Ze tulejki zaciskowe na koficach przewodéw nie stykaja sie z ekranami przewodéw po stronie czujnika.
Minimalna odlegto$¢ = 1 mm (za wyjatkiem "GND" = zielony przewdd).
» Przewdd zasilajacy cewki — Zaizolowac jedna zyte 3-Zytowego przewodu na poziomie powtoki wzmacniajacej Zyty; do podtaczenia wymagane sa tylko dwie

Zyly.
PRZETWORNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki
mm P 100* o mm » 90* |
_ 80 o - 70 _
17 50 50
— ‘<—> 2
8, W ; ------ ™ 8 ‘ -0
R =
|:| ________ ) — 1 \\(l
— —_— )
® A ® (] A

@ v
® GN\D T '
) @ B
B
®
a0002687-pl a0002688-pl
CZUJNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki
<2—O: 170" ‘ mm 20" 160* mm
_ 70
50
| EE—
10
8

e

)I

' ] e

A
@
©)
@
B

20002646-pl 20002650-pl

® = Tuleja zaciskowa przewodu (kolor czerwony), @ 1.0 mm
@ = Tuleja zaciskowa przewodu (kolor biaty), @ 0.5 mm
* = Usuwanie powtoki: tylko przewody we wzmocnionej ostonie
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4.1.2 Parametry przewodow

Przewdd zasilajacy cewki
» 2 x 0.75 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm), izolowany PCW
m Rezystancja zyty: <37 Q/km
m Pojemno$¢ zyta/Zyta, przy uziemionym ekranie: <120 pF/m
m Temperatura otoczenia:
— Nietrwale umocowany przewdéd: —20 ... +80 °C
— Trwale umocowany przew6d: —40 ... +80 °C
» Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

Przewdd sygnatowy

» 3 x 0.38 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi
Zytami, izolowany PCW

» 7 detekcja pustego rurociagu (DPR): 4 x 0.38 mm? ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm)
oraz oddzielnie ekranowanymi Zytami, izolowany PCW

m Rezystancja zyty: <50 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: <420 pF/m

m Temperatura otoczenia:
— Trwale umocowany przew6d: =20 ... +80 °C
— Nietrwale umocowany przewéd: —40 ... +80 °C

» Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

~NOoO g b WON =

20003194

Rys. 26:  Przekrdj poprzeczny przewodu

Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki
Zyta

Izolacja zZyly

Ekran zyty

Ostona zyly

Powloka wzmacniajaca zyly
Ekran przewodu

Ostona zewnetrzna

NOOOULANWLWNN~ &8

Opcjonalnie Endress+Hauser oferuje wzmocnione przewody podtaczeniowe, w dodatkowym oplocie
metalowym. Rozwigzanie to zalecane jest w nastepujacych przypadkach:

m Przewody prowadzone bezposrednio pod ziemia

m Przewody zagrozone przez gryzonie

m Podtaczenie przyrzadéw, ktére powinny spetnia¢ wymogi stopnia ochrony IP 68 (NEMA 6P)
Praca w obszarze silnych zakitdcen elektrycznych

Przyrzad pomiarowy spetnia ogélne normy bezpieczeristwa zgodnie z normg EN 61010-1 oraz

wymagania wzgledem kompatybilnodci elektromagnetycznej wg IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR
NE 21.

Uwaga!
Uziemienie realizowane jest za pomocg zaciskdw znajdujacych sie wewnatrz przedziatu podtaczenio-
wego przetwornika. Dtugo$¢ odizolowanych czesci ekranéw powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.

Endress+Hauser
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4.2 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

4.2.1  Procedura podlaczenia

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu nalezy wytaczy¢ zasilanie. Nie
nalezy przystepowa¢ do montazu ani podtaczania przewodéw, podczas gdy urzadzenie jest
podiaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wtaczeniem zasilania podtaczy¢ przewdd ochronny
do zacisku uziemiajacego na obudowie przetwornika , chyba ze ochrona przeciwporazeniowa zapew-
niona jest w inny sposéb (np. poprzez zastosowanie odseparowanego galwanicznie Zrédta zasilania
SELV lub PELV).

m Poréwnac parametry podane na tabliczce znamionowej z warto$ciami lokalnego napiecia i czestot-
liwodci Zrédta zasilania. Ponadto nalezy przestrzega krajowych przepiséw dotyczacych instalacji
urzadzen elektrycznych.

Odkreci¢ pokrywe (f) przedziatu podtaczeniowego z obudowy przetwornika.

N

Wprowadzi¢ przewdd zasilajacy (a) i przewdd sygnatowy (b) przez odpowiednie dfawiki.
3. Podlaczy¢ zyly przewoddéw:

— Schemat podtaczen (obudowa obiektowa aluminiowa) — Rys. 27

— Schemat podtaczen (obudowa nascienna) — Rys. 28

— Oznaczenie zaciskéw — str. 38

4.  Ponownie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (f) do obudowy przetwornika.

-27
+26
-25
e +24
-23
G| +22
- 21
+20

b

)

O

—5-
Rys. 27:  Podlaczenie przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa). Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

a Przewdd zasilajacy: 20 ... 260 VAC / 20 ... 64V DC

Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr2: N dla AC, L—dla DC

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 —> str. 38

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego

Gniazdo serwisowe do podtaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (Fieldcheck, ToF Tool - Fieldtool Package)
Pokrywa przedziatu podiaczeniowego

Zacisk zabezpieczajacy pokrywe

NN M MW

N (L) 2
L1 (L+) 1

NN

d
c
a

20004582

QW Q0 o
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Rys. 28:  Podigczenie przetwornika (obudowa nascienna); przekréj poprzeczny przewodéw: maks. 2.5 mm?

a Przewdd zasilajacy: 20 ... 260 VAC / 20 ... 64V DC
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L—dla DC

o Q0o

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — str. 38
Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego
Gniazdo serwisowe do podlaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (Fieldcheck, ToF Tool - Fieldtool Package)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

4.2.2 Oznaczenie zaciskow

Parametry elektryczne wejs¢ — str. 100
Parametry elektryczne wyjs¢ — str. 101

Kod zaméwieniowy

20 (+) / 21 ()

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 ()

26 (+) / 27 ()

Moduty zamontowane na state

S5FHFFIAIIAAAAAAKN - - Wyijscie impulsowe Wy]sc;IeA;;{r%dowe
Kook k ko ko Wyiscie Wyjscie o Wyjécie pradowe
» B przekaZznikowe 2 przekaZznikowe 1 Wyjscie impulsowe HART
Moduty wymienne
Kkk_khkkkkkkkkkk Wyj§Cie WY]'S’Cie éripo i Wwé(je pradowe
» ¢ przekaZznikowe 2 przekaZznikowe 1 Wyjscie impulsowe HART
- Wyiscie T Wyjécie pradowe
Kkk_khkkkhkkkhkkkk
55 D Wejscie statusu przekaznikowe Wyjscie impulsowe HART
. Wryjscie Wryjscie Wyjscie pradowe
Kkk_Kkhkkkhkkkhkkkx
% L Wejscie statusu przekaznikowe 2 przekaZnikowe 1 HART
S5 FHF A AT HAFM Wejscie statusu | Wyjscie impulsowe 2 | Wyjscie impulsowe 1 Wy]sc}lle Apg%dowe

Wryjscie - ST Wyjécie pradowe 1
Kkk_khkkkhkkkhkkkk
55 2 przekaznikowe Wyjscie pradowe 2 Wyjscie impulsowe HART
S5 FHF A KKK KKK KKK K Y Wejécie pradowe Wyijscie Wyijscie impulsowe Wyjscie pradowe
przekaznikowe HART
SSFAFAXAAXAAKAAKG Wejscie statusu Wejscie pradowe Wyjscie impulsowe Wyjécie pradowe
HART
Endress+Hauser



Proline Promag 55

Podlaczenie elektryczne

Endress+Hauser

4.2.3  Podlaczenie interfejsu HART

Mozliwe sa nastepujace opcje podtaczenia:
m bezposrednie podiaczenie do przetwornika poprzez zaciski 26(+) / 27(-)
m podiaczenie w dowolnym miejscu linii sygnatowej 4...20 mA

Wskazéwkal
» Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q.
m Po uruchomieniu, nalezy wybra¢ nastepujace ustawienia:
— W funkcji ZAKRES PRADOWY — "4-20 mA HART" lub "4-20 mA (25 mA) HART"
— Wiaczy¢ lub wytaczy¢ ochrone zapisu HART — str. 63
m Prosimy zapozna¢ sie takze z dokumentacja wydana przez HART Communication Foundation,
a w szczegblnosci ze Skréconym opisem technicznym HCF LIT 20: "HART, a technical summary".

Podlaczenie komunikatora recznego HART

20004586

Rys. 29:  Podlaczenie elektryczne komunikatora recznego HART

1 = Komunikator reczny HART, 2 = Zasilacz, 3 = Ekran, 4 = Inne urzadzenia lub PLC z wejsSciem pasywnym

Podtaczenie komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym

W celu podtaczenia komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym (np. "ToF Tool - Fieldtool
Package"), wymagany jest modem HART (np. "Commubox FXA 191").

[ A—— A=

20004592

Rys. 30:  Podtaczenie elektryczne komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym

1 = Komputer PC z oprogramowaniem narzedziowym, 2 = Zasilacz, 3 = Ekran, 4 = Inne urzadzenia lub PLC z wejsciem
pasywnym, 5 = Modem HART, np. Commubox FXA 191
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4.3 Wyréwnanie potencjatow

4.3.1 Standardowy przypadek

W celu zapewnienia doktadnego pomiaru oraz unikniecia galwanicznej korozji elektrod, czujnik
pomiarowy i mierzone medium muszg posiada¢ jednakowy potencjat elektryczny. Wymagane
wyréwnanie potencjaléw zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujaca sie w czujniku
pomiarowym.

Promag S:

m W przypadku elektrod pomiarowych ze stali 1.4435 (SS 316L), Alloy C-22 i tantalu, czujnik jest
standardowo wyposazony w elektrode odniesienia.

m W przypadku elektrod pomiarowych z Pt/Rh czujnik jest opcjonalnie wyposazony w elektrode
odniesienia.

m W przypadku rur pomiarowych z wyktadzing z twardej gumy czujnik nie jest wyposazony w elektrode
odniesienia.

Wskazéwkal

Jezeli przeptyw ma miejsce w uziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych wyktadzin), wystarcza-
jace jest podtaczenie zacisku uziemiajacego przetwornika do linii wyréwnania potencjatéw. Dla urza-
dzeri w wersji rozdzielnej podtaczenie to realizowane jest za pomoca zacisku uziemiajacego czujnika.
Prosimy réwniez przestrzega¢ zalecenl dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

-

2000437

Rys. 31:  Wyrdwnanie potencjatéw poprzez podiaczenie do zacisku uziemienia przetwornika

Uwaga!

m W przypadku czujnikéw bez elektrod odniesienia lub bez metalowych przytaczy technologicznych,
wyréwnanie potencjaléw nalezy realizowac zgodnie ze specjalnymi zaleceniami podanymi w kolej-
nych punktach. Jest to szczegblnie wazne, jezeli mierzone medium nie moze by¢ z powodéw
technologicznych uziemione lub jezeli spodziewane sg znaczne prady wyréwnawcze.

m W przypadku czujnikéw z wyktadzina z twardej gumy, z uwagi na brak elektrody odniesienia,

w celu zapewnienia odpowiedniego wyréwnania potencjatéw pomiedzy czujnikiem a ciecza,
wymagana jest instalacja pierScieni uziemiajacych. Odnosi sie to szczegélnie do aplikacji
w nieuziemionych rurociggach metalowych — rozdz. 4.3.2.

Endress+Hauser
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4.3.2 Przypadki specjalne

Metalowy, nieuziemiony rurociag

W celu unikniecia btedéw pomiarowych, nalezy potaczy¢ przewodami uziemiajacymi kotnierze
przeptywomierza i odpowiadajace im kotnierze rurociaggu. Do uziemienia nalezy réwniez podtaczy¢
przetwornik lub obudowe zaciskédw czujnika, wykorzystujac zacisk uziemienia (patrz rysunek).
Przewody uziemiajace do taczenia kotnierzy mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser jako akcesoria

— str. 82.

m DN < 300: przewdd uziemiajacy przykrecany jest bezposrednio do powierzchni komierza, za pomoca
$rub (A).

m DN > 350: przewdd uziemiajacy przykrecany jest do uchwytéw transportowych (B).

Uwaga!

Prosimy réwniez przestrzega¢ zalecerl dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

20004376

Rys. 32:  Wyréwnanie potencjatéw w metalowych, nieuziemionych rurociggach z pradami wyréwnawczymi
(przewéd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

A Montaz przewodu uziemiajacego w przypadku DN < 300
B Montaz przewodu uziemiajacego w przypadku DN > 350
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Przewdd uziemiajgcy zainstalowany na kotnierzu, dla DN < 300 (opcja zamdéwieniowa)
Oferowane s3 réwniez przewody uziemiajace zainstalowane juz na kotnierzu czujnika. Moga by¢ one
montowane i podtaczone elektrycznie do rurociggu w rézny sposéb:

m Za pomoca Sruby przykrecanej z boku kotierza rury (a)
m Za pomoca $rub faczacych kotnierze (b)
m Za pomoca obejmy zaciskowej instalowanej wokoét rury (c)

l

2000611

Rys. 33:  Opcje montazu i podtaczenia przewodow uziemiajacych zainstalowanych na kotnierzu czujnika
(przewdd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

Rurociagi z tworzywa sztucznego lub z wyktadzing z materiatu nieprzewodzacego

Wymagane wyréwnanie potencjatow zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujgca sie w czujni-
ku. Jednak, w wyjatkowych przypadkach moze sie zdarzy¢, ze z uwagi na globalne rozwiazanie uziemie-
nia instalacji, wystepuja duze prady wyréwnawcze przeptywajace przez elektrody odniesienia. Mogtoby
to doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia czujnika, np. na skutek korozji elektrochemicznej
elektrod. W takich przypadkach, w celu wyréwnania potencjatéw zalecane jest stosowanie pierscieni
uziemiajacych. Typowym przyktadem sa rurociggi wykonane z wtdkna szklanego lub PCW. Odnosi sie
to réwniez do dwu-fazowego lub dwu-sktadnikowego przeptywu, gdzie ciecz nie jest jednorodna.

Montaz pier$cieni uziemiajacych — str. 24

Uwaga!

m Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej. Jesli pierScienie uziemiajace i elektrody
pomiarowe wykonane s3 z réznych materiatow, nalezy zwrdci¢ uwage na witasciwosci elektroche-
miczne metali.

m Prosimy réwniez przestrzegac zalecenl dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

Endress+Hauser
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Rys. 34:  Wyréwnanie potencjatéw / montaz pierscieni uziemiajacych w rurociggach z tworzywa sztucznego
lub z wyktadzinag
(przewdéd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

Rurociagi z wyktadzina i z zabezpieczeniem katodowym

Jezeli medium mierzone nie moze by¢ uziemione ze wzgledéw technologicznych, przyrzad pomiarowy

musi by¢ zainstalowany w sposéb bezpotencjatowy:

m Nalezy zapewni¢ galwaniczne potaczenie rurociagu po obu stronach przeptywomierza (przewdd
miedziany, 6 mm?).

m Stosujac pierScienie uziemiajace nalezy zapewni¢ galwaniczne potaczenie pomiedzy nimi (przewdd
miedziany, 6 mm?).

m Nalezy réwniez zapewnic, aby stosowane materiaty instalacyjne nie tworzyly przewodzacych potaczen
z przyrzadem pomiarowym oraz posiadaty odpowiednia wytrzymato$¢ na stosowane momenty dokre-
cania $rub.

m Sprawdzi¢ izolacje galwaniczng za pomoca miernika rezystancii izolacji (zabezpieczenie przed prze-
wodzacymi potgczeniami).

m Zalecamy przestrzeganie przepiséw dotyczacych instalowania bezpotencjatowego.

Wskazéwka!

W przypadku wersji rozdzielnej, czujnik i przetwornik muszg by¢ zainstalowane w sposéb
bezpotencjatowy.

2
1
:@}}:\

L

2000437

Rys. 35: Wyréwnanie potencjatow w rurociagach z zabezpieczeniem katodowym (przewdd uziemiajacy: miedziany,
o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

1 Transformator separujacy
2 [zolacja elektryczna

4.4 Stopieni ochrony
Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania stopnia ochrony IP 67 (NEMA 4X).
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Celem utrzymania tego stopnia ochrony, podczas instalacji w miejscu uzytkowania oraz podczas obstugi

technicznej obowiazuje przestrzeganie ponizszych zaleceri:

m Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkdw, musza by¢ czyste
i nieuszkodzone. Ponadto musza one by¢ suche i w razie potrzeby oczyszczone lub wymienione.

m Wszystkie wkrety obudowy oraz pokrywy gwintowane musza by¢ mocno dokrecone.

m Przewody podfaczeniowe musza posiada¢ wymagane $rednice zewnetrzne — str. 102.

m Nalezy mocno dokreci¢ diawiki.

m Przewody muszg by¢ wyprowadzone z dtawikéw do dotu (sptyw kondensatu). Utozenie takie
zapobiega penetracji wilgoci do dtawika. Przyrzad pomiarowy zawsze nalezy instalowac tak, aby
dtawiki nie byty skierowane w gore.

m Usungé wszystkie niewykorzystane dtawiki i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

m Nie usuwac pierScieni uszczelniajacych z dtawikow.

X it X

20001914

Rys. 36:  Sposéb wprowadzania przewodéw

Uwaga!
Nie odkrecaé $rub obudowy czujnika, gdyz spowoduje to utrate gwarantowanego przez Endress+Hauser
stopnia ochrony.

Wskazdéwka!l
Czujnik Promag S dostepny jest réwniez w wersji o stopniu ochrony IP 68 (state zanurzenie w wo-dzie
o gtebokosci do 3 metréw). W tym przypadku czujnik i przetwornik musza by¢ zamontowane oddzielnie.

4.5 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych
Wykaz czynnosci kontrolnych wymaganych po wykonaniu podtaczen elektrycznych:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad lub przewody nie sa uszkodzone (kontrola wzrokowa)? -

Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy przewody sa odpowiednio odcigzone? -

Czy przewody zostaty prawidtowo posegregowane (wedtug typu)? -
Czy prowadzone sa bez zapetleti i skrzyzowar?

Czy przewody zasilajace i sygnatowe zostaty prawidtowo podfaczone? Patrz schemat podtaczeni

wewnatrz pokrywy przedziatu
podtaczeniowego
Czy wszystkie zaciski Srubowe sa mocno dokrecone? -
Czy prawidtowo zostato zrealizowane uziemieni/wyréwnanie potencjatéw? — str. 40 ff.
Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw zostaty zainstalowane, dokrecone — str. 43
i zapewniaja wymagana szczelno$¢?
Czy przewody sa wyprowadzone do dotu, w sposéb uniemozliwiajacy penetracje
wilgoci do diawikéw?
Czy wszystkie pokrywy obudowy sa zatozone i mocno dokrecone? -
Endress+Hauser
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5 Obstuga

5.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik lokalny umozliwia odczyt wszystkich waznych parametréw oraz konfiguracje przeptywo-
mierza za pomoca menu SZYBKA KONFIGURACJA oraz matrycy funkcji, bezposrednio w punkcie
pomiarowym.

Wskaznik zawiera cztery wiersze, w ktérych wySwietlane s warto$ci mierzone i / lub zmienne stanu
(np. kierunek przeptywu, sygnalizacja pustej rury, bargraf, itd.). Przypisanie zmiennych do wierszy
wskaznika mozna zmienia¢, dostosowujac je do wiasnych wymagati (— patrz podrecznik "Opis funkcji
przyrzadu").

20001172

Rys. 37:  WskazZnik i elementy obstugi

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
Czterowierszowy, podswietlany wySwietlacz ciektokrystaliczny wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe,
komunikaty btedoéw oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie podczas trwania normalnego
pomiaru okreslane jest jako pozycia HOME (tryb pracy).
2 Przyciski optyczne "Touch Control” (sterowanie dotykowe)
3 Przyciski +)/ -]
— Pozycja HOME — Bezposredni dostep do wartosci licznika i aktualnych wartosci na wejsciach/wyjsciach
— Wprowadzanie wartosci liczbowych, wybdr parametrow
— Wybdr réznych blokéw, grup i grup funkcji w obrebie matrycy funkcji
Réwnoczesne wcisniecie przyciskéw -+ powoduje uaktywnienie nastgpujacych funkcji:
— Wyjscie z matrycy funkcji, krok po kroku — pozycia HOME
— Weisniecie i przytrzymanie przyciskow - - przez ponad 3 sekundy — powrdt bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych
4 (=) (Przycisk Enter)
— Pozycja HOME — wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych wartosci liczbowych lub zmian dokonanych w ustawieniach
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5.1.1 Wyswietlanie wskazan (tryb pracy)

Wskaznik zawiera trzy wiersze, w ktérych wyswietlane sa wartosci mierzone i / lub zmienne stanu
(np. kierunek przeptywu, bargraf, itd.). Przypisanie zmiennych do wierszy wskaZznika mozna zmieniac,
dostosowujac je do wiasnych wymagan (— patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Tryb multipleksowy:
Do kazdego wiersza wskaznika mozna przypisa¢ dwie zmienne, wyswietlane w tym przypadku na
przemian. Parametry wskazywane w trybie multipleksowym zmieniaja sie co 10 sekund.

Komunikaty bledow:
Opis prezentacji btedéw systemowych / procesowych — str. 50.
4 5
ran \ \ N
v X
\" 1
~ +24.502 >
£} +1863.97 X’ 2
v o 3
RS +50 A)
- J

a0001173

Rys. 38:  Typowe wskazanie w normalnym trybie pracy (pozycia HOME)

1 Wiersz gtowny: Wskazuje gtéwne wartosci mierzone, np. przeplyw
2 Wiersz dodatkowy: Wskazuje dodatkowe wartosci mierzone i zmienne stanu, np. wartos¢ licznika.
3 Wiersz informacyjny: Wskazuje informacje dodatkowe dotyczace wartosci mierzonych lub zmiennych stanu,

np. bargraf odwzorowujacy petny zakres wartoSci wyznaczanej na podstawie przeptywu mierzonego

4 Pole “Symbole informacyjne”: W polu tym wskazywane sa symbole przedstawiajace dodatkowe informacje.
dotyczace wartosci mierzonych. Wykaz symboli oraz ich znaczenia: patrz str. 47 .

5 Pole "Wartosci mierzone”: W polu tym wskazywane sq aktualne wartosci mierzone.

0 Pole "Jednostki pomiarowe": W polu tym wskazywane sa jednostki pomiarowe i jednostki czasu zdefiniowane
dla aktualnych wartosci mierzonych.
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5.1.2  Symbole

Symbole ukazujace si¢ w polu po lewej stronie wskaznika utatwiaja odczyt oraz identyfikacje zmiennych
mierzonych, stanu przyrzadu oraz komunikatéw btedéw.

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
S Bfad systemowy P Bfad procesowy
4 Komunikat btedu ! Ostrzezenie
(z wptywem na stan wyjs¢) (bez wplywu na stan wyjs¢)
[Tton Wryjscie pradowe 1...n Pl..n Wryijscie impulsowe 1...n
Flton Wryjscie czestotliwosciowe Sl..n Wryjscie statusu / przekazn. 1 ...n
(lub wejscie statusu)
X1lton Licznik 1...n
[ L A Tryb pomiaru: Tryb pomiaru:
wons | PRZEPEYW PULSUJACY =1 j}mz SYMETRYCZNY (dwukierunkowy)
. Tryb licznika:
fr— Tryb pomiaru: af— A
wois | STANDARD i BILANS (zliczanie przeptywu
w przéd i w tyt)
Tryb licznika: Tryb licznika:
-t ; —
20001185 W PRZOD a0001186 W TYL
1r-d Wejscie sygnatowe |_:_|
woone7 | (wejScie pradowe lub wejscie .-'-'-|._.-' Przeptyw objeto$ciowy
statusu) e
a0001188
I-_-I 1 Przeplyw objetosciowy fazy I-..-I E o o
. . __.-._v_. Przeptyw objeto$ciowy fazy nosnej
M mierzonej e

20001189

a0001191

Y3

20001193

% przeptyw objeto$ciowy fazy
mierzonej

20

20001194

% przeptyw objetosciowy fazy
nosnej

m i .
_.-'-.___.- Przeptyw masowy Przeptyw masowy fazy mierzonej
e ﬁ

20001195 20001196
m mi
c o , N
.-"_"‘-.-" Przeptyw masowy fazy nosnej % przeptyw masowy fazy mierzonej
.-"-"‘--'. m

20001198

a0001197

3

20001199

% przeptyw masowy fazy no$nej

5

20001200

Gestos¢ medium

el 4

20006561

Odchytka od warto$ci odniesienia:
Osady Elektroda 1

el

20006562

Odchytka od wartosci odniesienia:
Osady Elektroda 2

afFia

20006563

Odchytka od wartosci odniesienia:
Potencjat elektrody 1

afz

20006564

Odchytka od wartosci odniesienia:
Potencjat elektrody 1

ﬁl-.-l Odchytka od wartosci odniesienia: - Temperatura medium

o Przeplyw objetosciowy = emperatura mediu

e

20006565 20001207
Zdalna obstuga
Aktywna obstuga poprzez protokét:
i Wejécie pradowe ® HART, np. ToF Tool - Fieldtool
1k Package, DXR 375

20001209

20001206

= FOUNDATION Fieldbus
= PROFIBUS
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5.2

Skrécona instrukcja obstugi matrycy funkcji

Wskazéwkal
m Patrz uwagi ogélne — str. 49
m Opis funkcji — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”

1.

2
3.
4.
5

Pozycja HOME — (5] — wejscie do matrycy funkcji

1/ =) = Wybér bloku (np. WYJSCIA) — L=

~J/1=) - Wybér grupy (np. WYJSCIE PRADOWE 1) — =]
)/ =) — Wybdr grupy funkcji (np. KONFIGURACJA) — =
Wyb6ér funkciji (np. STALA CZASOWA) and

Zmiana parametru / wprowadzenie wartosci liczbowe;:

[+]/ =) — wybér lub wprowadzanie kodu dostepu, parametréw, wartosci liczbowych
() — zapis dokonanych wprowadzeri

Wryjscie z matrycy funkcji:
— Wciniecie i przytrzymanie przycisku Esc (-°2)) przez ponad 3 sekundy — pozycja HOME
— Kilkakrotne wcisnigcie przycisku Esc (J4) — powrét krok po kroku do pozycji HOME

20001210

Rys. 39:  Wybor funkcji i konfiguracja parametréw (matryca funkcji)

Endress+Hauser
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5.2.1 Uwagi ogdlne

Menu SZYBKA KONFIGURACJA zawiera wszystkie podstawowe ustawienia wystarczajace do urucho-
mienia przeptywomierza dla standardowych aplikacji. Ztozone zadania pomiarowe wymagaja konfigu-
racji funkcji dodatkowych, pozwalajacych na zoptymalizowane zadaniowo zaprogramowanie przepty-
womierza, zapewniajace dopasowanie do specyficznych warunkéw danego procesu. W zwigzku z tym,
matryca zawiera réznorodne funkcje dodatkowe, uporzadkowane dla przejrzystosci w kilka pozioméw
menu (bloki, grupy i grupy funkcii).

Podczas konfiguracji funkcji nalezy postepowaé zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

m Wybra¢ funkcje zgodnie z wcze$niej zamieszczonym opisem — str. 48.

Kazde pole matrycy funkcji identyfikowane jest na wskaZniku przez kod alfanumeryczny.

m Istnieje mozliwo$¢ wytaczenia pewnych funkcji (WYE.). W tym przypadku, niektére funkcje w innych
grupach, zwiazane z wytaczonymi funkcjami przestang by¢ wyswietlane.

m W przypadku niektérych funkcji zadane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze wprowadzone dane
maja zostac zapisane w pamieci przetwornika. Aby wybra¢ “JESTES PEWIEN (TAK )” nalezy wcisnaé
+J/=), a nastepnie w celu potwierdzenia wcisna¢ =). Powoduje to zapisanie wprowadzonych
ustawieri lub uaktywnienie okreslonej funkcji, w zaleznosci od typu edytowanego parametru.

m Jezeli w ciggu 5 minut nie zostanie wciSniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji HOME.

m Jezeli w ciggu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji HOME nie zostanie wcisniety zaden
przycisk, nastepuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

Uwaga!
Struktura matrycy oraz jej wszystkie funkcje sa szczegétowo opisane w podreczniku “Opis funkcji
przyrzadu”, ktéry stanowi uzupeienie niniejszej Instrukcji obstugi.

Wskazéwkal

m Podczas wprowadzania danych, pomiar jest kontynuowany, tj. aktualne warto$ci mierzone
generowane sg na wyjsciach sygnatowych w normalny sposéb.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy i zaprogramowane wartosci zostajg bezpiecznie
zachowane w pamieci EEPROM.

5.2.2 Udostepnianie trybu programowania

Dostep do matrycy funkcji moze by¢ blokowany. Pozwala to wykluczy¢ mozliwos¢ przypadkowego
wprowadzania zmian konfiguracji funkcji, wartosci liczbowych lub ustawieti fabrycznych.
Programowanie funkcji mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne = 55).
Zdefiniowanie wiasnego kodu eliminuje mozliwos$¢ dostepu do danych przez osoby nieuprawnione
( — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwki dotyczace wprowadzania kodu dostepu:

m Jezeli tryb programowania jest zablokowany, wcisniecie +1/ =)z poziomu dowolnej funkcji powoduje
automatyczne pojawienie sie na wysSwietlaczu zgloszenia gotowosci do wprowadzenia kodu.

m Jedli jako kod uzytkownika wprowadzone zostanie “0” tryb programowania dostepny jest zawsze.

m W razie utraty zdefiniowanego kodu uzytkownika, pomoc mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale
Endress+Hauser.

Uwaga!

Zmiana niektérych ustawieni, np. parametréw czujnika, wptywa na liczne funkcje catego systemu pomia-
rowego, zwtaszcza na doktadno$¢ pomiarowa.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwiazku z czym s3 one zabez-
pieczone specjalnym kodem dostepu, znanym tylko pracownikom Endress+Hauser. W przypadku jakich-
kolwiek pytani w tym zakresie, prosimy o kontakt z naszym oddziatem lokalnym.

5.2.3  Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciagu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji
HOME nie zostanie wci$niety zaden przycisk.

Mozliwo$¢ programowania mozna réwniez zablokowac poprzez funkcje KOD DOSTEPU, wprowa-
dzajac dowolna liczbe, rézna od zdefiniowanego kodu uzytkownika.
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53 Komunikaty btedow

5.3.1 Typ btedu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast. W przypadku

jednoczesnego wystapienia dwoch lub wiekszej ilo$ci btedéw systemowych lub procesowych, na wys-

wietlaczu wskazywany jest zawsze btad o najwyzszym priorytecie.

System pomiarowy rozréznia dwa typy btedéwr:

m Bledy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne, sprzetowe,
itd. - str. 85

m Bledy procesowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwiazane z aplikacja, np. osiagniecie wartosci
granicznej przeptywu, itp. — str. 89

/ N

P OXXXXXXXXXX
TJ #000 00:00:05

2 4 5 3

a0001211

Rys. 40:  Wskazanie komunikatu bledu na wyswietlaczu (przyktad)

1 Typ bledu: P = biad procesowy, S = blad systemowy

2 Typ komunikatu bledu: % = komunikat usterki, ! = ostrzezenie
3 Opis btedu

4 Numer bledu

5

Czas trwania bledu, ktdry pojawit sie najpézniej (w godzinach, minutach i sekundach)

5.3.2  Typ komunikatu btedu

Uzytkownik posiada mozliwos$¢ nadania réznego znaczenia poszczeg6lnym btedom systemowym

i procesowym, poprzez przypisanie do nich Komunikatéw usterek lub Ostrzezen. Definiowanie typu
komunikatu odbywa sie za pomoca odpowiedniej funkcji w matrycy (patrz podrecznik “Opis funkcji
przyrzadu”).

Powazne bfedy systemowe, np. usterki modutéw przeptywomierza, zawsze sa jednoznacznie
identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane przez “komunikaty usterki”.

Ostrzezenie (!)
m Wyswietlane jako — Znak wykrzyknika (!), oznaczenie btedu (S: bfad systemowy, P: bfad procesowy)
» Omawiany btad nie ma wplywu na stan wyj$¢ przyrzadu pomiarowego.
Komunikat usterki ( %)
» Wyswietlany jako — znak biyskawicy ( 7 ), oznaczenie btedu (S: biad systemowy, P: bad procesowy)
® Omawiany btad ma bezposredni wptyw na stan wyj$¢ przyrzadu pomiarowego.
Odpowiedzi wyjs¢ (reakcja na usterke) moga by¢ zdefiniowane za pomoca odpowiednich funkcji
W matrycy — str. 91

Wskazdéwka!l

m 7 uwagi na bezpieczenstwo, komunikaty bteddw powinny by¢ sygnalizowane na wyjsciach
przekaznikowych.

m W przypadku wystapienia komunikatu btedu, mozliwa jest réwniez sygnalizacja usterki zgodnie
z NAMUR 43, poprzez ustawienie na wyjsciu pradowym gérnego lub dolnego poziomu alarmowego.
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5.3.3  Potwierdzanie komunikatéw btedow

Z uwagi na bezpieczeristwo instalacji oraz prowadzonego procesu, istnieje mozliwo$¢ konfiguracji
przyrzadu wymuszajacej korygowanie i potwierdzanie (poprzez wcisniecie =J) kazdego wyswietlanego
komunikatu btedu (7). Jest to jedyny sposéb skasowania wskazania komunikatu btedu.

Omawiana opcja jest wiaczana i wytaczana za pomoca funkcji “POTWIERDZANIE BEEDOW” (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwkal

» Komunikaty btedéw (%) moga by¢ potwierdzane i kasowane réwnieZ poprzez wejscie statusu.

m Ostrzezenia (!) nie wymagaja potwierdzania. Prosimy jednak zwréci¢ uwage, Ze sa one wyswietlane
az do momentu usuniecia przyczyny btedu.

54 Komunikacja

Poza mozliwodcia obstugi lokalnej, istnieje réwnieZ opcja konfiguracji przeptywomierza oraz odczytu
wartosci mierzonych za pomocg protokotu HART. Komunikacja cyfrowa odbywa sie poprzez wyjscie
pradowe 4-20 mA HART — str. 39.

Protok6t HART umozliwia transmisje warto$ci mierzonych i parametréw przyrzadu pomiedzy jednostka
HART petnigca funkcje master a urzadzeniami obiektowymi, pozwalajac tym samym na ich zdalng konfi-
guracje i diagnostyke. Jednostka nadrzedna HART, np. komunikator reczny lub komputer PC z oprogra-
mowaniem narzedziowym (np. ToF Tool - Fieldtool Package) wymaga plikéw sterownikéw urzadzeni
(DD), umozliwiajacych uzyskanie dostepu do wszystkich danych zapisanych w urzadzeniach HART.
Dane przesytane sa wytacznie za pomoca komend.

Wyrdzniane s trzy klasy komend:

m Komendy uniwersalne
Komendy te s3 obstugiwane i wykorzystywane przez wszystkie urzadzenia z protokotem HART.
Zapewniaja nastepujaca funkcjonalnosé:
— Identyfikacja urzadzert HART
— Odczyt cyfrowych wartosci mierzonych (przeptyw masowy, stan licznika, itd.)

» Komendy wspolne:
Komendy te oferuja funkcje wspierane oraz wykonywane przez wiekszo$¢, ale nie przez wszystkie
urzadzenia obiektowe.

m Komendy specyficzne:
Komendy te umozliwiaja dostep do funkcji specyficznych dla pewnych urzadzen, wykraczajacych poza
standard HART. Pozwalaja na odczyt informacji wystepujacych wytacznie w okreSlonej grupie
urzadzen obiektowych, takich jak np. wartosci kalibracyjne pusta/petna rura, ustawienia progu
odciecia pomiaru przy niskim przeptywie, itd.

Wskazéwkal
Przeptywomierz Proline Promag 55 wspiera wszystkie trzy klasy komend.
Lista wszystkich obstugiwanych "Komend uniwersalnych" i "Komend wspélnych" — str. 55
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5.4.1 Opcje obstugi

Pema obstuga przeptywomierza, wiaczajac funkcje realizowane poprzez komendy specyficzne, mozliwa
jest dzieki dostepnym plikom sterownikéw urzadzenia (DD). Pozwalaja one na wspétprace z ponizszymi
akcesoriami oraz oprogramowaniem narzedziowym.

Wskazéwkal

» W przypadku wykorzystywania protokotu HART, w funkcji ZAKRES PRADOWY (wyjscie pradowe 1)
nalezy wybra¢ ustawienie “4-20 mA” lub “4-20 mA (25 mA) HART”.

m Ochrona zapisu poprzez protokét HART jest wiaczana lub wytaczana za pomoca zworki na karcie I/0
—> str. 63

Komunikator reczny HART DXR375

Wybdr funkcji przyrzadu za pomoca komunikatora HART jest procesem wymagajacym dostepu do wielu
poziomdéw menu i specjalnej matrycy funkcji HART.

Szczegbtowe informacije zawiera Instrukcja obstugi HART znajdujaca sie w przeno$nym futerale
komunikatora.

Program narzedziowy “ToF Tool - Fieldtool Package”

Pakiet oprogramowania zawierajacy aplikacje narzedziowe:

“ToF Tool” - do konfiguracji, obstugi i diagnostyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych
na pomiarze czasu przelotu i przetwornikéw ci$nienia

oraz "Fieldtool" - do konfiguracji, obstugi i diagnostyki przeptywomierzy Proline.

Komunikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest poprzez gniazdo serwisowe i interfejs
serwisowy FXA193 lub poprzez protok6t HART.

Funkcje oferowane przez “ToF Tool - Fieldtool Package”:
= Uruchomienie, analiza diagnostyczna

m Konfiguracja przeptywomierzy

» Funkcje serwisowe

m Wizualizacja danych procesowych

m Zaawansowana diagnostyka

m Sterowanie symulatorem/testerem "Fieldcheck"

Program narzedziowy "FieldCare"

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowa (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inte-
ligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez prosta a jednoczesnie efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego. Komuni-
kacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest poprzez gniazdo serwisowe i interfejs serwisowy
FXA193.

Operating program "SIMATIC PDM" (Siemens)

SIMATIC PDM jest uniwersalnym oprogramowaniem narzedziowym do obstugi, konfiguraciji
i diagnostyki inteligentnych urzadzen obiektowych wyposazonych w standaryzowane protokoty
komunikacyjne, niezaleznie od producenta.

Program zarzadzania aparatura obiektowa "AMS" (Emerson Process Management)
AMS (Asset Management Solutions): program do obstugi i konfiguracji urzadzeni obiektowych.

Endress+Hauser
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5.4.2  Aktualne pliki sterownik6w przyrzadu

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty pliki sterownikéw przyrzadu wymagane w przypadku
poszczegdlnych narzedzi obstugi oraz mozliwosci ich uzyskania.

Obstuga poprzez protokét HART:

Wazne dla wersji
oprogramowania:

Dane przyrzadu HART
ID producenta:
ID przyrzadu:

Wersja danych przyrzadu
HART:

Data wydania oprogram.:

1.00.XX — Funkcja "OPROGRAMOWANIE" (8100)

11, (ENDRESS+HAUSER)

— Funkcja "ID PRODUCENTA" (6040)

A4y oy — Funkcja "ID PRZYRZADU" (6041)

Device Revision 6/ DD Revision 1

09.2006

Narzedzie obstugi:

Mozliwos¢ uzyskania sterownika urzadzenia:

Komunikator reczny DXR 375

m Poprzez funkcje aktualizacji oprogramowania komunikatora

ToF Tool - Feldtool Package

» www.tof-fieldtool.endress.com
m CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 50099820)

FieldCare / DTM » www.endress.com (— Download — Software — Device driver)
m CD-ROM (Endress+Hauser, kod zamdéwieniowy: 56004088)

AMS » www.endress.com (— Download — Software — Device driver)

SIMATIC PDM m www.endress.com (— Download — Software — Device driver)

» www.feldgeraete.de, www.fielddevices.com

Obstuga poprzez protokét serwisowy:

Wazne dla wersji
oprogramowania:

Data wydania oprogram.:

1.00.XX — Funkcja "OPROGRAMOWANIE" (8100)

09.2006

Narzedzie obstugi:

Mozliwos¢ uzyskania sterownika urzadzenia:

ToF Tool - Fieldtool Package

» www.tof-fieldtool.endress.com
= CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 50099820)

Tester/symulator

Mozliwos¢ uzyskania sterownika urzadzenia:

Fieldcheck

poprzez modut Fieldflash

m Aktualizacja za pomoca oprogramowania ToF Tool - Fieldtool Package
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543 Zmienne przyrzadu i zmienne procesowe

Zmienne przyrzqdu:

W przypadku transmisji poprzez protokét HART dostepne sg nastepujace zmienne przyrzadu:

Kod (zapis Zmienna przyrzadu
dziesietny)
0 WYL. (nieprzypisane)
1 Przeptyw objetosciowy
2 Przeptyw masowy
12 Przeptyw masowy fazy mierzonej
13 % przeptyw masowy fazy mierzonej
14 Przeptyw objetosciowy fazy
mierzonej
15 % przeptyw objeto$ciowy fazy
mierzonej
17 Przeptyw masowy fazy nosnej
18 % przeptyw masowy fazy nosnej
19 Przeplyw objetosciowy fazy nosnej
20 % przeptyw objetosciowy fazy nosnej
88 Odchytka Osady Elektr. 1
89 Odchytka Osady Elektr. 2
90 Odchytka potencjatu elektrody 1
91 Odchytka potencjatu elektrody 2
92 Odchytka przeptywu objetosciowego
250 Licznik 1
251 Licznik 2
252 Licznik 3
Zmienne procesowe:

Fabrycznie zmienne procesowe przypisane sg do nastepujacych zmiennych przyrzadu:

m Gléwna zmienna procesowa (PV) — Przeptyw objetoSciowy

m Druga zmienna procesowa (SV) — Licznik 1

m Trzecia zmienna procesowa (TV) — Przeptyw masowy

m Czwarta zmienna procesowa (FV) — nie przypisana

Wskazéwkal

Zdefiniowanie lub zmiana przypisania zmiennych procesowych do zmiennych przyrzadu mozliwe jest
za pomocg komendy 51 — str. 58

Endress+Hauser
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5.4.4

Komendy HART: uniwersalne i wspdélne

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Komendy uniwersalne

0 Odczyt niepowtarzalnego
identyfikatora przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt

brak

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrza-
dzie i producencie; jego zmiana nie jest mozliwa.

OdpowiedZ zawiera 12-bajtowy numer identyfikacyjny
(ID) przyrzadu:

— Bajt O: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, np. 44 = Promag 55
— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajt 9-11: identyfikacja przyrzadu

1 Odczyt gtéwnej zmiennej
procesowej
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej
procesowej
— Bajty 1-4: gtéwna zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy

@y Wskazéwkal

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

2 Odczyt gtéwnej zmiennej proceso-
wej jako warto$ci pradu w mA i
procentowej wartosci ustawionego
zakresu pomiarowego

Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajt 0-3: aktualna warto$¢ pradu w mA
odpowiadajaca gléwnej zmiennej procesowej

— Bajty 4-7: procentowa warto$¢ ustawionego zakresu
pomiarowego

Ustawienie fabryczne:
Gl6éwna zmienna procesowa = Przeptyw objeto$ciowy

@y, Wskazéwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomocg komendy 51.

3 Odczyt gtéwnej zmiennej proce-
sowej jako wartosci pradu w mA
oraz czterech dynamicznych
zmiennych procesowych (ustawia-
nych za pomoca komendy 51)
Tryb dostepu = odczyt

brak

Jako odpowiedZ wysytane sa 24 bajty:

— Bajty 0-3: wart. pradu w mA odp. gt. zmiennej proc.
— Bajt 4: kod jednostki HART dla gt. zmiennej proc.

— Bajty 5-8: gtéwna zmienna procesowa

— Bajt 9: kod jednostki HART dla 2-giej zmiennej proc.
— Bajty 10-13: druga zmienna procesowa

— Bajt 14: kod jednostki HART dla 3-giej zmiennej proc.
— Bajty 15-18: trzecia zmienna procesowa

— Bajt 19: kod jednostki HART dla 4-giej zmiennej proc.
— Bajty 20-23: czwarta zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:

m Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy
m Druga zmienna procesowa = Licznik 1

m Trzecia zmienna procesowa = Przeptyw masowy

m (Czwarta zmienna procesowa = WYL. (nie przypisana)

@y Wskazéwkal

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

Endress+Hauser
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Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

6

Ustawienie adresu HART
Tryb dostepu = zapis

Bajt 0: wymagany adres (0...15)

Ustawienie fabryczne:
0

Wskazéwka!
Dla adresu > O (tryb wielopunktowy), na wyjsciu
pradowym przypisanym do gtéwnej zmiennej
procesowej ustawiana jest warto$¢ 4 mA.

Bajt 0: aktywny adres

Odczyt niepowtarzalnego
identyfikatora przyrzadu poprzez
TAG (oznaczenie punktu
pomiarowego)

Tryb dostepu = odczyt

Bajty 0-5: TAG

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrza-
dzie i producencie. Jego zmiana nie jest mozliwa.

Jezeli dany TAG zgodny jest z zapisanym w przyrzadzie,
odpowiedZ zawiera 12-bajtowy ID przyrzadu:
— Bajt 0: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, 44 = Promag 55

— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajt 9-11: identyfikacja przyrzadu

Odczyt komunikatu uzytkownika
Tryb dostepu = odczyt

brak

Bajty 0-24: komunikat uzytkownika

@y, Wskazéwka!
Komunikat uzytkownika mozna zapisa¢ za pomoca
komendy 17.

Odczyt TAG (numer punktu
pomiarowego), opisu TAG i daty
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajty 0-5: TAG

— Bajty 6-17: opis TAG

— Bajt 18-20: data

@y, Wskaz6éwka!

TAG, opis TAG i date mozna zapisa¢ za pomoca
komendy 18.

Odczyt danych czujnika gtéwnej
zmiennej procesowej

brak

— Bajty 0-2: numer seryjny czujnika
— Bajt 3: kod jednostki HART dla parametréw granicz-
nych czujnika i zakresu pom. gt. zmiennej procesowej
Bajty 4-7: gérny parametr graniczny czujnika
Bajty 8-11: dolny parametr graniczny czujnika
Bajty 12-15: minimalny zakres
&y Wskazéwkal
m Dane zwigzane z giéwna zmienng procesowa
(= przeptyw objetosciowy).
m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

Odczyt danych dotyczacych wyjscia
gléwnej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Baijt 0: ID wyboru alarmu

— Bajt 1: ID funkcji transmisji

— Bajt 2: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej

— Bajty 3-6: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA

— Bajty 7-10: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA

— Bajty 11-14: warto$¢ thumienia w [s]

— Bajt 15: ID ochrony zapisu

— Bajt 16: ID dostawcy OEM, 17 = E+H

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy

&y Wskazéwkal

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

56
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Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

16 Odczyt numeru seryjnego brak Bajty 0-2: numer seryjny
przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt
17 Zapis komunikatu uzytkownika Komenda ta umozliwia zapisanie w przyrzadzie Wskazanie aktualnie zapisanego w przyrzadzie
Tryb dostepu = zapis 32-znakowego tekstu: komunikatu uzytkownika:
Bajty 0-23: wymagany komunikat uzytkownika Bajty 0-23: aktualnie zapisany w przyrzadzie komunikat
uzytkownika
18 Zapis TAG (numer punktu Komenda ta umozliwia zapis: 8-znakowego TAG, 16- Wskazanie informacji aktualnie zapisanych w przyrza-
pomiarowego), opisu TAG znakowego opisu TAG i daty: dzie:
idaty — Bajty 0-5: TAG — Bajty 0-5: TAG
Tryb dostepu = zapis — Bajty 6-17: opis TAG — Bajty 6-17: opis TAG
— Bajt 18-20: data — Bajt 18-20: data
Komendy wspélne
34 Zapis warto$ci thumienia dla Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia gtéwnej zmiennej Wskazanie aktualnie zapisanej w przyrzadzie warto$ci
gléwnej zmiennej procesowej procesowej w sekundach ttumienia:
Tryb dostepu = zapis Ustawienie fabryczne: Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia w sekundach
Giéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy
35 Zapis zakresu pomiarowego gtéwnej | Zapis wymaganego zakresu pomiarowego: W odpowiedzi wskazywany jest aktualnie ustawiony
zmiennej procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej zakres pomiarowy:
Tryb dostepu = zapis procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
— Bajty 1-4: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej
— Bajty 5-8: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA — Bajty 1-4: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA
Ustawienie fabryczne: — Bajty 5-8: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA
Giéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy %\ Wskazéwka!
@y, Wskazéwkal Jednosktkl;jo.kfies’lo?kei [;;ie;szgilég’enta $3 reprezentowane
m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych przez kod jednos :
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
m Jedli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowigzujaca
jednostka.
38 Reset statusu przyrzadu (zmieniona | brak brak
konfiguracja)
Tryb dostepu = zapis
40 Symulacja pradu wyjSciowego Symulacja wymaganego pradu wyjsciowego W odpowiedzi wskazywana jest aktualna warto$¢ pradu
odpowiadajacego gtéwnej zmiennej | odpowiadajacego gtdwnej zmiennej procesowe;. odp. gtéwnej wartosci procesowe;:
_’} ro;e(slowe] o Wprowadzenie wartosci 0 powoduje wyjscie z trybu Bajt 0-3: prad wyjsciowy w mA
Iyb dostepu = zapis symulacji:
Bajt 0-3: prad wyjsciowy w mA
Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy
@y, Wskazéwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
42 Wykonanie resetu jednostki master | brak brak
Tryb dostepu = zapis
44 Zapis jednostki gtéwnej zmiennej Ustawienie jednostki gtéwnej zmiennej procesowej. W odpowiedzi wskazywany jest aktualny kod jednostki
?} [OCESOWe] _ Przyrzad akceptuje wylacznie jednostki odpowiednie dla ng(r)l.ei{ zm}enne] ﬁ){r‘(’lfbe:g?’e]
ryb dostepu = odczyt zmiennej procesowej: ajt 0: kod jednostki
Bajt 0: kod jednostki HART %\ Wskazéwka!
Ustawienie fabryczne: Jednosktkl;jo.kfies’lo?kei [;;ie;szgilég’enta 3 reprezentowane
Giéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy przez xod jednos :
@y, Wskazéwka!
= Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowiazujaca
jednostka.
m /miana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej nie
ma wplywu na jednostki systemowe.
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Numer komendy Dane zawarte w komendzie Dane zawarte w odpowiedzi

Komenda HART / Tryb dostepu (dane numeryczne w formacie dziesietnym) (dane numeryczne w formacie dziesietnym)

48 Odczyt rozszerzonego statusu brak W odpowiedzi wskazywany jest aktualny status
przyrzadu przyrzadu w postaci rozszerzonej:

Tryb dostepu = odczyt Kodowanie: patrz tabela — str. 59

50 Odczyt przypisania zmiennych brak Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych
przyrzadu do czterech zmiennych procesowych:
procesowych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw-
Tryb dostepu = odczyt nej zmiennej procesowej

— Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
zmiennej procesowej

— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
zmiennej procesowej

— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar-
tej zmiennej procesowej

Ustawienie fabryczne:

m Gtéwna zmienna procesowa: kod 1 dla przeptywu
objeto$ciowego

» Druga zmienna procesowa: kod 250 dla licznika 1

m Trzecia zmienna procesowa: kod 7 dla przeptywu
masowego

= Czwarta zmienna procesowa: kod 9 dla WYE. (nie
przypisana)

@y, Wskaz6éwka!

Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych

procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

51 Zapis przypisania zmiennych Przypisanie zmiennych przyrzadu do czterech Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych
przyrzadu do czterech zmiennych | zmiennych procesowych: procesowych:
procesowych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw- | — Bajt O: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw-
Tryb dostepu = zapis nej zmiennej procesowej nej zmiennej procesowej

— Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej | — Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
zmiennej procesowej zmiennej procesowej

— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej | — Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
zmiennej procesowej Zmiennej procesowej

— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar- | — Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar-
tej zmiennej procesowej tej zmiennej procesowej

Kody obstugiwanych zmiennych przyrzadu:

Patrz — str. 54

Ustawienie fabryczne:

m Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy

» Druga zmienna procesowa = Licznik 1

m Trzecia zmienna procesowa = Przeptyw masowy

= Czwarta zmienna procesowa = WY¥L. (nie przypisana)

53 Zapis jednostki zmiennej przyrzadu | Komenda ta powoduje ustawienie jednostki okreslonej | W odpowiedzi wskazywana jest aktualna jednostka

Tryb dostepu = zapis zmiennej przyrzadu. Przesytane sa wytacznie jednostki | danej zmiennej przyrzadu:
odpowiadajace zmiennym przyrzadu: — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu
— Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu — Bajt 1: kod jednostki HART
— Bajt 1: kod jednostki HART Wskazéwkal
Kody obstugiwanych zmiennych przyrzadu: Jednostki okredlone przez producenta sa reprezentowane
Patrz —» str. 54 przez kod jednostki HART “240”.

Wskazdwka!
Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowiazujaca
jednostka.
Zmiana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej nie ma
wplywu na jednostki systemowe.

59 Zapis liczby preambut (bajtéw Parametr ten okresla liczbe preambut (bajtéw wstep- W odpowiedzi wskazywana jest aktualna liczba
wstepnych) w komunikatach nych) wprowadzanych w odpowiedziach na komu- preambut wystepujacych w komunikatach odpowiedzi:
odpowiedzi nikaty: Bajt 0: liczba preambut
Tryb dostepu = zapis Bajt 0: liczba preambut (2...20)

58 Endress+Hauser




Proline Promag 55

Obstuga

Endress+Hauser

54.5

Status przyrzadu / komunikaty btedéw

Odczytanie rozszerzonej informacii o stanie przyrzadu (w tym przypadku, komunikatéw aktualnych
btedéw) umozliwia komenda “48”. Dostarcza ona informacji zakodowanych w poszczegélnych bitach
(patrz ponizsza tabela).

Wskazéwkal!

Szczegbtowe informacje dotyczace komunikatéw stanu i bledéw oraz sposobu ich usuwania:
patrz — str. 84 ff.

Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 84 ff.

0-0 001 Powazny btad przyrzadu

0-1 011 Wadliwa pamie¢ EEPROM wzmacniacza pomiarowego

0-2 012 Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM wzmacniacza pomiarowego
0-3 nieprzypisany -

0-4 nieprzypisany -

0-5 nieprzypisany -

0-6 nieprzypisany -

0-7 nieprzypisany -

1-0 nieprzypisany -

1-1 031 S-DAT: wadliwy lub niezainstalowany

1-2 032 S-DAT: btad dostepu do zapisanych danych

1-3 041 T-DAT: wadliwy lub niezainstalowany

1-4 042 T-DAT: biad dostepu do zapisanych danych

1-5 nieprzypisany -

1-6 nieprzypisany -

1-7 nieprzypisany -

2-0 nieprzypisany -

2-1 nieprzypisany -

2-2 nieprzypisany -

2-3 nieprzypisany -

2-4 nieprzypisany -

2-5 nieprzypisany -

2-6 nieprzypisany -

2-7 nieprzypisany -

3-0 nieprzypisany -

3-1 nieprzypisany -

3-2 nieprzypisany -

3-3 111 Bfad sumy kontrolnej licznika

3-4 121 Niekompatybilno$¢ wersji oprogramowania modutu 1/0 i modutu wzmacniacza
3-5 nieprzypisany -

3-6 205 T-DAT: transmisja danych do modutu zakoriczona niepowodzeniem
3-7 206 T-DAT: transmisja danych z modutu zakoticzona niepowodzeniem
4-0 nieprzypisany -

4-1 nieprzypisany -

4-2 nieprzypisany -

4-3 251 Wewnetrzny bfad komunikacyjny w module wzmacniacza

4-4 261 Brak komunikacji pomiedzy modutem wzmacniacza i modutem /0

59



Obstuga

Proline Promag 55

60

Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 84 ff.

4-5 nieprzypisany -

4-6 nieprzypisany -

4-7 nieprzypisany -

5-0 321 Wartos¢ pradu cewki czujnika poza dopuszczalnym zakresem.

5-1 840 Stata czasowa zaniku impulsu kontrolnego na elektrodzie 1 przekracza warto$¢
graniczna.

5-2 841 Stata czasowa zaniku impulsu kontrolnego na elektrodzie 2 przekracza warto$¢
graniczna.

5-3 nieprzypisany -

5-4 nieprzypisany -

5-5 nieprzypisany -

5-6 845 Btad detekcji osadu.

5-7 339
Bufor wartosci przeptywu:

6-0 340 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo

6-1 341 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciggu 60 sekund.

6-2 342

6-3 343
Bufor wyjscia czestotliwo$ciowego:

6-4 344 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo

6-5 345 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciggu 60 sekund.

6-6 346

6-7 347
Bufor wyjscia impulsowego:

70 348 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo

7-1 349 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciagu 60 sekund.

7-2 350

7-3 351

7-4 352 WyjScie pradowe:
Wartos$¢ odpowiadajaca aktualnej wartosci przeptywu przekracza ustawiony

7-5 353 zakres.

7-6 354

7-7 355

8-0 356 Wyjscie czestotliwosciowe:
Wartos$¢ odpowiadajaca aktualnej wartosci przeptywu przekracza ustawiony

8-1 357 zakres.

8-2 358

8-3 359

8-4 360 Wryjscie impulsowe:

8-5 361 Czestotliwos¢ impulséw wyjSciowych przeptywu przekracza ustawiony zakres.

8-6 362

8-7 nieprzypisany -

9-0 nieprzypisany -

9-1 nieprzypisany -

9-2 nieprzypisany -

9-3 nieprzypisany -

9-4 nieprzypisany -

9-5 nieprzypisany -

9-6 nieprzypisany
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 84 ff.

9-7 nieprzypisany

10-0 nieprzypisany -

10-1 nieprzypisany -

10-2 nieprzypisany -

10-3 nieprzypisany -

10-4 nieprzypisany -

10-5 nieprzypisany -

10-6 nieprzypisany -

10-7 401 Rura pomiarowa pusta lub wypetniona tylko czesciowo

11-0 nieprzypisany -

11-1 nieprzypisany -

11-2 461 Kalibracja DPR nie jest mozliwa z powodu zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
przewodnosci cieczy.

11-3 nieprzypisany -

114 463 Wartosci kalibracyjne DPR dla pustej rury i petnej rury sa identyczne,
a wiec nieprawidtowe.

11-5 nieprzypisany -

11-6 nieprzypisany -

11-7 nieprzypisany -

12-0 nieprzypisany -

12-1 nieprzypisany -

12-2 nieprzypisany -

12-3 nieprzypisany -

12-4 nieprzypisany -

12-5 nieprzypisany -

12-6 nieprzypisany -

12-7 501 Trwa zapis nowej wersji oprogramowania wzmacniacza. Realizacja zadnych
innych komend nie jest w tym czasie mozliwa.

13-0 502 Transmisja parametréw konfiguracyjnych z lub do przeptywomierza za pomoca
programu narzedziowego. Realizacja zadnych innych komend nie jest w tym
czasie mozliwa.

13-1 nieprzypisany -

13-2 nieprzypisany -

13-3 nieprzypisany -

13-4 nieprzypisany -

13-5 nieprzypisany -

13-6 nieprzypisany -

13-7 nieprzypisany -

14-0 nieprzypisany -

14-1 nieprzypisany -

14-2 nieprzypisany -

14-3 601 Aktywna funkcja zerowania wskazan

14-4 nieprzypisany -

14-5 nieprzypisany -

14-6 nieprzypisany -
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 84 ff.
14-7 611
15-0 612
Aktywna symulacja pradu wyjsciowego
15-1 613
15-2 614
15-3 621
154 622
Aktywna symulacja wyjSciowego sygnatu czestotliwosciowego
15-5 623
15-6 624
15-7 631
16-0 632
Aktywna symulacja impulsowego sygnatu wyjsciowego
16-1 633
16-2 634
16-3 641
16-4 642
Aktywna symulacja dziatania wyjscia statusu
16-5 643
16-6 644
16-7 651
17-0 652
Aktywna symulacja dziatania wyjscia przekaznikowego
17-1 653
17-2 654
17-3 661 Aktywna symulacja pradu wejsciowego
17-4 662 -
17-5 663 -
17-6 664 -
17-7 671
18-0 672
Aktywna symulacja dziatania wejscia statusu
18-1 673
18-2 674
18-3 691 Aktywna symulacja reakcji wyj$¢ na usterke
18-4 692 Aktywna symulacja przeptywu objeto$ciowego
18-5 nieprzypisany -
18-6 nieprzypisany -
18-7 nieprzypisany -
19-0 nieprzypisany -
19-1 nieprzypisany -
19-2 nieprzypisany -
19-3 nieprzypisany -
19-4 nieprzypisany -
19-5 nieprzypisany -
19-6 nieprzypisany -
19-7 nieprzypisany -
20-0 nieprzypisany -
20-1 nieprzypisany -
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 84 ff.
20-2 nieprzypisany -
20-3 nieprzypisany -
20-4 nieprzypisany -
20-5 nieprzypisany -
20-6 nieprzypisany -
20-7 nieprzypisany -
22-4 61 Modut F-CHIP wadliwy lub niezainstalowany na karcie [/O
24-5 363 Wejécie pradowe:
Aktualna warto$¢ pradu poza zakresem.

5.4.6 Wiaczanie / wylaczanie ochrony zapisu HART

Ochrona zapisu poprzez protokét HART jest wiaczana i wytaczana za pomoca zworki znajdujacej sie na
karcie [/0O.

A Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wylaczone zostato
zasilanie.

1.  Wrylaczy¢ zasilanie.
2. Wryjac karte [/O — str. 94 ff.

3. W zaleznosci od wymaganej opcji pracy, wiaczy¢ lub wytaczy¢ ochrone zapisu poprzez HART
poprzez odpowiednie ustawienie zworki (Rys. 41).

4.  Ponownie wtozy¢ karte 1/0 do przedziatu elektroniki.

20001212

Rys. 41: Wiaczanie i wylaczanie ochrony zapisu poprzez protokét HART

1 Ochrona zapisu wylaczona (ustawienie domysine): mozliwo$¢ zapisu za pomocg protokotu HART
2 Ochrona zapisu wtaczona: zablokowana moZzliwos¢ zapisu za pomoca protokotu HART
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury
kontrolne:

m “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 32

» “Kontrola po wykonaniu podtaczef”: wykaz czynnodci kontrolnych — str. 44

6.2 Zalaczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomyslnym zakoriczeniu procedur kontrolnych, przychodzi kolej na wiaczenie zasilania.

Od tej chwili przyrzad jest gotowy do pracy.

Po wtaczeniu przeptywomierza, wykonywane sa liczne funkcje autokontrolne. Podczas trwania tej
procedury, na wskazniku lokalnym ukazuje sie nastepujaca sekwencja komunikatow:

PROMAG 55
Komunikat informujacy o uruchomieniu
URUCHOMIENIE

v
PROMAG 55

OPROGRAMOWANIE Wskazanie aktualnej wersji oprogramowania

V XX.XX.XX

v

WYJSCIE PRADOWE
WYJSCIE CZESTOTLIW.
WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE
WEJSCIE STATUSU

v

Lista zainstalowanych modutéw wejs¢/wyjsé

SYSTEM OK
Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego
— OPERATION

v

Natychmiast po zakoriczeniu procedury uruchomieniowej, nastepuje przejScie do normalnego trybu
pomiarowego.
Na wskazniku ukazuja sie r6zne warto$ci mierzone i / lub zmienne stanu (pozycja HOME).

Wskazdéwka!
Jezeli procedura uruchomieniowa zakoriczy sie niepowodzeniem, wySwietlany jest komunikat btedu
wskazujacy przyczyne.
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6.3 Szybka konfiguracja

W przypadku, gdy przeptywomierz nie posiada wskaznika lokalnego, konfiguracja poszczegdlnych
parametréw i funkcji musi by¢ dokonana za pomocg programu nharzedziowego Endress+Hauser,

np. FieldCare lub ToF Tool - Fieldtool Package.

Jezeli przyrzad wyposazony jest we wskaznik, wszystkie podstawowe parametry konieczne dla realizacji
standardowych zadan pomiarowych moga by¢ szybko i tatwo skonfigurowane za pomoca réznych menu
SZYBKA KONFIGURACJA. Mozliwe jest réwniez programowanie dodatkowych funkcji.

6.3.1  Menu SK-UAKTYWNIENIE

Omawiane menu prowadzi uzytkownika, krok po kroku poprzez procedure konfiguracji wszystkich
podstawowych funkcji przyrzadu, wymaganych dla realizacji standardowych zadari pomiarowych.

XXX XK

- Szybka sk [1002]
EEE ~lE-- ‘ konflguraqaﬂJ ‘UAKTYWNIENIE\
Pozycja HOME
Ustawienia
wstepne
wybor T
jednostek —@ — —
systemowych ‘ Objetos¢ ‘ ‘ ‘ ‘ Wyjscie ‘
1
Jedn. (0402
przept. objet.
Jedn.
licznika
@‘ Inna jednostka? TAK NIE
Wybo — —— —
W)}]S'((:)ira 4®“ Wyjscie pradowe | ] Wyjscie |mp/czest | [ wyjscie “
Tryb
pracy
‘ ‘Czestotllwosc Impuls ‘ ‘
1
‘ Przypis [4000 ‘ Przypis. \;‘4201 ‘ Przypls 4221
prad czest?tl. |mpu|s
Zakres [4001] Czestotl. [4203 Waga 14222
pradowy koncowa |mpulsu
T T
Warto$¢ 4002 Wartosc 4204 Szer. 14223
0_4 mA f MIN impulsu
T
Warto$¢4003] Warto$é 4205 Tryb 14225
20 mA fMAX pomlarowy
T
Tryb [4004 Tryb 4208 Sygnal 4226
pomlarowy pomiarowy wyjsmowy
T
Stala [4005] Sygnat [4207] Tryb 4227|
czasowa wyjsciowy bezpieczny
T I
Tryb 400§ Stata 14208
bezpieczny czasowa
Tryb 4209
bezpieczn
@‘ Inne wyjscie? [ 1Ak ] | NE | ‘
‘ Autokonfiguracja wskaznika? ‘ TAK ‘ ‘ NIE ‘ ‘
1
Automatyczna konfiguracja
wskaznika ®
Zapytani :
apytanie: .
innayopcja Przeplyw pulsujacy NIE
Szybkiej

Konfiguracji?

Wykonanie funkgji:
SK-Przeptyw pulsujacy

l

Szybka konfiguracja

zakonczona

Rys. 42:  Menu SZYBKA KONFIGURACJA umoZzliwiajace bezposrednia konfiguracje przeptywomierza

a0005872-pl
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@y, Wskazéwkal

m Jezeli podczas programowania dowolnego parametru wcisnieta zostanie kombinacja przyciskéw ESC, nastepuje
powr6t do pola SZYBKA KONFIGURACJA (1002). Zapisane uprzednio ustawienia pozostaja wazne.

m Przed uaktywnieniem menu zoptymalizowanego zadaniowo (opisanego dalej), konieczne jest wykonanie funkciji
SK-UAKTYWNIENIE.

® W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwy jest wybér tylko tych jednostek, ktére nie zostaty jeszcze skonfigurowane
w poprzednim cyklu. Jednostki masy i objetosci przyjmowane sa zgodnie z odpowiednim ustawieniem jednostki

przeptywu.

@ Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana ustalone wszystkie jednostki.
Jezeli nie jest juz mozliwy wybdr Zadnej z jednostek, jedyna wyswietlana opcja jest “NIE”.

® Opcja wyboru wyjscia ukazuje sie tylko wéwczas, jesli dostepne jest nie wybrane jeszcze wyjscie pradowe,
impulsowe lub czestotliwosciowe. W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyjs¢, ktére
nie zostaly jeszcze skonfigurowane w poprzednim cyklu.

@ Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana skonfigurowane wszystkie wyjscia.
Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna wyswietlana opcja jest "NIE”.

® Opcja “automatyczna konfiguracja wskaznika” pozwala na wybdér nastepujacych ustawien podstawowych /
ustawien fabrycznych:

TAK Wiersz gtéwny = przeptyw objetoSciowy
Wiersz dodatkowy = licznik 1
Wiersz informacyjny = stan systemu

NIE Aktywne pozostaja aktualnie wybrane ustawienia.
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6.3.2  Menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY

W efekcie pracy niektérych typéw pomp, np. tlokowych, perystaltycznych oraz krzywkowych
generowany jest przeptyw pulsujacy, charakteryzujacy sie wysokimi okresowymi fluktuacjami. W tym
przypadku, na skutek ograniczonej pojemnosci zaworéw i wyciekéw moga wystepowaé sktadowe
ujemne przeptywu.

Wskazéwkal
Przed uaktywnieniem menu SK-PRZEPEYW PULSUJACY, najpierw musi by¢ wykonana funkcja
SK-UAKTYWNIENIE — str. 65

A B

Q

Rys. 43: Charakterystyki przeplywu w przypadku stosowania réznego typu pomp

2000121

A Wysokie fluktuacje przeptywu
B Niskie fluktuacje przeptywu

[-cylindrowa pompa krzywkowa

2-cylindrowa pompa krzywkowa

Pompa magnetyczna

Pompa perystaltyczna, elastyczny waz podiaczeniowy
Wielocylindrowa pompa tiokowa

LA WN ~

Wysokie pulsacje przeptywu

Odpowiednia konfiguracja funkcji w menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY pozwala skompensowaé wptyw
pulsacji w catym zakresie przeptywu, a tym samym zapewni¢ prawidtowy pomiar pulsujacego przeptywu
medium. Szczegdtowe wskazéwki dotyczace ustawieh w omawianym menu przedstawione sg na kolej-
nych stronach.

Wskazdéwkal
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwiazanych z przewidywana charakterystyka przeptywu
w instalacji, zawsze zalecane jest dokonanie konfiguracji poprzez menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY.

Niskie pulsacje przeplywu

Jezeli pulsacje nie przekraczaja poziomu, ktérego wplyw na pomiar jest pomijalny (np. w przypadku
pracy 1-1ub 3-cylindrowych pomp zebatych) , wéwczas programowanie ustawieri poprzez menu
SK-PRZEPEYW PULSUJACY nie jest bezwzglednie konieczne.

Jednakze w tego typu przypadkach, celem zapewnienia stabilnego sygnatu wyjSciowego, zalecane jest
dokonanie ponizszych ustawied w matrycy funkcji (patrz podrecznik "Opis funkcji przyrzadu")
zapewniajacych dopasowanie do warunkéw prowadzonego procesu:

m OpdZnienie czasu reakcji systemu: funkcja TLEUMIENIE SYSTEMOWE —  zwiekszy¢ warto$¢
» Ttumienie wyjécia pradowego: funkcja STALA CZASOWA — zwiekszy¢ warto$é
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Programowanie poprzez menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY

Omawiane menu prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure programowania wszystkich fun-
kcji przyrzadu, ktérych konfiguracja wymagana jest dla zapewnienia prawidtowego pomiaru przeptywu
pulsujacego. Nalezy zauwazy¢, ze dokonane tu ustawienia nie maja zadnego wptywu na poprzednio za-
programowane parametry, takie zakres pomiarowy, zakres pradowy lub warto$¢ graniczna przeptywu.

XXX XXX XX

”E]#‘;ﬂ* Szybka [B] ”;ﬂ SK-Przept 1003
konfiguracja pulsujacy
POZYCJA HOME ‘TtumienieM’__{ Filtr \ﬂ‘
wskaznika speCJaIny
Wb
iybor »@M Licznk3 | [ Licznik2 | [ Licznk1 | [ Wyjscie \‘
Tryb (3002 Tryb (3002 Tryb (3002 L
licznika (DAC licznika (DAB licznika (DAA
Inny licznik ? NIE
Wybor — — 7i -
wyjéciaa@ ‘ Wyijscie pradowe \ \Wyjsmeczest. |mpulsowe\ \ Wyjscie \
Tryb 14200
pracy
‘ ‘ Czestotliwoéé‘ ‘ Impuls ‘ ‘
! !
Tryb 14004 Tryb 14206 Tryb 14225
pomlarowy pomiarowy pomiarowy
[
Stala 4005 Stata [4208]
czasowa czasowa
& TAK Inne wyjscie ? NIE
Opdznienie8005]
alarmu
Przypisaniel6400]
odciecia
Wart. wyt.
odciecie
Ttumienie
puls. ci$nienia
‘ Konfiguracja ‘
zakonczona
a0006533-pl
Rys. 44:  Menu SK-PRZEPEYW PULSUJACY dla konfiguracji pomiaru przeptywu o wysokich pulsacjach.

Zalecane ustawienia— patrz nastepna strona

@y,  Wskazéwkal
m Jezeli podczas programowania dowolnego parametru wcisnieta zostanie kombinacja przyciskéw ESC (=i-1), nastepuje
powrét do pola SK-PRZEPEYW PULSUJACY (1003).
» Omawiane menu mozna wywota¢ zaréwno bezposrednio z menu SK-UAKTYWNIENIE jak i poprzez funkcje
SK-PRZEPLYW PULSUJACY (1003).
m» W przypadku wywotania tej opcji konfiguracji, we wszystkich parametrach funkcji SZYBKA KONFIGURACJA
przywracane s3 zalecane ustawienia (patrz str. 69).

@

skonfigurowany w poprzednim cyklu.

@ Opcja

W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tego licznika, kt6ry nie zostat jeszcze

“TAK” wyswietlana jest dopdki nie zostana skonfigurowane obydwa liczniki. Jezeli nie jest juz mozliwa

konfiguracja zadnego z licznikéw, jedyna wy$wietlana opcja jest "NIE”.

w poprzednim cyklu.

W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyjs¢, ktére nie zostaty jeszcze skonfigurowane

Opcja “TAK” wy$wietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana skonfigurowane wszystkie wyjscia.

Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja Zadnego z wyjs¢, jedyna wyswietlana opcja jest "NIE”.
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Zalecane ustawienia w menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY
Pozycja HOME — =] — ZMIENNE MIERZONE — (+] — SZYBKA KONFIGURACJA — & — SK-PRZEPEYW PULUJACY
(1003)
Numer funkcji Nazwa funkcji Wybér za pomocg [+]-]
Przejscie do nastgpnej funkcji za pomoca &)
1003 SK-PRZEPLYW PULSUJACY TAK
Po potwierdzeniu wyboru menu przez wcisniecie
_¢J uaktywniona zostaje procedura szybkiej
konfiguracji wszystkich zawartych w nim funkciji,
wywotywanych automatycznie jedna po drugiej.
v
Konfiguracja podstawowa
2002 TEUMIENIE WSKAZNIKA Is
6606 FILTR SPECJALNY PRZEPLYW DYNAMICZNY
3002 TRYB LICZNIKA (DAA) BILANS (Licznik 1)
3002 TRYB LICZNIKA (DAB) BILANS (Licznik 2)
3002 TRYB LICZNIKA (DAC) BILANS (Licznik 3)
Wybér typu sygnatu w funkcji “WYJSCIE PRADOWE 1...n”
4004 TRYB POMIAROWY PRZEPLYW PULSUJACY
4005 STAEA CZASOWA Is
Wybér typu sygnatu w funkcji “WY]J. IMP./CZEST. 1...n” (tryb pracy CZESTOLIWOSC)
4206 TRYB POMIAROWY PRZEPEYW PULSUJACY
4208 STAEA CZASOWA 0s
Wybér typu sygnatu w funkcji “WY]J. IMP./CZEST. 1...n” (tryb pracy IMPULS)
4225 TRYB POMIAROWY PRZEPLYW PULSUJACY
Pozostate ustawienia
8005 OPOZNIENIE ALARMU 0s
6400 PRZYPISANIE ODCIECIA PRZEPLYW OBJETOSCIOWY
6402 WARTOSC ZALACZAJACA ODCIECIE Zalecane ustawienie:
Wart zal,  ~ maks. wart. zakresu (wg DN)*
art. zal. = 1000
20004432-pl
*Maks. wartosci zakresu — str. 20 ff.
6403 WARTOSC WYEACZAJACA ODCIECIE 50%
6404 TEUMIENIE PULSACJT CISNIENIA 0s
v
Powrét do pozycji HOME:
— Przytrzymaé wcisniety przycisk Esc (J+) przez ponad trzy sekundy lub
—Kilkakrotnie wcisna¢ przycisk Esc (-+1) — Wyjscie z matrycy funkcji krok po kroku
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6.3.3  Kopiowanie / przesylanie danych

Funkcja T-DAT ZAPIS/ODCZYT umozliwia przesytanie danych (parametréw i ustawiei przyrzadu)

pomiedzy pamiecia T-DAT (modut wymienny) i EEPROM (wbudowana pamie¢ przyrzadu).

Funkcja ta znajduje zastosowanie w nastepujacych przypadkach:

m Tworzenie kopii zapasowej: aktualne dane s3 przesytane z pamieci EEPROM do T-DAT.

» Wymiana przetwornika: aktualne dane sa kopiowane z pamieci EEPROM do T-DAT, a nastepnie
do pamieci EEPROM nowego przetwornika.

m Powielanie danych: aktualne dane s przesytane z pamieci EEPROM do T-DAT, a nastepnie do pamieci
EEPROM przetwornika pracujacego w punkcie pomiarowym o identycznej konfiguracji.

Wskazowkal
Informacje na temat instalowania i wyjmowania modutu T-DAT — str. 94 ff.

Szybka
%il - t]» konfiguracja
Ble[E @

POZYCJA E))
HOME ]

T-DAT
ZAPIS/ODCZYT

+
‘ oDczYT g ZAPIS ) ANULUJ ‘
I 1
E E

O @ [ee]] [Ced 8 [ee]] B
7 A 5

Restart Zapis

przyrzadu wprowadzen

20001221-pl

Rys. 45:  Kopiowanie / przesytanie danych za pomoca funkcji T-DAT ZAPIS/ODCZYT

Opcje ODCZYT i ZAPIS:

ODCZYT: Dane z modutu HistoROM/T-DAT kopiowane sa do pamieci EEROM przyrzadu.

Wskazowkal

m Wszystkie poprzednie ustawienia zapisane w pamieci EEPROM zostaja skasowane.

m Opcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli modut T-DAT zawiera wazne dane.

= Wykonanie tej funkcji mozliwe jest tylko wéwczas, gdy wersja oprogramowania T-DAT jest taka sama
lub nowsza jak dla pamieci EEPROM. W przeciwnym wypadku, po wykonaniu restartu pojawia sie
komunikat btedu "TRANSM. SW-DAT" i opcja ODCZYT przestaje by¢ dostepna.

ZAPIS:
Dane przesytane s z pamieci EEPROM przyrzadu do modutu pamieci T-DAT
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6.4

Konfiguracja

6.4.1 Wyjscia pradowe: aktywne / pasywne

Wyjscia pradowe sa konfigurowane jako “aktywne” lub “pasywne” za pomocg réznych zworek
na karcie 1/0 lub na dodatkowym module pradowym.

Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wylaczone zostato
zasilanie.

1.
2.
3.

Wrytaczy¢ zasilanie.
Wyjac karte [/O — str. 94 ff.
Ustawi¢ zworki zgodnie z wymagana konfiguracja — Rys. 46, Rys. 47

qfh Uwaga!

— Ryzyko uszkodzenia przyrzadu pomiarowego. Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak przedstawiono
na rysunku. Nieprawidtowe rozmieszczenie zworek moze spowodowac przeptyw pradow
nadmiarowych, ktére mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza oraz podtaczonych
do niego urzadzen zewnetrznych.

— Nalezy zauwazy¢, Ze w zaleznosci od zaméwionej wersji, pozycja dodatkowego modutu
pradowego na karcie I/O moze by¢ rézna, oraz ze odpowiednio zmienia sie rozmieszczenie
zaciskéw w przedziale podfaczeniowym przetwornika — str. 38.

Ponownie zainstalowac karte [/O w przedziale elektroniki.

2000121

Rys. 46:  Konfiguracja wyjs¢ pradowych za pomoca zworek (wymienna karta 1/0)

1
1.1
1.2
2
2.1
2.2

Wyjscie pradowe 1 z HART

Aktywne wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne)
Pasywne wyjscie pradowe

Wyjscie pradowe 2 (opcjonalne, modut wtykowy)
Aktywne wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne)
Pasywne wyjscie pradowe
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20006361

Konfiguracja wyjscia pradowego za pomocq zworek (nie-wymienna karta 1/0)

Rys. 47:

Aktywne wyjscie pradowe (ustawienie fabryczne)
Pasywne wyjscie pradowe

!
2

Endress+Hauser
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6.4.2  Wejscie pradowe: aktywne / pasywne

Wejscie pradowe jest konfigurowane jako “aktywne” lub “pasywne” za pomoca réznych zworek
na dodatkowym module wejécia pradowego.

Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic¢, ze wylaczone zostato
zasilanie.

1.
2.
3.

Wrylaczy¢ zasilanie.
Wryijac karte I/O — str. 94 ff.
Ustawi¢ zworki zgodnie z wymagang konfiguracja — Rys. 48

@ Uwagal!

— Ryzyko uszkodzenia przyrzadu pomiarowego. Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak przedstawiono
na rysunku. Nieprawidtowe rozmieszczenie zworek moze spowodowac przeptyw pradow
nadmiarowych, ktdre moga doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza oraz podtaczonych
do niego urzadzen zewnetrznych.

— Nalezy zauwazy¢, Ze w zaleznosci od zaméwionej wersji, pozycja dodatkowego modutu
pradowego na karcie [/O moze by¢ r6Zna, oraz ze odpowiednio zmienia sie rozmieszczenie
zaciskéw w przedziale podtaczeniowym przetwornika — str. 38.

Ponownie zainstalowac karte [/O w przedziale elektroniki.

2000459

Rys. 48:  Konfiguracja wejscia pradowego za pomoca zworek (wymienna karta 1/0)

1
2

Aktywne wejscie pradowe (ustawienie fabryczne)
Pasywne wejscie pradowe
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6.4.3 Styki przekaznikow: normalnie zamkniete / normalnie otwarte

Styk przekaznika moze by¢ skonfigurowany jako normalnie otwarty (NO) lub normalnie zamkniety (NC)
za pomoca dwdch zworek na karcie [/0O lub na dodatkowym module wymiennym. Aktualna konfigura-
cja moze by¢ sprawdzona w dowolnym momencie poprzez wywotanie funkcji STAN PRZEKAZNIKA
(4740).

Ostrzezenie!
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne napie-
cia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato zasilanie.

1. Wrylaczy¢ zasilanie.
2. Wyjal karte /O — str. 94 ff.
3. Ustawi¢ zworki zgodnie z wymagana konfiguracja — Rys. 49, Rys. 50
@ Uwaga!
— Zmieniajac konfiguracje styku, zawsze nalezy zmieni¢ potozenie obydwéch zworek.
Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak wskazano na rysunku.
— Nalezy zauwazy¢, ze w zalezno$ci od zamdéwionej wersji, pozycja dodatkowego modutu

przekaznikéw na karcie [/O moze by¢ r6zna, oraz ze odpowiednio zmienia sie rozmieszczenie
zaciskéw w przedziale podtaczeniowym przetwornika — str. 38.

4.  Ponownie zainstalowac¢ karte [/O w przedziale elektroniki.

2000121

Rys. 49:  Konfiguracja stykéw przekaznikéw (NC / NO) na wymiennym module 1/ O (modut dodatkowy).

1 Styk skonfigurowany jako normalnie otwarty (ustawienie fabryczne dla przekaznika 1)
2 Styk skonfigurowany jako normalnie zamkniety (ustawienie fabryczne dla przekaznika 2, jezeli wystepuje)

20001216

Rys. 50:  Konfiguracja stykéw (NC / NO) na niewymiennym module I/ Q.
A = przekaznik 1; B = przekaznik 2

1 Styk skonfigurowany jako normalnie otwarty (ustawienie fabryczne dla przekaznika 1)
2 Styk skonfigurowany jako normalnie zamkniety (ustawienie fabryczne dla przekaznika 2)
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64.4 Pomiar przeplywu ciat stalych

W pewnych branzach przemystu, procesy technologiczne wiaza sie z codziennym transportem i przetwa-
rzaniem plynéw odznaczajacych sie wysoka zawarto$cia ciat statych lub niejednorodnoscia. Szlamy
ptuczkowe, zaprawy murarskie lub geste pasty stanowia tylko kilka przyktadéw tego typu mediéw.

W obszarach takich, jak np. przemyst wydobywczy, w aplikacjach gdzie stosowane s3 pogtebiarki ssace,
czesto istotny jest nie tylko pomiar przeptywu objetosciowego ale réwniez zawarto$¢ materii statej
zawartej w przepltywajacym medium.

W celu rejestracji przeptywu ciat statych, zazwyczaj realizowany jest pomiar przeptywu metoda elektro-
magnetyczng w pofaczeniu z radiometrycznym pomiarem gestosci (catkowita gestos¢ ptynu). Jesli znane
s3: catkowita gesto$¢ ptynu, gestos¢ ciat statych (fazy mierzonej) i gestos¢ cieczy nosnej (fazy nosnej),
np. jako warto$ci uzyskane w wyniku pomiaréw laboratoryjnych, oprécz zawarto$ci poszczegdlnych
sktadnikéw wyrazonych w procentach, jednostkach masy lub objetosci, dodatkowo moze by¢ wyzna-
czony zar6wno przeptyw objetosciowy jak i przeptyw masowy (Rys. 51).

Pomiar przeptywu ciat stalych za pomocg Promag 55

W przeptywomierzu Promag 55S do obliczania przeptywu ciat statych wykorzystywane sa specjalne

funkcje. Wymagane jest spetnienie nastepujacych warunkéw:

m Zainstalowany opcjonalny pakiet oprogramowania "Przeptyw ciat statych" (F-CHIP)

m Dostepne wejécie pradowe (opcja zaméwieniowa, modut [/O nr 4 lub 5)

m Przyrzad do pomiaru gestosci, np. "Gammapilot M" produkcji Endress+Hauser, umozliwiajacy
rejestracje catkowitej gestosci ptynu (np. zawierajacego ciata state)

® Znana gesto$¢ przenoszonych ciat statych, np. na podstawie pomiaréw laboratoryjnych

® Znana gesto$¢ ptynu no$nego, np. na podstawie pomiaréw laboratoryjnych lub danych zawartych
w tabelach (np. dla wody w 22 °C)

Promag 55 umozliwia obliczenie ponizszych zmiennych procesowych oraz wyprowadzenie informacji

0 nich na wyjsciu sygnatowym:

m Catkowity przeptyw objetosciowy (ciecz nosna + ciata state)

m Przeptyw objeto$ciowy fazy nosnej (ciecz nosna: np. woda)

m Przeptyw objeto$ciowy fazy mierzonej (przenoszone ciata state: np. zwir, piasek, mleczko wapienne,
itd.)

m Catkowity przeptyw masowy

m Przeplyw masowy fazy nosnej

m Przeplyw masowy fazy mierzonej

m Procentowa zawarto$¢ (%) fazy nosnej (objeto$¢ lub masa)

m Procentowa zawarto$¢ (%) fazy mierzonej (objeto$¢ lub masa)

2000611
Rys. 51:  Pomiar przeplywu ciat statych (m) za pomoca przeptywomierza i przyrzadu do pomiaru gestosci. Jesli znana
jest gestos¢ przenoszonych ciat statych (ps) oraz gestos¢ cieczy nosnej (pc), na ich podstawie mozna
wyznaczy¢ przeplyw ciat statych.

1 Przeptywomierz (Promag 55S) — przeptyw objetosciowy (V). Wymagane jest wprowadzenie do przetwornika
wartosci gestosci ciat statych (pg) oraz gestosci cieczy nosnej (p¢).
2 Przyrzad do pomiaru gestosci (np. "Gammapilot M") — catkowita gestoSc ptynu (p,,) (cieczy nosnej i ciat statych)
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Wzér obliczeniowy (przyktad)
Przyktad wyznaczania przeptywu masowego fazy mierzonej:

m; = V-(pu—pc)/(1=pc/ps)

m; = Przeptyw masowy fazy mierzonej (ciat statych), np. w kg/h

V= Przeplyw objetosciowy (catkowity), np. w m3/h

pc = Gestodc¢ fazy nosnej (cieczy nosnej: np. wody)

ps = Gestos¢ fazy mierzonej (przenoszonych ciat statych: np. zwiru, piasku, mleczka wapiennego, itd.)
py = Catkowita gestos¢ medium

Konfiguracja funkcji "Przeplyw ciat statych"
Podczas uruchamiania funkcji przeptywu ciat statych prosimy o uwzglednienie ponizszych wskazéwek:

1. Upewni sie, ze ustawienia ponizszych funkcji w przeptywomierzu i zewnetrznym przyrzadzie

do pomiaru gestosci s3 identyczne:

— PRZYPISANIE PRAD (5200)

— ZAKRES PRADOWY (5201)

— WARTOSC 0_4 mA (5202)

— WARTOSC 20 mA (5203)

— WARTOSC BELEDU (5204)

— JEDNOSTKA GESTOSCI (0420)

2. Wprowadzi¢ ponizsze warto$ci gestosci:
FUNKCJE SPECJALNE > POMIAR CIAL STALYCH > KONFIGURACJA >
GESTOSC FAZY NOSNEJ (7711) i GESTOSC FAZY MIERZONE] (7712)

3.  Wprowadzi¢ wymagana jednostke gestosci:
ZMIENNE MIERZONE > JEDNOSTKI SYSTEMOWE > KONFIGURACJA DODATKOWA >
JEDNOSTKA GESTOSCI (0420)

4. W razie potrzeby, przypisa¢ odpowiednia zmienna mierzona przeptywu ciata statych do wiersza
wskaznika lub wyjscia (pradowego, czestotliwosciowego, przekaznikowego). W celi kontroli
procesu do przeptywu objeto$ciowego mozna réwniez przypisa¢ definiowane przez uzytkownika
wartosci graniczne (— patrz kolejne przyktady).

Analiza przypadku 1:
Licznik ma zosta¢ skonfigurowany dla wyznaczania sumarycznej wartosci przeptywu masowego ciat
statych (np. w tonach).

1. Wywota¢ funkcje PRZYPISANIE licznika (> LICZNIK > KONFIGURACJA > PRZYPISANIE).
2. Przypisa¢ zmienng PRZEPLYW MASOWY FAZY MIERZONE] do licznika.

Analiza przypadku 2:

W przypadku przekroczenia przez warto$¢ przeptywu ciat statych 60% warto$ci catkowitego przeptywu
masowego (cieczy nosnej + ciat statych) ma by¢ generowane ostrzezenie, sygnalizowane poprzez
przekaznik.

1.  Wywotaé funkcje PRZYPISANIE wyjécia przekaznikowego (> WYJSCIA > WYJSCIE
PRZEKAZNIKOWE > KONFIGURACJA > PRZYPISANIE)

2. Przypisa¢ zmienng LIMIT PRZEPLYWU MASOWEGO FAZY MIERZONE] % do wyjscia
przekaZznikowego.

3. Nastepnie mozna wykorzysta¢ funkcje WARTOSC ZAE. lub WARTOSC WYE. do wprowadzenia
wymaganej warto$ci procentowej (%) definiujacej maksymalny dopuszczalny przeptyw ciat statych
(np. wprowadzi¢: jako warto$¢ zat.: 65%; jako warto$¢ wyt.: 55%).
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6.4.5 Funkcje zaawansowanej diagnostyki

Opcjonalny pakiet oprogramowania "Zaawansowana diagnostyka" (F-CHIP, akcesoria — str. 82),
zapewnia mozliwo$¢ wykrywania zmian w systemie pomiarowym w ich fazie poczatkowej, np. zmian
powodowanych przez osady lub korozje elektrod pomiarowych. Tego typu czynniki, standardowo
powoduja obnizenie doktadnosci pomiaru, natomiast w ekstremalnych przypadkach stanowig przyczyne
btedéw systemowych.

Funkcje diagnostyczne umozliwiaja zapis réznych parametréw diagnostycznych podczas pracy — np. po-
tencjatéw elektrod pomiarowych 112, czasu zaniku impulséw kontrolnych na elektrodach 112 (w celu
wykrywania osadéw) itd. Analiza ogélnych trendéw w powyzszych warto$ciach mierzonych, pozwala
na wczesne wykrywanie odchytek w systemie pomiarowym (w stosunku do "stanu odniesienia") oraz
na podjecie niezbednych dziatan.

Wskazdéwkal
Dalsze informacje na ten temat dostepne s3 w podreczniku "Opis funkcji przyrzadu".

Wartosci odniesienia dla analizy trendéw ogélnych

W celu umozliwienia analizy trendéw ogdlnych, wymagane sa wartosci odniesienia dla odpowiednich
parametréw diagnostycznych. Wartosci te musza by¢ wyznaczone w statych, powtarzalnych warunkach.
Najpierw, rejestrowane sa one podczas kalibracji fabrycznej i zapisywane w przyrzadzie. Jednak dane
odniesienia powinny by¢ réwniez zarejestrowane w warunkach procesowych, np. podczas uruchomienia
lub bezpo$rednio po nim. Dane odniesienia sg zawsze rejestrowane i zapisywane w przyrzadzie poprzez
funkcje WARUNKI ODNIESIENIA UZYTKOWNIKA (7501).

Uwaga!

Bez wartodci odniesienia analiza ogélnych trendéw w parametrach diagnostycznych nie jest mozliwa.

Wartosci te powinny by¢ zawsze uzyskane bezposrednio po uruchomieniu. W ten sposéb, odnosza sie
one do "stanu poczatkowego" systemu pomiarowego, tj. bez wptywu czynnikéw takich jak osady czy

korozja.

Typ zbierania danych

Parametry diagnostyczne mogg by¢ rejestrowane dwoma réznymi sposobami, definiowanymi poprzez

funkcje ZBIERANIE DANYCH (7510):

m Opcja OKRESOWY: Zbieranie danych w przyrzadzie odbywa sie okresowo. Wymagany przedziat czasu
ustawiany jest w funkcji OKRES REJESTRACI]I (7511).

m Opcja RECZNIE: Dane gromadzone s3 recznie, w dowolnych wybranych prze uzytkownika
momentach.

Wskazéwkal

W systemie pomiarowym zapisanych jest chronologicznie 10 (poprzez wskaznik) lub 100 (przez opro-
gramowanie ToF Tool-Fieldtool Package) ostatnio zarejestrowanych warto$ci parametréw diagnostycz-
nych. Przeszukiwanie "historii" tych parametréw mozliwe jest za pomoca nastepujacych funkcji:

Parametry diagnostyczne Rejestry zapisanych danych (dla kazdego parametru diagnostycznego)
grup funkcji*

OSADY 1 Warto$¢ odniesienia — funkcja WARTOSC ODNIESIENIA

OSADY 2 Warto$¢ mierzona — funkcja WARTOSC MIERZONA

POTENCJAL ELEKTRODY 1 Najnizsza warto§¢ mierzona — funkcja WARTOSC MINIMALNA
POTENCJAL ELEKTRODY 2 Najwyzsza warto$¢ mierzona — funkcja WARTOSC MAKSYMALNA
PRZEPEYW OBJETOSCIOWY | Lista ostatnich 10 (lub 100) wartoéci mierzonych — funkcja HISTORIA
Odchytka wartosci mierzonej/odniesienia — funkcja AKTUALNA ODCHYEKA

*Dalsze informacje na ten temat dostepne sa w podreczniku "Opis funkcji przyrzadu".
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Wyzwalanie ostrzezeni

W razie potrzeby, do kazdego parametru diagnostycznego moze by¢ przypisana warto$¢ graniczna.

W przypadku przekroczenia zdefiniowanej wartosci graficznej, wyzwalane jest ostrzezenie — TRYB
OSTRZEGANIA (7503).

Warto$¢ graniczna jest wprowadzana do systemu pomiarowego jako bezwzgledna (+/-) lub wzgledna
odchytka w stosunku do warto$ci odniesienia — funkcja OSTRZEZENIE (75...).

Informacja o wystepujacych odchytkach, rejestrowanych przez system pomiarowy, moze by¢ réwniez
dostepna na wyj$ciu pradowym lub przekazZnikowym.

Interpretacja danych

Interpretacja danych zarejestrowanych przez system pomiarowy w znacznym stopniu zalezy od danej
aplikacji. Wymagana jest doktadna znajomo$¢ warunkéw procesowych i odpowiednich tolerancji
odchytek w danym procesie, ktére musza by¢ okreSlone indywidualnie przez uzytkownika.
Przyktadowo, w przypadku funkcji (AKTUALNA ODCHYEKA), szczegblnie wazna jest znajomos¢
dopuszczalnej minimalnej i maksymalnej tolerancji odchytki. W przeciwnym razie, istnieje ryzyko, ze
ostrzezenie mogtoby by¢ wyzwalane w niezamierzonych przypadkach, przy "normalnych" fluktuacjach
procesu.

Odchylki od stanu odniesienia moga by¢ powodowane przez rézne czynniki. W ponizszej tabeli przedsta-
wione zostaly przyktady i uwagi dla kazdego z szesciu rejestrowanych parametréw diagnostycznych:

Grupa funkcji Mozliwe przyczyny odchylek od wartosci odniesienia
(parametry diagnostyczne)
OSADY 1 Odchytka od wartosci odniesienia moze byé powodowana przez:

® Osad na elektrodzie pomiarowej 1
m Przerwe w obwodzie elektrycznym
m Zwarcie

OSADY 2 Odchytka od wartosci odniesienia moze by¢ powodowana przez:
m Osad na elektrodzie pomiarowej 2

m Przerwe w obwodzie elektrycznym

m /warcie

POTENCJAL ELEKTRODY 1 Zmiana potencjatu elektrody moze by¢ powodowana przez:

» Korozje elektrody pomiarowej 1

m Wysokie fluktuacje pH w cieczy

m Obecnos¢ pecherzy powietrza przy elektrodzie pomiarowej 1

m Szok mechaniczny elektrody pomiarowej spowodowany przez przenoszone ciata
State

m Przerwe w obwodzie elektrycznym

m Zwarcie

POTENCJAL ELEKTRODY 2 Zmiana potencjatu elektrody moze by¢ powodowana przez:

» Korozje elektrody pomiarowej 2

m Wysokie fluktuacje pH w cieczy

m Obecno$¢ pecherzy powietrza przy elektrodzie pomiarowej 2

m Szok mechaniczny elektrody pomiarowej spowodowany przez przenoszone ciata
state

m Przerwe w obwodzie elektrycznym

m Zwarcie

PRZEPLYW OBJETOSCIOWY Warto$¢ przeptywu objeto$ciowego stanowi dodatkowa informacje wymagana
do odpowiedniej oceny innych parametréw diagnostycznych.

Wskazéwkal

Ocena czy wystepuja osady, powinna sie odbywac poprzez interpretacje parametréw diagnostycznych
grup funkcji OSADY 1 i OSADY 2 tylko w pofaczeniu z parametrami grup POTENCJAL ELEKTRODY 1
i 2 oraz PRZEPEYW OBJETOSCIOWY. Z uwagi na fakt, ze osady powstaja typowo przez okres kilku
miesiecy, uzyteczne jest posiadanie i analiza odpowiednich danych i parametréw pomiarowych

za pomocg odpowiedniego oprogramowania, np. pakietu Endress+Hauser "FieldCare" lub "ToF Tool -
Fieldtool Package".
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6.5 Kalibracja

6.5.1 Kalibracja stan6w: pusta rura / petna rura

Pomiar przeptywu nie moze by¢ wykonany prawidtowo, jezeli rura pomiarowa nie jest catkowicie
wypetniona. Stan wypetnienia rury moze by¢ w sposéb ciagly monitorowany poprzez funkcje detekcji
pustej rury (DPR):

@ Uwaga!

Szczegbtowy opis oraz dodatkowe wskazéwki utatwiajace procedure kalibracji stanéw “pusta rura” i
“petna rura” znajduja sie w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”:

= KALIBRACJA DPR (6481) — Wykonanie kalibracji.

m DPR (6420) — Zataczanie i wytaczanie funkcji DPR

m CZAS ODPOW. DPR (6425) — Wprowadzenie czasu odpowiedzi dla funkcji DPR

% Wskazéwkal

m Funkcja DPR nie jest dostepna, jezeli czujnik nie jest wyposazony w elektrode DPR.

m Jesli elektroda DPR jest zainstalowana, czujnik jest kalibrowany fabrycznie przy uzyciu wody, tj. dla
przewodnosci ok. 500 mS/cm. Jesli przewodno$¢ cieczy rézni sie od tej przewodnosci odniesienia,
kalibracja stanéw: pusta/pelna rura musi by¢ wykonana ponownie, w miejscu uzytkowania.

m Ustawieniem fabrycznym funkcji DPR jest opcja WYL.; w razie potrzeby funkcje nalezy uaktywnic.

» [nformacja o wystapieniu btedu procesowego DPR moze by¢ dostepna na konfigurowalnych wyjsciach
przekaznikowych.

Procedura kalibracji stanéw: pusta rura/petna rura (DPR)

1.  Wybra¢ odpowiednia funkcje w matrycy funkcji:
HOME —» & — — FUNKCJE PODSTAWOWE — =) — — PARAMETRY
PROCESOWE — & — (&) — KALIBRACJA — (5] — KALIBRACJA DPR

2. Opréznic¢ rurocigg. W przypadku kalibracji DPR $ciana rury pomiarowej powinna by¢ zwilzona
ciecza dla ktérej ma by¢ wykonana procedura kalibracji.

3. Uaktywni¢ kalibracje stanu pusta rura: Wybra¢ funkcje "KAL. RURA PUSTA" i potwierdzi¢
weiskajac =),

4.  Po wykonaniu kalibracji stanu pusta rura, wypemi¢ rure ciecza.
Uaktywni¢ kalibracje stanu petna rura: Wybra¢ funkcje “KAL. RURA PEENA” i potwierdzi¢
weiskajac =],
Po zakoriczeniu kalibracji, wybra¢ ustawienie “WYL.” i wyjs¢ z funkcji wciskajac L] .

Nastepnie wybra¢ funkcje “DPR” (6420). Zataczy¢ funkcije detekcji pustej rury wybierajac ZAE.
STANDARD i potwierdzi¢ wciskajac =),

@ Uwaga!

Wspdtezynniki kalibracji muszg by¢ zatwierdzone przed uaktywnieniem funkcji DPR. Jezeli procedura
kalibracji jest nieprawidtowa na wyswietlaczu moga ukaza¢ sie nastepujace komunikaty:
m DPR PUSTY = PEENY
Wartosci kalibracyjne dla pustej i petnej rury sa identyczne. W tym przypadku konieczne jest
powtérzenie kalibracji stanéw: pusta rura/petna rura.
m ZtA KALIBR. DPR
Kalibracja DPR nie jest mozliwa, poniewaz przewodno$¢ cieczy przekracza dopuszczalny zakres.
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6.6 Moduly pamieci danych (HistoROM)

Termin HistoROM stosowany jest przez Endress+Hauser jako nazwa réznych modutéw pamieci danych,
w ktérych przechowywane sg dane procesowe oraz parametry przyrzadu pomiarowego. Moduty te moga
by¢ instalowane i wyjmowane z modutu elektroniki w dowolnym czasie, umozliwiajac w ten sposéb
np. kopiowanie danych konfiguracyjnych z jednego przetwornika do drugiego.

6.6.1 HistoROM/S-DAT (modut pamieci danych czujnika,
ang. sensor-Dat)

HistoROM/S-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sa wszystkie
parametry zwigzane z czujnikiem, tj. Srednica, numer seryjny, wspétczynnik kalibracji, punkt zerowy.

6.6.2  HistoROM/T-DAT (modul pamieci danych przetwornika,
ang. transmitter-DAT)

HistoROM/T-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sa wszystkie
parametry i ustawienia przetwornika. Zapis okre$lonych ustawietl z pamieci EEPROM przetwornika do
modutu HistoROM/T-DAT i odwrotnie musi by¢ wykonany przez uzytkownika (= reczna funkcja
zapisu). Szczegétowe informacje na ten temat znajduja sie na str. 70.

6.6.3  F-CHIP (modut oprogramowania funkcjonalnego)

F-CHIP jest mikroprocesorowym modutem zawierajacym opcjonalne pakiety oprogramowania rozsze-
rzajace funkcjonalnos$¢ przetwornika. W przypadku péZniejszego rozszerzenia przyrzadu o modut
F-CHIP, moze on by¢ zaméwiony jako akcesoria i zainstalowany na karcie /0. Po uruchomieniu,
oprogramowanie jest bezposrednio udostepniane w przetworniku.

Akcesoria — str. 82
Instalacja na karcie I/O — str. 94

Uwaga!
W celu zapewnienia jednoznacznego przypisania, bezposrednio po instalacji modutu F-CHIP na karcie

/0, zostaje w nim zakodowany numer seryjny przetwornika. Oznacza to, ze modut F-CHIP nie moze
by¢ ponownie wykorzystywany w innych przyrzadach pomiarowych.

Endress+Hauser
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Konserwacja
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7 Konserwacja

Przeptywomierz Promag 55 nie wymaga specjalnej konserwacii.

7.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowac Srodki czyszczace,
ktdre nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.
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8 AKcesoria

Dla przetwornika i czujnika pomiarowego dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zamoéwic
w Endress+Hauser oddzielnie. Szczegétowe informacje dotyczace kodéw zamdéwieniowych wymaga-

nych akcesoriéow mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale E+H.

8.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
przeplywomierza

AKkcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

Przetwornik Promag 55

Przetwornik do wymiany lub rezerwowy. Poprzez kod
zamOéwieniowy specyfikowane sa nastepujace dane
techniczne:

— Dopuszczenia

— Stopieni ochrony / wersja

— Typ przewodu dla wersji rozdzielnej

— Wprowadzenie przewodéw

Wskaznik / zasilanie / interfejs cyfrowy
Oprogramowanie

— Wyjscia / wejscia

S5XXX — XXXXX * * % % % % x *

Pakiety oprogramowania
dla Promag 55

Modut F-CHIP z oprogramowaniem rozszerzajacym
funkcjonalnos¢ moze by¢ zaméwiony oddzielnie:

— Uktad czyszczenia elektrod (ECE)

— Zaawansowana diagnostyka

— Pomiar przep3ywu cia3 sta’ych

DK5SO - *

8.2 AKkcesoria stosowane w zaleznosci od aplikacji

Akcesoria Opis Kod zaméwieniowy
Zestaw montazowy dla Zestaw montazowy dla obudowy nasciennej (wersji DK5SWM - *
przetwornika Promag 55 rozdzielnej). Odpowiedni do:

® montazu nasciennego

= montazu do rury

= zabudowy tablicowej

Zestaw montazowy dla obiektowej obudowy

aluminiowej. Odpowiedni do:

= montazu do rury
Przewdd dla wersji Przewody zasilajace cewki i przewody sygnatowe, r6zne | DKSCA -* *
rozdzielnej dtugosci. Na zyczenie dostepny przew6d we wzmochio-

nej ostonie.
Przewdd uziemiajacy Zestaw zawiera dwa przewody uziemiajace. DK5GC —* * *
dla Promag S
Pierdcieri uziemiajacy/ Metalowy pier$cieri do wyréwnania potencjatéw i/lub DK5GD - * * *
ptytka ochronna do ochrony wyktadziny rury pomiarowe;.
wyktadziny dla Promag S

8.3 Akcesoria do komunikacji

AKkcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Modem HART / USB

Modem faczacy port USB komputera z linia sygnatowa
4 ... 20 mA przetwornikéw z protokotem HART. Nie
stosowac dla urzadzeti iskrobezpiecznych.

Dalsze informacje moga Pafistwo uzyska¢ w lokalnym
biurze Endress+Hauser.

DXR375-* * * *
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8.4 Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Akcesoria Opis Kod zaméwieniowy

Applicator Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje DKA80 - *
uktadéw pomiarowych przeptywu.

Applicator moze by¢ pobrany ze strony internetowej lub
zaméwiony na dysku CD-ROM (instalacja na lokalnym
komputerze PC).

Dalsze informacje moga Pafistwo uzyska¢ w lokalnym
biurze Endress+Hauser.

ToF Tool - Fieldtool Modutowy pakiet oprogramowania zawierajacy aplika- | DXS10-* * * * *
Package cje narzedziowe “ToF Tool” - do konfiguracji i diagnos-
tyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych na
pomiarze czasu przelotu (ToF) oraz "Fieldtool" - do kon-
figuracji i diagnostyki przeptywomierzy Proline. Komu-
nikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest przez
interfejs serwisowy 1 modut serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez "ToF Tool - Fieldtool Package":

— Uruchomienie, analiza diagnostyczna

— Konfiguracja przeptywomierzy

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Zaawansowana diagnostyka

— Dostep do danych weryfikacyjnych i aktualizacji
oprogramowania dla symulatora przeptywu
"Fieldcheck"

Dalsze informacje moga Pafistwo uzyska¢ w lokalnym
biurze Endress+Hauser.

Fieldcheck Tester/symulator dla przeptywomierzy obiektowych. 50098801
Stosowany w potaczeniu z pakietem oprogramowania
“ToF Tool - Fieldtool Package” umozliwia importowanie
wynikéw testéw do bazy danych oraz ich drukowanie

i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

Dalsze informacje mogg Paristwo uzyska¢ w lokalnym
biurze Endress+Hauser.
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazéwki diagnostyczne

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przystepujac do ich
wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac na ponizszym wykazie czynnosci kontrolnych. Opisane
w nim rutynowe procedury prowadza uzytkownika bezposrednio do znalezienia przyczyny problemu

i odpowiednich srodkéw zaradczych.

Kontrola wskaZnika

—_

Brak wskazan oraz sygnatu Sprawdzi¢ napiecie zasilajace — zaciski 1, 2

wyjsciowego. 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik przyrzadu — str. 98
20...260 VACi20 ...64 V DC: 2 A zwtoczny / 250 V

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 93

Brak wskazan lecz sygnat 1. Sprawdzi¢ czy wtyk przewodu ta§mowego modutu wskaznika jest prawidtowo
na wyjsciu wystepuje. wetkniety do modutu wzmacniacza — str. 93 ff,,

2. Wadliwy modut wskaznika — zaméwic¢ cze$¢ zamienna — str. 93

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 93

Teksty dialogowe wyswiet- | Wyltaczy¢ zasilanie. Przytrzymaé wcisniete przyciski [+)-J i ponownie wiaczy¢ przyrzad.
lane s3 w niewtasciwym Jezykiem dialogowym bedzie angielski (ustawienie domy$lne), wyswietlany przy
jezyku. maksymalnym kontrascie. Wybra¢ jezyk polski.

Wartosci mierzone sa wys- | Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienna — str. 93
wietlane ale brak sygnatu
na wyjsciu pradowym lub
impulsowym

Wyswietlane komunikaty btedéw

Btledy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast. Komunikaty btedéw
zawieraja rézne symbole, ktérych znaczenie jest nastepujace (przyktad):

— Typ btedu: S = blad systemowy, P = btad procesowy

— Typ komunikatu: 7 = komunikat usterki, ! = ostrzezenie

— PUSTA RURA = opis btedu (np. rura pomiarowa jest wypetniona tylko czesciowo lub pusta)

— 03:00:05 = czas trwania btedu (w godzinach, minutach, sekundach)

— #401 = numer btedu

@ Uwagal

m Prosimy zapoznac¢ sie z informacjami zamieszczonymi na — str. 50

m System pomiarowy interpretuje funkcje symulacji i zerowania wskazarti jako btedy systemowe lecz sygnalizowane sg
one tylko poprzez ostrzezenia.

Numer btedu: Wystapit btad systemowy (bfad przyrzadu) — str. 85
Nr 001 — 399
Nr 501 — 699
Numer btedu: Wystapit btad procesowy (btad aplikacji) — str. 89
Nr 401 - 499

v

Inne btedy (bez komunikatéw btedow)

Moga wystapi¢ réwniez Diagnostyka i Srodki zaradcze — str. 90
inne btedy.
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9.2 Komunikaty btedéw systemowych

Powazne btedy systemowe zawsze s3 identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane przez
“komunikaty usterki”, wskazywane na wy$wietlaczu z symbolem biyskawicy (7). Maja one bezposredni
wplyw na stan wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza. Funkcje symulacji i zerowania wskazan interpretowane
3 przez system pomiarowy jako btedy sygnalizowane poprzez “ostrzezenia”.

Uwaga!

W przypadku powaznej usterki, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zwrotu przeptywomierza do producenta
W celu naprawy. Zanim przyrzad zostanie zwrécony do Endress+Hauser, obowigzuje wykonanie
okreSlonych dziatah — str. 8.

Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Wz6r tego formularza znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika.

Wskazéwkal

m Klasyfikacja btedéw (typy komunikat6w) zamieszczonych w ponizszej tabeli zgodna jest z ich
ustawieniami fabrycznymi.

m Prosimy réwniez zapozna¢ sie z informacjami na — str. 50.

Nr | Typ / komunikat bledu | Przyczyna  Srodki zaradcze / czg$ci zamienne
S = blad systemowy
7 = komunikat usterki (btad wplywa na stan wej$¢ i wyj$¢ przeplywomierza)
| = ostrzeZenie (btad nie wptywa na stan wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza)
Nr # 0xx — blad sprzetowy

001 |S: BLEAD KRYTYCZNY Powazny btad przyrzadu Wymieni¢ karte wzmacniacza. Czesci
7:# 001 zamienne —» str. 93
011 |S: AMP HW EEPROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Cze$ci
724011 Wadliwa pamie¢ EEPROM zamienne — str. 93
012 |S: AMP SW EEPROM Wzmacniacz pomiarowy: Bloki danych w pamieci EEPROM, w ktérych
7:#012 Btad dostepu do danych wystapity btedy wskazywane sa w funkcji
w pamieci EEPROM “KOREKTA BEEDOW” (Nr 8047).

Poprzez wciSniecie Enter nastepuje potwier-
dzenie omawianego btedu; nieprawidtowe
warto$ci parametréw zostaja automatycznie
zastapione warto$ciami domys$lnymi.

&y, Wskazéwkal
Po wyeliminowaniu btedu konieczne jest
zrestartowanie przyrzadu.

031 | S: SENSOR HW DAT Modut DAT czujnika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/S-DAT
7:# 031 1. Modut HistoROM/S-DAT jest pravs{id%owo wetkniety w karte
wzmacniacza.

nieprawidtowo wetkniety lub
niezainstalowany na karcie | 2. Wymieni¢ modut S-DAT jeZeli jest

wzmachiacza. wadliwy. Cze$ci zamienne — str. 93
2. Wadliwy modut Przed wymiang modutu DAT, sprawdzi¢
HistoROM/S-DAT. czy nowy, zamienny modut DAT jest
032 | S: SENSOR SW DAT Modut DAT czujnika: kompatybilng 2 wersjg elektroniki
7: 4032 Btad dostepu do wartosci pomiarowej. Sprawdzic:

— Numer cze$ci zamiennej

kalibracyjnych zapisanych — Kod wer. wersji sprzetowej

w module HistoROM/S-DAT.
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;j.
Czesci zamienne — str. 93

4. Zainstalowa¢ modut S-DAT na karcie
wzmacniacza.
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Nr | Typ / komunikat btedu | Przyczyna Srodki zaradcze / cze$ci zamienne
041 | S: TRANSM. HW-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut T-DAT jest
7:# 041 1. Modut HistoROM,/T-DAT prawidloyvo wetkniety w karte
nieprawidtowo wetkniety lub wzmacniacza.
nie zainstalowany na karcie | 2. Wymieni¢ modut HistoROM/T-DAT, jesli
wzmachiacza. jest wadliwy. Czesci zamienne — str. 93
2. Wadliwy modut Sprawdzi¢ czy nowy, zamienny modut
HistoROM/T-DAT. DAT jest kompatybilny z wersja
042 | S: TRANSM. SW-DAT Modut DAT przetwornika: elektroniki pormiarowej. Sprawdzi¢:
7:# 042 Btad dostepu do wartosci - rklucriner cagsct za menne) .
kalibracyjnych zapisanych ~ kod wer. wersjl sprzgtowe]
w module HistoROM/T-DAT. | 3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;j.
Czesci zamienne — str. 93
Prawidlowo zainstalowa¢ modut T-DAT na
karcie wzmacniacza.
061 |S: HW F-CHIP Modut F-CHIP przetwornika: 1. Wymieni¢ modut F-CHIP.
7:# 061 1. Wadliwy modut F-CHIP. Akcesoria — str. 82
2. Modut F-CHIP nieprawidto- 2. Zainstalowa¢ modut F-CHIP na karcie [/O
wo wetkniety lub niezainsta- — str. 94 1.
lowany na karcie 1/0.
Nr # 1xx — Bledy software’owe
101 | S: BLAD WZMOCNIENIA | Odchytka wzmocnienia 2% Wymieni¢ karte wzmacniacza.
7 #101 wyzsza w stosunku do wartosci | Cze$ci zamienne — str. 93
odniesienia wzmocnienia.
121 |S: A/ C KOMPATYBIL. Ze wzgledu na rézne wersje opro- | Modut ze starsza wersja oprogramowania musi
#1121 gramowania, karta I/0 i karta by¢ zaktualizowany za pomoca ToF Tool -
wzmacniacza s3 tylko czeSciowo | Fieldtool Package do wymaganej wersji
kompatybilne (mozliwe ograni- oprogramowania lub wymieniony.
czenie funkcjonalnosci).
@y, Wskazéwkal Cze$ci zamienne — str. 93
— Komunikat ten jest wskazywa-
ny tylko w historii btedéw.
— Na wysSwietlaczu nie pojawia
sie zadne wskazanie.
Nr # 2xx — Blad w module DAT / brak komunikacji

205 | S: ODCZYT T-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut T-DAT jest
1:# 205 Btad kopiowania (zapisu) danych prawidtowo wetkniety w karte
206 |S: ZAPIS T-DAT do T-DAT lub btad dostepu wzmacniacza — str. 94 ff.
l: # 206 (odczytu) do danych kalibra- 2. Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest
cyjnych zapisanych w T-DAT. wadliwy. Czedci zamienne — str. 93
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢
czy nowy, zamienny modut DAT jest
kompatybilng z wersja elektroniki
pomiarowej. Sprawdzi¢:
— Numer czesdci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.
Czesci zamienne — str. 93
261 |S: KOMUNIK. I/0 Brak odbioru danych pomiedzy Sprawdzi¢ styki MAGISTRALI
7 # 261 karta wzmacniacza i karta [/O lub
btad wewn. transferu danych.
Nr # 3xx — Przekroczenie ustawionych warto$ci granicznych

321

S: TOL. PRAD. CEWEK
7 # 321

Czujnik:
Prad cewek przekracza granice
toleranciji.

1. Wersja rozdzielna:
Przed podtaczeniem lub odtaczeniem
przewodu zasilajacego cewki wylaczyc
zasilanie (zaciski nr 41/42).

2. Wersja rozdzielna:
Whytaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢
podtaczenie do zaciskéw 41/42.
3. Wrytaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ przytacza
przewodu zasilajacego cewki.
W razie potrzeby wymieni¢ karty

elektroniki pomiarowe;j.
Czesci zamienne — str. 93.
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Nr | Typ / komunikat btedu | Przyczyna Srodki zaradcze / czes$ci zamienne
339 | S: STOS.WYJ.PRAD n Przetworzenie (skasowanie lub 1. Zmieni¢ odpowiednio ustawienie dolnej
7: #3390 ... 342 wyprowadzenie na wyjsciu) lub gérnej warto$ci granicznej.
342 chwilowo buforowanych skllado— 2. Odpowiednio zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
343 |S: STOS.WY].CZE. n wych przeptywu (tryb pomiaru przeptyw.

b # 343 ... 346 dla przeptywu pulsujacego) nie
346 bylo mozliwe w ciagu 60 sekund. | Zalecenia w przypadku przypisania kategorii =

KOMUNIKAT BEEDU (#):

— Jako reakcje wyjécia na btad wybraé
ustawienie “WARTOSC MIERZONA”, aby
zapewni¢ mozliwo$¢ kasowania bufora
tymczasowego — str. 91

— Skasowac zawarto$¢ bufora tymczasowego
W sposéb opisany w poz. 1.

347 | S: STOS. IMPULS. n Przetworzenie (skasowanie lub 1. Zwiekszy¢ wage impulsu.
l: #2347 ... 350 wyp.rowadzeme na wyjsciu) 2. Zwiekszy¢ maks. czestotliwos¢ impulséw
350 chwilowo buforowanych sk.lado— jesli mozliwa bedzie przy niej prawidtowa
wych przeplywu (Wb pormar.u praca podigczonego licznika.
dla przeptywu pulsujacego) nie
byto mozliwe w ciagu 60 sekund. | 3. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
przeptyw.

Zalecenia w przypadku przypisania kategorii =

KOMUNIKAT BEEDU (7):

— Jako reakcje wyjscia na btad wybrac
ustawienie “WARTOSC MIERZONA”, aby
zapewni¢ mozliwo$¢ kasowania bufora
tymczasowego — str. 91

— Skasowaé zawarto$¢ bufora tymczasowego
W sposéb opisany w poz. 1.

351 |S: ZAKR.WYJ.PRAD n Wyjécie pradowe: 1. Zmieni¢ odpowiednio wprowadzona

1:# 351 ..354 Aktualna warto$¢ odpowiadajaca maks. warto$¢ zakresu.

354 przepkywow1 przekracza 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
ustawiony zakres. przeplyw.

355 | S: ZAKR.WY].CZE n Wyjscie czestotliwosciowe: 1. Zmieni¢ odpowiednio wprowadzona

1: # 355 ... 358 Aktualna warto$¢ odpowiadajaca maks. warto$¢ zakresu.

358 przeptywow przekracza 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
ustawiony zakres. przeptyw.

359 |S: ZAKRES IMPUL Wryijscie impulsowe: 1. Zwiekszy¢ wage impulsu

1: # 359 ... 362 Czestotliwos¢ 1mpulsoW wyjscio- | Wprowadzajac szerokos¢ impulsu, wybraé

362 wych przekracza ustawiony warto$¢, mozliwa do przetworzenia przez
zakres. podtaczony licznik (np. licznik mecha-

niczny, PLC, itp.).

Sposéb wyznaczania szerokosci impulsu:

— Metoda 1: wprowadzi¢ minimalny czas
trwania impulsu konieczny dla zarejes-
trowania impulsu przez podtaczony
licznik.

— Metoda 2: wprowadzi¢ maksymalna
czestotliwo$¢ impulséw wyznaczona
jako potowe “wartosci odwrotnej”
czasu, przez ktéry impuls musi by¢
obecny na wejsciu podtaczonego
licznika, aby mégt by¢ przez niego
zarejestrowany.

Przyktad:

Maksymalna czestotliwo$é wejsciowa

podtaczonego licznika wynosi 10 Hz.

Szeroko$¢ impulsu, ktéra nalezy

wprowadzi¢ wynosi:

! = 50 ms
2:10Hz
20004437

3. Zredukowac przeptyw.

363 | S: ZAKRES WEJ.PRAD. Wejscie pradowe: 1. Zmieni¢ odpowiednio gérna lub dolng

1: # 363

Aktualna wartos$¢ pradu
przekracza zakres.

warto$¢ graniczna zakresu.

2. Sprawdzi¢ ustawienia czujnika
zewnetrznego.
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Nr | Typ / komunikat bledu | Przyczyna

| Srodki zaradcze / czeéci zamienne

Nr # 5xx — Blad aplikacji

501 |S: SW.-TRWA UAKT. Trwa aktualizacja wersji oprogra- | Odczeka¢ az zapis nowej wersji oprogra-
1:# 501 mowania modutu wzmacniacza | mowania zostanie zakoriczony. Nastapi
lub I/0. Realizacja zadnych automatyczny restart przyrzadu.
innych funkgcji nie jest w tym
czasie mozliwa.
502 |S: ZAP/ODCZ. AKT. Trwa zapis lub odczyt danych Odczeka¢ az procedura zostanie zakoficzona.
1: # 502 przyrzadu za pomoca programu | Nastapi automatyczny restart przyrzadu.
narzedziowego. Realizacja zad-
nych innych funkcji nie jest
W tym czasie mozliwa.
Nr # 6xx — Aktywny tryb symulacji
601 |S: ZEROW. WSKAZAN. Aktywna funkcja zerowania Whytaczy¢ funkcje zerowania wskazan.
1:# 601 wskazar.
@ Uwaga!
Komunikat ten posiada najwyzszy
priorytet ze wszystkich
wyswietlanych komunikatéw!
611 |S: SYM. WY.PRAD n Aktywna symulacja pradu Wytaczy¢ funkcje symulacii.
1#611..614 wyjsciowego.
614
621 | S: SYM. WY.CZEST. n Aktywna symulacja dziatania Wrytaczy¢ funkcje symulacii.
1:# 621 ... 624 wyjécia czestotliwosciowego.
624
631 |S: SYM. IMPULS n Aktywna symulacja dziatania Wrytaczy¢ funkcje symulacji.
1:#631..634 wyjécia impulsowego.
634
641 |S: SYM.WY.STAT. n Aktywna symulacja dziatania Wrytaczy¢ funkcje symulacii.
1:# 641 ... 644 wyjécia statusu.
644
651 |S: SYM. WY.PRZEK. n Aktywna symulacja dziatania Wrytaczy¢ funkcje symulaciji.
1:# 651 ... 654 wyjécia przekaznikowego.
654
661 |S:SYM. WE.PRAD.n Aktywna symulacja pradu Wrytaczy¢ funkcje symulacii.
1: # 661 ... 664 wejsciowego.
664
671 |S: SYM.WE.STAT. n Aktywna symulacja dziatania Wrytaczy¢ funkcje symulacii.
1:# 0671 ..674 wejécia statusu.
674
691 | S: SYM.TR.BEZPIE. Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ | Wytaczy¢ funkcje symulacji.
1:# 691 na usterke.
692 | S: SYM.WAR.MIERZ. Aktywna symulacja wart. mierzo- | Wytaczy¢ funkcje symulacji.
1: # 692 nej (np. przeptywu masowego)
698 | S: AKT.TEST.PRZYRZ. Trwa lokalna kontrola przyrzadu |—
1:# 698 za pomocy testera/symulatora.
840 |S: LIM.ODCH.OSAD. E1 Stata czasowa zaniku impulsu Wyja¢ czujnik z instalacji procesowej i spraw-
1: # 840 poza zakresem zdefiniowanym dzi¢ czy wewnetrzna Sciana rury pomiarowej
w funkcji OSTRZEZENIE (7536). | nie wymaga oczyszczenia.
841 | S:LIM.ODCH.OSAD. E2 | Stata czasowa zaniku impulsu Wyja¢ czujnik z instalacji procesowej i spraw-
1: # 841 poza zakresem zdefiniowanym dzi¢ czy wewnetrzna $ciana rury pomiarowej
w funkcji OSTRZEZENIE (7546). | nie wymaga oczyszczenia.
845 |S: BLAD OSADY Detekcja osadéw niemozliwa: 1. Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia czasu
1: # 845 1. Ustawiona warto$¢ odpo- powrotu (— funkcja CZAS POWROTU,
wiedniego czasu powrotu jest 7523).
za niska. 2. Wypehic¢ rure pomiarowa (w razie
2. Rura pomiarowa jest pusta poFrzeby sPrawdzié warunki procesowe
lub tylko czesciowo w instalaci).
Wwypeiona.
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9.3 Komunikaty btedéw procesowych

Btedy procesowe moga by¢ zdefiniowane jako btedy sygnalizowane poprzez “komunikat usterki” lub
“ostrzezenie”, co w konsekwencji oznacza r6zna reakcje przyrzadu na ich wystapienie. Status poszcze-
gblnych btedéw definiowany jest poprzez matryce funkgcji (patrz podrecznik "Opis funkcji przyrzadu").
Wskazéwka!

m Status komunikat6w btedéw przedstawionych ponizej zgodny jest z ich ustawieniem fabrycznym.
m Patrz réwniez — str. 50.

Nr ‘ Typ / komunikat btedu | Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne

P = blad procesowy
7 = komunikat usterki (btad wplywa na stan wej$¢ i wyj$¢ przeplywomierza)
| = ostrzezenie (btad nie wptywa na stan wejs¢ 1 wyjs¢ przeptywomierza)

Nr # 4xx — Przekroczenie granicznych wartosci procesowych

401 | P: PUSTA RURA Rura pomiarowa pusta lub tylko 1. Sprawdzi¢ warunki procesowe
7: # 401 cze$ciowo wypelniona w instalacji
2. Wypehi¢ rure pomiarowa
461 | P: ZLA KALIBR.DPR Kalibracja DPR nie jest mozliwa Funkcja DPR nie moze by¢ wykorzystana
7 # 461 poniewaz przewodno$¢ cieczy jest | w przypadku tego typu cieczy.
Za niska lub za wysoka.
463 | P: PUSTY = PEENY Wartosci kalibracyjne DPR dla pus- | Powtdrzy¢ kalibracje, upewniajac sie, ze
7 # 463 tej 1 petnej rury sa identyczne, procedura wykonywana jest prawidtowo
a wiec nieprawidlowe. — str. 79
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9.4

Btedy procesowe bez komunikatow

Symptomy

‘ Srodki zaradcze

&y,  Wskazéwkal

Moze sie zdarzy¢, ze w celu wyeliminowaniu btedéw wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawied w pewnych

funkcjach. Funkcje wymienione ponizej, takie jak np. TEUMIENIE WSKAZNIKA opisane s3 w podreczniku “Opis funkciji

przyrzadu”.

Na wyswietlaczu wskazywane sa
ujemne warto$ci przeptywu podczas,
gdy ciecz ptynie przez rurociag
kierunku dodatnim.

1. Wersja rozdzielna:
— Wylaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ podiaczenie elektryczne — str. 33 ff.
— W razie potrzeby, podtaczy¢ odwrotnie przewody do zaciskéw 41 i 42

2. Zmieni¢ odpowiednio ustawienie w funkcji KIERUNEK MONTAZU
CZUJNIKA

Niestabilne wskazanie wartosci
mierzonej pomimo, ze przeptyw jest
ustalony.

—

Sprawdzi¢ uziemienie i wyréwnanie potencjatéw — str. 40 ff.
2. Sprawdzi¢ czy ciecz nie zawiera pecherzy gazu.

Funkcja STAEA CZASOWA — zwigkszy¢ wartosé (— WYJSCIA / WYJSCIE
PRADOWE / KONFIGURACJA)

4. Funkcja TEUMIENIE WSKAZNIKA — zwigkszy¢ warto$¢ (— WSKAZNIK /
STEROWANIE / KONFIGURACJA PODSTAWOWA)

Okresowe pulsacje wartosci mierzo-
nej wskazywanej lub generowanej
na wyjéciu, np. w efekcie pracy
pompy ttokowej, perystaltycznej,
membranowej lub innej pompy

0 podobnej charakterystyce pracy.

Wykona¢ konfiguracje poprzez menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY — str. 67
Jesli problem utrzymuje sie nadal, koniecznym rozwiazaniem jest montaz ttumika
pulsacji pomiedzy pompa a przeptywomierzem.

Réznica warto$ci wewnetrznego
licznika przeptywomierza
i zewnetrznego licznika przeptywu.

Problem ten wystepuje zasadniczo z powodu przeptywu wstecznego w rurociagu,
z uwagi ha brak mozliwosci uwzglednienia sktadowych ujemnych przeptywu na
wyj. impulsowym, w trybie pomiarowym "STANDARD" lub "SYMETRYCZNY".

Sposéb rozwiazania problemu:
Umozliwi¢ pomiar przeptywu w obu kierunkach. W funkcji “TRYB POMIARO-
WY” dla danego wyj. impulsowego wybra¢ ustawienie PRZEPLYW PULSUJACY.

Na wyswietlaczu wskazywany jest | 1. Sprawdzi¢ uziemienie i wyréwnanie potencjatéw — str. 40 ff.

przepw pomimo }ego.bfakur PIZY 15 Sprawdzi¢ czy ciecz nie zawiera pecherzy gazu.

catkowicie wypetnionej rurze pomia-

rowej. Uaktywni¢ funkcje WART.ZAE.ODCIECIE, wprowadzajac lub zwiekszajac
warto$¢ przy ktdrej nastepuje odciecie pomiaru przy niskich przeptywach (—
FUNKCJE PODSTAWOWE / PARAMETRY PROCESOWE /
KONFIGURACJA).

Na wyswietlaczu wskazywany jest | 1. Wykonac kalibracje stanéw: pusta rura / petna rura i zataczy¢ funkcje detekcji

przepltyw, podczas gdy rura pustej rury — str. 79

pomiarowa jest pusta. 2. Wersja rozdzielna: Sprawdzi¢ zaciski przewodu DPR — str. 34

3. Wypehic rure pomiarows.

Niezaleznie od aktualnego sygnatu
przeptywu, warto$¢ pradu
wyjSciowego zawsze wynosi 4 mA.

1. Wybra¢ funkcje ADRES SIECIOWY i zmieni¢ ustawienie na "0".

>

Za wysoka wartos¢ dla odciecia pomiaru przy niskim przeptywie —
Zredukowac warto$¢ w funkcji WART.ZAL.ODCIECIE.

Usuniecie btedu jest niemozliwe lub
wystapit btad nieopisany powyzej.
W takich przypadkach, prosimy

o0 kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser.

W przypadku tego typu probleméw, mozliwe sg nastepujace rozwiazania:

m Zwrécenie sie o pomoc techniczna do lokalnego oddziatu serwisowego
E+H
W przypadku wezwania pomocy serwisowej, przed przybyciem specjalisty
prosimy przygotowac nastepujace informacje:
— Krétka charakterystyka btedu
— Dane techniczne z tabliczki znamionowej: kod zaméwieniowy i numer

seryjny — str. 9 ff.

» Zwrot przyrzadu do Endress+Hauser
Przed zwréceniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub
kalibracji, konieczne jest spetnienie okreslonych warunkéw — str. 99.
Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ nalezycie wypetniony
formularz “Deklaracja dotyczaca skazenia”. Wzdr tego formularza mozna
znaleZ¢ na koricu niniejsze Instrukeji obstugi.

= Wymiana modutéw elektroniki przetwornika
Wadliwe podzespoty elektroniki — zaméwi¢ czesci zamienne — str. 93
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9.5 Reakcja wyjs¢ na usterke

% Wskazéwka!

Reakcja na usterke dla wyjs¢: pradowego, impulsowego i czestotliwosciowego moze by¢ konfigurowana
zgodnie z indywidualnymi wymogami za pomoca réznych funkcji w matrycy. Szczegétowe informacije
na ten temat znajduja sie w podreczniku "Opis funkcji przyrzadu".

Funkcja zerowania wskazaf umozliwia ustawienie sygnatéw na wyjsciach: pradowym, impulsowym
i czestotliwo$ciowym na poziomie awaryjnym, np. jesli pomiar musi zosta¢ przerwany na czas
czyszczenia rurociggu. Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich funkcji przyrzadu.
Przyktadowo, uaktywnienie tej funkcji spowoduje wytaczenie funkcji symulacii.

Reakcja wyjs¢ na usterke

Wystepuje btad procesowy / systemowy Aktywna jest funkcja zerowania
wskazan

(i]; Uwaga!
Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako “ostrzeZenia” nie maja zadnego wpltywu na
wejdcia ani na wyjscia. Patrz — str. 50

Wyjscie pradowe | PRAD MINIMALNY Sygnat wyjsciowy odpowiada
Na wyjéciu pragdowym ustawiana jest dolna warto$¢ sygnatu | brakowi przeptywu
zdefiniowana dla poziomu alarmowego, zalezna od
ustawienia wybranego w funkcji ZAKRES PRADOWY (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

PRAD MAKSYMALNY

Na wyjéciu pragdowym ustawiana jest gérna warto$¢ sygnatu
zdefiniowana dla poziomu alarmowego, zalezna od
ustawienia wybranego w funkcji ZAKRES PRADOWY (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

OSTATNIA WARTOSC

Na wyjsciu generowana jest ostatnia warto$¢, zapisana przed
pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Na wyjéciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna

z aktualnym pomiarem przeptywu. Btad jest ignorowany.

Wryjécie WARTOSC BEZPIECZNA Sygnat wyjsciowy odpowiada
impulsowe Wryjscie sygnatowe — brak impulséw brakowi przeptywu
OSTATNIA WARTOSC

Na wyj$ciu generowana jest ostatnio obowigzujaca warto$c,
wystepujaca przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Btad jest ighorowany, tj. na wyjsciu generowana jest warto$¢
mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.

Wryjécie WARTOSC AWARYJNA Sygnat wyjéciowy odpowiada
czestotliwoscio- Wyjécie sygnatowe — 0 Hz brakowi przeptywu
we POZIOM WARTOSCI BEZPIECZNE]

Na wyjéciu generowana jest czestotliwos¢ zdefiniowana w
funkcji WARTOSC BEZPIECZNA (4211).

OSTATNIA WARTOSC

Na wyj$ciu generowana jest ostatnio obowigzujaca warto$c,
wystepujaca przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Btad jest ighorowany, tj. na wyjsciu generowana jest warto$¢
mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.
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Reakcja wyjs¢ na usterke

Wystepuje btad procesowy / systemowy

Aktywna jest funkcja zerowania
wskazani

Licznik

STOP

Liczniki zostaja zatrzymane do momentu usuniecia btedu.
WARTOSC MIERZONA

Btad jest ignorowany. Liczniki kontynuuja zliczanie
przeplywu zgodnie z aktualnie mierzong wartoscia.
OSTATNIA WARTOSC

Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu od ostatniej warto$ci
przeplywu, obowiazujacej przed pojawieniem sie btedu.

Licznik zostaje zatrzymany

Wryijscie
przekaznikowe

Blad lub zanik zasilania:
przekaznik — wytaczony

W podreczniku "Opis funkciji przyrzadu" znajduja sie szcze-
gbétowe informacje na temat mechanizmu przetaczania prze-
kaZnika w przypadku réznych konfiguracji, tj. dla sygnalizacji
btedu, kierunku przeptywu, DPR, wartosci granicznej, itd.

Brak wplywu na wyjscie
przekaznikowe
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9.6 Czesci zamienne

Szczegbtowe wskazéwki diagnostyczne zawarte zostaty w poprzednim rozdziale — str. 84 ff.
Ponadto, przyrzad pomiarowy zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ciagla samodiagnostyke oraz
komunikaty btedéw.

Naprawa usterki moze wymaga¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw na sprawne (przetestowane)
czesci zamienne. Na ponizszym rysunku przedstawiono zakres dostepnych czesci zamiennych.

Wskazéwka!

Czesci zamienne moga by¢ zamawiane bezposrednio z lokalnego oddziatu serwisowego E+H, poprzez
podanie numeru seryjnego znajdujacego sie na tabliczce znamionowej przetwornika — str. 9.

Czesci zamienne dostarczane sa jako zestawy zawierajace nastepujace elementy:
m Cze$¢ zamienna

m Czesci dodatkowe, mate elementy (Sruby montazowe, itp.)

m [nstrukcje montazowe

m Opakowanie

20005521

Rys. 52:  CzeSci zamienne dla przetwornika Promag (obudowa obiektowa i nascienna)

Karta zasilacza (20 ... 260 V AC, 20 ... 64V DC)

Karta wzmacniacza

Karta I/0 (modut COM), dodatkowe moduty wymienne

dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ ,specyfikowane poprzez kod zaméwieniowy — str. 82
Karta 1/0 (modut COM), stata konfiguracja

S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

T-DAT (pamiec danych przetwornika)

F-CHIP (modut zawierajacy opcjonalne oprogramowanie)

Modut wskaznika

O ®NO AN N~

93



Wykrywanie i usuwanie usterek Proline Promag 55

9.6.1 Wymiana kart modutu elektroniki

Obudowa obiektowa

A Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowadza-
niem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowacé uszkodzenie ele-
mentéw elektronicznych lub wptynaé ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespo-
tach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnia robocza, przygo-
towana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

m Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowiedniej
wytrzymatosci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgodnie ze
specyfikacja producenta.

@ Uwaga!

Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.
Wymiana kart modutu elektroniki — Rys. 53:

1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
2. Wyja¢ wskaznik lokalny (1) w nastepujacy sposéb:
— Weisna¢ boczne zatrzaski (1.1) i wyja¢ wskaznik.
— Odtaczy¢ przewdd taSmowy (1.2) modutu wskaznika od karty wzmacniacza.

3. Odkrecic¢ $ruby i zdja¢ pokrywe (2) przedziatu elektroniki.

4.  Wryja¢ karte zasilacza (4) i karte I/0 (6, 7):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciagnaé karte z jej
uchwytu.

5. Wyja¢ moduly dodatkowe (6.2, tylko w przypadku przyrzadéw z karta 1/0 z wymiennymi
modutami dodatkowymi):
Do wyjmowania (i ponownego wktadania) modutéw dodatkowych (wejs¢/wyijs¢) z karty I/0 nie
s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia.

@ Uwaga!

Dopuszczalne sg tylko pewne okresSlone kombinacje instalacji dodatkowych modutéw wymiennych
na karcie I/O — str. 38.

Poszczegdlne sloty sa oznaczone i odpowiadaja okreslonym zaciskom w przedziale
podiaczeniowym przetwornika:

— Slot "INPUT/OUTPUT 2" = zaciski 24/25

— Slot "INPUT/OUTPUT 3" = zaciski 22/23

— Slot "INPUT/OUTPUT 4" = zaciski 20/21

6. Wyjal karte wzmacniacza (5):
— Odfaczy¢ z karty wtyk przewodu sygnatowego (5.1) elektrody oraz S-DAT (5.3).
— Zwolni¢ blokade wtyku przewodu zasilajacego cewki (5.2) i ostroznie (bez odchylania w rézne
strony) odtaczy¢ wtyk z karty.
— Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciagna¢ karte z jej
uchwytu.

7. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejno$ci.

04 Endress+Hauser
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Rys. 53:  Obudowa obiektowa: wymiana kart modutu elektroniki

1

Endress+Hauser

Wskaznik lokalny

Zatrzask

Przewdd tasmowy modutu wskaznika

§ruby pokrywy przedziatu elektroniki

Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wktadanie karty
Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

Przewdd sygnatowy elektrody (czujnik)

Przewdd zasilajacy cewki (czujnik)

S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

T-DAT (pamiec danych przetwornika)

Karta I/0 (z wymiennymi modutami wejs¢/wyjsc)

F-CHIP (modut z opcjonalnym oprogramowaniem funkcjonalnym)
Dodatkowe moduty wymienne (wejscia/wyjscia)

Karta 1/0 (stala konfiguracja bez wymiennych modutow wejsé/wyjsé)
F-CHIP (modut z opcjonalnym oprogramowaniem funkcjonalnym)
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Obudowa nascienna

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowadza-
niem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowacé uszkodzenie ele-
mentow elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespo-
tach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiona powierzchnia robocza, przygo-
towana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

m Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowiedniej
wytrzymatodci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgodnie
ze specyfikacja producenta.

Uwaga!
Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

Wymiana kart modutu elektroniki — Rys. 54:
1. Odkreci¢ Sruby i otworzy¢ mocowana zawiasowo pokrywe (1) obudowy.

2. Odkreci¢ $ruby mocujace modut elektroniki (2). Nastepnie podnie$¢ modut elektroniki i wyciagnaé
na tyle na ile jest to mozliwe na zewnatrz obudowy nasciennej.
3. Odlaczy¢ nastepujace wtyki z karty wzmacniacza (7):
— wtyk (7.1) przewodu sygnatowego oraz S-DAT (7.3)
— wtyk przewodu zasilajacego cewki (7.2): zwolni¢ blokade wtyku przewodu zasilajacego cewki
(5.2) i ostroznie (bez odchylania w rézne strony) odtaczy¢ wtyk z karty.
— wtyk przewodu taSmowego (3) modutu wskaZnika

4.  Odkreci¢ $ruby i zdjaé pokrywe (4) przedziatu elektroniki.

Wryjaé karty (6, 7, 8):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyciagnac karte z jej
uchwytu.

6. Wyja¢ moduty dodatkowe (8.2, tylko w przypadku przyrzadéw z karta I/0 z wymiennymi
modutami dodatkowymi):
Do wyjmowania (i ponownego wktadania) modutéw dodatkowych (wejs¢/wyijs¢) z karty 1/0 nie
s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia.

@ Uwaga!

Dopuszczalne sg tylko pewne okreslone kombinacje instalacji dodatkowych modutéw wymiennych
na karcie I/O — str. 38.

Poszczegdlne sloty sa oznaczone i odpowiadaja okreslonym zaciskom w przedziale
podiaczeniowym przetwornika:

— Slot "INPUT/OUTPUT 2" = zaciski 24/25

— Slot "INPUT/OUTPUT 3" = zaciski 22/23

— Slot "INPUT/OUTPUT 4" = zaciski 20/21

7. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.
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Rys. 54:  Obudowa nascienna: wymiana kart modutu elektroniki

NS NN~

7.1

7.3
74

8.1
8.2

9.1

Pokrywa obudowy

Modut elektroniki

Przewdd tasmowy modutu wskaznika

§ruby pokrywy przedziatu elektroniki

Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wkitadanie karty
Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

Przewdd sygnatowy elektrody (czujnik)

Przewdd zasilajacy cewki (czujnik)

S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

T-DAT (pamiec danych przetwornika)

Karta I/0 (z wymiennymi modutami wejs¢/wyjsc)

F-CHIP (modut z opcjonalnym oprogramowaniem funkcjonalnym)
Dodatkowe moduty wymienne (wejscia/wyjscia)

Karta I/0 (stata konfiguracja bez wymiennych modutéw wejs¢/wyjsc)
F-CHIP (modut z opcjonalnym oprogramowaniem funkcjonalnym)
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9.6.2 Wymiana bezpiecznika przyrzadu

A Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato
zasilanie.

Gl6éwny bezpiecznik znajduje sie na karcie zasilacza — Rys. 55.
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastepujaca:

1. Wylaczy¢ zasilanie.
2. Wryija¢ karte zasilacza — str. 94 ff.

3. Zdja¢ nasadke zabezpieczajaca (1) i wymieni¢ bezpiecznik (2).
Stosowaé wylacznie nastepujace typy bezpiecznikéw:
- 20...260 VAC / 20 ... 64V DC — 2.0 A bezpiecznik zwtoczny /250 V; 5.2 x 20 mm
— urzadzenia z dopuszczeniem Ex — patrz Dokumentacja Ex.

4.  Montaz polega na wykonaniu powyzszej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.

@ Uwaga!

Stosowac tylko oryginalne czes$ci Endress+Hauser.

20001148

Rys. 55:  Wymiana bezpiecznika znajdujacego sie na karcie zasilacza

1 Nasadka zabezpieczajaca
2 Bezpiecznik przyrzadu
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9.7 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy wykonac

nastepujace dziatania:

m Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetiony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zalaczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczeristwa substancji, zgodnie z wy-
tycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

m Usunaé wszystkie pozostatosci. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny,
w ktérych moga sie znajdowac pozostatodci. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substancii
stanowiacych zagrozenie dla zdrowia, np. tfatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwdrczych, itp.

Wskazéwkal
Wzér formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi.

Ostrzezenie!

m Przeptywomierza nie nalezy odsytac jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usuniete zostaty wszystkie
$lady niebezpiecznych substancji, np. substancji ktére wniknety w szczeliny lub przeniknety przez
tworzywo.

m Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.) wskutek
nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

9.8 Usuwanie przyrzadu

Nalezy przestrzega¢ krajowych przepiséw dotyczacych usuwania urzadzen elektrycznych!

9.9 Weryfikacja oprogramowania

Wskazéwka!
W celu zapisu lub odczytu wersji oprogramowania wymagane jest specjalne oprogramowanie
narzedziowe.

Data Wersja oprogramowania | Zmiany oprogramowania Instrukcja obstugi

09.2006 1.00.XX Oryginalne oprogramowanie 71031145/09.06
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz Proline Promag 55 nalezy stosowa¢ wytacznie do pomiaru przeptywu cieczy
przewodzacych w zamknietych instalacjach rurociggowych.

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru przeptywu wszelkich cieczy (tacznie z woda

demineralizowang) o przewodno$ci wiekszej niz 5 uS/cm:

= kwasow, tugdw, past, miazg, pulp, tugu czarnego, tugu zielonego,

m wody pitnej, Sciekdéw, osaddw Sciekowych,

m mleka, piwa, wina, wody mineralnej, jogurtu, melas, miazg owocowych,

m zaczynu cementowego, mutéw ptuczkowych surowcéw kopalnianych (zawierajacych piasek
i zwir), szlaméw i mutéw.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci
Za spowodowane w powyzszy sposob usterki.

Zastosowanie w zaleznosci od wyktadziny rury pomiarowej czujnika:
= Promag S (DN 15 ... 600):
— wyktadzina poliuretanowa: aplikacje pomiarowe wody zimne;j i cieczy o wtasnosciach erozyjnych,
np. osadéw zawierajacych czastki state o rozmiarze mniejszym niz 0.5 mm
— wyktadzina z twardej gumy: wszelkie aplikacje pomiarowe wody i cieczy o silnych wiasciwosciach
erozyjnych, np. osadéw zawierajacych czastki state o rozmiarze wiekszym niz 0.5 mm
— wyktadzina PTFE: standardowe aplikacje w przemysle papierniczym i spozywczym
— wyktadzina PFA: wszelkie aplikacje w przemysle papierniczym i spozywczym; w szczegdlnosci
aplikacje wysokotemperaturowe, w ktdrych wystepuja szoki temperaturowe.

10.1.2 Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Przeptywomierz elektromagnetyczny bazujacy na prawie indukcji elektromagnetycznej Faraday’a.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z:
m przetwornika pomiarowego Promag 55
m czujnika przeptywu Promag S (DN 15 ... 600):

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworzg mechanicznie jedng catosé.
m Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

10.1.3 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Natezenie przeptywu (proporcjonalne do indukowanego napiecia)

Zakres pomiarowy

Typowo v = 0.01 ... 10 m/s z deklarowang doktadnoscia

Dynamika pomiaru

Ponad 1000 : 1

Sygnat wejsSciowy

100

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

U =3...30 VDC, R, = 5 kQ, separowane galwanicznie
Funkcje wejscia programowalne: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazan, kasowanie
komunikatéw btedéw

Wejscie pradowe:

ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, programowany zakres, rozdzielczos¢:
3 pA, wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005 % w.m./°GC;

Endress+Hauser
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m aktywne: 4 ... 20 mA, R; < 150 Q, U, = 24 V DC, odporne na zwarcie
m pasywne: 0/4 ... 20 mA, R; <150 Q, U, =30V DC

10.1.4 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wyjscie pradowe:
ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, stata czasowa: 0.01 ... 100 s,

programowany zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005% wspétczynnik
temperaturowy: typowo /°C, rozdzielczo$¢: 0.5 pA

m aktywne: 0/4 ... 20 mA, R, < 700 Q (HART: R, > 250 Q)
m pasywne: 4 ... 20 mA; napiecie zasilajace Vg: 18 ... 30 VDC; R, > 150 Q

Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe:

ustawiane jako aktywne lub pasywne (wersja Ex i: tylko pasywne), separowane galwanicznie
m aktywne: 24 V DC, 25 mA (maks. 250 mA przez 20 ms), R, > 100 Q
m pasywne: open kolektor, 30 V DC, 250 mA

m Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2 ... 10000 Hz (£, = 12500 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie:
1:1, dtugo$¢ impulsu: maks. 10's

m Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, maksymalna dtugos¢ impulsu
programowana (0.05 ... 2000 ms)

Sygnalizacja usterki

Wyjscie pradowe:
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)

Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe:
Reakcja na usterke programowana

Wyjscie przekaznikowe:
Zestyk zwolniony przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania

Szczegbtowe informacje — str. 91

Obcigzenie

Patrz "Sygnaty wyijsciowe"

Wryijécie binarne

Wyjscie przekaznikowe:

Ustawiane jako normalnie zamkniete (NC) lub normalnie otwarte (NO)

(ustawienie fabryczne: przekaznik 1 = NO, przekaznik 2 = NC),

maks. 30V /0.5 AAC; 60V /0.1 A DC, separowane galwanicznie.

Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki, detekcja pustej rury (EPD), kierunek przeptywu, przekroczenie
zadanej wartosci granicznej

Odciecie niskich przeptywéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany
plynnie.

Separacja galwaniczna

Endress+Hauser

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania s3 miedzy sobg separowane galwanicznie.
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10.1.5 Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

— str. 33 ff.

Napiecie zasilajace

20...260 VAC, 45 ... 65 Hz
20...64VDC

Wprowadzenie przewodéw

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejscia / wyjscia):

m Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)

m Diawiki dla przewod6éw we wzmocnionej ostonie: M20 x 1.5 (9.5 ... 16 mm)

» Gwinty wewnetrzne: 12" NPT, G 12"

Przewdd taczacy czujnik przeptywu z przetwornikiem pomiarowym (wersja rozdzielna):
m Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)

= Diawiki dla przewodéw we wzmocnionej ostonie: M20 x 1.5 (9.5 ... 16 mm)
m Gwinty wewnetrzne: 12" NPT, G 12"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

— str. 36

Pobér mocy

AC: <45 VA dla 260 V AC; <32 VA dla 110 V AC (facznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <19 W (facznie z czujnikiem przeptywu)

Chwilowy pobér pradu podczas wiaczenia zasilania:
m maks. 2.00 A (<700 ms) dla 20 V AC

m maks. 2.28 A (<5 ms) dla 110 V AC

m maks. 5.5 A (<5 ms) dla 260 V AC

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

m Dane przetwornika zachowywane sa w pamieci EEPROM/HistoROM T-DAT

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik kalibracii,
punkt zerowy, itp.) przechowywane sa w module HistoROM S-DAT. Modut ten jest wymienny.

Wyréwnanie potencjatéw
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10.1.6 Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN EN 29104 oraz VDI/VDE 2641:

m Temperatura cieczy: +28 °C = 2 K

m Temperatura otoczenia: +22 °C + 2 K

m (Czas pracy (po wiaczeniu napiecia zasilajacego: 30 minut

Montaz:

m Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN

m Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN

» Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione.

m Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociagu.

Bfad pomiaru Wryjscie impulsowe:
m Standard: £0.2% w.w. £ 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)
m 7 elektrodami szczotkowymi (opcja): £0.5% w.w. + 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)
Wyjscie pradowe:
dodatkowy btad: typowo + 5 pA
Wskazéwkal
Wahania napiecia zasilajacego nie maja wptywu na btad pomiaru.
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Rys. 56:  Blad pomiaru wyrazony w % wartosci wskazywanej
Powtarzalnos¢ m Wersja standardowa: maks. +0.1% w.w. + 0.5 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

Endress+Hauser

m Wersja z elektrodami szczotkowymi (opcja): maks. £0.2% w.w. = 0.5 mm/s (w.w. = wartos¢

wskazywana)
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10.1.7 Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

— str. 15 ff.

Odcinki dolotowe i wylotowe

Prostoliniowy odcinek dolotowy: typowo > 5 x DN
Prostoliniowy odcinek wylotowy > 2 x DN

Dtugosci przewodow

Wersja rozdzielna: dopuszczalna dtugos¢ przewoddéw L ,, zalezna jest od przewodnosci cieczy
— str. 22.

10.1.8 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Przetwornik pomiarowy:

m Standardowo:
— Wersja kompaktowa: —20 ... +50 °C
— Wersja rozdzielna: —20 ... +60 °C

= Opcjonalnie:
— Wersja kompaktowa: —40 ... +50 °C
— Wersja rozdzielna: —40 ... +60 °C

Wskazéwka!l

Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wptyw na czytelno$¢ wskazani przyrzadu.
Czujnik:

m 7 komierzem ze stali weglowej: =10 ... +60 °C

m 7 komierzem ze stali kwasoodpornej: —40 ... +60 °C

Uwaga!
Nalezy przestrzega¢ min. i maks. wartosci temperatury dla wykfadziny rury pomiarowej
(— "Temperatura cieczy").

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

m Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczegdlnie do cieptych stref klimatycznych.

» W przypadku wysokich temperatur zaréwno otoczenia jak i cieczy procesowej, nalezy stosowaé wersje
rozdzielng przeptywomierza (— "Temperatura cieczy").

Temperatura sktadowania

Dopuszczalna temperatura sktadowania jest zgodna z dopuszczalng temperatura pracy przetwornika
i czujnika.

Stopieni ochrony

m Standardowo: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
= Opcjonalnie: [P 68 (NEMA 6P) dla czujnika Promag S w wersji rozdzielnej

Odporno$¢ na drgania
i uderzenia

Przyspieszenia do 2 g, zgodnie z [EC 600 68-2-6
(Wersja wysokotemperaturowa: dane niedostepne)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)
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Zgodna z [EC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21
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10.1.9 Warunki pracy: proces

Temperatura cieczy

Endress+Hauser

Dopuszczalna temperatury pracy zalezy od typu wyktadziny rury pomiarowe;:

n (.

.. +60 °C dla wyktadziny z twardej gumy (DN 65 ... 600)

m —20 ... +50 °C dla wyktadziny poliuretanowej (DN 25 ... 1000)
m —20 ... +180 °C dla wyktadziny PFA (DN 25 ... 200), ograniczenia — patrz diagramy
m —40 ... +130 °C dla wykfadziny PTFE (DN 15 ... 600), ograniczenia — patrz diagramy
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Rys. 57:  Wersja kompaktowa Promag S (z wykladzing PFA lub PTFE)
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Temperatura cieczy

Wersja wysokotemperaturowa z izolacja

Obszar wyrézniony kolorem szarym — zakres temperatur —10 ... =40 °C odnosi sie wytacznie do wersji
Z kotnierzami ze stali kwasoodpornej
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Rys. 58: Wersja rozdzielna Promag S (z wyktadzing PFA lub PTFE)
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Temperatura otoczenia

Temperatura cieczy

Wersja wysokotemperaturowa z izolacja

Obszar wyrdzniony kolorem szarym — zakres temperatur-10 ... =40 °C odnosi sie wytacznie do wersji
Z kotnierzami ze stali kwasoodpornej
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Przewodno$¢ cieczy

Minimalna przewodnos¢:
m >5 uS/cm dla wszystkich cieczy (tacznie z woda demineralizowang)

Wskazéwkal
W przypadku wersji rozdzielnej, minimalna przewodno$c¢ jest réwniez czynnikiem wplywajacym na
dopuszczalng dtugos¢ przewodu przytaczeniowego — str. 22

Ci$nienia nominalne

» EN 1092-1 (DIN 2501): PN 10 (DN 200 ... 600), PN 16 (DN 65 ... 600), PN 25 (DN 200 ... 600),
PN 40 (DN 15 ... 150)

® ANSI B 16.5: Class 150 (DN ¥ ... 24"), Class 300 (DN Y ... 6")

» JIS B2238: 10 K (DN 50 ... 300), 20 K (DN 15 ... 300)

® AS 2129: Tabela E (DN 25/1", DN 50/2")

® AS 4087: CL. 14 (DN 50/2")

Odporno$¢ na podci$nienie
(wyktadzina rury pomiarowe;j)

106

Odpornosc¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie, w jednostkach SI [mbar]

Srednica Wyktladzinarury | Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki SI)
nominalna pomiarowej Wartosci graniczne ci$nienia abs. [mbar] przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[mm] 25°C 50°C 80° C 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
25 ... 600 Poliuretan 0 0 - - - - -
65 ... 600 Twarda guma 0 0 - - - - -
Srednica Wyktadzinarury | Odporno$¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki SI)
nominalna pomiarowej Wartosci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[mm] 25°C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
15 PTFE 0 0 0 100 - -
25 PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 -/0
32 PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 /0 -/0
40 PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 -/0
50 PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 /0
65 PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/0
80 PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/0
100 PTFE / PFA 0/0 * 135/0 170/0 -/0 -/0
125 PTFE / PFA 135/0 * 240/0 385/0 -/0 /0
150 PTFE / PFA 135/0 * 240/0 385/0 /0 -/0
200 PTFE / PFA 200/0 * 290/0 410/0 -/0 -/0
250 PTFE 330 * 400 530 - —
300 PTFE 400 * 500 630 - -
350 PTFE 470 * 600 730 - -
400 PTFE 540 * 670 800 - -
450 PTFE
500 PTFE Podcisnienie jest niedopuszczalne
600 PTFE
* Brak okreslonych warto$ci.

Endress+Hauser
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Odpornos¢é wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie, w jednostkach US [psia = funty/calé’]

Srednica Wyktadzinarury | Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki US)
nominalna pomiarowej Wartodci graniczne ci$nienia abs. [mbar| przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[cale] 77 °F 122 °F 176 °F 212°F | 266 °F 302 °F 356 °F
1..24" Poliuretan 0 0 - - - - -
3..24" Twarda guma 0 0 - - - - -
Srednica Wyktadzinarury | Odporno$¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki US)
nominalna pomiarowej Wartosci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[cale] 77 °F 176 °F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
" PTFE 0 0 0 1.5 - -
1" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 1.5/0 /0 /0
- PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 1.5/0 /0 /0
1" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 1.5/0 -/0 -/0
2" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 1.5/0 —-/0 -/0
- PTFE / PFA 0/0 * 0.6/0 1.9/0 —-/0 -/0
3" PTFE / PFA 0/0 * 0.6/0 1.9/0 /0 /0
4" PTFE / PFA 0/0 * 2.0/0 2.5/0 /0 /0
- PTFE / PFA 2.0/0 * 3.5/0 5.6/0 -/0 -/0
6" PTFE / PFA 2.0/0 * 3.5/0 5.6/0 -/0 -/0
8" PTFE / PFA 2.9/0 * 4.2/0 5.9/0 —-/0 -/0
10" PTFE 4.8 * 5.8 7.7 - -
12" PTFE 5.8 * 7.3 9.1 - -
14" PTFE 6.8 * 8.7 10.6 - -
16" PTFE 7.8 * 9.7 11.6 — -
18" PTFE
20" PTEE Podcisnienie jest niedopuszczalne
24" PTFE

* Brak okreslonych warto$ci.

Wartosci przeptywu

SzczegGlowe informacje podane sa w rozdziale "Srednica nominalna i wartosci przeptywu" — str. 20

Strata ci$nienia

Endress+Hauser

m Przeptywomierz o jednakowej Srednicy nominalnej jak rurocigg nie wprowadza zadnych strat

ci$nienia.

m Straty ci$nienia w przypadku stosowania armatury redukcyjnej zgodnej z DIN EN 545 — str. 19
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10.1.10 Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary oraz dtugosci zabudowy przetwornika i czujnika podane s3 w "Kartach katalogowych"
odpowiednich wersji przeptywomierza, ktére mozna pobra¢ w formacie PDF z naszej strony
internetowej: www.pl.endress.com. Wykaz dostepnych "Kart katalogowych" znajduje sie w punkcie
"Dokumentacja uzupehiajaca" — str. 112.

Masa Masa w jednostkach SI [kg/

Masa w [kg]
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Przetwornik
[mm] | [cale] | EN (DIN) JIS ANSI EN (DIN) JIS ANSI (Obudowa nascienna)
/ AS* / AS*
15 " 6.5 6.5 6.5 4.5 4.5 4.5 6.0
25 1" 7.3 7.3 7.3 5.3 5.3 5.3 6.0
S S
32 1% z 8.0 7.3 - z 6.0 5.3 - 6.0
40 1" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 2" 12.0 11.1 - 10.0 9.1 - 6.0
80 | 3 140 | 8 125 14.0 120 | S 105 12.0 6.0
O O
100 4" E 16.0 14.7 16.0 ; 14.0 12.7 14.0 6.0
= o = o
125 5" 21.5 21.0 | © - 19.5 19.0 | © - 6.0
150 6" 25.5 245| 8 255 23.5 225 8 235 6.0
O O
200 8" 45 41.9 45 43 39.9 43 6.0
250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" o 115 1751 113 173 6.0
400 | 16" |E 135 205 | & 133 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
500 20" 175 285 173 283 6.0
600 24" 235 405 233 403 6.0
Przetwornik (wersja kompaktowa): 3.4 kg
Wersja wysokotemperaturowa: +1.5 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niel nominalnych, bez uwzgledniania masy opakowania)
* Dla kotnierzy wg AS: dostepne tylko DN 25 i 50
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Masa w jednostkach US [lbs = funty]

Srednica Masa w funtach [lbs]
nominalna
Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
Czujnik Przetwornik
[mm] | [cale] | EN (DIN) JIS ANSI | EN (DIN) JIS ANSI (Obudowa nascienna)
/ AS* / AS*
15 " 14 14 14 10 10 10 13
25 1" 16 16 16 12 12 12 13
g g
2 1w |2 18 16 -z 13 12 - 13
(=9 (=
40 | 1% 21 18 21 16 14 16 13
50 2" 23 21 23 19 16 19 13
65 | 21" 26 24 - 22 20 - 13
80 3" 31 18 28 31 26 18 23 26 13
° - ° B
100 ¢ |z 35 32 35 |2 31 28 31 13
== o == o
125 5" 47 46 |B - 43 2 |5 - 13
150 6" 56 54 | 8 56 52 50 | 8 52 13
O O
200 8" 99 92 99 95 88 95 13
250 | 10" 143 153 165 139 149 161 13
300 | 12" 154 159 243 150 155 238 13
350 | 14" [o 254 386 | o 249 381 13
400 | 16" |& 208 452 | & 203 448 13
450 | 18" 386 562 381 558 13
500 | 20" 386 628 381 624 13
600 | 24" 518 893 514 889 13

Przetwornik (wersja kompaktowa): +7.5 lbs
Wersja wysokotemperaturowa: +3.3 1bs

(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$nieri nominalnych, bez uwzgledniania masy opakowania)
* Dla kotnierzy wg AS: dostepne tylko DN 251 50
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Materiaty

Obudowa przetwornika:
m Wersja kompaktowa i rozdzielna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
= DN 15 ... 300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
= DN 350 ... 600: stal lakierowana (Amerlock 400)

Rura pomiarowa:

= DN < 350 (14"): stal kwasoodporna 1.4301 (SS 304) lub 1.4306/304L. Wersje z kotnierzami ze stali
weglowej: pokrycie ochronne Al/Zn.

= DN > 300 (12"): stal kwasoodporna 1.4301/304. Wersje z komierzami ze stali weglowej: pokrycie
lakierem Amerlock 400.

Kotnierze:
m EN 1092-1 (DIN 2501): stal kwasoodporna 316L / 1.4571 (SS 316Ti); RSt37-2 (S235]RG2) / C22 /
FE 410W B
(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300: pokrycie lakierem Amerlock 400)
= ANSI: A105; E316L
(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300: pokrycie lakierem Amerlock 400)
m JIS: RSt37-2 (S235JRG2) / HII / 1.0425 / 316L
(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300: pokrycie lakierem Amerlock 400)
m AS 2129:
— DN 25 (1"): stal weglowa A105 lub RSt37-2 (S235]JRG2), z pokryciem ochronnym Al/Zn
— DN 50 (2"): stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]JR), z pokryciem ochronnym Al/Zn
m AS 4087:
— DN 50: stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]JR), z pokryciem ochronnym Al/Zn

Pier$cienie uziemiajace: stal kwasoodporna 1.4435/316L lub Alloy C-22

Elektrody: stal kwasoodporna 1.4435/316L, platyna/rod 80/20, Alloy C-22, tantal, pokrycie: (elektrody
ze stali k.o. 1.4435), stal kwasoodporna 1.4310/302 (elektrody szczotkowe)

Uszczelnienia: wg DIN EN 1514-1

Diagramy obcigzeniowe

Diagramy obciazeniowe (zalezno$¢ ciSnienie / temperatura) dla réznych przytaczy technologicznych
znajduja sie w Karcie katalogowej przeptywomierza, ktéra mozna pobra¢ w formacie PDF ze strony
internetowej (www.pl.endress.com).

Wykaz dostepnych "Kart katalogowych" znajduje sie w punkcie "Dokumentacja uzupetniajaca"

— str. 112.

Elektrody

Przeptywomierz posiada elektrody odniesienia i detekcji pustej rury:

m Standardowo: wykonania ze stali k.o. 1.4435/SS 316L, Alloy C-22, tantalu, stopu platyna/rod 80/20,
z pokryciem weglikiem wolframu (dla elektrod ze stali k.o. 1.4435)

= Opcjonalnie: tylko dla elektrod pomiarowych ze stopu platyna/rod 80/20

m Niedostepne: dla rur pomiarowych z wyktadzing z twardej gumy i elektrodami szczotkowymi

Przytacza technologiczne

Przytacza komierzowe: wg EN 1092-1 (DIN 2501); DN 65 (2'2") PN 16 oraz DN 600 (24") PN 16
wylacznie wg EN 1092-1, ANSL JIS i AS

Wykoriczenie powierzchni
(wysoko$¢ chropowatosci)

110

» Wyktadzina PFA: <0.4 pm
m Elektrody: 0.3 ... 0.5 um

Powyzsze dane odnosza sie do czesci zwilzanych w procesie.
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10.1.11 Interfejs uzytkownika

Wskaznik m Ciektokrystaliczny, pod$wietlany, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
m W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje warto$ci mierzone i status przyrzadu
m 3 liczniki
m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wptyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.

Elementy obstugi m Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=J/1+)/=))
m Funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajaca szybkie zaprogramowanie przetwornika

Grupy jezykowe Grupy jezykowe umozliwiajace wybdr odpowiedniego jezyka dialogowego:
m Europa Zachodnia i Ameryka (WEA):
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski, portugalski
m Europa Pétnocno-Wschodnia (EES):
angielski, rosyjski, polski, norweski, fiiski, szwedzki, czeski
m Azja Potudniowo-Wschodnia (SEA):
angielski, japoniski, indonezyjski
m Chiny (CN):
angielski, chiriski

% Wskazéwkal

Zmiana grupy jezykowej mozliwa jest poprzez oprogramowanie narzedziowe "ToF Tool - Fieldtool
Package."

Interfejs cyfrowy HART

10.1.12 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej okreslone przez
Australian Communications and Media Authority (ACMA).

Dopuszczenia Ex Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX,
FM, CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw
w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentacii.

Atesty higieniczne Brak atestéw higienicznych

Dyrektywa ci$nieniowa PED Przeptywomierze o §rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25, podlegaja pod Artykut 3 (3)
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wiekszych $rednic dostepne sa przyrzady spetniajace wymagania
Kategorii II/111.

Endress+Hauser 111
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Inne normy i zalecenia

112

m EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

m EN 61010-1
Metody zabezpieczeni przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

m [EC/EN 61326
“Emisja zaktécenl zgodna z wymogami dla Klasy A”.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

= NAMUR NE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych
i laboratoryjnych.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku
usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw
pomiarowych.

10.1.13 Kody zaméwieniowe

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zamdéwieniowe interesujgcych Padstwa
przyrzadéw.

10.1.14 Akcesoria

Dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zamdéwic¢
w Endress+Hauser oddzielnie — str. 82.

Wskazdéwka!l
Szczegbtowe informacije dotyczace kodéw zamdéwieniowych wymaganych akcesoriéw mozna uzyskaé
w lokalnym oddziale E+H.

10.1.15 Dokumentacja uzupetniajaca

m Pomiar przeptywu cieczy, pary i gazéw (FAO05D/06/7pl)

m Karta katalogowa Promag 55 S (T1071D/06/pl)

m Opis funkcji przyrzadu Promag 55 (BA120D/06/pl)

m Dokumentacja Ex dla wersji z dopuszczeniem: ATEX, FM, CSA, itd.

Endress+Hauser
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People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja dotyczgca substancji niebezpiecznych i dekontaminacji
RA No. wolanie sig we . : 4, 1k
oraz 0 wyrazne umieszczenie go na opakowaniu zwracanego produktu. W przeciwnym wypadku moze nastapic odmowa
przyjecia zwrotu.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeristwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji
Paristwa zamowienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej substancji niebezpiecznych i dekontaminacji", potwierdzonej
Panistwa podpisem. Bezwzglednie prosimy o przymocowanie jej na zewnatrz opakowania zwracanego produktu.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
| | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Prosimy o powotanie sie we wszystkich dokumentach przewozowych na numer autoryzacji zwrotu (RA#), uzyskany z E+H

Type of instrument / sensor Serial number
Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

] Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Przyrzad stosowany w systemach zapewniajacych poziom bezpieczeristwa SIL

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Ci$nienie [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm?*/s]
Medium and warnings
Medium i ostrzezenia A A
. . e e . . harmful/ *
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie CAS No. tatwopalne | toksyczne | korozyjne Sﬁfgz'drg%@/ inne*  |nieszkodliwe
Process
medium
Medium
Procesowe
Medium for
process cleaning
Srodek czyszczacy|
stos. w procesie
Returned part
cleaned with
Zwracany element
czyszcz. za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska, zagrozenie biologiczne, radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczeristwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Description of failure / Opis usterki

Company data / Dane firmy
Company / Firma Phone number of contact person /Telefon osoby kontaktowej:
Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zamdéwienia

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

“Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie informacje podane w niniejszej deklaracji sg zgodne z prawda i posiadana przez nas wiedz3.
OS$wiadczamy, ze zwracane czesci sq dokiadnie oczyszczone. Zgodnie z naszq wiedza nie zawierajg one Zadnych pozostatosci w ilosci, ktora
mogtaby stanowic jakiekolwiek zagrozenie.”

(place, date / miejscowos¢, data) Name, dept./ Nazwisko, dziat Signature / Podpis
(please print / prosimy wypetnic drukiem)



Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

BA119D/06/pl/09.06

71031145

FM+SGML6.0 ProMoDo

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z 0.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznati
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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