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Standardabgleich

Prolevel FMB 662

Standardabgleich

Bedienung

4 gelbe Relais-LEDs,
1 rote Stérmelde-LED,
1 grine Bereitschafts-LED

LCD-Anzeige

PROLEVEL | 58852

Anwahl der vertikalen Matrixposition

Anwahl der horizontalen Matrixposition

+ |H | Anwahl der Position VOHO

Vv
H
Vv
-> Anwahl der n&chsten Ziffernstelle
->

Verschieben des Dezimalpunkts

+| +

+ Verandern des Zahlenwertes um +1

- Verandern des Zahlenwertes um -1

E Eingabe bestétigen

Schneller Standardabgleich durch den Fachmann

Funktion Matrix organg
1 Reset MeBumformer |V9H5 e 671 eingeben: »+« und »-«, O wahlt Ziffernstelle an,
»E« drlicken, um Eingabe zu bestétigen,
- entfallt, falls entsprechend Abs. 4.1 in Betrieb genommen
Betriebsart V8HO Betriebsart eingeben: 0 = Kanal 1 + 2, 1 = Kanal 1,
2 =Kanal 2
_ »E« drlicken, um Eingabe zu bestétigen
") [2 Leerabgleich* VOH1 |V4H1 |e Behalter 0...40 % fullen (Sonde bedeckt),
Fallstand in %, m, ft usw. eingeben,
»E« drlicken, um Eingabe zu bestétigen.
~ 3 Vollabgleich* VOH2 |V4H2 Behéalter 60...100 % fullen (Sonde bedeckt),
Fallstand in %, m, ft usw. eingeben,
»E« drdcken, um Eingabe zu bestatigen.
LM |4 0/4 mA-Signal VOH3 | V4H3 Eingabe O fur 0...20 mA-, 1 fur 4...20 mA-Signal,
»E« drcken, um Eingabe zu bestatigen.
K VOHS5 |V4H5 Fullstand fur 0/4 mA-Signal eingeben (falls nicht 0),
»E« drdcken, um Eingabe zu bestatigen.
VOH6 |V4H6 Fallstand far 20 mA-Signal eingeben (falls nicht 100),
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
5 Kanal 1 VIHO |V5HO Fullstand fur Schaltpunkt eingeben,
Relais 1a und 1b »E« drlicken, um Eingabe zu bestétigen.
L rJ Kanal 2 V1H1 |V5H1 |e Min.-/Max.-Sicherheit eingeben: 0 = min. 1 = max.,
Relais 2a und 2b »E« drdcken, um Eingabe zu bestatigen.

* Kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen
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Prolevel FMB 662

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Das Prolevel FMB 662 ist ein Feldgerét, das nur zur kontinuierlichen Fullstandmessung
verwendet werden darf. Es ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und
berlcksichtigt die einschlagigen Vorschriften. Das Gerat muB3 von qualifiziertem Fach-
personal in Betrieb genommen werden.

Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgeféhrdeten Bereichen sind die entsprechen-
den nationalen Normen einzuhalten. Der MeBumformer Prolevel FMB 662 mul3 auBBerhalb
von explosionsgeféahrdeten Bereichen installiert werden. Die meBtechnischen und si-
cherheitstechnischen Auflagen an die MeBstellen sind einzuhalten.

Fur Schaden aus unsachgemaBer Installation, Bedienung oder unsachgemaBem Ge-
brauch haftet der Hersteller nicht. Verdnderungen oder Modifikationen, die nicht aus-
drdcklich von der Prafungsbehérde zugelassen sind oder dieser Bedienungsanleitung
entsprechen, kénnen die Erlaubnis zum Betrieb des Geréates aufheben.

Nachstehende Tabelle zeigt verfligbare Sensoren/Sonden mit ihren Einsatzbereichen.

Zertifikat MelRumformer Hinweise

PTB Nr. Ex-96.D.2074  |Prolevel FMB 662 [EEx ia] IIC,

auBerhalb des Ex-Bereichs montieren

FM J.1.0Z2A7.AX Prolevel FMB 662 AlIS; Class I-lll, Div. 1, Group A-G

CSA LR 53988-81 Prolevel FMB 662 Class I-Ill, Group A-G

PTB Nr. Ex-96.D.2071X |Deltapilot S
DB50, 50L, 51, 52, 53

mit FEB 17 oder FEB 17P

EExiallC T4..T6

German Lloyd
Nr. 99 350-97HH

Deltapilot S
DB50, 50L, 51, 52, 53
mit FEB 17 oder FEB 17P

Geeignet fir unbeschrankten Einsatz
innerhalb der Regeln

Endress+Hauser
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Sicherheitshinweise

Prolevel FMB 662

AN

Hinweis!

)

Achtung!

/N

Warnung!

Sicherheitsrelevante Hinweise

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgange hervorzuheben, haben wir die fol-
genden Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes
Piktogramm gekennzeichnet wird.

Hinweis!
» Hinweis deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die
- wenn sie nicht ordnungsgeman durchgefihrt werden -
einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben
oder eine unvorhergesehene Geratereaktion ausldosen kénnen.

Achtung!

» Achtung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die
- wenn sie nicht ordnungsgeman durchgefuhrt werden -
zu Verletzungen von Personen
oder zu fehlerhaftem Betrieb des Gerates fUhren kénnen.

Warnung!
» Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die
- wenn sie nicht ordnungsgeman durchgefihrt -
zu ernsthaften Verletzungen von Personen,
zu einem Sicherheitsrisiko
oder zur Zerstérung des Gerétes flhren.

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662

Kapitel 1: Einleitung

1 Einleitung

Der MeBumformer Prolevel FMB 662 ist ein Feldgerat fur die Fullstandmessung mit
hydrostatischen Druckaufnehmern. Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme
und Wartung des Gerétes darf nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom
Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muB diese Bedienungsan-
leitung gelesen und verstanden haben und die Anweisungen befolgen.

Die Standardanwendung »kontinuierliche Fullstandmessung« dient als Basis der Be-
schreibung. Alternative Betriebsarten, wie in Abschnitt 1.1 aufgelistet, sind in Kapitel 5
beschrieben. Die Anleitung wird wie folgt gegliedert:

» Kapitel 1:  Einleitung;
beinhaltet allgemeine Informationen zur Anwendung, zum MeBprinzip
zur Funktionalitdt und technische Daten.

« Kapitel 2:  Installation;
beinhaltet die Hardwarekonfiguration, Installationsbeschreibung,
Verdrahtung.

» Kapitel 3:  Bedienelemente;
beschreibt die Geratebedienung Uber die Tasten an der Frontplatte,
mit dem Handbediengerat Commulog VU 260 Z und Uber
die Schnittstelle Rackbus RS 485.

» Kapitel 4:  Abgleich und Bedienung;
beschreibt die Inbetriebnahme des Prolevel FMB 662 fur die

Standardanwendung einschlieBlich Linearisierung, Analogausgéange,

Relais und Verriegelung der Parametermatrix.
» Kapitel 5:  Weitere Betriebsarten;

Betriebsanleitung

beschreibt die Fullstandmessung in Behaltern mit Unter- bzw. Uberdruck,
Fullstanddifferenzmessung und dichtekompensierte Fullstandmessung.

« Kapitel 6:  Diagnose und Stérungsbeseitigung;
beinhaltet eine Beschreibung des Stérungserkennungssystems, Stor-
meldungen und Warnungen, Stérungssuchtabelle, Simulation sowie
Hinweise zur Konfiguration bei Ersetzen des MeBumformers,
elektronischen Einsatzes oder der Sonde.

* Anhang: beinhaltet ein FluBdiagramm fur den Abgleich und die Linearisierung

in Volumeneinheiten.
« Stichwortverzeichnis;
listet Schltisselworte flr das schnelle Auffinden von Informationen.

Eine Kurzanleitung flr den Standardabgleich - kontinuierliche Fullstandmessung - be-
findet sich in der 1. Umschlagsseite. Es wird jedoch empfohlen, eine Inbetriebnahme
nach Abschnitt 4.1 zuerst durchzuflhren — so ist ein spaterer Austausch der Sonden
ohne Neuabgleich mdéglich.

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung geben folgende Dokumente Informationen zur
Konfiguration des Prolevel FMB 662.

« BA028F Handbediengerat Commulog VU 260 Z
*« BA 134F  Rackbus RS 485

Die Installation von Sonden, Elektronikeinsatzen und Zubehor wird in der begleitenden
Dokumentation beschrieben - Hinweise dazu befinden sich im Text. Werden Sonden in
explosionsgeféhrdeten Bereichen eingesetzt, mussen die Hinweise entsprechend dem
Gerétezertifikat unbedingt eingehalten werden.

Endress+Hauser
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Kapitel 1: Einleitung

Prolevel FMB 662

Abb. 1.1:

Flillstandmessung in drucklosen
Tanks mit Prolevel FMB 662

O Deltapilot S - Seilsensor

O Deltapilot S

Abb. 1.2:

links:

Flillstandmessung in Behéltern
mit Uber- bzw. Unterdruck mit
Prolevel FMB 662

O Fiillstandmessung

0O Messung von Uber- bzw.
Unterdruck

rechts:

Rechensteuerung mit Prolevel
FMB 662 in Betriebsart
Flillstandifferenzmessung

1.1 Anwendung
Ex-Bereich Nicht-Ex Stormelde
0/4...20 mA relais
Kanal 1 Grenz-
wertrelais
e

-
123.4
:

§ 1 I
A MeRumformer

Prolevel FMB 662

Kanal 2

BA144_01

Das Prolevel FMB 662 wird fur die kontinuierliche Fullstandmessung mit einer hydrosta-
tischen Sonde auf ein oder zwei Kandlen eingesetzt. Nachfolgende Anwendungen
werden beschrieben:

* Fullstandmessung in drucklosen Behaltern ...Kapitel 4

« Fullstandmessung in Behéltern mit Uber- bzw. Unterdruck ...Kapitel 5
* Fullstanddifferenzmessung ...Kapitel 5

* Dichtekompensierte Messung ...Kapitel 5

Der MeBumformer Prolevel besitzt einen eigensicheren Sensorstromkreis EEx ia [IC fur
den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen. Zertifikate sind in den »Sicherheitshin-
weisen« aufgelistet.

Ex-Bereich Nicht-Ex Differenz

hz - hy
N

Fillstand hy

/<

FMB 662

Kanal 1

Kanal 2

BA144_02 BA144_03
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Prolevel FMB 662 Kapitel 1: Einleitung

1.2 MeBsystem

Abb. 1.3:

Das Prolevel FMB 662 kann als
Einzelmel3gerét oder als Teil
eines Mel3systems eingesetzt
werden.

Ein RS-485-Adapter bzw. eine
PC-Einsteckkarte erlaubt die
direkte Anbindung an einen
Personal-Computer; eine Karte
FXA 675 und das Gateway

ZA 67x die Anbindung an ein

Personal-Computer mit
Bediensoftware, z. B.
Commutool, Commuwin,
Commugraph

Prolevel-MeRBumformer E libergeordnetes System mit
(sowie andere MeRgerate mit Schnittstelle Rackbus RS 485) N Modbus-, Profibus- oder FIP-
2 Protokoll
8
2
= 2
[] [e]
= (0]
©gq o
T £ []
28
N o
oo
Rackbus RS 485 alternativ
FXA 675 + ZA67x
BA144_04
Ein MeBsystem fur die Fullstandmessung besteht aus:
* MeBumformer Prolevel FMB 662,
« Ein oder zwei Druckaufnehmer Deltapilot S DB 50...53
« Ein oder zwei Elektronikeinsatze: FEB 17/FEB 17 P.
Das Prolevel FMB 662 kann als selbstandige EinzelmeBstelle standardmaBig mit
0/4...20 mA-Ausgangen eingesetzt werden. Zwei Sétze von je zwei Relais mit frei
einstellbaren Schaltpunkten kénnen zur Steuerung verwendet werden, z. B. fir Pumpen
und Ventile. Alternativ lassen sich Prolevel-MeBumformer schnell Gber Rackbus RS 485
(Option) in ProzeBleitsysteme einbinden, entweder direkt Uber Personal-Computer oder
im Fall von Modbus-, Profibus- oder FIP-Netzwerken Uber die Gateways ZA 672, ZA 673
bzw. ZA 674.
Das Prolevel FMB 662 steht in zwei Versionen zur Verflgung: Versionen

* mit Anzeige und Bedienelementen

» ohne Anzeige und Bedienelemente — in diesem Fall erfolgt die Konfigurie-
rung Uber das Handbediengerat VU 260 Z bzw. die Schnittstelle Rackbus
RS 485 (Option)

Die Konfiguration aller MeBumformer ist identisch. Weitere Informationen zur Bedienung
sind Kapitel 3 zu entnehmen.

Endress+Hauser 7



Kapitel 1: Einleitung

Prolevel FMB 662

Hydrostatische
Messung

Messung bei Uber- bzw.

Unterdruck

Dichtemessung

1.3 MeBprinzip

Das Prolevel FMB 662 mift den Fullstand auf der Basis des hydrostatischen MeBprinzips.
Der MeBwert wird im Elektronikeinsatz umgewandelt und als Frequenzsignal zum MeB-

umformer Ubertragen.

Bei einem drucklosen Behalter wird der
Fullstand vom hydrostatischen Druck der
Wassersaule Uber dem Sensor abgeleitet.
Der Druck errechnet sich nach der Formel:

pt = pxgxh (1)

wobei

P1 = hydrostatischer Druck

p = Dichte der Flussigkeit

g = Beschleunigung durch
Schwerkraft

h = Hohe der Flussigkeitss&ule

Bei konstanter Dichte ist der Fullstand pro-
portional dem hydrostatischen Druck.

Wird der Behalter mit Uber- bzw. Unter-
druck betrieben, so a&ndert sich je nach
Betriebszustand der Druck Uber der Was-
sersaule. In diesem Fall wird ein zweiter
Deltapilot S benutzt, um einen korrekten
Fallstand zu messen. Der Druck errechnet
sich nach der Formel:

Ptot = p2+ pxgxh (2)
wobei

Ptot = Gesamtdruck

p2 = Druck Uber der Wassersaule

p = Dichte der Flussigkeit

g = Beschleunigung durch

Schwerkraft
h = Hohe der Flussigkeitssaule

offener
Behalter )'_L\
atmo-
spharischer
Druck
h pr=pxgxh
\\\ﬁ_ﬂ///}ﬂﬁpl
BA144_05
Abb. 1.4:

Hydrostatisches Mel3prinzip

geschlossener
Behalter
Ptot = p2 +
h pxgxh
Y
BA144_06
Abb. 1.5:

Hydrostatische Messung in geschlossenem Tank

Aus der Differenz zwischen dem Gesamtdruck, gemessen mit Sonde 1, und dem Druck
Uber der Wasserséule, gemessen mit Sonde 2, ergibt sich der Fullstand.

Sind beide Deltapilot S - Sonden bedeckt,
und ist die Hohendifferenz zwischen bei-
den bekannt, kann die Dichte der FlUssig-
keit nach der Formel errechnet werden:

P = Ap/(g x Ah) (3)
wobei

p = Dichte der Flussigkeit

Ap = Druckdifferenz

Ah = Hohendifferenz

Die Dichte kann in drucklosen Behéltern
bzw. Behéltern mit Uber- bzw. Unterdruck
gemessen werden. Wird gleichzeitig eine
Fullstandmessung benétigt, kann diese
nur in drucklosen Behaltern erfolgen.

offener —
Behalter /
13 P2
an || P=2pi@xah)
IIEE‘E p1
BA144_07
Abb. 1.6:

Hydrostatisches Mel3prinzip

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662

Kapitel 1: Einleitung

1.4 Funktionsbeschreibung

Fillhohe

Kanal 1 +2

Dichtefaktor Nullpunkt-

verschiebung

Druck Fillhéhe Volumen Analog
. H2 V2 . Strom
H1 U/ Vil Spannung

Frequenz Druck Fillhéhe Digital

Messbereich Anfang| |Messbereich Ende
V1 V2

Elektronik
einsatz

Empf. [Hz/mbar]

[ Offset [Hz]

Offset [mbar] Empf. [mbar/Digit]

BA144D08

Abb. 1.7 ist ein Blockschaltbild des Prolevel FMB 662. Der vom Aufnehmer gemessene
Druck wird von einem Elektronikeinsatz in ein Frequenzsignal (PFM) umgesetzt. Das
Prolevel dient Uber eine Zweidrahtleitung als Stromversorgung und empfangt gleichzeitig
das dem Grundstrom Uberlagerte flllstandsproportionale Frequenzsignal (PFM = Puls-
Frequenz-Modulation). Aus dem PFM-Signal werden folgende Funktionen abgeleitet:

Betriebsart V8HO Funktion

0 Gleichzeitige Fullstandmessung Kanéle 1 und 2

1 Fullstandmessung nur Kanal 1

2 Fullstandmessung nur Kanal 2

3 Fullstanddifferenzmessung — der MeBwert von Kanal 2 wird vom MeBwert

des Kanal 1 subtrahiert

4 Dichtekompensierte Fullstandmessung — die Fullstandmessung in Kanal 1
wird bei bedecktem bzw. freigewordenem Aufnehmer in Kanal 2 korrigiert

6 Simulation von Frequenz, Fullstand, Volumen oder Strom in Kanal 1

7 Simulation von Frequenz, Fullstand, Volumen oder Strom in Kanal 2

Nach einem Leer- und Vollabgleich erfolgt eine kontinuierliche Fullstandmessung in den
Einheiten des Abgleichs. In der Betriebsart 3 bzw. 4 ist daraufhin der MeBwert in Kanal 1
nach dem MeBwert in Kanal 2 korrigiert. Das Behéltervolumen kann bei bekannter
Behélterkennlinie aus dem FullstandmeBwert berechnet werden. Die Behalterkennlinie
beschreibt den funktionalen Zusammenhang zwischen der Fullhéhe h und dem Behél-
tervolumen V.

Die analogen Ausgangssignale sind normierte Strome 0/4...20 mA proportional zum
Fullstand bzw. Volumen. Jeder beliebige Teil des MeBbereiches kann eingestellt werden,
um ein skaliertes Ausgangssignal bereitzustellen. Zwei Satze von zwei Relais, zuorden-
bar zum Kanal 1 oder 2, dienen zur Uberwachung von Fullstandgrenzwerten, um z. B.
Pumpen an- und auszuschalten.

Alle MeBwerte kdnnen Uber die Schnittstelle Rackbus RS 485 (Option) gelesen werden,
ebenso kann die Bedienung Uber diese Schnittstelle erfolgen.

Erkennt die Sicherheitsschaltung eine Stérung, fallt das Stérmelderelais ab, die rote LED
an der Frontplatte leuchtet. Die Strom- und Spannungsausgange nehmen den gewahlten
Zustand, -10 % oder +110 % oder »MeBwert halten« an.

Endress+Hauser

Abb. 1.7:
Signalbearbeitung im
Prolevel FMB 662 fiir Ein-
und Zweikanalbetrieb,
Betriebsarten 0, 1 und 2

Tabelle 1.1:
Betriebsarten Prolevel
FMB 662

Signalverarbeitung

Sicherheitsschaltung



Kapitel 1: Einleitung

Prolevel FMB 662

Allgemeine Angaben

EingangskenngroRen

Ausgangskenngrofien

10

1.5 Technische Daten
Hersteller Endress+Hauser GmbH+Co.
Geratefunktion MeBumformer zur Flllstandmessung mit hydrostatischem Sensor

Eingangssignal

fUllstandproportionales PFM-Signal

Schnittstelle

0/4 bis 20 mA, Rackbus RS 485 (optional)

Referenzbedingungen

gemaB DIN IEC 770 (Tu = 25 °C) oder wie angegeben

Sonstiges

CE-Zeichen

Signaleingang, Kanal 1 und 2
Signal PFM-Signal (Puls-Frequenz-Modulation) vom Sensor
Zundschutzart PTB [EEx ia] IIC, FM, CSA eigensichere galvanische Trennung

zwischen Sensorstromkreis und restlicher Elektronik

Sonde oder Sensor

Deltapilot S mit FEB 17/FEB 17 P

Analogausgang

Ausgang 0... 20 mA, umschaltbar auf 4... 20 mA
Signalunterlauf <-2mA

SignalUberlauf > +22 mA

bei Stérung wéhlbar +110 %, -10 % oder Wert halten
Strombegrenzung 23 mA

MeBunsicherheit

0,5 % vom MeBendwert

Temperaturkoeffizient

0,3 %/10 K vom MeBendwert

Anwéarmzeit 1s
Integrationszeit O bis 100 s
maximale Blrde 600 Q

Burdeneinflu

vernachlassigbar

Relais
Ausfihrung 5 Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
Funktion 2 Paare von 2 Grenzwertrelais mit einstellbarem Schaltpunkt

und Hysterese, fur Betrieb in Min.- oder Max.-
Sicherheitsschaltung
1 Stormelderelais (féllt bei Stérung ab)

Schaltleistung

6 A, 250 VAC ; 750 VA bei cos ¢ = 0,7, 1500 VA bei cos ¢ = 1
6 A, 250 VDC; 200 W

Anzeige und Bedienelemente

Anzeige (LCD)

4stellige MeBwertanzeige, optional beleuchtet;
Segmentanzeige des Stroms in 10 %-Schritten,
Anzeigeelemente

fur Stérung, Signallber bzw. -unterlauf,

Leuchtdiode

1 gelbe LED fUr jedes Grenzwertrelais (leuchtet = Relais
angezogen)

1 rote Leuchtdiode fUr das Stérmelderelais
leuchtet = Relais abgefallen, blinkt bei Warnung

1 grune Leuchtdiode zeigt die Spannungsversorgung an

Bedienelemente

6 Tasten fur Parametereingabe, Option ohne Tastatur verfligbar

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662

Kapitel 1: Einleitung

Kommunikationsschnittstellen

Commulog VU 260 Z

2 Buchsen im AnschluBraum

Rackbus RS 485

optionale Schnittstelle fur direkten AnschluB an einen PC Uber Adapter oder
Schnittstellenkarte bzw. am Rackbus Uber Schnittsttellenkarte FXA 675
Rackbusadress Uber 6poligen DIP-Schalter in AnschluBraum
Busterminierung Uber 4poligen DIP-Schalter in AnschluBraum

Wechselspannung

Gleichspannung

230V /115V/ 110V (85...253 V), 50/60 Hz oder
24V [ 48V (20...565V), 50/60 Hz oder

24V (16...60V),

Restwelligkeit max. 2 Vpp innerhalb der Toleranz

Leistungsaufnahme

max. 7 W

Sichere galvanische
Trennung

zwischen Hilfsenergie und Stromausgang, CPU, Rackbus RS 485,
Relais und restlicher Elektronik

Betriebstemperatur 0°C...60 °C

Grenztemperatur -20 °C...60 °C

Lagertemperatur -40°C...80°C

Klimaklasse nach DIN 40 040 Tab. 10 "R": Gerat im Freien oder in AuBenraumen.
Relative Luftfeuchte 95 % im Jahresmittel, Betauung zul&ssig

Schutzart IP66 bei geschlossenem Geh&use und Kabelverschraubung IP 66

IP 40 Dbei offenem Gehause,
IP 20 Dbei offenem AnschluBraum

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Storfestigkeit nach EN 50082-2, Industriebereich
Stéraussendung nach EN 50081-2, Industriebereich
Industriestandard NAMUR (RFI-Festigkeit = 10 V/m)

Vibrationsbestandigkeit

nach DIN 40 040 Tab. 6 "W": 2 g (10 bis 55 Hz), 15 g (fur 11 ms)

Explosionsschutz

[EEx ia] IIC, siehe auch "Sicherheitshinweise"

Gehéause

vorgesehen fur Montage an einer Wand oder an einem Rohr

Abmessungen (I x b x h)

292 mm x 176 mm x 253 mm, siehe Abb. 2.3

Gewicht

2,6 kg

Werkstoffe Gehausekorper ABS/PC, RAL 5012 (blau)
Klarsichtdeckel PC (Polycarbonat)
Frontplatte blau mit weiBem Beschriftungsfeld
Elektrischer AnschluB3

Kabeleinfihrungen

ausbrechbare Kabeleinfuhrungen: Rickwand und Boden fur je-
weils 5 Kabelverschraubungen Pg 16, zusétzlich 4 Kabelver-
schraubungen Pg 13,5 am Boden

AnschluB

KlemmenanschluB fur Kabeldurchmesser 0,5 bis 2,5 mm?

Sensorkabel:

zweiadrig, maximal 25 Q pro Ader, ungeschirmt
fUr beide Kanale, siehe auch Seite 16

Endress+Hauser

Ausgangskenngrof3en
(Forts.)

Hilfsenergie

Umgebungsbedingungen

Mechanische Angaben
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Kapitel 2: Installation

Prolevel FMB 662

Fachpersonal

/N

Warnung!

Abb. 2.1:
Aufbau Kapitel 2, Installation

12

2 Installation

Dieses Kapitel befaBt sich mit:

 Sensoren fur das Prolevel FMB 662

» Montage des Prolevel FMB 662

» AnschluB3 des Prolevel FMB 662

» AnschluB des Sensors

» Hardware-Konfigurierung fur die Schnittstelle Rackbus RS 485 (Option)

Abb. 2.1 zeigt den Aufbau des Kapitels an.

Es wird davon ausgegangen, daB fur die Installation und den elektrischen AnschluB3 der
Systemkomponenten entsprechendes Fachpersonal zur Verfligung steht. Dies gilt be-
sonders fur den Anschlul3 von Sensoren im explosionsgeféhrdeten Bereich. Bitte folgen-
des beachten:

Warnung!
» Der MeBumformer Prolevel FMB 662 muB auBerhalb von explosionsgefahrdeten Be-

reichen installiert werden.
* Bei der Installation eines Sensors in explosionsgeféahrdeten Bereichen mussen die
Hinweise des Zertifikats und die nationalen Vorschriften unbedingt beachtet werden.

21 2.2 2.3

g Melsystem ﬁ Montage des Anschluf3 des
T Sonden- T Prolevel % Prolevel

l0 konstante

2.4 2.5

Anschlul? der Anschluf® und
Sensoren Konfiguration fir

Rackbus RS 485

BA144_09
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Prolevel FMB 662

Kapitel 2: Installation

2.1 Sensoren

Tabelle 2.1 listet Druckaufnehmer auf, die mit dem Prolevel FMB 662 benutzt werden kénnen,
Tabellen 2.2 und 2.3 die verfugbaren MeBbereiche. Hinweise zur Montage sind den
entsprechenden Technischen Informationen (Tl) zu entnehmen.

Anwendung =lektronikeinsatz Druckaufnehmer
« Fullstand- und Volumenmessung in druck- |FEB 17/FEB 17 P DB 50..53 TI257
losen Behéltern und Behaltern mit Zelle Bx...

Uberdruck
* Relativer Druck und Differenzdruck

* Fullstand- und Volumenmessung in Behéltern
mit Uberdruck, Unterdruck und
wechselndem Druck

 Vakuum und Differenzdruckmessung

FEB 17/FEB 17 P
Zelle Dx...

DB 50..52 Tl 257

zwischen 0,1...5 bar abs.

Deltapilot-Druckaufnehmer werden mit den Sondenkonstanten Nullfrequenz »fo« und
Empfindlichkeit »Af« ausgeliefert, siehe Tabelle 2.2 unten.

Geben Sie diese Konstanten vor dem Abgleich des Prolevel in den Feldern V3H5 und
V3H6 fur Kanal 1 und V7H5 und V7H6 fur Kanal 2 ein, vgl. Abs. 4.1. Soll der Sensor
ausgetauscht werden, entfallt so die Notwendigkeit eines Neuabgleichs.

* Nullfrequenz fo und Empfindlichkeit Af des Druckaufnehmers auf
Kanal 1

* Nullfrequenz fo und Empfindlichkeit Af des Druckaufnehmers auf
Kanal 2

Zellen- |Elektronikeinsatz FEB 17/FEB 17 P

typ Bereich fo Af Bereich fo Af

0.1 bar [BA [0...100 mbar 200 10 DA [-100...100 mbar {200 5

0.4 bar |BB |0...400 mbar 200 2,5 DB |-400...400 mbar |200 1,25
1.2 bar |BC |0...1200 mbar 200 0,833 DC [-900...1200 mbar {200 0,476
4.0 bar [BD |0...4000 mbar 200 0,25 DD [-900...4000 mbar {200 0,204
Hinweis!

« Falls der Prolevel FMB 662 mit fiiheren Deltapilot-Modellen mit EB 17Z oder EB 277
Elektronik verbunden ist, sind Nullfrequenz und Empfindlichkeit auf einem Hinweis-
schild im Gehause zu finden.

Endress+Hauser

Tabelle 2.1:
Druckaufnehmer,
Elektronikeinsétze

und Anwendungen des
Prolevel FMB 662

Sondenkonstante

Tabelle 2.2:
Mefbereiche und
Sondenkonstanten der
Deltapilot S DB 5x

AN

Hinweis!
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Kapitel 2: Installation

Prolevel FMB 662

Abb. 2.2:

Abmessungen in mm des
Prolevel FMC 661-Gehéduses

Standort

Montage

14

1"=25.4mm

2.2

Montage des Prolevel FMB 662

106 292
min. 52
24,5
‘\7
o
o
'
¥
@ !
« I g&
Abstand

min. 69

BA144_11

Wahlen Sie einen moglichst geschitzten und schattigen Standort fur den MeBumformer

Prolevel:

* Nenngebrauchstemperatur: 0 °C...+60 °C

Ubersteigt die Umgebungstemperatur +60 °C, entweder eine Wetterschutzhaube be-
nutzen oder eine Kdhlungsmaoglichkeit vorsehen. Bei Umgebungstemperatur < -20 °C

Gerat isolieren.

Der Prolevel FMB 662, mit Schutzgehause
IP 66, ist zur Wand- oder Mastmontage in
Feld und Warte ausgelegt. Abb. 2.3 gibt
alle Hinweise zur Wandmontage.

Die Mastmontage sowie Montage der Wet-
terschutzhaube zum Schutzgehause IP 66
ist in Abb. 2.4 dargestellt. Das Montage-
material (Schrauben oder Muttern) fur die
Mastbefestigung und die Wetterschutz-
haube liegt bei.

» Rohrbefestigung
Werkstoff: Stahl, verzinkt
(Bestell-Nr. fur 2"-Rohr: 919566-0000;
fur 1"-Rohr: 919566-1000);
korrosionsbestandiger Stahl 1.4301 (Be-
stell-Nr. fur 2"-Rohr: 919566-0001;
fur 1"-Rohr: 919566-1001).
Gewicht: 1 kg

» Wetterschutzhaube:
Werkstoff: Aluminium, blau lackiert; Be-
stell-Nr. 919567-000

Werkstoff: Stahl 1.4301, blau lackiert; Be-

stell-Nr. 919567-001

BA144_12

Abb. 2.3:
Mastenmontage mit Wetterschutzhaube

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662 Kapitel 2: Installation

2.3 AnschluB des Prolevel FMB 662

Abb. 2.4:
L % ross Klemmenbelegung fiir Prolevel
- RS-485 i
LN 1olg la 1b 2a 2b y soowoa U [EiX|a]IIC FMB 662
c -l TN N N INT N papp, Gl [
o %% 1%1%%)%\%%\%% %) %% %% %% 1%1%\1%%)
qg,g 23|45 67|111213 212223‘313233 41 4243|5152 53 606162' 81 82| 91 92
=R N
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Warnung!
* Beim AnschluB des MeBumformers muB3 die Spannungsversorgung ausgeschaltet werden!
* Der Klemmenleiste fur die Schutzleitungen muf3 extern geerdet werden. A

* Bei der Installation eines Sensors in explosionsgefahrdeten Bereichen mussen die
Hinweise des Zertifikats und die nationalen Vorschriften unbedingt beachtet werden. Warnung!

Die Klemmenleiste fur Leitungsquerschnitte bis 2,5 mm?2 befindet sich in dem separaten  Klemmenleiste
AnschluBraum. Alle Klemmen sind deutlich gekennzeichnet. Abb. 2.5 zeigt das An-
schluBschema des Prolevel FMB 662 (Klemme 3: nur interner SchutzleiteranschluB):

 Hellgrauen Kunststoffdeckel 6ffnen
« Vorgepragte Kabeleinflhrung ausbrechen
- Unterseite: 5 x PG 16, 4 x PG 13,5; Ruckseite 4 x PG 16.

Die Angaben zur Versorgungsspannung stehen auf dem Typenschild an der rechten  Versorgung
Seite des Gehdauses, siehe auch Abschnitt 1.5, "Technische Daten".

« Stimmen die Angaben mit Ihrer Versorgungsspannung nicht dberein, schlieBen
Sie das Gerat nicht an - Zerstérungsgefahr!

 Schutzleiter an dem metallenen Klemmenblock anschlieBen.
- Gewabhrleistet Berihrungsschutz und sichere Trennung nach DIN/VDE 0160.

« Stromausgang, Relaisausgénge, NetzanschluB und Sensoreingang sind gal-
vanisch getrennt und erfullen bei angeschlossenem Schutzleiter die sichere
Trennung bis 250 Veff nach DIN/VDE 0160. Die beiden Stromausgange sind
untereinander galvanisch verbunden.

Nur ein Gerat mit nicht-potentialfreiem Eingang kann direkt an den Stromausgang Analogausgéange
angeschlossen werden.
« Die Anzahl der potentialfreien Geréte ist unter Berlcksichtigung der max.
Burde von 600 Q unbegrenzt.
Max. Kontaktbelastbarkeit des Relais siehe Technische Daten, Abschnitt 1.5. Relais

* Relais 1a und 1b sind normalerweise Kanal 1 zugeordnet
« Relais 2a und 2b sind normalerweise Kanal 2 zugeordnet.
Die Zuordnung kann Uber Software geandert werden siehe Abschnitt 4.4.

Endress+Hauser 15



Kapitel 2: Installation Prolevel FMIB 662

2.4 AnschluB des Sensors

Sensorkabel FUr den AnschluB Sensor-MeBumformer verwenden Sie ein zweiadriges Installationskabel mit
max. 25 Q pro Ader.

Elektronikeinsatz FEB Der Elektronikeinsatz FEB 17/FEB 17 P ist fur Anwendungen mit Uber- und Unterdruck,
17/ FEB 17 P hydrostatischem Druck und Vakuum geeignet, siehe Tabelle 2.2.
Fig. 2.5: 100%
Anschluf8 und Funktion des 8182 Kanal 1 0 _ 100% atmosphéarischer
Elektronikeinsatzes TY atmospharischer | Druck
FEB 17/FEB 17 P 1% Kanal2 Druck \
fir Fiillstandmessung in © \ ©
Behéltern mit Uber- und Unter- k=) | k=)
[73 [73
druck bzw. absoluter 12N | @
c c -~
Druckmessung [ \ v [ | relativer bzw.
D félativer bzw. P h .
2 I . l | hydrostatischer
b 4/ hydrostatischer 2 Druck
Druck
0% ruck 0% .
| Druck/mbar Druck/mbar
BA144_58 Typ Zelle Bx... Typ Zelle Dx...

16
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Prolevel FMB 662

Kapitel 2: Installation

2.5 Kommunikationsschnittstelle Rackbus RS 485 (Option)

A < falal < ol R
(1) (2) O &
[j Rpull 606162 606162 60B1[E2
1 E!I: S S ﬂ
[ oo | | Y (in?te:rE]
E] Rt\? e vorhanden)
(@
©
©
@
:

@ OFF Rt
on [Hull8

6062
””””” P}

BA144_17/18

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3{ = PE

(intern
vorhanden)

Ublicherweise kénnen bis zu 25 MeBumformer am Rackbus RS 485 angeschlossen
werden. Hinweise fUr die Verdrahtung und Erdung des Busses sind Betriebsanleitung
BA 134F zu entnehmen, die mit der Option Rackbus RS 485 mitgeliefert wird. Das
Prolevel kann wie in Abb. 2.8 angeschlossen werden.

Hinweis!

* Klemme 61 ist intern mit der PE-Klemmenleiste verbunden

* Busleitung muB geschirmt werden

« Die Busschirmung muB geerdet und durchgehend verdrahtet werden — siehe

BA 134F fur Erdungshinweise.

1 (2) 4(8)16 32 (=10)

Adressenschalter OFF
ON

Anschlu3raum SW2

392Q 150Q 3920

Busterminierungs-
schalter

BA142_21

Abb. 2.7:
DIP-Schalter fiir Busadresse und -terminierung

Endress+Hauser

Abb. 2.9 zeigt die Konfigurierungselemente
fur die Fernbedienung des Prolevel FMB 662.
Jeder MeBumformer erhélt eine individuelle
Busadresse:

* Versorgungsspannung ausschalten,
Schrauben I6sen und Frontplatte herun-
terklappen

» Rackbusadresse am Schalter SW1 ein-
stellen (Beispiel: 2 + 8 = 10)

* Frontplatte schlieBen, Schrauben an-
ziehen.

Beim letzten MeBumformer am Bus (am
weitesten vom PC entfernt):

» Terminierungswiderstand am Schalter
SW2 einschalten: OFF; ON; ON; OFF

* Frontplatte schlieBen, Schrauben an-
ziehen.

Abb. 2.6:

Rackbus RS-485-Topologien mit

Einstellung ftir

Bus-Terminierungswiderstdnde

Kleinbild:

Vorschlag fiir Busverdrahtung

Busverdrahtung

AN

Hinweis!

Busadresse und

-terminierung
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Kapitel 3: Bedienung

Prolevel FMB 662

Abb. 3.1:

Prolevel FMB 662

Bedienmatrix mit Funktionen der
Tasten V und H. Die vollstdndige
Matrix besteht aus 10 x 10 Fel-
dern, wobei nicht alle Funktionen
belegt sind

Abb. 3.2:

Commulog VU 260 Z Handbe-
diengerét. Anzeige mit Tasten-
funktionen. Mef3stellenbe-
zeichnung (Tag-Nr.) wird in der
Ebene VA eingegeben, die nur
liber Commulog oder Rackbus
RS 485 bedienbar ist

18

3 Bedienung

Dieses Kapitel behandelt die Bedienung des Prolevel FMB 662. Es ist wie folgt unterteilt:

» Bedienmatrix

» Tastatur und Anzeige

» Handbediengerat Commulog VU 260 Z
» Rackbus RS 485

3.1 Bedienmatrix

Alle Gerateparameter werden Uber eine Bedienmatrix eingestellt. Abb. 3.1 und 3.2
zeigen die Bedienung:

» Jedes Feld in der Matrix ist Uber eine vertikale (V) und eine horizontale (H)
Position anwé&hlbar. Diese Positionen kdénnen Uber die Frontplatte des Prolevel
FMB 662, das Handbediengerat Commulog VU 260 Z oder den Rackbus
RS 485 und Personal-Computer eingegeben werden.

Die Bedienmatrix finden Sie im Rickumschlag dieser Bedienungsanleitung. Im Deckel
des Feldgeh&uses steckt ebenfalls eine gefaltete Bedienmatrix.

Anzeige Prolevel FMB 662

Parameter in der gewahlten Aktuelle Matrixposition

12.50

Matrixposition
HO H1 H2 H3 H4
—V0|
VA1 T
V2 S~ Gleichzeitiges
V3 ™~ Driicken von V,H:
Va = V H Die Anzeige springt
\l, auf VOHO
Anwahl der Felder H > Anwabhl der Felder
VO...V9, VO HO ...H9, HO BAL44 20
Commulog-Anzeige
Parameter- TAG-NR. GERAT
beschrebung ——— | > 000.0 < Einheiten <E>
Balkendia- ———— | N - - - 02 % Taste »Diagnose«:
gramm des (FUNKTION DES FELDES) Y Bei Blinken des
Analogsignals Diagnosezeichens
dricken
HO H1 H2 H3 H4
—\V0 |
V1 \\\
AE T
V3 =~ R Taste »Escape«
V4 Anwahl Feld VOHO
¢ Taste »Eingabe«
Positionstasten é 9 E Starten/Beenden der

Parametrierung
BA144D21

Anwahl der Matrixfelder

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662

Kapitel 3: Bedienung

3.2 Tastatur und Anzeige

Matrixposition
MeRwertanzeige
Zeichen fir Kommunikation % o= o
123406
Zeichen fur = g

Stromunterlauf/-tberlauf

|

Segmentanzeige zeigt
Stromsignal (0/4 ...20 mA)
in 10 %-Schritten

4 gelbe LEDs fiir

Grenzwertrelais

« leuchtet, Relais
angezogen —

Tasten fur Matrixanwabhl

Tasten fur

Rote LED fur Stérmelde- Parametereingabe

relais

« leuchtet bei Storung,
Relais fallt ab griine Bereitschafts-LED

« blinkt bei Warnung « leuchtet bei stérungsfreiem Betrieb
(Relais bleibt angezogen)

BA144_22

Abb. 3.1 zeigt die LCD-Anzeige und die Matrix des Prolevel FMB 662, Abb 3.3 die
Frontplatte. Tabelle 3.1 beschreibt die Tastenfunktionen.

» Nach Verriegelung der Matrix (Kapitel 4.6) kbnnen keine Verdnderungen mehr vorge-
nommen werden.
« Zahlenwerte, die nicht blinken, sind reine Anzeigewerte oder verriegelte Felder.

Tasten Funktion

Anwahl der Matrix

V ¢ Anwahl der vertikalen Position, V drlcken

H * Anwahl der horizontalen Position, H drlicken

V H » Durch gleichzeitiges Dricken von V und H springt das Display
+ auf VOHO

Eingabe der Parameter

» Die Anzeige springt zur ndchsten Ziffernstelle der Digitalanzeige.
Der Zahlenwert der Ziffer kann dann geandert werden.
9 » Die angewahlte Ziffernstelle blinkt

» Der Dezimalpunkt wird durch gleichzeitiges Dricken der Tasten
+ | +=> »[J « und »+« um eine Position nach rechts verschoben

* Veré&ndert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um +1 .

» Veré&ndert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um -1
» Das Vorzeichen kann durch mehrmaliges Dricken von »-«
verandert werden, wobei der Cursor ganz links stehen muB.

« Mit dieser Taste bestatigen und speichern Sie ihre Eingabe.
E . Wird ein anderes Matrixfeld gewahlt, ohne Dricken der »E« Taste,
gilt der alte Wert des Matrixfeldes.

Endress+Hauser

Abb. 3.3:
Frontplatte des
Prolevel FMB 662

Eine Version ohne Tastatur steht
auch zur Verfligung

Tabelle 3.1:
Prolevel FMB 662
Parametereingabe und -anzeige
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Kapitel 3: Bedienung

Prolevel FMB 662

Abb. 3.4:
Konfiguration mit Handbedien-
gerdt Commulog VU 260 Z

Das Prolevel FMB 662 erscheint
mit der Kennung FMB 672 Z

/N

Warnung!

Tabelle 3.2:

Prolevel FMB 662
Parametereingabe und
-anzeige liber
Commulog VU 260 Z

20

3.3 Handbediengeriat Commulog VU 260 Z

Commulog-Buchsen MeRwertanzeige mit
Balkenanzeige

N\

I I Y\

EH) enpRess + ER
W COMMULOG VU P60 Z

L+ L- {I Rs-85 HGosh ‘ Fuser22

L1 N 1o+ la 1b 2a 2b BDGND A | | MEASURED VALUE <°®o>

1741717l 7% AR NI IR 7 7 7 IR s i [ ———
%1% | %91%%%\%| %\ %% % %\%\%%)%)

: ©

Warnung! @)

Neztspannung liegt an! :: © l//
Warnung! Warnung! =

A | J
Funktionstasten
Anschlu3raum
. =
Matrixanwabhltasten

BA144_23

Warnung!
Die Spannungsversorgung- und Relaisklemmen in dem AnschluBraum sind mit Span-
nung behaftet!

Das Prolevel FMB 662 kann mit dem Handbediengerdt Commulog VU 260 Z parame-
triert werden, siehe Abb. 3.2 und 3.4. Bedienungsanleitung BA 028F beschreibt die
Handhabung des Commulogs. Tabelle 3.2 beschreibt die Tastenfunktionen.

Tasten ‘Funktion

Anwahl der Matrixposition

6 4‘ 9 ‘l’ * Anwahl Matrixposition

» »Escape key«, Anwahl Matrixposition VOHO
K]

» Zeigt Fehlermeldung an (blinkendes Diagnosezeichen)
Q@ - »Escape« dricken, um Meldung zu l6schen

Eingabe der Parameter

 Startet Parametereingabemodus
E « Beendet Parametereingabemodus und speichert die Eingaben

» Anwahl der zu &ndernden Stelle: die angewéhlte Stelle blinkt
<- é » Parametereingabe bei alphanumerischen Eingaben bewirkt:
‘l’ - Die Taste Ovon "-" ausgehend:

0,1,...9,../,+, Leerzeichen, Z,Y.X,W,..

- Die Taste Ovon "-" ausgehend:
AB,...Y,Z, Leerzeichen,+,/,.,9,8,...

e Verschieben der Kommastelle:

+ ,t‘ - 0 und Ozusammen, nach links

- [0 und Ozusammen, nach rechts

->

« Beendet Parametereingabemodus ohne Ubernahme der Eingaben
Commulog bleibt beim gewéhlten Matrixfeld

2 V] 4
->

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662 Kapitel 3: Bedienung

3.4 Kommunikationsschnittstelle Rackbus RS 485 (Option)

Abb. 3.5:
Parametereingabe beim
VOH2 Konfigurierungsprogramm

Vollabgleich

e <« [<]7.00¢

Parametereingabe

4 x 5 Felder der
Matrix werden am
Bildschirm angezeigt

HO H1\ H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9

VO
V1

A
v

V4
V5
V6

Auswahl der V7
vertikalen Position \%:
VO...VA V9

VA

Auswahl der horizontalen
< > Position HO ... H9

BA128_27

MeBumformer Prolevel FMB 662 mit Schnittstelle Rackbus RS 485 kdnnen von einem
Personal-Computer Uber ein Bedienprogramm parametriert werden:

* Fieldmanager 485 ab Version 5.0 und Commugraph 485, falls der Anschlu3
Uber RS-485/RS-232C-Adapter oder PC-Karte RS 485 erfolgt.

e Commuwin, Commutec-Bedienprogramm, falls der AnschluB3 Gber FXA 675
und Gateway erfolgt.

Die Bedienung entspricht der Version mit Tastatur. Weitere Details kénnen der dort
mitgelieferten Betriebsanleitung BA 134F (Rackbus RS 485) entnommen werden.

Hinweis! %

» Das Prolevel FMB 662 erscheint mit der Kennung "FMB 672 Z" in allen Programmen!

Hinweis!
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Kapitel 4: Fillstandmessung

Prolevel FMB 662

AN

Hinweis!

Abb. 4.1:
Vorgang: Abgleich und
Bedienung fiir Flillstandmessung

22

4 Fullstandmessung

In diesem Kapitel werden die Prolevel-Funktionen fur die Fullstandmessung (Betriebsart 0

— Werkseinstellung — 1 oder 2 in V8HQ0) behandelt; die Hauptabschnitte beschreiben:

* Inbetriebnahme
* Fullstandabgleich

flr stehende zylindrische Tanks
- fUrliegende zylindrische Tanks
- fur Tanks mit konischem Auslauf
- Trockenabgleich fur hydrostatische Sensoren
» Analogausgang
* Relais
» MeBwertanzeige
* Verriegelung der Parameter.

Abb. 4.1 zeigt den Ablauf der Parametrierung.

Hinweis!
» Die meisten Beispiele in diesem Kapitel beziehen sich auf Kanal 1, Matrixpositionen

VOHO...V3H9

» Kanal 2 kann in gleicher Weise Uber die Matrixpositionen V4HOQ...V7H9 eingestellt
werden.
Steht im Vorgang VOH1, entspricht dies V4H1 im Kanal 2, d.h. um die entsprechen-
de Position in Kanal 2 zu erhalten, addieren Sie 4 zur V-Position von Kanal 1.

4.1

Sonden-
konstante

Betriebsart
|
S fegender g ﬁ‘é’,?.'ﬁc'ﬁir Tf°°ke“

i ab leich
abgleich Zylinder Auslauf 9
M

4.3

Analog-
'] ausgang

45 4.6

MeRwerte '|Tr0 Parameter-
° verriegelung

o]

mw Relais

BA144_25
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Prolevel FMB 662 Kapitel 4: Fillstandmessung

4.1 Inbetriebnahme

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme sollte eine Rickstellung auf die werkseitig vorein-
gestellten Werte vorgenommen werden, siehe Tabelle im Umschlag. Danach werden die
Sondenkonstanten fo und Af der Elektronikeinsatze FEB 17(P) eingegeben, um eine
Auswechslung desSensors ohne Neuabgleich zu ermoglichen, siehe Abschnitt 6.4.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH5 z.B. 672 Wert zwischen 670...679 eingeben

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 V3H5 z. B. 101,2 Nullfrequenz fo des Sensors 1 eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen

5 V3H6 z. B. 1,012 Empfindlichkeit des Sensors 1 eingeben
6 - »E« Eingabe bestatigen

7 V7H5 z. B. 100,1 Nullfrequenz fo des Sensors 2 eingeben
8 - »E« Eingabe bestatigen

9 V7H6 z. B. 0,998 Empfindlichkeit des Sensors 2 eingeben
6 - »E« Eingabe bestéatigen

Drei Betriebsarten fur Fullstandmessung werden in diesem Kapitel beschrieben:

* Betriebsart O: Fullstandmessung auf 2 Kanélen
* Betriebsart 1: Fullstandmessung nur auf Kanal 1
* Betriebsart 2: Fullstandmessung nur auf Kanal 2.

Nach Rucksetzung auf die Werkseinstellung, wird Betriebsart 0 automatisch angewahlt.
Sollten Sie eine Fullstandmessung auf nur einem Kanal durchfihren wollen, mussen Sie
die Betriebsart 1 oder 2 in V8HO eingeben, Betriebsarten 3 und 5 sind in Kapitel 5
beschrieben.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8HO0 z.B. 1 Fullstandmessung auf Kanal 1
2 - »E« Eingabe bestatigen

Hinweis!

« Wird die Werkseinstellung Gbernommen jedoch nur ein Sensor angeschlossen, er-
scheint in diesem Fall die Fehlermeldung E401 oder E402. Sie mUssen jetzt die ent-
sprechende Betriebsart in VBHO einstellen.

Abgleich und ggf. Linearisierung

« fUr stehende zylindrische Tanks auf Seite 24 oder

« fUr liegende zylindrische Tanks auf Seite 25 oder

« fUr Tanks mit konischem Auslauf auf den Seiten 26, 27.
« Trockenabgleich auf Seite 28.

Endress+Hauser

Betriebsart

AN

Hinweis!

Nachster Schritt ...
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1)

A

Hinweis!

Standardabgleich fiir
stehende Zylinder

=

Kanal 2
V4H1
O
V4H2
O
V4HO0

A

Hinweis!

Nach dem Abgleich

Nachster Schritt ...
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4.2 Fiillstandabgleich

Dieser Abschnitt beschreibt in drei Beispielen den Fullstandabgleich: Dazu muB der
Behalter befullt werden. Zwei Parameter werden abgeglichen:

» »Leer«-Fullstand - Abgleich in VOH1
* »Voll«-Fullstand — Abgleich in VOH2.

Das vierte Beispiel beschreibt den Trockenabgleich. Fur liegende zylindrische Tanks und
Tanks mit konischem Auslauf kann zuséatzlich far Volumen- oder Gewichtsmessung
abgeglichen werden, indem der entsprechende Linearisierungsvorgang durchgefihrt

wird.

Hinweis!

* Prolevel ist nicht an spezifische Fullstandeinheiten gebunden; wahrend des Ab-
gleichs werden lediglich die eingegebenen Werte den MefBfrequenzen fur "Voll" und

"Leer" zugeordnet.

# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 VOH1 E Tank leer, aktueller
Fillstand in %, m, hl...

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 VOH2 F Tank voll, aktueller
Fillstand in %, m, hl...

4 - »E« Eingabe bestéatigen

5 VOHO Fillstand MeRwertin
angewahlten Einheiten

Hinweis!

* Der Abgleich kann in umgekehrter
Reihenfolge erfolgen.
* Dichtekorrektur siehe Seite 29.

Wird der Fullstand in % abgeglichen:

* Fullstand in % wird in VOHO/V4HO ange-
zeigt

 Das 0/4...20 mA-Signal entspricht
0...100 %-Fullstand

* Relais 1a und 1b schalten in Max.-
Sicherheitsschaltung bei 90 %.

* Relais 2a und 2b schalten in Max.-
Sicherheitsschaltung bei 90 %.

Wird der Fdllstand in Langen-, Volumen-
oder Gewichteinheiten abgeglichen, so
mussen der Analogausgang und die Re-
lais entsprechend eingestellt werden
(siehe Seite 30...33).

VOH1/V4H1

L1

AT

Aufnehmer
bedeckt

\

»lLeer«
Fullstand E
(0...40%)

VOH2/V4H2

AT

»Voll«
Fullstand F

BA144 26

Abb. 4.2:

Parameter fiir Standardabgleich in offenem

Behailter

Endress+Hauser
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VOH1/V4H0

100 % fir Eingaben in %

Aufnehmer
bedeckt

»Leer« Fllstand E
(0...40 %)
U
NuIIpunkt fur Eingaben in %!
VOH2/V4H2
100 % ? »Voll Fillstand F
(60...100 %)
0%
100 %

V (V2H8/V6HS)

7IV6H7)

< »| Leerabgleich E

E=07?

OFF
\éL f (V3H4/V7H4)

Nullpunkt Linearisierung
BA144_27

Abb. 4.3:
Parameter fiir den Abgleich und die Linearisierung
in einem liegenden Zylinder

Endress+Hauser

# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 VOH1 E Tank leer, aktueller
Fallstand in %, m, ft

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 VOH2 F Tank voll, aktueller
Fillstand in %, m, ft

4 - »E« Eingabe bestatigen

Nach dem Abgleich kann der Fullstand in
VOHO/V4HO abgelesen werden. Fur eine
Volumenmessung wird die gespeicherte
Linearisierungstabelle fur liegende Zylin-
der aktiviert. Zwei Parameter missen ein-
gegeben werden:

» Tankdurchmesser D
» Tankvolumen V.

# Matrix Eingabe Bemerkungen
5 V2H7 D Tankdurchmesser,
%, m oder ft
6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 V2H8 V* Tankvolumen,
hl, gal...
8 - »E« Eingabe bestéatigen
9 V2HO 1 Linearisierung
aktivieren
10 - »E« Eingabe bestatigen
* Bei V =100 wird Volumen in % gemessen

2) Abgleich fiir liegende
Zylinder

>

Kanal 2: V4H1, V4H2
Flllstand %: E % und F % auf
Tankboden und -decke
beziehen! Dann ist D = 100 %

Linearisierung,
liegende Zylinder

Kanal 2
V6H7

V6H8

V6HO

Die Linearisierung beginnt am Tankboden.
Entspricht der Nullpunkt des Abgleichs nicht
dem Tankboden, so muB der negative Unter-
schied OFF (in den Einheiten des Abgleichs)
als Korrektur eingegeben werden.

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V3H4 -OFF Offset in m oder ft
2 - »E« Eingabe bestéatigen

* Volumen wird in VOHO/V4HO angezeigt
« Fullstand in VOH9/V4H9

Analogausgang und Relais in Volumenein-
heiten einstellen (Seite 30...33).

Hinweis!
* FUr Linearisierung Volumen — FuUll-
stand, siehe Anhang (Seite 52).

Nullpunktverschiebung

Kanal 2
V7H4

Nach der Linearisierung

Nachster Schritt ...

AN

Hinweis!
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3) Abgleich fiir Tanks mit
konischem Auslauf

v

Kanal 2
V4H1

V4H2

# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 VOH1 E Tank leer, aktueller
Fillstand in %, m, ft

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 VOH2 F Tank voll, aktueller
Fillstand in %, m, ft

4 - »E« Eingabe bestatigen

a) Manuelle
Linearisierung

Kanal 2
V6H1
O
V6H2
O
VEH3
O
V6H4
O
V6H5
O
VEHO

AN

Hinweis!

Nach der Linearisierung

Nachster Schritt ...
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Nach dem Abgleich kann der Fullstand in
VOHO/V4HO abgelesen werden. Eine Volu-
men- oder Gewichtsmessung erfolgt nach
a) manueller oder b) halbautomatischer
Eingabe einer Linearisierungstabelle.

Sie brauchen eine Linearisierungstabelle,

max. 30 Wertepaare H/V oder H/G

* Flllstand H in %, m oder ft

* Volumen V oder Gewicht G in techni-
schen Einheiten.

# Matrix Eingabe Bemerkungen

5 V2H1 O Manuelle Eingabe

6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 V2H2 1 Tabellen-Nr.

8 - »E« Eingabe bestatigen
9 V2H3 V/GL1...30 Volumen/Gewicht*
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 V2H4 H1...30 Fdillstand, m, ft*

12 - »E« Eingabe bestéatigen

13 V2H5 »E« Nachstes Wertepaar*

springt auf V2H3

*Weiter mit # 9 ... 13 fUr alle Wertepaare

13 V2HO 3 "Manuell" aktivieren
14 - »E« Eingabe bestatigen
Hinweis!

* Erstes Paar ~ 0 % Fullstand, in %, m, ft.
Letztes Paar ~ 100 % Fullstand, in %, m, ft.

* Bei Fehler E602...E604 Tabelle korrigie-
ren. Linearisierung erneut in
V2HO/V6HO aktivieren

* FUr Linearisierung Volumen — Full-
stand, siehe Anhang, Seite 53.

* Volumen wird in VOHO/V4HO angezeigt
* Fullstand in VOH9/V4H9

Analogausgang und Relais in Volumenein-
heiten einstellen (Seite 30...33).

VOH1/VOH4

Nl
Aufnehmer
bedeckt »Leer« Fllstand E
(0...40%)

*\‘g‘\

¥

0 % = Beginn der
Linearisierung

===

VOH2/V4H2

— ™

»Voll«
Fullstand F
(60...100%)

V2H0...V2H5/V6HO...V6H5

rer

A

v

@ V/G
V2H2 V2H3 V2HA4
V6H2 V6H3 V6H4
1 VIG1 Hi
2... VIGa... Ha...
30 V/G3o Hso

BA144_28

Abb. 4.4:
Parameter fiir den Abgleich und die Linearisierung
in einem Tank mit konischem Auslauf
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V2H0...V2H5/V6HO0...V6H5

Volumen-
messung

»Voll«
Fillstand F

Aufnehmer

bedeckt \

»Leer« Fllstand E

0 % = Beginn der
Linearisierung

BA144_29

Abb. 4.5:

Parameter fiir den Abgleich und die
halbautomatische Linearisierung in einem Tank mit
konischem Auslauf

Hinweis!

Nach dem Fullstandabgleich (Seite 26)
folgt die halbautomatische Linearisierung:

» Bekanntes Volumen V oder Gewicht G
in V2H3/V6H3 eingeben
* Fullstand wird in V2H4/V6H4 angezeigt

# Matrix Eingabe Bemerkungen

5 V2H1 1 Halbautomatisch

6 - »E« Eingabe bestatigen

7 V2H2 1 Tabelle-Nr.

8 - »E« Eingabe bestatigen

9 V2H3 V/GL1...30 Volumen/Gewicht*

10 - »E« Eingabe bestatigen

11 V2H4 »E« Fullstand H1...30
bestatigen*

12 V2H5 »E« Nachstes Wertepaar*
springt auf V2H3

*Weiter mit # 9 ... 12 fur alle Wertepaare

13 V2HO 3 "Manuell" aktivieren

14 - »E« Eingabe bestatigen

* Bei Fehler E602...E604 Tabelle korrigieren. Linearisierung erneut in V2HO/V6HO aktivie-

ren.

* Volumen kann in VOHO/V4HO abgelesen werden

» Flllstand in VOH9/V4H9

Analogausgang und Relais in Volumeneinheiten einstellen (Seite 30...33).

V2HO/V6HO = 0
HL | w1
H2 | w2 —
H3 | V3 =
Hn vn =

V2HO/V6HO =1, 3

W2 | w2 ——
H3 V3 —
Hn Vn =

BA144_30

Abb. 4.6:
Ausschaltung einer Linearisierung

Endress+Hauser

Um ein Wertepaar zu l6schen:

 Tabellennummer in V2H2/V6H2 einge-
ben

* 9999 in V2H3/V6H3 oder V2H4/V6H4
eingeben

Es gibt zwei Méglichkeiten, eine Linearisie-
rung zu léschen:

» Geben Sie "0" in V2HO/V6HO ein: Die Li-
nearisierung wird ausgeschaltet, ohne
daB die Tabelle geléscht wird.

— Aktivieren: Geben Sie 1 bzw. 3 ein.

» Geben Sie "4" in V2HO/V6HO ein: Die ma-
nuelle bzw. halbautomatische Linearisie-
rungstabelle wird geldscht.

— Die Linearisierung fur liegende zylind-
rische Tanks wird nicht geldscht

b) Linearisierung,
halbautomatisch

Kanal 2
V6H1

V6H2
V6H3
V6H4
V6H5

V6HO

AN

Hinweis!

Nach der Linearisierung

Néachster Schritt ...

Wertepaar l6schen

Ldschen der
Linearisierung
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4) » Trockenabgleich «

)

Achtung!

Beispiel: Anzeige in %

Sensorabgleich
(trocken)

Kanal 2
V4H2

V7H1

V7H2

V4HO0

Nachster Schritt ...
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Fur einen Trockenabgleich mit hydrostatischen Druckaufnehmern benétigen Sie folgende

Daten:

* den »Leer«-Fillstand, bei dem die Messung anfangen soll

* die maximale Fullhéhe und
« die Dichte der Flussigkeit

« den berechneten Nullpunkt (Offset) und die Empfindlichkeit der Anzeige.

Achtung!

+ Die Sondenkonstanten sind gemal Abschnitt 4.1 vorher einzugeben.
« Uberwachen Sie den Tank bei der ersten Befilllung — sind Ihre Berechnungen
fehlerhaft, so wird ein falscher Flllstand angezeigt!

Der Aufnehmerdruck (in mbar) fr den Full-
stand »Leer« und die MeB3spanne (»Voll« -
»|Leer«) muB3 berechnet werden:

Pmbar = 10 x p (kg/dm3) x g (m/s2) x Ah (m)

Fur 0,45 m Wasser: Anzeige = 0 %,
fiir 10,45 m Wasser: Anzeige = 100 %
MeBspanne 100 % = 10 m

* pLeer = 10x1,0x9,807 x 0,45
= 44,13 mbar
PSpanne= 10 x 1,0 x 9,807 x 10,00
=980,7 mbar

* Offset = pLeer = 44,13 mbar
Empfindlichkeit = pspanne/Spanne
=980,7/100
= 9,807 mbar/%

# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 VOH2 2z.B.100 Fillstand »Voll«
(100 %)

2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 V3H1 =z B.
44,13
4 - »E«

Offset in mbar
Eingabe bestatigen

5 V3H2 z.B.

9,807 Empfindlichkeit
mbar/%
6 - »E« Eingabe bestatigen

5 VOHO **** MeRwert %

Analogausgang und Relais in % einstellen
(Seite 30...33).

P mbar
Fullstand Sensor-Empfindlichkeit Af
. (V3H6)
8% /
2d /
5%
ks
o @
o
.% c
E =
<8
Offset
V3H1
Sensor-Nullpunkt fo  f (Hz)
Frequenz (V3H5)
BA144_31
Abb. 4.7:

Offset und Empfindlichkeiten fiir trockenen Abgleich

Anzeige

x g x 0,45
4,13 mbar

S~ O

Spanne = 100 %
z.B.10m

0¢%|| »Leer«, z.B.0,45m y

Offset

Sensor-Nullpunkt

BA144_32

Abb. 4.8:
Parameter fiir Trockenabgleich, Anzeige in %

Endress+Hauser
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Der Aufnehmerdruck (in mbar) fur den Fullstand »Leer« und die MeBspanne (»Voll« -
»Leer«) muB berechnet werden:

Pmbar = 10 x p (kg/dm3) x g (m/s?2) x Ah (m)

Fuir 0,0 m Wasser: Anzeige = 50 hl,
fir 10,0 m Wasser: Anzeige = 2000 hl
MeBspanne (50...2000 = 1950) = 10 m

*po-= Pleer = 10x1,0x9,807x0,0 =0,0mbar
1950 = PSpanne = 10 x 1,0 x 9,807 x 10,00 = 980,7 mbar
» Offset = PLeer = 0,0 mbar

Empfindlichkeit = pspanne/Spanne = 980,7/1950 = 0,5029 mbar/hl

# Matrix Eingabe Bemerkungen

Anzeige n 1 VOH2 z. B.2000 Fullstand »Voll«
/ N (100 %)
»Voll« z.B. 10.45 m 2

200005 s - »E« Eingabe bestatigen

[=>)
n 3 V3H1 0,0 Offset in mbar
3 e 4 - »E« Eingabe bestéatigen
g2

Pleer =pxgx0.45 8 l:ﬂ 5 V3H2 z.B.

z.B. =44.13 mbar ny 0,5029  Empfindlichkeit
2 mbar/hl

»Leer«, z.B.0.45m § 6 - »E« Eingabe bestatigen
7]

L. . K 12
o ' Prolevel zeigt jetzt O bei 0 mbar an — 3232
5040 \ eine negative Nullpunktverschiebung muf 0
/\Q jetzt eingegeben werden, siehe Seite 25 V7H1
O
Sensor-Nullpunkt Sensor- 7 V3H4 z.B.-50 Nullpunktverschiebung V7H2
Offset o144 33 8 - »E« Eingabe bestatigen V4DHO
Abb. 4.9:

Beispiel: Anzeige in hl

Anzeige p Leer #0

Sensorabgleich

Parameter fiir Trockenabgleich in technischen
Einheiten (hl)

Analogausgang und Relais in technischen Einheiten, z. B. hl, einstellen (Seite 30...33).

Wird nach dem Abgleich das Produkt gewechselt, so kann die Messung durch Eingabe
eines Dichtefaktors in V3H3 fur Kanal 1 bzw. V7H3 fur Kanal 2 korrigiert werden:

Faktor = aktueller Faktor x neue Dichte
alte Dichte

Der MeBwert wird vor der Anzeige durch den Faktor geteilt.

Hinweis!
* Eine Fullstandmessung mit automatischer Dichtekorrektur ist auch méglich, siehe

Kapitel 5, »Dichtekompensierte Fullstandmessung«

Endress+Hauser

Néachster Schritt ...

Dichtekorrektur

D

Hinweis!
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Analogsignalbereich

4.3 Analogausgange

Dieser Abschnitt beschreibt die Einstellung der Analogausgénge. Folgende Parameter
kénnen eingegeben bzw. umgestellt werden:

» Analogsignalbereich

* Integrationszeit

» Wert fUr 0/4 mA und 20 mA
» Ausgang bei Stérung

Drei Einstellungen sind maéglich:

* 0 =0...20 mA (Werkseinstellung)
e1=4.20mA

Je nach Einstellung in VOH5 und VOHE fur
Kanal 1 bzw. V4H5 und V4H6 fur Kanal 2,
kann es bei normalem Betrieb je nach Full-
stand vorkommen, dafB der Analogaus-
gang ein Signal kleiner als 0/4 mA oder
groBer als 20 mA erzeugt.

VOH3 |Bereich Strombereich
V4H3
0 0..20 mA ca.-2...+22 mA
1 4..20 mA ca.-2...+22 mA

# Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH3 1 4...20 mA
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Beispiel:
4...20 mA
Kanal 2
V4H3
Integrationszeit
Beispiel:
Integrationszeit
Kanal 2
V4H4

Dieser Parameter stellt die Dampfung des
Sensor-Analogausgangs ein. Bei einer
sprunghaften Anderung des Fullstands
werden 63 % des neuen Werts in der einge-
stellten Zeit (0...100 s) erreicht.

# Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH4 20 Integrationszeit 20 s
2 - »E« Eingabe bestéatigen

30

Die digitalen Anzeigewerte in VOHO, VOH8
und VOH9 (bzw. V4HO, V4H8 und V4H9)
werden ebenfalls von der Dampfung be-
einfluBt!

Analogsignalbereich

20
« | VOH3/V4H3 =1
E \
4 ]
VOH3/V4H3 =0
0 =
0% Fullstand % 100 %
(VOH5/V4H5) (VOH6/V4H6)
BA144_34
Abb. 4.10:

Auswahl des Analogsignalbereichs, VOH3/V4H3

—

[ 0<t<100 N
——l—
BA144_35
Abb. 4.11:
Integrationszeit, VOH4/V4H4
Endress+Hauser
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Die Werte fur 0/4 mA (VOH5/V4H5) und 20 A Werte fur 0/4 mA und
I: (VOH6/V4HB) bestimmen die Flllstande, beide- 20 mA
o nen der Analogsignalbereich beginnt und en-
100%] K\ﬁ_:—g -------------- det. Werkseinstellungen sind 0O % und 100 %.
©
% . .
ke Beispiel:
2 # Matrix Eingabe Bemerkungen 4 mA = 20 %,
_ VOH5 1 VOH5 20 4 mA-Wert, 20 % 20 mA = 80 %
o V4H5 2 - »E« Eingabe bestéatigen
M}a{ﬂ} Kanal 2
0/4 mA 20mA 11 3 voHe 80 20 mA-Wert, 80 % V4HS
4 - »E« Eingabe bestatigen 0
V4H6
BA144_36
Abb. 4.12: _ .
Werte fiir 4 mA und 20 mA, VOH5/V4H5 und Hinweis! . o S
VOH6/V4H6 * In Abgleich-/Linearisierungseinheiten %
einstellen
* Ist VOH3/V4H3 = 0, so ist VOH5/V4H5 = Hinweis!
0 mA-Wert
Der Analogausgang kann so eingestellt Ausgang bei Stérung
VOH7/VAHT werden, daB er bei Stérungen einen be-
29 1=+110% stimmten Wert einnimmt. Abhangig von
20 | St der Einstellung in V1H3/V5H3 folgen die
torung Relais dem Analogausgang. Die Eingabe
< | 2=Werthalten ___ erfolgt in VOH7/V4H7:
S 1
4 3 * 0 = -10 % des Signalbereiches
| ! * 1 = +110 % des Signalbereiches
' (Werkseinstellung)
0 t = * 2 = letzter Wert wird festgehalten
21 e ___
0=-10% Beispiel:
BAL44 37 # Matrix Eingabe Bemerkungen Ausgang -10 %
1 VOH7 O -10 % bei Stérung bei Stérung
Abb. 4.13: 2 - »E« Eingabe bestatigen
Ausgang bei Stérung, VOH7/V4H7 Kanal 2
V4H7
Die Tabelle listet die Stromwerte bei Stérung auf.
VOH3 = Strom bei Stérung: VOH7/V4HT =
0: (-10 %) 1:(+110 %) 2: halten
0:0...20 mA kleiner als -2 mA groéBer als 22,0 mA letzter Wert
1:4...20mA kleiner als -2 mA groéBer als 22,0 mA letzter Wert
Achtung!
» Mit VOH7/V4H7 = 2 werden vorhandene Stérungserkennungssysteme auf der
0/4...20 mA-Signalleitung auBer Betrieb gesetzt. Obwohl das Signalerkennungssy-
stem des MeBumformers funktionsféhig bleibt (d.h. das Stérmelderelais fallt ab und die Achtung!

zugehdrige LED leuchtet), geben scheinbar alle Analoggeréate auf der Signalleitung
richtige MeBwerte weiter.

Beim Anwahl der Betriebsart 3 wird das Feld V8H2 freigegeben, um Ausgang 2 auf Zuordnung Ausgang 2
Fullstandsensor 1 (V8H2 = 1) oder Druck- bzw. Flllstandsensor 2 (V8H2 = 2) zuzuordnen. (Betriebsart 3)

Endress+Hauser 31
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44 Relais
Abb. 4.14:
Relais-LEDs als Funktion des
_Relaisstatus: Grenzwertrelais NP
Grenzwertrelais angezogen: 1a, 1b , 2a, 2b B O_ ‘ ‘
LED leuchtet, gelbe LEDs , N
Grenzwertrelais abgefallen: |
LED aus
Stérmelderelais (Werkseinstel- |_ (—| m -| D -|
lung) abgefallen: LED leuchtet,
Stérmelderelais angezogen: rua rua rua
LED aus
la 111213 111213 111213
1b 212223 212223 212223
2a 313233 313233 313233
2b 41 42 43 41 42 43 41 42 43
Normalbetrieb Stromausfall: fallt ab
N I e
Stérmelderelais 3 ‘ ‘Q‘ ‘
rote LED ot
rua rua rua
3 515253 5152 53 515253
Normalbetrieb Stérung Stromausfall: falltab ., ,, ¢
Betriebsart Das Prolevel FMB 662 besitzt funf Relais mit potentialfreien Umschaltkontakten. Relais
1a, 1b, 2a und 2b sind Grenzwertrelais, Relais 3 ist ein Stérmelderelais, das bei einer
Storung abfallt. Relais 1a und 1b werden zusammen eingestellt, ebenso Relais 2a und
2b. Funf Parameter werden bendtigt, um die Grenzwertrelais einzustellen. Tabelle 4.1
gibt den Uberblick:
. Tabelle4.1: |parameter Matrixposition fiir Eingabe/Funktion
Parameter fiir die Einstellung der :
. Relais
Grenzwertrelais
la, 1b 2a, 2b
Schaltpunkt V1HO V5HO0 Relais-Schaltpunkt in Einheiten des Abgleichs/der
Linearisierung
Sicherheits- ViH1 V5H1 0:Min.-Sicherheitsschaltung — das Relais
schaltung fallt ab, wenn der Fullstand den Schaltpunkt
unterschreitet, siehe Abb. 4.15.
1:Max.-Sicherheitsschaltung — das Relais
fallt ab, wenn der Fullstand den Schaltpunkt
Uberschreitet, sieche Abb 4.16.
Hysterese Vi1H2 V5H2 Bereich, an dessen Ende das Relais wieder anzieht
Relais bei Stérung  |V1H3 V5H3 0:abgefallen
1:wie Analogausgang: siehe Tabelle 4.2.
Relais-Zuordnung |V1H4 V5H4 1:Kanal 1
2:Kanal 2

Relais bei Stérung

Das Verhalten der Relais bei Stérung ist von der Eingabe in V1H3 bzw. V5H3 abhangig.

Tabelle 4.2. zeigt das Verhalten, falls die Relais den Analogausgéangen folgen.

Min.-Sicherheitsschaltung

Max.-Sicherheitsschaltung

. Tabelle 4.2 |Einstellung in VOH7/V4H7
Relaisverhalten bei Stérung, .
viH3vsH3 = 1. |0 =-10 % (Kleiner als -2 mA)

32

Relais fallt ab

Relais zieht an

1=+110 % (gréBer als +22 mA)

Relais zieht an

Relais fallt ab

2 = Wert halten

Keine Anderung

Keine Anderung
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BA144_39
Relais
0 zieht an
‘(’3 z.B. 50 %
= Ny
¢ o o I
N E steigend 1: 1uz ?3
o > 212223
3 )
5 fallt ab
g
T @ @ rﬂ
0
Schalt- [ 2.B.10% fallend 11 1uz 1aa
punkt 212223
V1HO
Abb. 4.15:

Grenzwertrelais: Beispiel fiir Min.-Sicherheits-
schaltung

Schalt- _
punkt Relais fallt ab
V5HO
> t e N
= steigend a1 a2 5
oo 41 42 43
N B
% = zieht an
(0]
% ses | 8 O [
fallend 313233
41 42 43
\H_/
BA144_40
Abb. 4.16:

Grenzwertrelais: Beispiel fiir Max.-Sicherheits-
schaltung auf Kanal 2

Hinweis!

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 VIHO z.B.10 Schaltpunkt
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V1IH1 O Min.-Sicherheits-
schaltung
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 VI1IH2 2z.B.40 Hysterese
Relais zieht an bei 50
6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 VIH3 O Fallt ab bei Stérung
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 ViH4 1 Zuordung Kanal 1
10 - »E« Eingabe bestatigen
# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V5HO z.B.90 Schaltpunkt
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V5H1 1 Max.-Sicherheits-
schaltung
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V5H2 2z.B.40 Hysterese
Relay zieht an bei 50
6 - »E« Eingabe bestatigen
7 V5H3 1 Folgt Ausgang
8 - »E« Eingabe bestéatigen
9 V5H4 1 Zuordnung Kanal 1
10 - »E« Eingabe bestatigen

« Schaltpunkt und Hysterese sind immer in den Einheiten des Abgleiches bzw. der

Linearisierung einzugeben

« Eine kleine Hysterese beugt Fehlschaltungen bei Turbulenzen vor
« Eine groBe Hysterese erlaubt eine Zweipunkt-Schaltung mit einem Relais

« Sind beide Relaispaare Kanal 1 oder Kanal 2 zugeordnet, kann die Hysterese so ein-

gestellt werden, daB das eine Relaispaar einschaltet, wenn das andere ausschaltet.

Endress+Hauser

Beispiel:
Min.-Sicherheitsschaltung,
Relais 1a, 1b:
Schaltpunkt 10 %,
Hysterese 40 %

Relais fallt bei Stérung ab

Beispiel:
Max.-Sicherheitsschaltung,
Relais 2a, 2b
Schaltpunkt 90 %
Hysterese 40 %

Relais folgt
Analogausgang
Zuordnung Kanal 1

AN

Hinweis!
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Tabelle 4.3:
Positionen der Mel3wertanzeige

Parameter notieren!

34

45 MeBwertanzeige

Der HauptmeBwert wird in VOHO/V4HO angezeigt. Zusatzlich enthalten einige Matrixfel-
der Systeminformationen, z. B. zur Fehleranalyse. Tabelle 4.3 fa3t diese angezeigten
Werte zusammen.

Kanal 1 Kanal 2 MeRwert Anmerkung

VOHO

V4H0

Fullhéhe oder Volumen

Anzeige in %, m, ft, hl, m°, ft> t usw. abhangig
von der Kalibration bzw. Linearisierungsfunktion.
Die Eintragungen der Felder VOH5/V4H5 und
VOH6/V4H6 fur die 0/4 mA- und 20 mA-Werte
steuern die 10-stellige Balkenanzeige.

VOHO zeigt die Fullstandsdifferenz fur
Betriebsart 3 an; V4H0 zeigt den Wert vom
Sensor 2 und dem Analogausgang, je nach
Einstellung in V8H2.

VOH8

V4H8

Aktuelle MeBfrequenz

Frequenz, die von der Sonde gemessen wird.
Kann bei Fehlersuche benutzt werden (muf
sich mit Fullstand verandern).

VOH9

V4H9

MeBwert vor
Linearisierung

Zeigt den Fullstand in der Einheit vor der
Linearisierung an

V8H8

Differenz der Anzeigen

Unterschied zwischen VOH8 und V4H8 (Nur
bei Differenz- und Dichtemessung)

VOHO

Aktueller Fehlercode

Leuchtet oder blinkt die rote LED, kann der
aktuelle Fehlercode abgelesen werden

VOH1

Letzter Fehlercode

Der letzte Fehlercode kann abgelesen und
geléscht werden

VOH3

Software-Version mit
Geratecode

Die erste Zahl gibt den Gerétecode, die letzten
beiden die Software Version an;
33 = Version 3.3

VoH4

Rackbus-Adresse

Zeigt eingestellte Rackbus-Adresse an.

4.6 Parameterverriegelung

Nach Eingabe aller Parameter kann die Bedienmatrix fur weitere Eingaben in V8H9
verriegelt werden.

Schritt  Matrix Eingabe = Bemerkungen
1 V8H9 z.B. 888 Eingabe 000 - 669 bzw. 680 - 999 (Verriegelung)
2 - = Eingabe bestatigen

Nach der Verriegelung werden alle Matrixfelder angezeigt, kbnnen jedoch nicht veran-
dert werden.

* Durch Eingabe des Entriegelungs-Codes (670 - 679) kann die Verriegelung
aufgehoben werden.

Das Gerét ist jetzt konfiguriert. Notieren bitte Sie lhre Parameter in die daflr vorgesehene
Tabelle am Ende der Betriebsanleitung. MuB3 das Prolevel zur spéateren Zeit ausgetauscht
werden, kbnnen die Parameter einfach wieder eingetippt werden - Sie sparen dann einen
Neuabgleich fur die Fullstandsonden.
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b  Weitere Betriebsarten

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienung des Prolevel FMB 662 fur:

« Fullstandmessung in Behaltern mit Unter- bzw. Uberdruck
— mit Nenndruck bei leerem Behélter
— ohne Nenndruck bei leerem Behélter
— Trockenabgleich
« Fullstanddifferenzmessung bei einer Rechensteuerung
« Dichtekompensierte Fullstandmessung
— Dichte bekannt
— Dichte unbekannt

Abb. 5.1 gibt einen Uberblick Uber die Einstellung des Gerates.

Hinweis! %
Fur die folgenden Anwendungen wird die Verwendung von hochgenauen, chromnickel-

resistiven MeBzellen empfohlen. Alle Berechnungen der MeBgenauigkeit basieren auf Hinweis!
den technischen Daten dieser Zellen.

Abb. 5.1:
5.1 5.2 5.3 Uberblick der in Kapitel 5

beschriebenen Betriebsarten
tllstandmessung Fillstand- Dichte-
in geschlossenen differenz- kompensierte
Behaltern messung Fullstandmessung
4.3

1 Analog-
ausgang <

4.4 45 4.6

VOHO | \rerwerte ﬁo Parameter-

mw Relais o o — verriegelung
\

BA144_43
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Abb. 5.2:
Blockdiagramm der druckkom-
pensierten Flillstandmessung

Betriebsart 3

MefRunsicherheit
bei Fullstandmessung

Beispiel, siehe Abb. 5.3

36

5.1 Fillstandmessung in Behdltern mit Unter- bzw. Uberdruck
Frequenz1 [ Differenz | [_Fiillhéhe | [ Volumen |
Korrektur Dichte Korrektur Offset
l'}lormierte Flllhthe Volumen Analog
requenz {’f} H2 / Analogausgang 1
TP Fullstand
Frequenz Frequenz Fullhéhe Digital
gerate- gerate- .
spezifisch spezifisch Messbereich Anfang| | Messbereich Ende
Offset[Hz] Empf. [Hg/mbar] \%A V2
Offset[mbar] ~ Empf. [mbar/Digit]
S~
Flllhéhenabgleich
Uberdruck
Korrektur Offset
Normierte Druck Analog
% Fr&uenz D27 Analogausgang 2
D1t/ | .
Frequenz Frequenz Digital ggzgﬁgﬁﬁrc-koder
MessbereichAnfang | |Messbereich Ende
gerate- gerate- D1 D2
spezifisch spezifisch
Offset[Hz] Empf. [Hz/mbar]
Offset[mbar]  Empf.[mbar/Digit]
Uberdruckabgleich
BA144_42

Differenz- und druckkompensierte Messungen erfolgen in Betriebsart 3, siehe Abb. 5.2,
wobei das Signal des Kanals 2 von dem des Kanals 1 subtrahiert wird. In geschlossenen
Behaltern wird der 2. Deltapilot S als Druckaufnehmer verwendet und kann, je nach
Anwendung, sowohl Unter- als auch Uberdruck unterliegen. Der MeBbereich ist vom
gewahlten Elektronikeinsatz abh&ngig, siehe hierzu Tabelle 2.2 (Seite 13).

Da zwei Deltapilot-Sonden fur Betriebsart 3 bendtigt werden, muB3 die MeBunsicherheit
im Detail berechnet werden:

\/ L2+ T2+ H?

Summenfehler =
wobei:

Linearitat x MeBwert
Tk x AT x MeBbereich
Hysterese x MeBbereich

Lt = Lineraitatsfehler <
Tf = Temperaturfehler <
Hi = Hysteresenfehler <

Die MeBzelle muB entsprechend dem auf die MeBzellen wirkenden Druck gewahlt
werden, z. B. fur die Betriebsbedingungen: Behdlterhéhe 18 m; Uberdruck: 0,5...1 bar;
Temperatur 2°...8 °C; Dichte 1,0 kg/dm3; der hydrostatische Druck auf die MeBzelle

betragt ca. 1,8 bar, d.h.:
Pges = 1 bar + 1,8 bar = 2,8 bar

Bei 2,8 bar Gesamtdruck, ist die 4 bar Zelle zu verwenden

Lf1 < 0,2% x 2,8 bar = 5,6 mbar
Lo < 0,2% x 1 bar = 2,0 mbar
Tt < 0,01% x 6K x 4 bar = 2,4 mbar
Tro < 0,01% x 6K x 1,2 bar = 0,72 mbar
Hi < 0,1% x 4 bar = 4 mbar
Hip < 0,1% x 1,2 bar = 1,2 mbar

Summenfehler < \/ 5,62 + 22 +242+0.722 + 42+ 1,22 = 7,68 mbar
bezogen auf den MeBwert 18 m bzw. 1,8 bar <0,427%
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. Abb. 5.3:

Fillstandsensor MelBeinrichtung fiir Flillstand in

geschlossenen Behéltern

O Messung des gesamten
hydrostatischen Drucks

Kanal 1 O Messung des Uberdrucks

HMEEEF@FT e

Kanal 2
Druck 1 oder 2

Uberdruck
oder Vakuum

"\_/W
123.4
g
3
[ JE]
o o
Kanal 1 T A

U

Abb. 5.3 zeigt eine typische MeBeinrichtung, wobei der Druck Uber der Flussigkeit Meleinrichtung
zwischen Uberdruck und Vakuum schwanken kann. Der Deltapilot S zur Druckmessung

muB Uber dem maximal moglichen Fullstand eingebaut werden. Es gibt drei Méglichkei-

ten, einen Abgleich durchzufthren:

Kanal 2

BA144_43

 Standardabgleich (Seite 39)
fur diesen Abgleich mussen die Sondenkonstanten bekannt sein und der leere
Behalter mit max. Betriebsdruck beaufschlagt werden

« Sensor- und Flillstandabgleich (Seite 40)
dieser Abgleich kann verwendet werden, wenn die Sondenkonstanten nicht
bekannt und die Sensoren eingebaut sind. Es ist nicht unbedingt erforderlich,
den leeren Behéalter mit Nenndruck zu beaufschlagen

« Trockenabgleich (Seite 41)
dieser Abgleich kann verwendet werden, wenn die Sondenkonstanten be-
kannt sind, aber ein Befullen und Entleeren des Behalters nicht moglich ist.

Abb. 5.4 auf Seite 38 zeigt alle Abgleichmoglichkeiten.
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Abb. 5.4:

Blockdiagramm der Abgleich-
mdglichkeiten fiir druckkompen-

38

sierte Fiillstandmessung

Werkseinstellung:
VIH5

Sondenkonstanten nicht bekannt

leerer Tank

mit Druck beaufschlagt

werden

kann nicht

Y

Sondenkonstanten
V3H5/V3HS,
V7H5/V3H6

Betriebsart 3
V8HO

Trockenabgleich

|

\/

\

v

Betriebsart 3
V8HO

V8HO

Betriebsart 3

Sensorabgleich
Tank leer,
V8H4

V8H4

Sensorabgleich
Tank leer/voll,

Fullstandabgleich
VOH1/VOH2

Offset und
Empfindlichkeit,
V3H1/H2, V7H2

Y

VOHO

Fillstand- und
Druckabgleich

/H1, VAHO/H1

Linearisierung

Tabelle

liegender Zylinder

Eingabe einer
Tabelle

Durchmesser und
Volumen
V2HO0, V2H7/H8

Y

Analogausgange
VOH3...VOH7
V4H3...V4H7

Relais
V1HO...V1H4
V5HO...V5H4

Parameter-
verriegelung
V8H9

BA144_57
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atmo-
sphérischer
oder fur
Vakuum,

min.
Betriebsdruck

»Leer« E
(0...40 %)

N

»Voll« F
(60...100 %)

BAl44_44

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5/V3H5/V3H6 Inbetriebnahme

V7H5/V7H6 Abschnitt 4.1
2 V8HO 3 Fullstanddifferenz
3 - »E« Eingabe bestéatigen
5 VOH1 E Tank leer, p = min.
6 - »E« Eingabe bestéatigen

7 VAH1 pmin Druck Sensor 2

8 - »E« Eingabe bestéatigen
9 VOH2 F Tank voll, p = max.
10 - »E« Eingabe bestatigen

11 V4H2 pmax
12 - »E«

Druck Sensor 2
Eingabe bestatigen

Abb. 5.5:

Parameter fiir Flillstandmessung in

geschlossenem Tank

Hinweis!

* Beliebige Fullstand- und Druckein-
heiten benutzen

* Bei einem Abgleich in Volumeneinhei-
ten mit nachfolgender Linearisierung
ohne manuelle Eingabe einer Tabelle,
mussen Schritte #5 und #9 weggelas-
sen werden. Der Abgleich wird fortge-
setzt ab Schritt #7 des Linearisierungs-
vorgangs auf Seite 52 bzw. 53.

* VOHO = Fullstand,
V4HO = Druck Kanal 2.

Endress+Hauser

Ggf. Linearisierung Kanal 1 (Seite 25...)
Analogausgange und Relais (Seite 30...33)

1) Standardabgleich
mit max. Betriebs-
druck bei leerem

Behalter

AN

Hinweis!

Nach dem Abgleich

Nachster Schritt ...
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2) Sensor- und Fllstand-
Abgleich mit max.
Betriebsdruck bei
leerem Behélter

AN

Hinweis!

Nach dem Abgleich

Nachster Schritt ...

40

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5... 672 Werkseinstellung
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V8HO 3 Fullstanddifferenz
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V8H4 O Tank leer, pmin
6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 V8H4 1 Tank voll. pmin
8 - »E« Eingabe bestéatigen
9 V8H4 2 Tank voll, pmax
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 VOH2 F Flllstand,

Tank voll, pmax
12 - »E« Eingabe bestéatigen
13 V4H2  pmax Tank voll, pmax
14 - »E« Eingabe bestatigen
15 VOH1 E Fillstand,

Tank leer, pmin
16 - »E« Eingabe bestéatigen
17 V4H1  pmin. Tank leer, pmin
18 - »E« Eingabe bestatigen

Hinweis!

* Beliebige Fullstand- und Druckeinhei-
ten benutzen

* Bei einem Abgleich in Volumeneinhei-
ten mit nachfolgender Linearisierung
ohne manuelle Eingabe einer Tabelle,
mussen Schritte #11 und #17 weggelas-
sen werden. Der Abgleich wird fortge-
setzt ab Schritt #7 des Linearisierungs-
vorgangs auf Seite 52 bzw. 53.

» Bei Nenndruck mit leerem Behalter:
— Schritt # 7 weglassen
— Schritt # 9: mit leerem Tank und pmax,

V8H4 = 2

* VOHO = Fullstand,
V4HO = Druck auf Kanal 2.

Gdf. Linearisierung auf Kanal 1 (Seite 25...),
Analogausgange und Relais (Seite 30...33).

atmospharischer
oder fur Vakuum,
min.

Betriebsdruck

»Voll« F
(60...100 %)

atmospharischer
oder fur
Vakuum, min.
Betriebsdruck

»Leer« E
(0...40 %)

~~_

BAl144_45

Abb. 5.6:
Parameter fiir Flillstandmessung in geschlossenem
Tank
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Ist das Befullen und Entleeren des Behélters nicht méglich, kann folgende theoretische
Kalibrierung mit den Sondenkonstanten »fo« and »Af« verwendet werden. Fir den
Trockenabgleich, siehe Seite 28 und 29, wird bendtigt:

« der Fullstand »leer«, bei dem die Messung anfangt

« die H6he der Flussigkeitsséule bei Fullstand »voll«

« die Dichte der FlUssigkeit

« der berechnete Nullpunkt und die Empfindlichkeit der Anzeige

« die Empfindlichkeit der Druckanzeige ("1" fur mbar, "1000" fur bar)

Achtung!
« Das erste Beflllen des Behélters sollte unter strenger Aufsicht vorgenommen wer-
den, um Konsequenzen eines mdglichen Rechenfehlers rechtzeitig zu erkennen!

Der Aufnehmerdruck (in mbar) fur den Fullstand »leer« und die MeBspanne (»voll« -
»leer«) mussen berechnet werden:

Pmbar = 10 x p (kg/dm3) x g (m/s2) x Ah (m)

Fur 0 m Wasser, Anzeige = 2 m; far 16 m Wasser, Anzeige = 18 m; Spanne (18-2) = 16 m

* Pleer =10x1,0x9,807x0 = 0 mbar
Pspanne =10x 1,0 x 9,807 x 16,00 = 1569,12 mbar
 Offset = Pleer = 0 mbar

Empfindlichkeit = pspanne/Spanne = 1569,12/16 = 98,07 mbar/m

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5/V3H5/V3H6 Inbetriebnahme
Anzeige V7H5/VTH6 Abschnitt 4.1
- 2 V8HO 3 Fillstanddifferenz
VH »Voll« =16 m
k 3 - »E« Eingabe bestéatigen
[(e]
T 4 VOH2 z.B.18 Voll Fillstand (100 %)
E 5 - »E« Eingabe bestatigen
E 6 V3H1 z.B.0  NullpunktAnzeige K. 1
=pxgx0 - i
- Pleer =pXg 7 - »E« Eingabe bestatigen
[ =0 mbar oder
(0]
£ @ 8 V3H2 7z B.9807 Empf. Anzeige K. 1
& Q »Leer« =0m - 9 - »E« Eingabe bestatigen
k VH
' \4 10 V7H2 z.B.1  Empf. Anzeige K. 2
- mi3t in mbar
Sensor-Nullpunkt BA144_46 1 - »E« Eingabe bestatigen

Abb. 5.7:

Parameter fiir Trockenabgleich, Anzeige in m
O Flillstandmessung

O Druckmessung

Prolevel zeigt jetzt 0 bei 0 mbar an —
eine negative Nullpunktverschiebung muR3
jetzt eingegeben werden, siehe Seite 25:

12 V3H4 z.B.-2
13 - »E«

Nullpunktverschiebung
Eingabe bestatigen

* VOHO = Fullstand, V4HO = Druck

Linearisierung auf Kanal 1?7 Seite 25...

— muB den gewahlten Fullstandeinheiten
entsprechen, Analogausgange und Relais
(Seite 30...33).

Endress+Hauser

3) »Trockenabgleich

AN

Hinweis!

Beispiel:
Fillstand in m
Druck in mbar

Vorgang
K. 1= Kanal1l
K. 2= Kanal 2

Nach dem Abgleich

Néachster Schritt ...
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Abb. 5.8:

MelBeinrichtung fiir Flillstanddiffe-
renzmessung mit Rechensteue-
rung

Abgleich

42

5.2 Fiillstanddifferenzmessung bei einer Rechensteuerung

Ausgang 1: Ah =h1 - h2
Ausgang 2: Fillstand 1 /< K

oder 2

Deltapilot 1 Relais Kanal 1,
Kanal 1 Rechensteuerung

Relais Kanal 2,

Delatpilot 2 Fillstand 1 oder 2

Kanal 2

“‘ "

Abb. 5.8 zeigt ein typisches Beispiel einer Fullstanddifferenzmessung in einem Klarwerk.
Zwei Deltapilot S - Sonden messen den Unterschied zwischen den Fullstanden h1 und
ho. Die Differenz des Wasserstandes zwischen h1 und h2 wird in Kanal 1 des Prolevel
angezeigt, und dient der Steuerung des Rechens. Ausgang 2 stellt eine kontinuierliche
Anzeige des Fullstands h1 oder h2 zur Verflgung.

BA144_47

Das MeBsystem wird vor Ort abgeglichen. Folgende Parameter werden benétigt:

» Sondenkonstanten »fg« und »Af« im Gehause des Deltapilot, siehe Abschnitt 2.1.
* Druck auf den Deltapilot S entsprechend min. und max. Fullstandunterschied
* Druck auf den Deltapilot S entsprechend min. und max. Fullstand

Die gewulnschten Druckdifferenzen werden am einfachsten durch entsprechende Positio-
nierung des Deltapilot S 2 wahrend des Abgleichs erzeugt. Ftr max. Differenz DeltapilotS2
anheben, bis der hydrostatische Druck dem kleinsten zuldssigen Druck hinter dem
Rechen entspricht. Fur die Simulation der kleinsten Druckdifferenz Deltapilot S 1 vor dem
Rechen eintauchen.

Die Eingabe in V8H2 bestimmt, welcher FullstandmeBwert angezeigt wird:

* 1: vom Sensor 1
e 2: vom Sensor 2

Endress+Hauser
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Beispiel:
VOH1 alternatives # Matrix Eingabe Bemerkungen Fullstanddifferenz
@Veffahfe“ 1 VOH5/V3H5/V3HE Inbetriebnahme + Fillstandmessung
@ % V7H5/V7H6 Abschnitt 4.1 vom Sensor 2

2 V8HO 3 Fullstanddifferenz
3 - »E« Eingabe bestatigen

! Ah i L$

b S i l 4 VOH1 Ahmin  Min. Filllstanddifferenz
! 5 - »E« Eingabe bestatigen

6 VOH2 Ahmax Max. Fillstanddifferenz

7 - »E« Eingabe bestéatigen

8 V8H2 2 Fillstandanzeige
zuordnen
1 = Deltapilot 1
2 = Deltapilot 2

9 - »E« Eingabe bestatigen

10 V4H1 E Min. Fullstand Sensor 2
Wenn V8H2 = 1,
Sensor 1

11 - »E« Eingabe bestatigen

12 V4H2 F Max. Fullstand Sensor 2
Wenn V8H2 = 1,
Sensor 1

13 - »E« Eingabe bestatigen

* VOHO = Fullstanddifferenz Ah = hq - h2 Nach dem Abgleich
* V4HO = Fullstand Sensor 2 (oder 1)

* Linearisierung auf Kanal 1? (Seite 25...)  Nachster Schritt ...
— z. B. fur DurchfluBmessung
* Analogausgénge und Relais (Seite 30...33)
— Ausgang 1 miBt Fullstanddifferenz
h1-h2
— Ausgang 2 miBt Fullstand h1 oder h2
je nach Eingabe in VBH2.

BAl144_48

Abb. 5.9:
Parameter fiir Flillstanddifferenzabgleich mit
Flillstandmessung von Sensor 2
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Abb. 5.10:
Blockdiagramm der dichtekom-
pensierten Flillstandmessung

Betriebsart 4

MeRunsicherheit
fur Dichtemessung

Abstand der Deltapiloten

44

5.3 Dichtekompensierte Fiillstandmessung

Fillhohe Volumen
gemessene Dicht
v. Messkanal 2 Korrektur Offset
l\'l:ormierte Analog
. requenz Analogausgang 1
Druck Fillhohe| Digital
erate- erate- )
ggezifisch Leitiseh MessbereichAnfang | Messbereich Ende
Offset[Hz] Empf. [Hz/mbar] Vi
Offset[mbar] Empf. [mbar/Digit]
—
Fullhéhenabgleich
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Betriebsart 4, siehe Abb. 5.10, erlaubt eine Dichtemessung auf Kanal 2, die mit einer
Fullstandmessung auf Kanal 1 gekoppelt werden kann. Das Ergebnis ist eine dichtekom-
pensierte Fullstandmessung.

Die MeBunsicherheit ist vom Abstand zwischen den beiden Deltapiloten und dem zu
messenden Dichtebereich abhangig.

Summenfehler = \/ L2 + T + H2

wobei:

Lt = Lineraitatsfehler < Linearitat x MeBwert (= 0,098 x Ap x Ah)
Tf = Temperaturfehler < Tk x AT x MeBbereich
Hi = Hysteresenfehler < Hysterese x MeBbereich

AuBerst wichtig bei einer Dichtemessung ist der Abstand zwischen den zwei Sonden:
dieser sollte so groB3 wie moglich sein. So wird eine genauere Messung erreicht, was
besonders zu beachten ist, falls der Dichteausgang als SteuergréBe fungieren mub.

Z. B. fur die Betriebsbedingungen: Behdlterhbhe 6 m; Abstand zwischen Deltapiloten:
2,5 m; Temperatur: 20°...25 °C; Dichte: 1,0...1,5 kg/dm3. Der MeBfehler ergibt sich aus:

Lyy < 0,2% x (1,5x 0,6 bar - 1 x 0,6 bar) = 0,6 mbar

Lo < 0,2% x (1,5x 0,35 bar - 1 x0.35 bar) = 0,35 mbar

Tt < 0,01% x 5K x 1,2 bar = 0,6 mbar

To < 0,01% x 5K x 1,2 bar = 0,6 mbar

Hi1 < 0,1% x 1,2 bar = 1,2 mbar

Hio < 0,1% x 1,2 bar = 1,2 mbar

Summenfehler < \/ 0,62 + 0,352 + 0,62 + 0,62 +0,22 + 0,22 = 2.02 mbar

bezogen auf die MeBspanne von 122,5 mbar < 1.65%

Im ungunstigsten Fall betragt der MeBfehler der Dichtemessung 1,65 %. Je groBer
der Abstand zwischen den Deltapiloten, desto geringer der mogliche MefBfehler.
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Abb. 5.11 zeigt ein Beispiel einer dichtekompensierten Fullstandmessung. Diese Mes-
sung ist nur in drucklosen Behaltern méglich und wird fir Anwendungen verwendet, bei
denen die Dichte unbekannt ist. Dies ist der Fall bei z. B. Dichtednderungen im Behélter
oder bei haufig wechselnden Produkten. Die Dichtekompensierung kann nur bei véllig
bedeckter 2. Sonde vorgenommen werden. In der Zeit, in der die Sonde frei ist, wird die
zuletzt gemessene Dichte zur Korrektur herangezogen.

Der Abgleich der Dichtemessung erfolgt mit dem Produkt mit der gréBten Dichte. Nach
Eingabe der Sondenkonstanten »fo« und »Af« flr beide Sonden, dem Sondenabgleich
und dem Fullstandabgleich, teilt sich der Vorgang je nach den Bedingungen in:

« Die Dichte der Flussigkeit ist unbekannt
« Die Dichte der Flussigkeit ist bekannt.

In beiden Fallen muB die Abschalthdhe, d.h. die Einbauhdhe der zweiten Sonde,
eingegeben werden. Die Dichtekompensierung kann nur bei vollig bedeckter 2. Sonde
vorgenommen werden. In der Zeit, in der die Sonde frei ist, wird die zuletzt gemessene
Dichte zur Korrektur herangezogen.

Ist die Dichte des Produkts unbekannt, so muB die Empfindlichkeit der Anzeige in V7H2
eingegeben werden. Sie wird wie folgt berechnet, wobei der Einheitsfaktor aus der
Tabelle entnommen wird:

Empfindlichkeit, V7H2 = Apmbar /Einheitenfaktor
= {98,07 x Abstand DB’s (m)}/Einheitenfaktor
oder = {29,89 x Abstand DB'’s (ft}/Einheitenfaktor

Einheits-  |g/cm®, kg/dm® kg/cm® b/t Io/in®
faktor 1 1000 62.44 3.6136 x 102

Beispiel 1:  Abstand zwischen Deltapilot S Sensoren = 3 m; Einheiten g/cm?3
Empfindlichkeit fur Dichte =98,07x3/1 =294.2

Beispiel 2:  Abstand zwischen Deltapilot S Sensoren = 10 ft; Einheiten Ib/ft3
Empfindlichkeit fur Dichte =29,80x10/62,44 = 4,787
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# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5/V3H5/V3H6 Inbetriebnahme
V7H5/V7TH6 Abschnitt 4.1
2 VBHO 4 Dichte
3 - »E« Eingabe bestéatigen
4 VBH3 O Abschalthéhe =0
5 - »E« Eingabe bestéatigen
6 V4H1 O Tank leer, Dichte
7 - »E« Eingabe bestéatigen
8 VOH1I O Fillstand »leer«
9 - »E« Eingabe bestatigen
10 V4H2 »p Tank voll, Dichte
- DB 2 bedeckt
1 - »E« Eingabe bestatigen
12 VOH2 F Fllstand »voll«
13 - »E« Eingabe bestéatigen
14 V8H3 Ah Abschalththe*
15 - »E« Eingabe bestatigen
# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5/V3H5/V3H6 Inbetriebnahme
V7H5/V7TH6 Abschnitt 4.1
2 VBHO 4 Dichte
3 - »E« Eingabe bestatigen
4 V8H3 O Abschalthéhe =0
5 - »E« Eingabe bestéatigen
6 V4H1 O Tank leer, Dichte
7 - »E« Eingabe bestéatigen
8 VOH1I O Fillstand »leer«
9 - »E« Eingabe bestéatigen
10 V7H2 Empfind- Tank voll, Dichte
lichkeit - siehe Seite 25
- DB 2 bedeckt
1 - »E« Eingabe bestatigen
12 VOH2 F Fllstand »voll«
13 - »E« Eingabe bestéatigen
14 V8H3 Ah Abschalththe*
15 - »E« Eingabe bestatigen

VOHO = Dichtekompensierte Fullstand-

messung, V4HO = Dichte

* Nullpunktverschiebung ? (Seite 25)

* Linearisierung auf Kanal 17 (Seite 25...)
» Analogausgange und Relais (S. 30...33)

V8H3
V4H1
VOH1

Beide
Sensoren
unbedeckt

V4H2
VOH2
V8H3

Voll Fillstand K
(60...100 %)

Sensor-
nullpunkt

o |

V8H3
Ah: Abschalthéhe Flllstand
(Einheiten des Abgleichs)

(@)
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Abb. 5.12:

Parameter fiir dichtekompensierten

Flillstandabgleich
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6 Diagnose und Storungsbeseitigung

Das Prolevel FMB 662 stellt verschiedene Funktionen zur Inbetriebnahme und Funktions-
prafung zur Verflgung. In diesem Kapitel werden folgende Punkte beschrieben:

 Fehlererkennungssystem

* Fehlermeldungs- und Fehleranalyse-Tabelle

» Simulation

» Hinweise zum Ersetzen von MeBumformern und Sensoren
* Reparaturen

Abb. 6.1:
Fehlersuche und -analyse fir

6.2 Prolevel FMB 662
Stérungs- I_\ J
analyse

I ! I

Tabelle 6.1 Tabelle 6.2 6.3
Fehlermeldungen Fehlersuche Simulation

L 61
Storungssuche

6.4 Frequenz

Wartung und Fillstand

Reparatur Volumen
T

BA144_53

6.1 Storungserkennung

Erkennt das Prolevel FMB 662 eine Stérung, bei der die weitere Messung nicht méglich ist:  Stérungen

* leuchtet dauernd die rote Stérmelde-LED, das Stérmelderelais fallt ab und die
Messung wird abgebrochen

* nehmen die Grenzwertrelais den im Feld V1H3/V5H3 gewahlten Zustand an

« ist aus Matrixposition VOHO der aktuelle Fehlercode fur die Fehlerdiagnose
ersichtlich.

Bei mehreren Fehlern wird der Code mit der hdchsten Prioritdt angezeigt. Weitere Codes
kénnen mit den Tasten »+« oder »-« aufgerufen werden, wenn das Feld VOHO angewa&hlt
ist. Wird der Fehler behoben, erlischt der Code in VOHO:

« Der letzte Fehler ist aus Matrixposition VOH1 ersichtlich
* Mit der »E«Taste kann die Anzeige in VOH1 geldscht werden.

Fallt die Stromversorgung aus, fallen alle Relais ab.

Erkennt das Prolevel FMB 662 eine Warnung, bei der eine weitere Messung méglich ist:  Warnungen

« blinkt die rote Stérmelde-LED, das Prolevel miit jedoch weiter —
je nach Fehler kdnnte der MeBwert falsch sein

* bleibt das Stérmelderelais angezogen

« ist der Fehlercode in VOHO ersichtlich.

Was die Fehlermeldungen bzw. Warnungen bedeuten, ist in Tabelle 6.1 nach Prioritaten
aufgelistet.
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Tabelle 6.1:
Fehlermeldungen Code Code Type

Kanal 1 Kanal 2

Ursache und Beseitigung

E 101-106 Storung  |Elektronischer Geratefehler,
- Beseitigung durch Endress+Hauser Service

E 107 Stérung |Batteriefehler

- Sofort Eingabeparameter sichern!

- Danach umgehender Batteriewechsel durch
unterwiesenes Personal

E 201-202 |E 301-302 |Stérung |Fehler in der Sonde in Kanal 1 oder 2
- Sonde und zugehdorigen Elektronikeinsatz Uberprifen

E 400 Stoérung |Fehler in der Sonde in Kanal 1 + 2

- Sonde, dazugehorigen Elektronikeinsatz und
Zweidrahtleitung Uberprifen

- Betriebsart Uberprtfen,
Betriebsart V8HO

E 401 E 402 Stoérung  |Fehler in der Sonde oder Zweidrahtleitung von Kanal 1 oder 2

- Sonde, dazugehorigen Elektronikeinsatz und
Zweidrahtleitung Uberprifen

- Falsche Betriebsart

E 403 Stérung |Unterschied zwischen den in zwei Kanélen gemessenen
Werten zu groB (nur im Zweikanal-Betrieb)

- Max. moglichen Unterschied in V8H1 feststellen

- Maogliche Ursachen fur die groBe Differenz Gberprifen

E 600 E 601 Warnung |Interner Prifkode der PFM-Ubertragung
- Bei kurzzeitigem Auftreten ohne Bedeutung

E 602 E 603 Warnung |Nicht monoton steigende Behalterkennlinie (Volumen steigt
nicht mit Fullstand an)
- Behaélterkennlinie Uberprifen und korrigieren

E 604 E 605 Warnung |Weniger als 2 Stltzpunkte der Behalterkennlinie
- Mindestens 2 Stutzpunkte eingeben

E 606 E 607 Warnung |Angewéhlte werkseitig programmierte Behalterkennlinie ist

nicht vorhanden (V2H6 = 0 bzw. V6H6 = 0)

- Andere Linearisierungsfunktion wéhlen. Diagnosecode
kann beseitigt werden durch Dricken der Taste "E" in
Feld V2HO oder V6HO

E 608 E 609 Warnung |Wert in VOH5 groBer als in VOH6 (Kanal 1) bzw. in V4H5
groBer als in V4H6 (Kanal 2)
- Eingabe Uberprifen

E 610 E 611 Warnung |Abgleichfehler, Kanal 1 oder 2
(»Leer-«Abgleich > »Voll-« Abgleich)
- Abgleich wiederholen

E 613 E 614 Warnung |Gerat im Simulationsbetrieb, Kanal 1 oder 2
- Nach Ende des Simulationsbetriebes Gerat in gewlnschte
Betriebsart zurlickschalten
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6.2 Fehleranalyse

Tabelle 6.2, die Fehleranalyse, listet die haufigsten Fehler auf.

Stoérung

Ursache und Beseitigung

MeBwert falsch

» Abgleich nicht korrekt? MeBwert vor Linearisierung,
VOH9, Uberprifen.

- Falsch? Leer- und Vollabgleich VOH1/VOH2 oder
V4H1/V4H2 Uberprifen

* Abgleich korrekt? Linearisierung tberprifen

- Betriebsart Gberprifen,V8HO

¢ Dichte&dnderung des Produkts

- neuen Dichtefaktor in V3H3 oder V7H3 eingeben
(siehe Seite 29)

- Neuabgleich

- Betriebsart 4 benutzen?

» Sensor beschadigt

- Uberpriifen und evt. Fehler beseitigen

Relais sprechen nicht korrekt an

« Falsche Einstellung, z. B. in falschen Einheiten

- Relaiseinstellung Uberprifen

- Relaiszuordnung Uberprtfen, V1H4, V5H4

- Simulation einschalten, Abschnitt 6.3, schalten die

Relais, dann Verdrahtung Uberprufen

Endress+Hauser

Fehleranalyse-Tabelle

Tabelle 6.2:
Tabelle zur Fehlerdiagnose bei
Stérungen ohne Fehleranzeige
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Beispiel:

Simulation von Volumen
und Strom auf Kanal 1
durch Eingabe des
Fullstands in VOH7

Beispiel:

Simulation des Stroms
auf Kanal 2 durch
Eingabe des Volumens
in VOH8

Beispiel:

Simulation eines Stroms
auf Kanal 1 durch
Eingabe eines Stroms in
VOH9

50

6.3 Simulation

Mit der Simulation kénnen das Prolevel sowie externe Nachfolgegerate gepruft werden:

» Geben Sie 6 in V8BHO ein, um die Simulation des Kanal 1 zu aktivieren
» Geben Sie 7 in VBHO ein, um die Simulation des Kanal 2 zu aktivieren

» Geben Sie 0...4 in V8HO ein, um die Simulation zu beenden und zur Messung zu-
ruckzukehren.

Die rote Stérmelde-LED blinkt wahrend der Simulation (Warnung E613 oder E614). Die
folgenden Simulationen sind moglich:

Matrix Eingabe Simulierte Variable

VOH6 Frequenz (Hz) Frequenz, Fullstand, Volumen, Strom
VOH7 Fullstand Fullstand, Volumen, Strom

VOH8 Volumen Volumen, Strom

VOH9 Strom (-2...+22 mA) Strom

Die Fullstandsimulation benutzt den letzten MeBwert als Defaultwert in VOH7.

# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 V8HO 6 Simulation Kanal 1
2 - »E« Eingabe bestatigen
3  V9H7 z.B.80 % Fullstand eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 VOH8  *x Volumen fur Fullstang
6 VOH9 ¥ Strom flr Fillstand
7 V8HO z.B.1 Betriebsart

8 - »E« Eingabe bestatigen
# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 V8HO 7 Simulation Kanal 2
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V9H8 z.B.500 Volumen =500 hl
4  VOH9 Strom flr Volumen
5 V8HO z.B.1 Betriebsart

6 - »E« Eingabe bestatigen
# Matrix Eingabe Bemerkungen

1 V8HO 6 Simulation Kanal 1
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V9H9 16 16 mA

4 V8HO 1z.B.0 Betriebsart

5 - »E« Eingabe bestéatigen

A
<
€
| VoH8
g VvoHo
n
) SEREEEETRERDS
£
=
S .
VIOH7
[>
Fullstandeinheiten
A
VIH9
E
N
2
o
+ VOH8
L >
Volumeneinheiten
BA144_54
Abb. 6.2:
Betriebsart Simulation

Endress+Hauser



Prolevel FMB 662 Kapitel 6: Diagnose und Stérungsbeseitigung

6.4 Austausch der MeBumformer bzw. Sensoren

Soll das Prolevel FMB 662 ausgetauscht werden, ist kein neuer Abgleich nétig. Sie  MeRumformer Prolevel
mussen lediglich lhre notierten Parameter des alten MeBumformers in den neuen FMB 662
MeBumformer eintippen. Bei Geraten mit Schnittstelle Rackbus RS 485 kénnen die

Parameter von einem Personal-Computer umgeladen werden.

« Vorgange, bei denen eine bestimmte Reihenfolge einzuhalten ist, missen ent-
sprechend eingetippt werden.
¢ Eine Linearisierung muBB immer manuell in V2HO aktiviert werden.

Vorausgesetzt, daf3 die Sondenkonstanten wéhrend des Abgleichs eingegeben worden  Sonden
sind, ist ein Neuabgleich nach Austausch des Elekironikeinsatzes bzw. Sensors nicht

mehr nétig (Fullstandmessung). Die Messungen kénne wieder aufgenommen werden

sobald die Konstanten in die Matrix eingegeben wurden.

« Falls die alten Sondenkonstanten nicht eingegeben werden, ist das System
wieder abzugleichen

Die neuen Sondenkonstanten sind in Tabelle 2.2, Kapitel 2.1 zu finden. Sie sind wie folgt
einzugeben:

 Nullfrequenz (Offset) = fo
* Empfindlichkeit = Af

Vorgehensweise
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H5 z.B. 100,2 Nullfrequenz eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
Kanal 2
3 V3H6 z.B.0,998 Empfindlichkeit eingeben V7DH5
4 - »E« Eingabe bestatigen V7H6
6.5 Reparatur
Uberpriifen Sie die Sonden bei jeder Inspektion der Behalter. Eventuell die Sonden von
Ansatzbildung befreien. Bei der Reinigung die Sonden immer mit Sorgfalt behandeln.
Falls Sie eine Sonde oder ein Prolevel FMB 662 zur Reparatur an Endress+Hauser
einschicken mussen, legen Sie bitte einen Zettel bei mit folgenden Informationen:
* Eine exakte Beschreibung der Anwendung
* Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produktes
« Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers @
Achtung!
Achtung!
« Bitte folgende MaBnahmen ergreifen, bevor Sie eine Sonde zur Reparatur einschik-
ken:

« Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste

« Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgeféahrend ist, z. B.
atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw..

« Wir mUssen Sie bitten, von einer RUcksendung abzusehen, wenn es Ihnen
nicht mit letzter Sicherheit méglich ist, gesundheitsgefédhrdendes Fullgut voll-
stéandig zu entfernen, weil es z. B. in Ritzen eingedrungen oder durch Kunst-
stoff diffundiert sein kann.
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7 Anhang

7.1 Abgleich und Linearisierung in Volumeneinheiten

Benutzen Sie folgende Vorgénge, falls Sie in Volumeneinheiten abgleichen und gleich-

zeitig eine Linearisierung méchten.

Die Reihenfolge fur die Eingabe der Parame-
ter muB unbedingt eingehalten werden. Zwei
Parameter mussen eingegeben werden:

» Tankdurchmesser D
» Tankvolumen V.

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5 670 Werkseinstellung
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 VBH5 fo Nullfrequenz
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V3H6 S Empfindlichkeit
6 - »E« Eingabe bestatigen
7 V3HO 1 Volumeneinheiten
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 V2H7 D Tankdurchmesser,
%, m oder ft
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 V2H8 V Tankvolumen?,
hl, gal...
12 - »E« Eingabe bestatigen
13 V2HO 1 Linearisierung
aktivieren
14 - »E« Eingabe bestatigen
15 VOH1 E Tank leer, aktuelles
Volumen in hl, gal...
16 - »E« Eingabe bestéatigen
17 VOH2 F Tank voll, aktuelles
Volumen in hl, gal...
18 - »E« Eingabe bestéatigen
Hinweis!

* D bestimmt die Fullstandseinheiten in VOH9
* Bei V =100 erfolgt die Eingabe in %Vo-
lumen

* Volumen kann in VOHO abgelesen werden
* Fullstand in VOH9

Analogausgang und Relais in Volumenein-
heiten einstellen (Seite 30...33).

V (V2H8/V6H8)

D (V2H7/V6H7)

» »
< >

~

VOH1/V4H1
H

T 100 % = V (V2H8/V6HS)

Sensor
bedeckt
»lLeer«

\ Volumen E
(0...40 %)
%
Nullpunkt fir Abgleich

VOH2/V4H2

»Voll«
Volumen F
(60... 100 %)

Nullpunkt fiir Abgleich
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Abb. 7.1:
Parameter fiir Abgleich und Linearisierung in einem
horizontal liegendem Zylinder
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V2HO0...V2H5/V6HO...V6H5

H4

//
@ V/IG
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V6H2 V6H4 V6H3
1... Hi.. VIG1...
30 Hso V/G3o

VOH1/V4H1

Sensor bedeckt
»Leer« Volumen E

\ (0...40 %)

WNullpunkthrAbgleich:
! g Nullpunkt fur Linearisierung

VOH2/V4H2

N

»Voll«
Volumen F
(60...100 %)

Nullpunkt fiir Abgleich
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Abb. 7.2:
Parameter fiir Abgleich und Linearisierung in einem
Tank mit konischem Auslauf

Sie brauchen eine monoton steigende
Linearisierungstabelle, max. 30 Wertepaa-
re H/V oder H/G

 Flllstand H in %, m oder ft
» Volumen V oder Gewicht G in techni-
schen Einheiten.

# Matrix Eingabe Bemerkungen
1 V9H5 670 Werkseinstellung

2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V3H5 fo Nullfrequenz

4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V3H6 S Empfindlichkeit

6 - »E« Eingabe bestatigen
7 V3HO 1 Volumeneinheiten
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 V2H1 O Manuelle Eingabe
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 V2H2 1 Tabelle-Nr.

12 - »E« Eingabe bestatigen
13 V2H3 V/Gi..30 Volumen/Gewicht*

14 - »E« Eingabe bestatigen
15 V2H4 Hi.30 Flllstand m oder ft*
16 - »E« Eingabe bestatigen

17 V2H5 »E« Néachstes Wertepaar*

— springt auf V2H3

*Weiter mit # 13 ... 17 fur alle Wertepaare

18 V2HO 3 "manuell" aktivieren
19 - »E« Eingabe bestatigen
20 VOH1 E Tank leer, aktuelles

Volumen in hl, gal...
21 - »E« Eingabe bestatigen
22 VOH2 F Tank voll, aktuelles

Volumen in hl, gal...
23 - »E« Eingabe bestatigen

Hinweis!

* Erstes Paar ~ 0 % Fullstand, in %, m, ft.
Letztes Paar ~ 100 % Fullstand, in %, m, ft.

» Bei Fehler E602 oder E604 Tabelle korri-
gieren. Linearisierung erneut in V2HO ak-
tivieren

* Volumen/Gewicht kann in VOHO abgele-
sen werden
* Fullstand in VOH9

Analogausgang und Relais in Volumenein-
heiten einstellen (Seite 30...33).

Abgleich fiir Tanks mit

konischem Auslauf

Kanal 2
V7H5

V7H6

V7HO

V6H1

V6H2

V6H3

V6H4

V6H5

V6HO

V4H1

V4H2

AN

Hinweis!

Nach der Linearisierung

Nachster Schritt ...
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Prolevel FMB 662 Stichwortverzeichnis
Stichwortverzeichnis
A M
Abgleich Max. Sicherheitsschaltung 33
»trocken« fUr hydrostatische Sensoren 28 Mechanische Angaben 11
dichtekompensierte Fullstandmessung 44 MeBunsicherheit 36
Fullstand 24 Dichtemessung 44
Fullstanddiffenzmessung bei einer Rechensteuerung 42 MeBwertanzeige 34
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Prolevel FMB 662 Bedienmatrix

Bedienmatrix

Bedienmatrix und Werkseinstellungs-Matrix

In dieser Matrix kbnnen die eingegebenen Werte eingetragen werden.

Ho H1 H2 H3 H4 H5 He H7 H8 Ho

VO

V1

\

V3

V4

V5

Ve

V7

V8

V9

Anzeigefeld

Diese Matrix bietet einen Uberblick der Werkseinstellung (Default-Werte).

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO 0.0 100.0 0 1 0.0 100.0 1
V1 90.0 1 2.0 0 1
A 0 0 1 0.0 0.0 1 0 100 100
V3 0 0.0 10.0 1.000 0.0 0.0 1.0
V4 0.0 100.0 0 1 0.0 100.0 1
V5 90.0 1 2.0 0 2
V6 0 0 1 0.0 0.0 1 0 100 100
V7 0 0.0 10.0 1.000 0.0 0.0 1.0
V8 0 9990 2 20.0 0 670
V9 733 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0




Bedienmatrix

Prolevel FMB 662

Parameter Matrix

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO Anzeige Leer- Voll- Ausgangs- |Integrations-| Wert fur Wert fur A] bei aktuelle MeBwert
Abgleich aktueller abgleich abgleich strom zeit 0/4 mA 20 mA %tf%ng MeB- (vor
Kanal 1 MeBwert 0=0...20mA (s) 1=+110% frequenz | Linearisierung)
1=4..20mA 2= hold Kanal 1
Vi Relais 1 Relais 1 Relais 1 Relais 1 Relais 1
0=Min.- Hysterese bei Alarm
Grenzwert | Schalt- 1 = Max.- o=faltab | Zuordnung
Kanal 1 punkt Sicherheit VOL;/"V"fW 1 =Kanal 1
2 = Kanal 2
V2 tinearisierung | - Flllstand | Tap. NI, Eingabe | Eingabe | Néachste Durchmesser | - Volumen
. . O=linear O=manuell ) ftr Behalter fiir Behalter
Lineari- 1=zyl. liegend | 1automat. (1...30) Volumen/ | Fullstand Tab. Nr. zyl. liegend zyl. liegend
: 3=manuell .
sierung 423 I6schen Gewicht
Kanal 1
V3 Q_Egllﬁiog Offset Empfind- |Dichtefaktor| Nullpunkt- Offset  |Empfindlich- D/A- D/A-
Erweiterter 1_:\/&;2; lichkeit Kanal 1 Verschie- (Sensor) keit Abgleich Abgleich
Abgleich bung (Sensor) 0mA 20 mA
Kanal 1
V4 Anzeige Leer- Voll- Ausgangs- |.Integrations-|  Wert fur Wert fur A2 bei aktuelle | MeBwert
Abgleich aktueller abgleich abgleich strom zeit 0/4 mA 20 mA %tf%ng MeB- (vor
Kanal 2 MeBwert 0=0...20mA (s) 1=+110% frequenz | Linearisierung)
1=4..20mA 2= hold Kanal 2
V5 Relais 2 Relais 2 Relais 2 Relais 2 Relais 2
. bei Alarm
Grenzwert | Schalt- 0 =Min.- | Hysterese | _farap | Zuordnung
Kanal 2 punkt 1 = Max.- 1= wie 1 =Kanal 1
) : VAH7NOH7
Sicherheit 2 = Kanal 2
Linearisierung . i ; 5 Durchmesser
V6 oelinoar Fullstand Tab. Nr. Eingabe Eingabe Nachste fir Bobalter Volumen
Lineari- 1=zyl. liegend | O=manuell | (1...30) Volumen/ | Fullstand Tab. Nr. 2yl liegend | fUr Behalter
H 3=manuell _ : f
sierung 4eslbschen | 1=aUtomat. Gewicht zyl. liegend
Kanal 2
V7 Q_Eglleticg Offset Empfind- |Dichtefaktor| Nullpunkt- Offset  |Empfindlich- D/A- D/A-
Erweiterter 1_:\/&;2; lichkeit Kanal 2 verschie- (Sensor) keit Abgleich Abgleich
Abgleich bung (Sensor) 0mA 20 mA
Kanal 2
V8 0= 2wekanal | Max.Diff. | Analog- | Abschalt- | Sensor Anzeige Eingabe
. =nur Kanal1 ] K N anpassung . . Verriegelung
Betriebsart| 2=nur Kanal 2 bei Ausgang 2 | hohe fur 0 L Differenz in | <670 oder
3:53‘;2;?22 Zweikanal- | 1 = Kanal 1| Mode 4 1= Behalter Mode > 679
67=SmKani/2| Betrieb |2 =Kanal 2 e 3und 4
V9 Anzeige Anzeige Gerate- Rackbus- Reset Simulation | Simulation | Simulation | Simulation
Service aktueller letzter und Adresse auf Frequenz | Fullstand Volumen Strom
und Diagnose- | Diagnose- Software- Werkseinst.
Simulation Code Code version 670...679
VA Tag Nr. Tag Nr. Einheiten Einheiten Einheiten Einheiten Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige
MeBwerte, MeBwerte, MeBwerte, MeBwerte, MeBwerte, MeBwerte , MeBwerte, MeBwerte ,
VU 260 Z Kanal 1 Kanal 2 Kanal 1, vor Kanal 1, nach Kanal 2, vor Kanal 2, nach Kanal 1, vor Kanal1, nach Kanal 2, vor Kanal 2, nach
ZA 67... Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung | Linearisierung

Anzeigefeld
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Tritec S.R.L.
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Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981
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O Endress+Hauser B.V.
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Sao Paulo
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Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.
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Chile
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Santiago

Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139
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Bogota D.C.
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Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. 2961542, Fax 2961542

Russia

Endress+Hauser Moscow Office

Moscow

Tel., Fax: see Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 5213161, Fax (7) 5213181

Slovenia

Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

O Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 626 16 00, Fax (08) 6269477

Switzerland

O Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7156222, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endustriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine
Industria Ukraina

Kiev
Tel. (44) 2685213, Fax (44) 2685213

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

O Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Tunisia

Controle, Maintenance et Regulation
Tunis

Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

Ecuador

Insetec Cia. Ltda.

Quito

Tel. (02) 251242, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431

Mexico

0 Endress+Hauser I.I.

Mexico City

Tel. (5) 56896 58, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 9257 85, Fax (02) 929151

USA

O Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-1489

Venezuela

H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 9799608

Asia

China

O Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 64646700, Fax (021) 64747860

O Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68344068

Hong Kong
0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171

India

0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 4688222, Fax 466 6848

South Korea

0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. (021) 8746750, Fax(021) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia

Jeddah

Tel. (02) 67100 14, Fax (02) 6725929

Kuwait
Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.

Safat
Tel. 2434752, Fax 2441486

Lebanon
Nabil Ibrahim

Jbeil
Tel. (3) 254051, Fax (9) 944080

Sultanate of Oman

Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.
L.L.C.

Ruwi

Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates
Descon Trading EST.

Dubai
Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Australia

GEC Alsthom LTD.

Sydney

Tel. (02) 964507 77, Fax (02) 97437035

Japan

O Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo

Tel. (0422) 5406 11, Fax (0422) 550275

Malaysia
O Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan

Riga .

Tel. (02) 2547 95, Fax (02) 7258933 America Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800
Lithuania Argentina Pakistan

Agava Ltd. 0 Endress+Hauser Argentina S.A. Speedy Automation

Kaunas Buenos Aires Karachi

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Tel. (01) 5238008, Fax (01) 5220546

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (076 21) 975345
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