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Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwoli Paristwu szybko i bez trudu uruchomic
przeptywomierz:

Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa str. 7
v
Montaz B
v
Podtaczenie elektryczne ‘ str. 24 ‘
v
Wskaznik i elementy obstugi ‘ str. 31 ‘
v
Uruchomienie za pomocg menu “SZYBKA KONFIGURAC]I” str. 52

Menu “SZYBKA KONFIGURACJA” pozwala szybko i bez trudu zaprogramowac przyrzad
pomiarowy. Przy uzyciu wskaznika lokalnego umozliwia ono konfiguracje waznych,
podstawowych funkcji, takich jak np. jezyk dialogowy, zmienne mierzone, jednostki pomiarowe,
typ sygnatu, itp.

W razie potrzeby, mozna niezaleznie wykona¢ nastepujace regulacje:

— Ustawianie zera

— Kalibracja gestosci

v

Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo str. 53

Menu “SZYBKA KONFIGURACJA” zawiera opcje niestandardowego programowania przyrzadu
- rézne menu SK zoptymalizowane zadaniowo, np. dla pomiaru przeptywu pulsujacego
(SK-PRZEPEYW PULSUJACY), itp.

v
Konfiguracja definiowana przez uzytkownika str. 34

Ztozone zadania pomiarowe wymagaja wykorzystania funkcji dodatkowych, ktére za pomoca
matrycy funkcji mozna konfigurowa¢ zgodnie z indywidualnymi wymogami, zapewniajac tym
samym dopasowanie do warunkéw prowadzonego procesu.

&y, Wskazéwkal

Szczegbtowy opis matrycy funkcji oraz wszystkich zawartych w niej funkcji znajduje sie w pod-
reczniku “Opis funkcji przyrzadu”, ktéry jest oddzielna czedcia niniejszej Instrukcji obstugi!

v
Pamie¢ danych str. 34 ff.

Wszystkie dane konfiguracyjne przetwornika moga zosta¢ zapisane we wbudowanym module
pamieci danych T-DAT.

@y, Wskazéwkal

W ponizszych przypadkach, kopiowanie ustawienl zapisanych w module T-DAT zapewnia
oszczedno$¢ czasu przy programowaniu przyrzadow:

— uruchamianie podobnych punktéw pomiarowych (identyczna konfiguracja przetwornikéw)
— wymiana przyrzadu/modutu elektroniki.

% Wskazéwka!

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przystepujac do ich
wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowa¢ na wykazie czynnosci kontrolnych zamieszczonym
na str. 75. Zawarte w nim rutynowe procedury prowadza uzytkownika bezposrednio do znalezienia
przyczyny usterki i odpowiednich $rodkéw zaradczych.

2 Endress+Hauser
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Menu SZYBKA KONFIGURACJA: SK- UAKTYWNIENIE

Wskazéwkal

Doktadne informacje dotyczace réznych opcji menu SZYBKA KONFIGURACJA, w szczegélnosci
dla przyrzadéw bez wskaZnika lokalnego, znajduja sie w rozdziale "Uruchomienie" (patrz str. 52).

-W Szybka B SK- 1002
¥
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Rys. I:
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"SK - UAKTYWNIENIE"- menu umoZliwiajace bezposredniq konfiguracje podstawowych funkcji przyrzadu
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Wskazdwka!

Jezeli podczas programowania dowolnego parametru wcisnieta zostanie kombinacja przyciskéw
ESC, nastepuje powr6t do pola SK-UAKTYWNIENIE (1002). Zapisane uprzednio ustawienia
pozostaja wazne.
® W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwy jest wybdr tylko tych jednostek, ktére nie zostaty
jeszcze skonfigurowane w poprzednim cyklu.
Jednostki masy, objetosci, i objetosci normalizowanej przyjmowane sa zgodnie z odpowiednim
ustawieniem jednostki przeptywu.
@ Opcja “TAK” wySwietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana ustalone wszystkie jednostki.
Jezeli nie jest juz mozliwy wybér Zadnej z jednostek, jedyna wySwietlang opcja jest “NIE”.
® W kazdym kolejnym cyklu SK, moZliwa jest konfiguracja tylko tych wyijs¢, ktére nie zostaty jeszcze
skonfigurowane w poprzednim cyklu.
@ Opcja “TAK” wySwietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostana skonfigurowane wszystkie
wyjscia.
Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna wyswietlana opcja jest "NIE”.
® Opcja “automatyczna konfiguracja wskaznika” pozwala na wybdr nastepujacych ustawiert
podstawowych / ustawien fabrycznych:
TAK: wiersz gtéwny = PRZEPLYW MASOWY, wiersz dodatkowy = LICZNIK 1;
wiersz informacyjny = STAN SYSTEMU
NIE: aktywne pozostaja aktualnie wybrane ustawienia.
® Wybér funkcji “PODWOJNY IMPULS T.R.” mozliwy jest tylko dla wyjscia czestotliwosciowego/
impulsowego 2 i tylko wéwczas, gdy dla wyjscia czestotliwosciowego/impulsowego 1 wybrany
zostat tryb pracy "IMPULS"1.
W tym przypadku, na wyjsciu czestotliwo$ciowym / impulsowym 2 generowany jest réwniez
sygnat pomiarowy parametru przypisanego do wyj$cia impulsowego / czestotliwosciowego 1 lecz
przesuniety w fazie o 90°.

Endress+Hauser
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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru strumienia masy cieczy i gazéw. Jednocze$nie
dokonywany jest réwniez pomiar temperatury i gestosci medium. Na podstawie warto$ci mierzonych
wyznaczane s3 dodatkowe parametry wyjSciowe, takie jak np. przeptyw objetoSciowy. Przyrzad
umozliwia pomiar przeptywu mediéw o znacznie réznigcych sie wtasciwosciach.

Przyktady:

m Czekolada, mleko skondensowane, syrop cukrowy

m Oleje jadalne i thuszcze

m Kwasy, tugi, lakiery, farby, rozpuszczalniki i Srodki czyszczace
m Farmaceutyki, katalizatory i inhibitory

m Zawiesiny

m Gazy, ciekte gazy, itp.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza moze prowadzic
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci
Za spowodowane W powyzszy sposéb usterki.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

» Montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przeptywomierza moga by¢
wykonywane wytacznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony do podejmowania
wymienionych prac przez uzytkownika obiektu.

Personel ten zobowigzany jest zapoznac sie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku oraz
postepowaé zgodnie z nimi.

m Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez uzytkow-

nika obiektu. Obowiazuje bezwzgledne przestrzeganie zaleceri zawartych niniejszej Instrukcji obstugi.

W przypadku mediéw o specjalnych wiadciwosciach (wiaczajac ciecze stosowane do czyszczenia),

Endress+Hauser oferuje pomoc w zakresie informacji dotyczacych odpornosci materiatéw czesci

zwilzanych. Jednakze, uzytkownik jest w petni odpowiedzialny za prawidtowy dobér materiatéw,

charakteryzujacych sie odpowiednia odpornoscia na korozje w okreslonych warunkach procesowych.

Producent nie ponosi w tym zakresie odpowiedzialno$ci.

W przypadku wykonywania prac spawalniczych w instalacji rurociagowej, urzadzen spawalniczych

nie nalezy uziemia¢ poprzez przeptywomierz.

Obowiazkiem instalatora jest sprawdzenie czy uktad pomiarowy zostat podtaczony prawidtowo,

zgodnie ze schematami podtaczeni. Konieczne jest uziemienie przetwornika, chyba Ze ochrona

przeciwporazeniowa zapewniona jest w inny sposéb, np. poprzez zastosowanie odseparowanego
galwanicznie Zrédta zasilania SELV lub PELV! (SELV = obwdd napiecia bardzo niskiego bez uziemienia
roboczego; PELV = obwdd napiecia bardzo niskiego z uziemieniem roboczym).

m Nalezy przestrzega¢ krajowych norm dotyczacych naprawy i otwierania urzadzeni elektrycznych.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy o uwzglednienie ponizszych uwag:

m Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostarczane sg z oddzielng
“Dokumentacja Ex”, ktéra stanowi integralng czes¢ niniejszej Instrukcji. Obowiagzuje bezwzgledne
przestrzeganie zawartych w niej instrukcji montazowych oraz warto$ci znamionowych.

Na przedniej oktadce Dokumentacji Ex zamieszczony jest symbol wskazujacy odpowiednie
dopuszczenie oraz osrodek certyfikacyjny (€ Europa, <€ USA, @ Kanada).

m Przeptywomierz spetnia ogdlne wymagania bezpieczenistwa zgodnie z normg EN 61010, wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej wg EN 61326/A1 oraz zalecenia NAMUR NE 21,
NE 431 NE 53.

m Jezeli przeptywomierz stosowany jest w aplikacji zapewniajacej poziom nienaruszalno$ci
bezpieczetistwa SIL 2, obowiazuje przestrzeganie zaleceri zawartych w odrebnym podreczniku
dotyczacym bezpieczeristwa funkcjonalnego.
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m Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania. Lokalny oddziat Endress+Hauser, na zyczenie powiadomi Paristwa o wszelkich
aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obstugi.

m W przypadku urzadzen stosowanych w instalacjach kategorii II, III lub IV wedtug klasyfikacji zgodnej
z Dyrektywa ciSnieniowa PED, nalezy dodatkowo przestrzega¢ zaleceti zawartych w odrebnej
dokumentacji PED.

1.4 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy wykonaé

nastepujace dziatania:

m Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zataczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczeristwa substancii, zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

m Usunaé wszystkie pozostatosci. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny,
w ktérych moga sie znajdowac pozostatosci. Jest to szczegélnie istotne w przypadku substancji
stanowiacych zagrozenie dla zdrowia, np. tatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwdrczych, itp.
W przypadku czujnikéw Promass A i Promass M, przed przystapieniem do czyszczenia gwintowych
przylaczy technologicznych nalezy je odkreci¢ od korpusu przeptywomierza.

Wskazéwkal
Wz6r formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika obstugi.

Ostrzezenie!

m Przeptywomierza nie nalezy odsytac jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usuniete zostaty wszystkie
Slady niebezpiecznych substancji, np. substancji ktére wniknety w szczeliny lub przeniknety przez
tworzywo.

m Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.) wskutek
nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenistwa

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodna eksploatacje. Przyrzad
spetnia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z norma EN 61010 “Metody zabezpieczetl
przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i pomiaréw
laboratoryjnych”. Jednakze, w przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z przeznaczeniem
uzytkowania przyrzadu, moze on stanowi¢ Zrodto zagrozenia.

W zwiazku z powyzszym, zawsze nalezy zwracaé szczegdlng uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczernistwa, wskazywane w niniejszej Instrukcji obstugi przez nastepujace symbole:

Ostrzezenie!

“Ostrzezenie” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze powodowac
doznanie obrazen lub zagrozenie bezpieczeristwa. Nalezy $ciSle przestrzegac instrukciji i postepowaé
ze szczeg6lna ostroznoscia.

Uwaga!
“Uwaga” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowac
nieprawidtowe dziatanie lub nawet zniszczenie przyrzadu. Nalezy SciSle przestrzegac¢ instrukcii.

Wskazéwka!
“Wskazéwka” sygnalizuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezposdredni wplyw na dziatanie lub wyzwala¢ nieoczekiwana reakcje przyrzadu.

Endress+Hauser
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2 Identyfikacja
2.1 Oznaczenie przyrzadu
Przeptywomierz Promass 84 skfada sie z:
m przetwornika pomiarowego Promass 84
m czujnika przeptywu Promass F, Promass M lub Promass A
Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedna catos¢.
m rozdzielna: przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.
2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika
5 6
4 N\
([EM)ENDRESS +HAUSER
wmw PROMASS 84
1 Order Code:  84F25-XXXXOXXXXX L IP67/NEMA/TypeaX
SerNo. 12345678901
TAGNo.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST
5 20-55VAC/16-62VDC
50-60Hz 15VA/15W
3 I-OUT (HART), f-OUT
f-OUT, STATUS-IN
4 ———
&4’ m —20°C (-4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)
c € Pat. UK 261 435 EP 262 573 EP 618 680
Pat. US 5,479,007 5,648,616
\ Pat. US 4,768,384 4,801,897 )

Endress+Hauser

Rys. 2:

1

2

> v A

Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przetwornika Promass 84 (przykiad)

Kod zaméwieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
zamdwienia

Zasilanie / czestotliwosé: 20...55 VAC /16...62 V DC / 50...60 Hz
Pobor mocy: ISVA/ I5W

Dostepne wejscia / wyjscia:

I-OUT (HART): z wyjsciem pradowym (HART)

FOUT (1): z wyjsciem impulsowym / czestotliwoSciowym (1)
FOUT (2): z wyjsciem impulsowym / czestotliwosciowym (2)
STATUS-IN: z wejsciem statusu (wejscie pomocnicze)
Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
Temperatura otoczenia

Stopieri ochrony
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2.1.2  Tabliczka znamionowa czujnika

4 N
ENDRESS+HAUSER
1 um PROMASS F
Order Code: XXF25-XXXXXXXXXXX
SerNo.. 12345678901
5 TAG No.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST
1 kfactor 2.5100/-11 sze:  DN25/1" +—— 3
4 ———1DN25/ 1"EN (DIN) PN100
5 ——— Materials:  1.4539 / 904L
_+TMmox.  200°C/ 392°F
6 40 bar / 600 psi Container
7 Density cal.: +/-0.001g/cc
5P-CAL, 3.1B
8
9 -20°C (-4°F)<Tamb< +60°C (+140°F) IP67/NEMA/TypedX +—— 12
10 AH m
nolCe - —=>
\Po'. US 5,796,011 /
14 13
FO6-8xFxxxxx-18-05-xx-xx-000
Rys. 3: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje czujnika Promass F (przyktad)
1 Kod zamowieniowy / numer seryjny, znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
Zzamdwienia
2 Wspétczynnik kalibracyjny: 2.5100; punkt zerowy: -11
3 Srednica nominalna przeptywomierza: DN 25 / 1"
4 Srednica nominalna kotnierza: DN 25 / 1"
Cisnienie nominalne: EN (DIN) PN 100 bar
5 Materiat rur pomiarowych: stal kwasoodporna 1.4539/904L
0 TMmax +200 °C (maks. temperatura medium)
7 Dopuszczalne cisnienie dla ostony wtdrnej: maks. 40 bar
8 Doktadnosc¢ pomiaru gestosci: + 0.001 g/cm?
9 Informacje dodatkowe (przykiadowe):

— Z 5-punktowa kalibracja
— Z certyfikatem jakosci 3.1 B dla materiatow czesci zwilzanych
10 Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
11 Temperatura otoczenia
12 Stopieri ochrony
13 Kierunek przeptywu
14 Zarezerwowane dla dodatkowych informacji o wersji przyrzadu (dopuszczenia, certyfikaty)

2.1.3 Dodatkowa tabliczka znamionowa potwierdzajaca
zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych

Promass 84M DN25 5.411
1— Umgebungsklasse: 04.17 4
Environment class: B.C,I

Fir Flissigkeiten / For Liquids:
Kleineste Messmenge:

2— Minimum Measured Quantity: 5.0kg
Qmin:  15kg/min Qmax: 300kg/min
Fiir Druckgase / For Pressured Gases (P>100bar):
3 Kleineste Messmenge: <
Minimum Measured Quantity: 2.0kg %
Qmin:  1.0kg/min Qmax:  100kg/min H
a0001749-en
Rys. 4: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje zatwierdzenia Promass 84 do pomiaréw rozliczeniowych

(przyktad)

Klasy warunkéw Srodowiskowych

Dawka minimalna dla cieczy

Dawka minimalna dla gazéw

Znak zatwierdzenia typu zawierajacy date wydania i numer decyzji

N WN ~

10 Endress+Hauser
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2.1.4 Tabliczka znamionowa przedzialu podlaczeniowego

See operating manual '; a:‘:\éﬁle} 2
Betriebsanleitung beachten Nb' 2ormall open contact |
Observer manuel d'instruction ; Y op 3
NC: normally closed contact|
1 (serno: 12345678912 1]z lg | 2l 2 22
—| OO~
Supply / L/L+ g f S f
4 Versorgung / N/L- T F
g , <1IRNIBAR)
Tension d'alimentation PE @ RINIF &
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm
-OUT (HART) Passive: 4...2lOmA, max. 30VDC, Ri < 150 Ohm A
(HART: RL.min. = 250 OHM)
fmax = 1kHz
f-0UT Passive: 30VDC, 250mA P
5
fmax = 1kHz
f-OuUT Passive: 30VDC, 250mA P
3...30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
ex-works  Version info Update 1 Update 2
Giﬁ Device SW:  XX.XX.XX . r ]
7 Communication:  XXXXXXXXXX ¥y |
8 Revision:  XX.XX.XX .y 4
] 4
9 Date: DD.MMM.YYYY
319475-00XX
10
2000201

Rys. 5: Tabliczka znamionowa zawierajaca specyfikacje przedziatu podtaczeniowego przetwornika (przyktad)

Numer seryjny

Opcje konfiguracji wyjscia pradowego

Opcje konfiguracji stykéw przekaznikéw

Oznaczenie zaciskow, przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L—-dla DC

5 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, mozliwa konfiguracja i oznaczenie zaciskow (20...27), "Parametry elektryczne
wejs¢/wyjs¢" — str. 93

[ Wersja aktualnie zainstalowanego oprogramowania przetwornika

7 Wbudowany modut komunikacyjny, np.: HART, PROFIBUS PA, itp.

8 Informacja o aktualnej wersji oprogramowania komunikacyjnego (Device Revision i Device Description),
np.: Dev. 01 / DD 01 dla HART

9 Data instalacji

10 Aktualizacje danych zawartych w punktach 6 ... 9

N WN ~

2.2 Certyfikaty i dopuszczenia

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczna eksploatacje.

Przyrzad spetnia stosowne normy oraz przepisy zgodnie z normga EN 61010 “Metody zabezpieczeni przy-
rzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i pomiaréw laboratoryjnych”
oraz wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte w normie EN 61326/A1.
Przeptywomierz opisany w niniejszej Instrukcji Obstugi spetnia zatem stosowne wymagania prawne Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

11



Identyfikacja Proline Promass 84
2.3 Zastrzezone znaki towarowe
KALREZ® i VITON®
s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
SWAGELOK®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Swagelok & Co., Solon, USA
HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA
HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,
Applicator®
s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH
12 Endress+Hauser
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3 Montaz

3.1 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Podczas odbioru dostawy nalezy sprawdzic:
m Czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
m Czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.1.2  Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrzadu do punktu pomiarowego, prosimy uwzgledni¢ ponizsze

zalecenia:

m Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach, w ktérych zostaty dostarczone.

m Ostony i zaslepki zamocowane na przytaczach procesowych, zapobiegaja podczas transportu i przecho-
wywania mechanicznemu uszkodzeniu powierzchni uszczelek oraz dostaniu sie ciat obcych do rury
pomiarowej. W zwigzku z tym nie nalezy ich zdejmowac az do momentu bezpo$rednio
poprzedzajacego montaz.

m Nie podnosi¢ przyrzadéw pomiarowych o Srednicach nominalnych DN 40...250 za obudowe
przetwornika ani za obudowe przedziatu podiaczeniowego w przypadku wersji rozdzielnej (Rys. 6).
Uzywac zawiesi pasowych, oplatajac je wokot obydwdch przytaczy procesowych. Nie stosowac
taicuchdéw, gdyz moga one uszkodzi¢ obudowe.

m W przypadku czujnika Promass M / DN 80, do podnoszenia przyrzadu nalezy uzywa¢ wytacznie
oczek metalowych znajdujacych sie na kotnierzach!

A Ostrzezenia!

Mozliwo$¢ zeslizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazefi. Srodek ciezko$ci zamocowa-
nego przyrzadu pomiarowego moze si¢ znaleZ¢ wyzej niz punkty, wokét ktérych zawieszone sg pasy.
W zwiazku z tym, caly czas nalezy kontrolowac, aby przyrzad nie obrdcit sie lub nie zeSlizgnat
nieoczekiwanie.

FO6-xxxxxxxx-22-00-00-xx-00

Rys. 6: Sposob transportowania czujnikéw o Srednicach DN 40...250

Endress+Hauser 13
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3.1.3 Skladowanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:

m Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposéb, aby podczas sktadowania (transportu) zapewniona byta
trwata ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi oryginalne opakowanie.

m Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi —40...+80 °C (zalecana temperatura: +20 °C).

m Nie usuwaé oston ochronnych ani zaslepek z przytaczy procesowych az do momentu bezposrednio
poprzedzajacego montaz przeptywomierza.

m Podczas sktadowania, urzadzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, aby unikna¢ nagrzewania powierzchni do temperatur przekraczajacych dopuszczalne
wartosci.

3.2 Warunki montazowe

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:

m Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane s3 catkowicie
przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza, np. ciSnieniowg ostone wtorna.

m Wysoka czestotliwo$¢ drgan rur pomiarowych zapewnia niewrazliwo$¢ przeptywomierza na typowe
drgania instalacji, pochodzace na przyktad od elementéw napedowych.

m Nie istnieje konieczno$¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem
nawet wtedy, gdy wystepuja elementy powodujace turbulencje medium (zawory, kolana, tréjniki).
Warunkiem jest jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitacji.

» W przypadku stosowania ciezkich czujnikéw, z uwagi na obcigzenie mechaniczne rurociggu zalecane
jest ich podparcie.

m Prosimy zapoznac sie z wytycznymi przepiséw legalizacyjnych dotyczacymi warunkéw montazu
przeptywomierzy do pomiaréw rozliczeniowych.

3.2.1 Wymiary

Wszystkie wymiary i dtugosci zabudowy czujnikow i przetwornikéw podane sa w Kartach katalogowych
odpowiednich wersji przeptywomierza.

3.2.2  Wybdr miejsca montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujace sie w cieczy moga zwiekszy¢ btad pomiaru.

Z tego wzgledu, nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

® W najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza lub innych gazéw)
® bezpodrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-004

Rys. 7: Miejsce montazu

Propozycja przedstawiona na kolejnym rysunku pozwala na montaz przeptywomierza na rurociagu opa-
dowym z wyplywem swobodnym. Za przeptywomierzem nalezy zamontowac¢ zawor lub kryze o przek-
roju mniejszym niz Srednica rurociagu, co zapobiegnie wnikaniu powietrza do wnetrza rury pomiarowe;j.

Endress+Hauser
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1
2
3
4
5
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-00:
Rys. &: Montaz na rurociqgu opadowym (np. w uktadzie dozowania)
1 Zbiornik magazynowy
2 Czujnik przeptywu
3 Kryza, przewezenie (patrz tabela)
4 Zawor
5 Zbiornik docelowy
Promass F, M / DN 8 15 25 40 50 80 100V | 150D | 250V
O kryzy / przewezenia 6mm | 10mm | 14mm | 22mm | 28 mm | 50 mm | 65 mm | 90 mm | 150 mm
1) tylko Promass F, M
Promass A / DN 2 4
O kryzy / przewezenia 1.5 mm 3.0 mm

Cisnienie w instalacji

Bardzo istotne jest, aby nie dopusci¢ do powstania kawitacji mogacej zaktdcic¢ czestotliwos$¢ rezonansowa
rury pomiarowej. W normalnych warunkach, dla cieczy o wiasciwosciach podobnych do wody nie ma
konieczno$ci stosowania jakichkolwiek srodkéw zapobiegawczych.

W przypadku cieczy o niskiej temperaturze wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, ciekte gazy) lub jesli
przeptywomierz zamontowany jest po stronie ssacej pompy, nalezy zwréci¢ uwage, aby w instalacji nie
spadto ponizej ci$nienia czasteczkowego medium. W przeciwnym przypadku ciecz zacznie wrze¢,
zaktécajac pomiar. Wazne jest réwniez aby nie dopusci¢ do gazowania, w efekcie naturalnego
wystepowania pecherzy gazu w wielu cieczach. Mozna temu zapobiec zapewniajac odpowiednio
wysokie ci$nienie w instalacji.

W konsekwencji, najlepiej jest montowac czujnik nastepujacych miejscach:

® po stronie ttoczacej pompy (nie wystepuje podcisnienie),

® W najnizszym punkcie pionowego rurociggu.

Endress+Hauser 15
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3.2.3 Pozycja pracy

Upewnic sie, ze kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest zgodny
z kierunkiem przeplywu medium przez rure pomiarowa.

Pozycja pracy Promass A

Pozycja pionowa:

Zalecany jest kierunek przeptywu w gére. Gdy ciecz nie ptynie, gazy unosza sie do géry i opuszczaja
przestrzen rury pomiarowej. W tej pozycji rura pomiarowa moze by¢ catkowicie oprézniona, co zapo-
biega tworzeniu sie osadéw na jej Scianach.

Pozycja pozioma:

Przy prawidtowym montazu obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem. Takie
ustawienie zapobiega gromadzeniu sie pecherzy gazu oraz czastek statych w zakrzywionych odcinkach
rury pomiarowej (czujnik jednorurowy).

Czujnika nie nalezy montowa¢ w taki sposéb, aby byt podwieszony na rurociagu (tj. bez podparcia lub
zamocowania), w celu unikniecia nadmiernych naprezeti przy przytaczu procesowym. Obudowa
czujnika przystosowana jest do montazu do plyty, Sciany lub stojaka.

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-00

Rys. 9: Pionowa i pozioma pozycja pracy (Promass A)

Endress+Hauser
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Pozycja pracy Promass F, M

Upewnic sie, ze kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest zgodny
z kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarowa.

Pozycja pionowa:

Zalecany jest kierunek przeptywu w gére (Rys. V). Gdy ciecz nie ptynie, gazy unosza sie do géry i opusz-
Czaja przestrzen rury pomiarowej. W tej pozycji rura pomiarowa moze by¢ catkowicie oprézniona,
co zapobiega tworzeniu si¢ osad6w na jej Scianach.

Pozycja pozioma (Promass F, M):

Rury pomiarowe czujnika F i M musza leze¢ jedna obok drugiej w ptaszczyZnie poziome;j. Przy prawidto-
wym montazu obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem (Rys. H1/H2). Nalezy uni-
kac pozycji, w ktérej obudowa przetwornika znajduje sie w jednej ptaszczyZnie poziomej z rurociagiem.

Promass F, M Promass F, M
wersja standardowa, wersja standardowa,
kompaktowa rozdzielna
Rys. V: pozycja pionowa
VVVVVV [W][W]
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-008
Rys. H1: pozycja pozioma
Przetwornik nad rurociagiem
VVVVVV [W][W]
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-009
Rys. H2: pozycja pozioma
Przetwornik pod rurociagiem
@ (O]
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-010
[+~ = Zalecana pozycja pracy
[] = Pozycja pracy zalecana w pewnych warunkach
X = Niedopuszczalna pozycja pracy

Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika (—20...+60 °C,
opcjonalnie —40...+60 °C), zalecamy montaz zgodny z ponizsza wskazéwka:

® = W przypadku mediéw o niskich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma z przetwornikiem
zamontowanym nad rurociggiem (Rys. H1) lub pozycje pionowa (Rys. V).

17
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Specjalne zalecenia montazowe dla Promass F

Uwaga!

Rury pomiarowe czujnika Promass F sg lekko zakrzywione. Dlatego potozenie czujnika pomiarowego
przy montazu w pozycji poziomej (patrz rysunek) musi by¢ dostosowane do wtasciwosci mierzonego

medium (tworzenie sie pecherzy gazowych, gromadzenie sie czastek statych w rurach pomiarowych).

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-00:
Rys. 10:  Pozioma pozycja pracy czujnika Promass F

1 Nieodpowiednia pozycja dla mediow z zawartoscia ciat statych. Ryzyko gromadzenia si¢ osadow.
2 Nieodpowiednia pozycja dla cieczy odgazowywujacych. Ryzyko gromadzenia sie pecherzy powietrza.

3.2.4  Ogrzewanie

W przypadku niektérych mediéw nalezy zapobiegaé stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego.
Jako izolacje mozna stosowacé réznorodne materiaty. Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (ta$my
grzewcze) lub za pomoca rurek miedzianych z przeptywajaca nimi goraca woda lub para.

Uwaga!

m Niebezpieczeristwo przegrzania uktadéw elektroniki! Nie nalezy izolowac podpory wspornika
taczacego obudowe przetwornika (lub przedziatu podtaczeniowego wersji rozdzielnej) z czujnikiem
pomiarowym.

W zaleznosci od temperatury medium, nalezy przestrzega¢ odpowiednich zalecenl dotyczacych pozycji
montazowej — str. 16, — str. 17

m Jesli stosowane sg elektryczne przewody grzejne, w ktérych moc grzewcza sterowana jest poprzez
regulacje kata fazowego lub generator impulséw, wystepujace pola magnetyczne moga mie¢ wptyw na
warto$¢ mierzona (jezeli natezenie pola magnetycznego przekracza dopuszczalng warto$¢ okreslona
przez norme EN (30 A/m)). W takich przypadkach, konieczne jest ekranowanie czujnika przed polem
magnetycznym.
Mozliwym rozwigzaniem jest zastosowanie ekranu ostony wtérnej wykonanego z blachy stalowej
ocynkowanej lub z cienkiej blachy elektroprzewodzacej (np. V330-35A) o nastepujacych
wiasciwosciach:
— wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna 1, > 300
— grubos¢ ptyty d > 0.35 mm

m Dopuszczalna temperatura medium — str. 99

Ptaszcze grzewcze dla wszystkich czujnikdw Promass dostepne sa w Endress+Hauser jako akcesoria.

3.2.5 Izolacja termiczna

W przypadku mediéw, dla ktérych nalezy zapobiega¢ stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego
mozliwa jest réwniez izolacja termiczna. Jako izolacje mozna stosowaé réznorodne materiaty.

3.2.6  Odcinki dolotowe i wylotowe

Przeptywomierz nie wymaga stosowania zadnych odcinkéw prostych rurociggu w czesci dolotowej
i wylotowej. Jezeli jest to mozliwe, nie zaleca sie montazu czujnika w poblizu elementéw armatury,
takich jak zawory, tréjniki, kolana, itp.

Endress+Hauser
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3.2.7  Drgania instalacji

Wysoka czestotliwos¢ drgani rur pomiarowych zapewnia niewrazliwo$¢ przeptywomierza na typowe
drgania instalacji. W konsekwencji przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych.

3.2.8  Wartosci przeptywéow

Odpowiednie informacje znajduja sie w Kartach katalogowych odpowiednich wersji przeptywomierza
oraz w niniejszej Instrukcji w punkcie "Zakres pomiarowy" — str. 91.
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3.3 Wskazowki montazowe

3.3.1 Obracanie obudowy przetwornika

Obracanie aluminiowej obudowy obiektowej

Ostrzezenie!

Opisany tutaj mechanizm obracania nie dotyczy urzadzen z dopuszczeniem ATEX do pracy w strefie Z1
zagrozenia wybuchem lub FM/CSA Class I Div. 1. Procedura obracania obudéw w wykonaniu przeciw-
wybuchowym opisana jest w specjalnej Dokumentacji Ex.

Odkreci¢ dwie Sruby mocujace.

Obr6ci¢ zaczep bagnetowy tak daleko jak to tylko mozliwe.

Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierunkach).

Opusci¢ obudowe na witasciwa pozycje i ponownie zamknac¢ zaczep bagnetowy.

S A A e

Ponownie dokreci¢ dwie Sruby mocujace.

FO6-xxxxxxxx-17-06-xx-xx-000

Rys. 11:  Obracanie obudowy przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa)

Obracanie obudowy obiektowej ze stali kwasoodpornej
1. Odkreci¢ dwie Sruby mocujace.

2. Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

3. Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierunkach).
4. Opusci¢ obudowe na wtasciwa pozycje i ponownie zamknac¢ zaczep bagnetowy.

5

Ponownie dokreci¢ dwie Sruby mocujace.

Rys. 12:  Obracanie obudowy przetwornika (obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)

Endress+Hauser
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3.3.2  Montaz obudowy nasciennej przetwornika

[stniejg rézne mozliwosci montazu obudowy nasciennej przetwornika:

= Montaz bezposrednio do $ciany
m Zabudowa w tablicy (wymagany oddzielny zestaw montazowy dostepny jako akcesoria) — str. 22
» Montaz do rury (wymagany oddzielny zestaw montazowy dostepny jako akcesoria) — str. 22

@ Uwaga!

m Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur otoczenia (— 20 °C...+60 °C, opcjonalnie:
—40 °C...+60 °C). Wybra¢ miejsce montazu, w ktérym przetwornik nie jest narazony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

m Obudowa nascienna powinna by¢ zawsze zamontowana w taki sposéb, aby wprowadzenia
przewoddéw skierowane byty do dotu.

Montaz bezposrednio do $ciany
1. Przygotowal otwory montazowe wedtug ponizszego rysunku.
2. Zdja¢ pokrywe przedziatu podigczeniowego (a).

3. Umiesci¢ obydwie Sruby mocujace (b) w przygotowanych dla nich otworach (c) w obudowie.
— $ruby mocujace (M6): maks. @ 6.5 mm
— feb $ruby: otwér maks. @ 10.5 mm

4.  Zamontowa¢ obudowe przetwornika do $ciany w sposéb pokazany na rysunku.
Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a) do obudowy.

Yo

81.5

90 192

20001130

Rys. 13:  Montaz bezposrednio do Sciany

Endress+Hauser 21
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Zabudowa w tablicy

1. Przygotowal wyciecie montazowe w tablicy wedtug ponizszego rysunku.
2. Wiozy¢ obudowe do przygotowanego wyciecia od przodu.

3. Przykreci¢ sruby do obudowy nascienne;.
4

Wkreci¢ prety gwintowane do wspornikéw i dokrecac az do momentu, gdy obudowa bedzie
solidnie zamocowana w tablicy. Przykreci¢ nakretki blokujace. Zadne dodatkowe podparcie nie jest

Wwymagane.

AN
o
Ny

;&'

a0001131

Rys. 14:  Zabudowa w tablicy (obudowa nascienna)

Montaz do rury

Montaz nalezy wykona¢ wedtug ponizszego rysunku.

@ Uwaga!

W przypadku montazu przetwornika do rury ogrzewanej lub transportujacej gorace medium, nalezy sie
upewni¢, Ze temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, tj. +60 °C.

@20...70

20001132

Rys. 15:  Montaz do rury (obudowa nascienna)
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3.33 Obracanie wskaznika lokalnego
1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
2. Wcisngé boczne zatrzaski na module wskaznika i wyja¢ go z pokrywy przedziatu elektroniki.

3. Obréci¢ wskaznik do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45 ° w obu kierunkach) i ponownie
zamocowac go ha pokrywie przedziatu elektroniki.

4. Mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki do obudowy przetwornika.

N

4 x 45°

]
N

Rys. 16:  Obracanie wskaznika lokalnego (obudowa obiektowa)

20001892

3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Wykaz czynno$ci kontrolnych wymaganych po wykonaniu montazu:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wiaczajac temperature — str. 7 ff.
i ci$nienie pracy, temperature otoczenia oraz zakres pomiarowy, itp. spetniaja
warunki okreslone dla przyrzadu?

Montaz Uwagi

Czy kierunek wskazywany przez strzatke na czujniku jest zgodny z kierunkiem -
przeptywu medium w rurociagu?

Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola -
wzrokowa)?

Czy prawidtowo wybrana zostata pozycja pracy czujnika, tj. odpowiednio — str. 14 1f.
dla wersji czujnika, wtagciwosci (medium z zawartodcia ciat statych,
odgazowywujace) i temperatury medium?

Warunki procesowe / srodowiskowe Uwagi

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim -
dziataniem promieni stonecznych?
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezenie!

Podtaczajac przyrzady z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy zapoznaé
sie z zaleceniami oraz schematami podtaczeni zawartymi w specjalnej Dokumentacji Ex stanowiacej
uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi. W przypadku jakichkolwiek pytati prosimy o kontakt

Z lokalnym biurem Endress+Hauser.

4.1 Podlaczenie wersji rozdzielnej

4.1.1 Podtaczenie czujnika do przetwornika

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢
zasilanie. Nie przystepowac do montazu i podtgczania przewoddw podczas gdy urzadzenie jest
podiaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania podtaczy¢ przewdd ochronny
do zacisku uziemiajacego na obudowie przetwornika.

m Czujnik moze by¢ podtaczony wytacznie do przetwornika o tym samym numerze rewizyjnym
oprogramowania. W przeciwnym przypadku mogg wystapi¢ btedy komunikacyjne.

1. Odkreci¢ $ruby mocujace i zdja¢ pokrywy (a) z przedziatéw podigczeniowych przetwornika
i czujnika.
2.  Wprowadzi¢ przewdd poditaczeniowy (b) przez odpowiednie wprowadzenia przewod6w.

3. Wykona¢ podigczenia pomiedzy czujnikiem i przetwornikiem zgodnie ze schematem:
— patrz Rys. 17
— patrz schemat podtaczett wewnatrz pokrywy

4.  Ponownie przykreci¢ pokrywy (a) przedziatéw poditaczeniowych przetwornika i czujnika.

—
s1 s1 82 s2Rva v 17 7T
+ + GND + +
o o AN oo
b o a 4ls5]el7]8]9l10[11]12 41]42
- g g
bkl z 5| & |8 z N
» AN N Lel lsa s @
— — @
a
b —| 4+ — @]
" 5 S
3 el § (8 |g 5
» N N ° a o

415|16|7(8]|9]10]|11|12 4142
QOO 1O 1TDTD 1D 21D
: y Rura * *
S1 81 82 S2
GN DTM TMTT TT
FO6-8xxxxxxx-04-xx-xx-pl-000
Rys. 17:  Podlaczenie wersji rozdzielnej
a Pokrywy przedziatéw podtaczeniowych przetwornika i czujnika
b Przewdd przytaczeniowy (sygnatowy)
Endress+Hauser
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4.1.2 Parametry przewodow

Parametry przewodu taczacego czujnik z przetwornikiem w wersji rozdzielnej:

m 6 x 0.38 mm? ze wspdlnym ekranem oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany PCV
m Rezystancja zyty: < 50 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: < 420 pF/m

m Diugo$¢ przewodu: maks. 20 m

m Temperatura otoczenia: maks. +105 °C

Wskazéwka!
Przewdd nalezy solidnie zamocowac, aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie.

4.2 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

4.2.1  Podlaczenie przetwornika

OstrzeZenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢
zasilanie. Nie przystepowac¢ do montazu i podtaczania przewoddéw podczas gdy urzadzenie jest
podtaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw elektroniki.

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania podtaczy¢ przewdd ochronny
do zacisku uziemiajgcego na obudowie przetwornika , chyba Ze ochrona przeciwporazeniowa zapew-
niona jest w inny sposéb (np. poprzez zastosowanie odseparowanego galwanicznie zZrédta zasilania
SELV lub PELV).

m Poréwnac parametry podane na tabliczce znamionowej z warto$ciami lokalnego napiecia i czestot-
liwosci Zrédta zasilania. Ponadto nalezy przestrzega¢ krajowych przepiséw dotyczacych instalacji
urzadzeni elektrycznych.

1. Odkreci¢ pokrywe (f) przedziatu podtaczeniowego z obudowy przetwornika.

S

Wprowadzi¢ przewdd zasilajacy (a) i przewdd sygnatowy (b) przez odpowiednie dfawiki.
3. Podtaczy¢ zyty przewoddw:

— Schemat podtaczeni (obudowa obiektowa aluminiowa) — Rys. 18

— Schemat podtaczen (obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej) — Rys. 19

— Schemat podtaczen (obudowa nascienna) — Rys. 20

— Oznaczenie zaciskéw — str. 27

4. Ponownie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (f) do obudowy przetwornika.
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Rys. 18:

a Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L—dla DC

FO6-xxxxxxxx-04-06-xx-xx-005

Podtaczenie przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa). Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

b Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — str. 27
c Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego
d Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego
e Gniazdo serwisowe do podlaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool - Fieldtool Package)
f Pokrywa przedziatu podtaczeniowego
g Zacisk zabezpieczajacy pokrywe
-27 |@
+26 | @
-5 [@ b
b e +24 | @
-23 (@ d
FE| +22 | @ ©)
Clll _o1 [
a +20 | @
S
N(L) 2 [@ ©
L1(L+) 1 |@
a
FO6-xxxxxxxx-04-06-xx-xx-006
Rys. 19:  Podlaczenie przetwornika (obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej). Przekrdj poprzeczny przewodu:

maks. 2.5 mm?

a Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L— dla DC

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — str. 27

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego

o Q0o

Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Gniazdo serwisowe do podtaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool - Fieldtool Package)

Endress+Hauser
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Rys. 20:

a Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisknr 1: L1 dla AC, L+ dla DC
Zacisk nr 2: N dla AC, L-dla DC

S Q0o

4.2.2

Parametry elektryczne wejs$¢

— str. 93

Parametry elektryczne wyjs$¢

— str. 93

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — str. 27
Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego
Gniazdo serwisowe do podlaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool - Fieldtool Package)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Oznaczenie zaciskow

a000113:

Podtaczenie przetwornika (obudowa nascienna); przekrdj poprzeczny przewoddéw: maks. 2.5 mm?

Kod zaméwieniowy

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

20 (+) /21 (9)

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 ()

26 (+) /27 ()

Moduty wymienne

84***_***********1\/[

Wejscie statusu

Wyjscie impulsowe 2

Wyjscie impulsowe 1

Wyjscie pradowe
HART

27
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4.2.3  Podtaczenie interfejsu HART

Mozliwe sa nastepujace opcje podtaczenia:
m bezposrednie podtaczenie do przetwornika poprzez zaciski 26(+) / 27(-)
m podigczenie w dowolnym miejscu linii syghatowej 4...20 mA

Wskazowkal

» Minimalna rezystancja obciazenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q.

= W funkcji ZAKRES PRADOWY nalezy wybra¢ ustawienie “4-20 mA” (dostepne opcje: patrz opis
funkciji przyrzadu).

m Prosimy zapozna¢ sie takze z dokumentacjg wydana przez HART Communication Foundation,
a w szczegblnosci ze Skréconym opisem technicznym HCF LIT 20: “HART, a technical summary”.

Podtaczenie komunikatora recznego HART

Prosimy zapozna¢ sie z dokumentacja wydana przez HART Communication Foundation,
a w szczegblnosci ze Skréconym opisem technicznym HCF LIT 20: “HART, a technical summary”.

>250Q

[ A AN

27
+26 \

FO6-xxxxxxxx-04-xx-xx-xx-00

Rys. 21:  Podlaczenie elektryczne komunikatora recznego HART

1 Komunikator reczny HART
2 Zasilacz

3 Ekran

4 Inne urzadzenia lub PLC z wejsciem pasywnym

Podtaczenie komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym

W celu podfaczenia komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym (np. “ ToF Tool - Fieldtool
Package”), wymagany jest modem HART (np. “Commubox FXA191”).

>250 Q
] (j/) +26 \
4 3
1
=— RS 232 °

FO6-xxxxxxxx-04-xx-xx-xx-008

Rys. 22:  Podlaczenie elektryczne komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym

Komputer PC z oprogramowaniem narzedziowym
Zasilacz

Ekran

Inne urzadzenia lub PLC z wejsciem pasywnym
Modem HART, np. Commubox FXAI191

G AN WN ~

Endress+Hauser



Proline Promass 84

Podlaczenie elektryczne

Endress+Hauser

4.3 Stopieni ochrony

Przeptywomierz spetnia wymagania stopnia ochrony IP 67.

W celu zachowania posiadanego stopnia ochrony, podczas instalacji w punkcie pomiarowym oraz

wszelkich prac obstugowych nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

m Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkéw musza by¢ czyste i nie-
uszkodzone. Ponadto musza by¢ suche i w razie potrzeby oczyszczone lub wymienione.

m Wszystkie Sruby oraz pokrywy gwintowe musza by¢ mocno dokrecone.

m Przewody podtaczeniowe musza posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne — str. 94,
"Wprowadzenie przewodéw".

m Nalezy mocno dokreci¢ wprowadzenia przewoddéw.

m Przewody musza tworzy¢ petle skierowane do dotu przed wprowadzeniem do dtawikéw. Utozenie to
zapobiega penetracji wilgoci do dtawikéw i obudowy. Przyrzad powinien by¢ zawsze montowany
w taki sposéb, aby wprowadzenia przewodéw nie byty skierowane do gory.

m Zdemontowac wszystkie niewykorzystywane dtawiki kablowe i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

m Nie usuwac pierscieni uszczelniajacych z dtawikéw kablowych.

S I

20001914

Rys. 23:  Wskazéwki montazowe: wprowadzenie przewodoéw
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4.4 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Wykaz czynnodci kontrolnych wymaganych po wykonaniu podtaczeri elektrycznych:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi
Czy przyrzad lub przewody nie s3 uszkodzone (kontrola wzrokowa)? -
Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy parametry napiecia zasilajgcego sa zgodne z podanymi na tabliczce
znamionowe;j?

85...260 V AC (45...65 Hz)
20...55 V AC (45...65 Hz)
16..62V DC

Czy zastosowane przewody sa zgodne ze specyfikacja?

— str. 25

Czy przewody sa odpowiednio odciazone?

Czy przewody zostaty prawidtowo posegregowane (wedtug typu)?
Czy prowadzone s bez zapetleri i skrzyzowati?

Czy przewody zasilajace i sygnatowe zostaty prawidtowo podiaczone?

Patrz schemat podtaczeni
wewnatrz pokrywy przedziatu
podtaczeniowego

Czy wszystkie zaciski Srubowe sa mocno dokrecone?

Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw zostaly zainstalowane, dokrecone

i zapewniaja wymagana szczelno$¢?

Czy przewody sa wyprowadzone do dotu, w sposéb uniemozliwiajacy penetracje
wilgoci do dlawikow?

— str. 29

Czy wszystkie pokrywy obudowy sa zatozone i mocno dokrecone?
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5 Obstuga

5.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik lokalny umozliwia odczyt wszystkich waznych parametréw oraz konfiguracje przeptywo-

mierza za pomocg menu SZYBKA KONFIGURACJA oraz matrycy funkcji, bezposrednio w punkcie
pomiarowym.

Wskaznik zawiera cztery wiersze, w ktérych wySwietlane s3 warto$ci mierzone i / lub zmienne stanu

(np. kierunek przeptywu, sygnalizacja pustej rury, bargraf, itd.). Przypisanie zmiennych do wierszy
wskaznika mozna zmienia¢, dostosowujac je do wtasnych wymagari (— patrz podrecznik “Opis funkcji
przyrzadu”).

a000117:

Rys. 24:  Wskaznik i elementy obstugi

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
Czterowierszowy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe,
komunikaty bledéw oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie podczas trwania normalnego
pomiaru okreslane jest jako pozycia HOME (tryb pracy).
Wyswietlanie wskazan: patrz nastepna strona.
2 Przyciski optyczne "Touch Control” (sterowanie dotykowe)
3 Przyciski plus/minus
— Pozycja HOME — Bezposredni dostep do wartosci licznika i aktualnych wartosci na wejsciach/wyjsciach
— Wprowadzanie wartosci liczbowych, wybor parametrow
— Wybdr réznych blokéw, grup i grup funkcji w obrebie matrycy funkcji
Réwnoczesne wcisniecie przyciskéw +/- (-5) powoduje uaktywnienie nastepujacych funkcji:
— Wyjscie z matrycy funkcji, krok po kroku — pozycja HOME
— Wecisniecie i przytrzymanie przyciskéw +/— przez ponad 3 sekundy — powrdt bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych
4 Przycisk Enter
— Pozycja HOME — wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych wartosci liczbowych lub zmian dokonanych w ustawieniach
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5.1.1 Wyswietlanie wskazan (tryb pracy)

Wskaznik zawiera trzy wiersze, w ktérych wyswietlane sa warto$ci mierzone i / lub zmienne stanu
(np. kierunek przeptywu, bargraf, itd.). Przypisanie zmiennych do wierszy wskaZnika mozna zmienia¢,
dostosowujac je do wiasnych wymagati (— patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Tryb multipleksowy:

Do kazdego wiersza wskaznika mozna przypisa¢ dwie zmienne, wySwietlane w tym przypadku na
przemian. Parametry wskazywane w trybie multipleksowym zmieniaja sie co 10 sekund.

Komunikaty btedow:
Opis prezentacji btedéw systemowych / procesowych — str. 36

ran \ \ N

~ +24502 7,
23 +1863.97 X* 2
N\} +50 % +— 3
- J

a0001173

Rys. 25:  Typowe wskazanie w normalnym trybie pracy (pozycja HOME)

1 Wiersz gtéwny: Wskazuje podstawowe wartosci mierzone, np. przeplyw masowy w [kg/h]

2 Wiersz dodatkowy: Wskazuje dodatkowe wartosci mierzone i zmienne stanu, np. wartos¢ licznika 3 w [t]

3 Wiersz informacyjny: Wskazuje informacje dodatkowe dotyczace wartosci mierzonych lub zmiennych stanu,
np. bargraf odwzorowujacy petny zakres strumienia masy

4 Pole “Symbole informacyjne”: W polu tym wskazywane sa symbole przedstawiajace dodatkowe informacje
dotyczace wartosci mierzonych. Wykaz symboli oraz ich znaczenia: patrz nastgpna strona

5 Pole "Wartosci mierzone”: W polu tym wskazywane sq aktualne wartosci mierzone

6 Pole "Jednostki pomiarowe": W polu tym wskazywane sq jednostki pomiarowe i jednostki czasu zdefiniowane dla

aktualnych wartosci mierzonych

5.1.2  Dodatkowe funkcje wskaZnika

W zalezno$ci od zaméwionej wersji przyrzadu, wskaznik posiada rézne funkcje dodatkowe.

Wersja bez pakietu oprogramowania z funkcjami dozowania:

Wecisniecie przyciskéw +/- z poziomu pozycji HOME powoduje otwarcie menu INFO zawierajacego
nastepujace informacje:

m Warto$¢ licznika (facznie z nadmiarem)

m Aktualne wartodci lub stany na skonfigurowanych wejSciach/wyjsciach

= Numer punktu pomiarowego przypisany do przeptywomierza (definiowany przez uzytkownika)

% — Przegladanie poszczegdlnych wartosci w obrebie menu INFO
4 (przycisk Esc) — Powrdt do pozycji HOME
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5.1.3

Symbole

Symbole ukazujace sie w polu po lewej stronie wskaZnika utatwiaja odczyt oraz identyfikacje zmiennych
mierzonych, stanu przyrzadu oraz komunikatéw bteddw.

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
S Bfad systemowy P Btad procesowy
4 Komunikat btedu ! Ostrzezenie
(z wptywem na stan wyjs¢) (bez wplywu na stan wyjs¢)
[1..n Wyjscie pradowe 1...n Pl..n Wryijscie impulsowe 1...n
Fl.n Wryjscie czestotliwosciowe 21l.n Licznik 1...n
[ Tryb pomiaru; == Tryb pomiaru;
wons | PRZEPEYW PULSUJACY wooss | SYMETRYCZNY (dwukierunkowy)
. Tryb licznika =
r—] Tryb pomiaru; = i i
wois | STANDARD i BILAI\{S (zhczame przeptywu
w przéd i w tyt)
n Tryb licznika = n Tryb licznika =
20001185 W PRZOD a0001186 W TYL
! Wi I':'I Przeptyw ob
20001187 ejécie statusu .-'-'-|._.-' rzeptyw objetosciowy
o
a0001188
_.-'-._T.- Przeptyw masowy Gestos¢ medium
ey

a0001195

20001200

S

20001208

Gesto$¢ odniesienia

o
I

20001207

Temperatura medium

-

20001206

Zdalna obstuga

Aktywna obstuga poprzez protokét:

= HART, np. za pomoca ToF Tool -
Fieldtool Package, DXR 375

= FOUNDATION Fieldbus

= PROFIBUS
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5.2

Skrécona instrukcja obstugi matrycy funkcji

Wskazéwkal
m Patrz uwagi ogélne — str. 35
m Opis funkcji — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”

1
2.
3.
4
5

Pozycja HOME — (=) — wejscie do matrycy funkcji
Wybér bloku (np. WYJSCIA)

Wybér grupy (np. WYJSCIE PRADOWE 1)

Wybér grupy funkeji (np. KONFIGURACJA)

Wyb6r funkeji (np. STALA CZASOWA)

Zmiana parametru / wprowadzenie wartosci liczbowe;:

% — wybér lub wprowadzanie kodu dostepu, parametréw, wartosci liczbowych
(=) — zapis dokonanych wprowadzeri

Wryjscie z matrycy funkcji:
— Wecisniecie i przytrzymanie przycisku Esc (- +) przez ponad 3 sekundy — pozycja HOME
— Kilkakrotne wcisniecie przycisku Esc (:°+) — powr6t krok po kroku do pozycji HOME

2 N ™

fEscj

20001210

Rys. 26:  Wybdr funkcji i konfiguracja parametrow (matryca funkcji)
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5.2.1 Uwagi ogdlne

Menu SZYBKA KONFIGURACJA zawiera wszystkie podstawowe ustawienia wystarczajace do urucho-
mienia przeptywomierza dla standardowych aplikacji. Ztozone zadania pomiarowe wymagaja konfigu-
racji funkcji dodatkowych, pozwalajacych na zoptymalizowane zadaniowo zaprogramowanie przepty-
womierza, zapewniajace dopasowanie do specyficznych warunkéw danego procesu. W zwigzku z tym,
matryca zawiera réznorodne funkcje dodatkowe, uporzadkowane dla przejrzystosci w kilka poziomdéw
menu (bloki, grupy i grupy funkcii).

Podczas konfiguracji funkcji nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

m Wybraé funkcje zgodnie z wczes$niej zamieszczonym opisem —  str. 34.

Kazde pole matrycy funkcji identyfikowane jest na wskazniku przez kod alfanumeryczny.

m Istnieje mozliwo$¢ wytaczenia pewnych funkcji (WYE.). W tym przypadku, niektére funkcje w innych
grupach, zwiazane z wytaczonymi funkcjami przestang by¢ wyswietlane.

m W przypadku niektérych funkcji Zadane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze wprowadzone dane
majg zostac zapisane w pamieci przetwornika. Aby wybra¢ “JESTES PEWIEN (TAK )” nalezy wcisnaé
%, anastepnie w celu potwierdzenia wcisnaé [=). Powoduje to zapisanie wprowadzonych ustawieni lub
uaktywnienie okreSlonej funkcji, w zaleznosci od typu edytowanego parametru.

m Jezeli w ciggu 5 minut nie zostanie wciSniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrdt
do pozycji HOME.

m Jezeli w ciggu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji HOME nie zostanie wciSniety zaden
przycisk, nastepuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

Uwaga!
Struktura matrycy oraz jej wszystkie funkcje sa szczegétowo opisane w podreczniku “Opis funkcji
przyrzadu”, ktéry stanowi uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

Wskazéwkal

m Podczas wprowadzania danych, pomiar jest kontynuowany, tj. aktualne wartosci mierzone
generowane sg na wyjsciach sygnatowych w normalny sposéb.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy i zaprogramowane wartosci zostajg bezpiecznie
zachowane w pamieci EEPROM.

5.2.2 Udostepnianie trybu programowania

Dostep do matrycy funkcji moze by¢ blokowany. Pozwala to wykluczy¢ mozliwos¢ przypadkowego
wprowadzania zmian konfiguracji funkcji, wartosci liczbowych lub ustawieti fabrycznych.
Programowanie funkcji mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne = 84).
Zdefiniowanie wiasnego kodu eliminuje mozliwo$¢ dostepu do danych przez osoby nieuprawnione
( — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwki dotyczace wprowadzania kodu dostepu:

m Jezeli tryb programowania jest zablokowany, wcisniecie ¥ z poziomu dowolnej funkcji powoduje
automatyczne pojawienie sie na wySwietlaczu zgtoszenia gotowosci do wprowadzenia kodu.

m Jesli jako kod uzytkownika wprowadzone zostanie “0” tryb programowania dostepny jest zawsze.

m W razie utraty zdefiniowanego kodu uzytkownika, pomoc mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale
Endress+Hauser.

Uwaga!

Zmiana niektérych ustawiei, np. parametréw czujnika, wptywa na liczne funkcje catego systemu pomia-
rowego, zwtaszcza na doktadno$¢ pomiarowa.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwigzku z czym sg one zabez-
pieczone specjalnym kodem dostepu, znanym tylko pracownikom Endress+Hauser. W przypadku jakich-
kolwiek pytalt w tym zakresie, prosimy o kontakt z naszym oddziatem lokalnym.

5.2.3  Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciagu 60 sekund od momentu powrotu do pozycji
HOME nie zostanie wciSniety zaden przycisk.

Mozliwo$¢ programowania mozna réwniez zablokowac poprzez funkcje “KOD DOSTEPU”, wprowa-
dzajac dowolnag liczbe, r6zna od zdefiniowanego kodu uzytkownika.
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53 Komunikaty btedow

5.3.1 Typ btedu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast. W przypadku

jednoczesnego wystapienia dwoch lub wiekszej ilo$ci btedéw systemowych lub procesowych, na wys-

wietlaczu wskazywany jest zawsze btad o najwyzszym priorytecie.

System pomiarowy rozréznia dwa typy btedéwr:

m Bledy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne,
sprzetowe, itp. — str. 76

m Bledy procesowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwigzane z aplikacja, np. osiggniecie wartosci
granicznej przeptywu, itp. — str. 80

4 N

t—F P XXXXXXXXXX
T\é #000 00:00:05 |

2 4 5 3

a0001211

Rys. 27:  Wskazanie komunikatu bledu na wyswietlaczu (przykiad)

Typ bledu: P = biad procesowy, S = biad systemowy

Typ komunikatu bedu: % = komunikat usterki, ! = ostrzezenie (definicja patrz ponizej)
Opis bledu: np. MEDIUM NIEHOM. = medium jest niehomogeniczne

Numer bledu: np. #702

Czas trwania btedu, ktdry pojawit sie najpozniej (w godzinach, minutach i sekundach)

G AN WN ~

5.3.2  Typ komunikatu btedu

Uzytkownik posiada mozliwo$¢ nadania réznego znaczenia poszczeg6lnym btedom systemowym

i procesowym, poprzez przypisanie do nich Komunikatéw usterek lub Ostrzezeni. Definiowanie typu
komunikatu odbywa sie za pomoca odpowiedniej funkcji w matrycy (patrz podrecznik “Opis funkcji
przyrzadu”).

Powazne bledy systemowe, np. usterki modutéw przeptywomierza, zawsze s jednoznacznie
identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane przez “komunikaty usterki”.

Ostrzezenie (!)
m Wyswietlane jako — Znak wykrzyknika(!), oznaczenie btedu (S: btad systemowy, P: btad procesowy).
» Omawiany btad nie ma wplywu na stan wyj$¢ przyrzadu pomiarowego.
Komunikat usterki ( 7)
» Wyswietlane jako — znak blyskawicy ( 7), oznaczenie btedu (S: btad systemowy, P: btad procesowy).
» Omawiany btad ma bezposredni wptyw na stan wyj$¢ przyrzadu pomiarowego.
Odpowiedzi wyjs¢ (reakcja na usterke) moga by¢ zdefiniowane za pomoca odpowiednich funkcji
W matrycy — str. 82.

Wskazéwka!

m 7 uwagi na bezpieczenstwo, komunikaty bteddw powinny by¢ sygnalizowane na wyjsciach
przekaZnikowych.

m W przypadku wystapienia komunikatu btedu, mozliwa jest réwniez sygnalizacja usterki zgodnie
z NAMUR 43, poprzez ustawienie na wyjsciu pradowym gérnego lub dolnego poziomu alarmowego.
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5.3.3  Potwierdzanie komunikatéw btedow

Z uwagi na bezpieczeristwo instalacji oraz prowadzonego procesu, istnieje mozliwo$¢ konfiguracji
przyrzadu wymuszajacej korygowanie i potwierdzanie (poprzez wcisniecie £J) kazdego wy$swietlanego
komunikatu btedu (7). Jest to jedyny sposéb skasowania wskazania komunikatu btedu.

Omawiana opcja jest wiaczana i wytaczana za pomocg funkcji “POTWIERDZANIE BLEDOW” (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwka!

= Komunikaty btedéw (7) moga by¢ potwierdzane i kasowane réwniez poprzez wejécie statusu.

m OstrzeZenia (!) nie wymagaja potwierdzania. Prosimy jednak zwréci¢ uwage, Ze sa one wySwietlane
az do momentu usuniecia przyczyny btedu.

54 Komunikacja

Poza mozliwoscig obstugi lokalnej, istnieje réwniez opcja konfiguracji przeptywomierza oraz odczytu
wartosci mierzonych za pomocg protokotu HART. Komunikacja cyfrowa odbywa sie poprzez wyjscie
pradowe 4-20 mA HART — str. 28.

Protok6t HART umozliwia transmisje warto$ci mierzonych i parametréw przyrzadu pomiedzy jednostka
HART petnigca funkcje master a urzadzeniami obiektowymi, pozwalajac tym samym na ich zdalng konfi-
guracje i diagnostyke. Jednostka nadrzedna HART, np. komunikator reczny lub komputer PC z oprogra-
mowaniem narzedziowym (np. ToF Tool - Fieldtool Package) wymaga plikéw sterownikéw urzadzenl
(DD), umozliwiajgcych uzyskanie dostepu do wszystkich danych zapisanych w urzadzeniach HART.
Dane przesytane sa wytacznie za pomocg komend.

Wyrézniane s3 trzy klasy komend:

» Komendy uniwersalne:
Komendy te s3 obstugiwane i wykorzystywane przez wszystkie urzadzenia z protokotem HART.
Zapewniaja nastepujaca funkcjonalnosc.
— Identyfikacja urzadzeri HART
— Odczyt cyfrowych warto$ci mierzonych (przeptyw masowy, stan licznika, itd.)

» Komendy wspolne:
Komendy te oferuja funkcje wspierane oraz wykonywane przez wiekszos¢, ale nie przez wszystkie
urzadzenia obiektowe.

m Komendy specyficzne:
Komendy te umozliwiaja dostep do funkcji specyficznych dla pewnych urzadzeni, wykraczajacych poza
standard HART. Pozwalajg na odczyt informacji wystepujacych wytacznie w okreSlonej grupie
urzadzen obiektowych, takich jak np. wartosci kalibracyjne pusta/petna rura, ustawienia progu
odciecia pomiaru przy niskim przeptywie, itd.

Wskazéwkal
Przeptywomierz Promass 84 wspiera wszystkie trzy klasy komend.
Lista wszystkich obstugiwanych "Komend uniwersalnych" i "Komend wspélnych": — str. 41
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5.4.1 Opcje obstugi

Petna obstuga przeptywomierza, wtaczajac funkcje realizowane poprzez komendy specyficzne, mozliwa
jest dzieki dostepnym plikom sterownikéw urzadzenia (DD). Pozwalaja one na wspétprace z ponizszymi
akcesoriami oraz oprogramowaniem narzedziowym.

Wskazdéwka!

m W przypadku wykorzystywania protokotu HART, w funkcji ZAKRES PRADOWY (wyjscie pradowe 1)
nalezy wybra¢ ustawienie “4-20 mA” lub “4-20 mA (25 mA) HART”.

m Ochrona zapisu poprzez protokét HART jest wiaczana lub wytaczana za pomocg zworki na karcie
[/0. — str. 51

Komunikator reczny HART DXR375

Wyb6r funkciji przyrzadu za pomoca komunikatora HART jest procesem wymagajacym dostepu do wielu
poziomdéw menu i specjalnej matrycy funkcji HART.

Szczegbtowe informacije zawiera Instrukcja obstugi HART znajdujaca sie w przenosnym futerale
komunikatora.

Program narzedziowy “ToF Tool - Fieldtool Package”

Pakiet oprogramowania zawierajacy aplikacje narzedziowe:

“ToF Tool” - do konfiguracji, obstugi i diagnostyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych
na pomiarze czasu przelotu i przetwornik6w ciSnienia

oraz "Fieldtool" - do konfiguracji, obstugi i diagnostyki przeptywomierzy Proline.

Komunikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest poprzez gniazdo serwisowe i interfejs
serwisowy FXA193 lub poprzez protok6t HART.

Funkcje oferowane przez “ToF Tool - Fieldtool Package”:
m Uruchomienie, analiza diagnostyczna

m Konfiguracja przeptywomierzy

= Funkcje serwisowe

m Wizualizacja danych procesowych

m Zaawansowana diagnostyka

Fieldcare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowa (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inte-
ligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez prosta a jednoczesnie efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego. Komuni-
kacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest poprzez gniazdo serwisowe i interfejs serwisowy
FXA193.

Program narzedziowy “SIMATIC PDM” (Siemens)

SIMATIC PDM jest uniwersalnym oprogramowaniem narzedziowym do obstugi, konfiguracji
i diagnostyki inteligentnych urzadzen obiektowych wyposazonych w standaryzowane protokoty
komunikacyjne, niezaleznie od producenta.

Program zarzadzania aparatura obiektowa “AMS” (Emerson Process Management)

AMS (Asset Management Solutions): program do obstugi i konfiguracji urzadzen obiektowych.

Endress+Hauser
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5.4.2

Aktualne pliki sterownik6w przyrzadu

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty pliki sterownikéw przyrzadu wymagane w przypadku
poszczegblnych narzedzi obstugi oraz mozliwosci ich uzyskania.

Obstuga poprzez protokét HART:

Wazne dla wersji
oprogramowania:

Dane przyrzadu HART
ID producenta:
ID przyrzadu:

Wersja danych przyrzadu
HART:

Data wydania oprogram.:

2.00.XX

11, (ENDRESS+HAUSER) —> Funkcja "ID PRODUCENTA" (6040)
52hex —> Funkcja "ID PRZYRZADU" (6041)

Device Revision 6/ DD Revision 1

11.2004

— Funkcja "OPROGRAMOWANIE" (8100)

Narzedzie obstugi:

Mozliwos¢ uzyskania sterownika urzadzenia:

Komunikator reczny DXR 375

m Poprzez funkcje aktualizacji oprogramowania komunikatora

ToF Tool - Feldtool Package
Update

n www.tof-fieldtool.endress.com (— Download — Software — Updates)
m CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 50099820)

Fieldcare / DTM m www.endress.com (— Download — Software — Driver)

» CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 56004088)
AMS » www.endress.com (— Download — Software —Driver)
SIMATIC PDM » www.endress.com (— Download — Software —Driver)

Obstuga poprzez protokét serwisowy:

Wazne dla wersji
oprogramowania:

Data wydania oprogram.:

2.00.XX — Funkcja "OPROGRAMOWANIE" (8100)

11.2004

Narzedzie obstugi:

Mozliwos¢ uzyskania sterownika urzadzenia:

ToF Tool - Feldtool Package

n www.tof-fieldtool.endress.com (— Download — Software — Device driver)
= CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 50099820)
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543 Zmienne przyrzadu i zmienne procesowe

Zmienne przyrzqdu:

W przypadku transmisji poprzez protokét HART dostepne s nastepujace zmienne przyrzadu:

Kod (zapis dziesietny) Zmienna przyrzadu

0 WYE. (nieprzypisane)
2 Przeptyw masowy
5 Przeptyw objetoSciowy
6 Przeptyw objetosciowy normalizowany
7 Gestos¢
8 Gesto$¢ odniesienia
9 Temperatura

250 Licznik 1

251 Licznik 2

252 Licznik 3

Zmienne procesowe:

Fabrycznie zmienne procesowe przypisane sg do nastepujacych zmiennych przyrzadu:
m Gtéwna zmienna procesowa (PV) — Przeptyw masowy

m Druga zmienna procesowa (SV) — Licznik 1
m Trzecia zmienna procesowa (TV) — Gesto$¢
m Czwarta zmienna procesowa (FV) — Temperatura

Wskazéwkal!

Zdefiniowanie lub zmiana przypisania zmiennych procesowych do zmiennych przyrzadu mozliwe jest

za pomoca komendy 51 — str. 44.
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5.4.4

Komendy HART: uniwersalne i wspdélne

Ponizsza tabela zawiera wykaz wszystkich uniwersalnych komend HART obstugiwanych przez przyrzad.

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Komendy uniwersalne

0

Odczyt niepowtarzalnego
identyfikatora przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt

brak

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrza-
dzie i producencie; jego zmiana nie jest mozliwa.

OdpowiedZ zawiera 12-bajtowy numer identyfikacyjny
(ID) przyrzadu:

— Baijt O: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, np. 82 = Promass 84
— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajt 9-11: identyfikacja przyrzadu

Odczyt gtéwnej zmiennej
procesowej
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej
procesowej
— Bajty 1-4: gtéwna zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy

&y, Wskazéwka!

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okreSlone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

Odczyt gtéwnej zmiennej proceso-
wej jako wartosci pradu w mA i
procentowej wartosci ustawionego
zakresu pomiarowego

Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajt 0-3: aktualna warto$¢ pradu w mA
odpowiadajgca gtéwnej zmiennej procesowej

— Bajty 4-7: procentowa warto$¢ ustawionego zakresu
pomiarowego

Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy

@y, Wskaz6éwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomocg komendy 51.

Odczyt gtéwnej zmiennej proce-
sowej jako wartosci pradu w mA
oraz czterech dynamicznych
zmiennych procesowych (ustawia-
nych za pomoca komendy 51)
Tryb dostepu = odczyt

brak

Jako odpowiedZ wysytane sa 24 bajty:

— Bajty 0-3: wart. pragdu w mA odp. gt. zmiennej proc.
— Bajt 4: kod jednostki HART dla gt. zmiennej proc.

— Bajty 5-8: gtéwna zmienna procesowa

— Bajt 9: kod jednostki HART dla 2-giej zmiennej proc.
— Bajty 10-13: druga zmienna procesowa

— Bajt 14: kod jednostki HART dla 3-giej zmiennej proc.
— Bajty 15-18: trzecia zmienna procesowa

— Bajt 19: kod jednostki HART dla 4-giej zmiennej proc.
— Bajty 20-23: czwarta zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:

Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy
Druga zmienna procesowa = Licznik 1

Trzecia zmienna procesowa = Gesto$¢

Czwarta zmienna procesowa = Temperatura

&y, Wskazéwka!

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okreSlone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.
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Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

6

Ustawienie adresu HART
Tryb dostepu = zapis

Bajt 0: wymagany adres (0...15)

Ustawienie fabryczne:
0

Wskazéwka!
Dla adresu > O (tryb wielopunktowy), na wyjsciu
pradowym przypisanym do gtéwnej zmiennej
procesowej ustawiana jest warto$¢ 4 mA.

Bajt 0: aktywny adres

Odczyt niepowtarzalnego
identyfikatora przyrzadu poprzez
TAG (oznaczenie punktu
pomiarowego)

Tryb dostepu = odczyt

Bajty 0-5: TAG

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrza-
dzie i producencie. Jego zmiana nie jest mozliwa.

Jezeli dany TAG zgodny jest z zapisanym w przyrzadzie,
odpowiedZ zawiera 12-bajtowy ID przyrzadu:
— Bajt 0: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, 82 = Promass 84

— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajt 9-11: identyfikacja przyrzadu

Odczyt komunikatu uzytkownika
Tryb dostepu = odczyt

brak

Bajty 0-24: komunikat uzytkownika

@y, Wskazéwka!
Komunikat uzytkownika mozna zapisa¢ za pomoca
komendy 17.

Odczyt TAG (numer punktu
pomiarowego), opisu TAG i daty
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajty 0-5: TAG
— Bajty 6-17: opis TAG
— Bajt 18-20: data

@y, Wskaz6éwka!
TAG, opis TAG i date mozna zapisa¢ za pomoca
komendy 18.

Odczyt danych czujnika gtéwnej
zmiennej procesowej

brak

— Bajty 0-2: numer seryjny czujnika

— Bajt 3: kod jednostki HART dla parametréw granicz-
nych czujnika i zakresu pom. gt. zmiennej procesowej

— Bajty 4-7: gérny parametr graniczny czujnika

— Bajty 8-11: dolny parametr graniczny czujnika

— Bajty 12-15: minimalny zakres

&y Wskazéwkal

m Dane zwigzane z giéwna zmienng procesowa (=

Przeptyw masowy).
m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

Odczyt danych dotyczacych wyjscia
gléwnej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Baijt 0: ID wyboru alarmu

— Bajt 1: ID funkcji transmisji

— Bajt 2: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej

— Bajty 3-6: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA

— Bajty 7-10: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA

— Bajty 11-14: warto$¢ thumienia w [s]

— Bajt 15: ID ochrony zapisu

— Bajt 16: ID dostawcy OEM, 17 = E+H

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy

&y Wskazéwkal

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

m Jednostki okre§lone przez producenta sa
reprezentowane przez kod jednostki HART “240”.

Odczyt numeru seryjnego
przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt

brak

Bajty 0-2: numer seryjny
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Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

17 Zapis komunikatu uzytkownika Komenda ta umozliwia zapisanie w przyrzadzie Wskazanie aktualnie zapisanego w przyrzadzie
Tryb dostepu = zapis 32-znakowego tekstu: komunikatu uzytkownika:
Bajty 0-23: wymagany komunikat uzytkownika Bajty 0-23: aktualnie zapisany w przyrzadzie komunikat
uzytkownika
18 Zapis TAG (numer punktu Komenda ta umozliwia zapis: 8-znakowego TAG, 16- Wskazanie informacji aktualnie zapisanych w przyrza-

pomiarowego), opisu TAG
idaty
Tryb dostepu = zapis

znakowego opisu TAG i daty:
— Bajty 0-5: TAG

— Bajty 6-17: opis TAG

— Bajt 18-20: data

dzie:

— Bajty 0-5: TAG

— Bajty 6-17: opis TAG
— Bajt 18-20: data

Ponizsza tabela zawiera wykaz wszystkich wspélnych komend HART obstugiwanych przez przyrzad.

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Komendy wspélne

34

Zapis warto$ci trumienia dla
gléwnej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = zapis

Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia gtéwnej zmiennej
procesowej w sekundach

Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy

Wskazanie aktualnie zapisanej w przyrzadzie warto$ci
ttumienia:
Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia w sekundach

35 Zapis zakresu pomiarowego gtéwnej | Zapis wymaganego zakresu pomiarowego: W odpowiedzi wskazywany jest aktualnie ustawiony
zmiennej procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej zakres pomiarowy:
Tryb dostepu = zapis procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
— Bajty 1-4: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej
— Bajty 5-8: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA — Bajty 1-4: maks. wart. zakr. pom., wart. dla 20 mA
Ustawienie fabryczne: — Bajty 5-8: min. wart. zakr. pom., wart. dla 4 mA
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy Wskazéwka!
%\ Wskazéwkal Jednostki okre$lone przez producenta s reprezentowane
m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych przez kod jednostki HART “240”.
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
= Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowiazujaca
jednostka.
38 Reset statusu przyrzadu (zmieniona | brak brak
konfiguracja)
Tryb dostepu = zapis
40 Symulacja pradu wyjsciowego Symulacja wymaganego pradu wyjsciowego W odpowiedzi wskazywana jest aktualna warto$¢ pradu
odpowiadajacego gtéwnej zmiennej | odpowiadajacego gtéwnej zmiennej procesowe;. odp. gtéwnej wartosci procesowe;:
_p} ro;e(slowe] . Wprowadzenie wartosci 0 powoduje wyjscie z trybu Bajt 0-3: prad wyjsciowy w mA
Iyb dostepu = zapis symulacji:
Bajt 0-3: prad wyjsciowy w mA
Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy
@y, Wskazéwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
42 Wykonanie resetu jednostki master | brak brak

Tryb dostepu = zapis
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Numer komendy Dane zawarte w komendzie Dane zawarte w odpowiedzi
Komenda HART / Tryb dostepu (dane numeryczne w formacie dziesietnym) (dane numeryczne w formacie dziesietnym)
44 Zapis jednostki gtéwnej zmiennej Ustawienie jednostki gtéwnej zmiennej procesowej. W odpowiedzi wskazywany jest aktualny kod jednostki
procesowej Przyrzad akceptuje wytacznie jednostki odpowiednie dla glgwne] zm}enne] pyocesowe]
Tryb dostepu = odczyt Zmiennej procesowe: Bajt 0: kod jednostki HART
Bajt 0: kod jednostki HART % Wskazéwka!
Ustawienie fabryczne: Jednostki gkreélong przez pioduf’enta S3 reprezentowane
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy przez kod jednostki HART “240”.
@y, Wskazéwka!
m Jedli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowigzujaca
jednostka.
m Zmiana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej nie
ma wplywu na jednostki systemowe.
48 Odczyt rozszerzonego statusu brak W odpowiedzi wskazywany jest aktualny status
przyrzadu przyrzadu w postaci rozszerzonej:
Tryb dostepu = odczyt Kodowanie: patrz tabela — str. 46
50 Odczyt przypisania zmiennych brak Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych
przyrzadu do czterech zmiennych procesowych:
procesowych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw-
Tryb dostepu = odczyt nej zmiennej procesowej
— Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
zmiennej procesowej
— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
zmiennej procesowej
— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar-
tej zmiennej procesowej
Ustawienie fabryczne:
m Gtéwna zmienna procesowa: kod 1 dla przeptywu
masowego
m Druga zmienna procesowa: kod 250 dla licznika 1
m Trzecia zmienna procesowa: kod 7 dla géstoceci
m Czwarta zmienna procesowa: kod 9 dla temperatury
@y, Wskaz6éwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
51 Zapis przypisania zmiennych Przypisanie zmiennych przyrzadu do czterech Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych
przyrzadu do czterech zmiennych | zmiennych procesowych: procesowych:
procesowych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw- | — Bajt O: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéw-
Tryb dostepu = zapis nej zmiennej procesowej nej zmiennej procesowej
— Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej | — Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
zmiennej procesowej zmiennej procesowej
— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej | — Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
zmiennej procesowej Zmiennej procesowej
— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar- | — Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwar-
tej zmiennej procesowej tej zmiennej procesowej
Kody obstugiwanych zmiennych przyrzadu:
patrz — str. 40
Ustawienie fabryczne:
= Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw masowy
» Druga zmienna procesowa = Licznik 1
m Trzecia zmienna procesowa = Gesto$¢
m Czwarta zmienna procesowa = Temperatura
44 Endress+Hauser



Proline Promass 84

Obstuga

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

53 Zapis jednostki zmiennej przyrzadu | Komenda ta powoduje ustawienie jednostki okreslonej | W odpowiedzi wskazywana jest aktualna jednostka
Tryb dostepu = zapis zmiennej przyrzadu. Przesytane sa wytacznie jednostki | danej zmiennej przyrzadu:
odpowiadajace zmiennym przyrzadu: — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu
— Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu — Bajt 1: kod jednostki HART
— Bajt 1: kod jednostki HART %\ Wskazéwkal
Kody obstugiwanych zmiennych przyrzadu: Jednostki okredlone przez producenta s reprezentowane
patrz — str. 40 przez kod jednostki HART “240”.
Wskazéwka!
Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio obowigzujaca
jednostka.
Zmiana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej nie ma
wplywu na jednostki systemowe.
59 Zapis liczby preambut (bajtéw Parametr ten okresla liczbe preambut (bajtéw wstep- W odpowiedzi wskazywana jest aktualna liczba

wstepnych) w ko- munikatach
odpowiedzi
Tryb dostepu = zapis

nych) wprowadzanych w odpowiedziach na komu-
nikaty:
Bajt 0: liczba preambut (2...20)

preambut wystepujacych w komunikatach odpowiedzi:
Bajt 0: liczba preambut
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54.5

Status przyrzadu / komunikaty btedow

Odczytanie rozszerzonej informacji o stanie przyrzadu (w tym przypadku, komunikatéw aktualnych
btedéw) umozliwia komenda “48”. Dostarcza ona informacji zakodowanych w poszczegdlnych bitach
(patrz ponizsza tabela).

Wskazdwka!

Szczegbtowe informacje dotyczace komunikatéw stanu i btedéw oraz sposobu ich usuwania, zawarte sa
w rozdziale "Komunikaty btedéw systemowych" — str. 76 ff.

Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 75 ff.

0-0 001 Powazny btad przyrzadu

0-1 011 Wadliwa pamie¢ EEPROM wzmacniacza pomiarowego

0-2 012 Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM wzmacniacza pomiarowego
0-3 nieprzypisany -

0-4 nieprzypisany -

0-5 nieprzypisany -

0-6 nieprzypisany -

0-7 nieprzypisany -

1-0 nieprzypisany -

1-1 031 S-DAT: wadliwy lub niezainstalowany

1-2 032 S-DAT: btad dostepu do zapisanych danych

1-3 041 T-DAT: wadliwy lub niezainstalowany

1-4 042 T-DAT: bfad dostepu do zapisanych danych

1-5 051 Niekompatybilno$¢ karty 1/0 i karty wzmacniacza

1-6 nieprzypisany -

1-7 nieprzypisany -

2-0 nieprzypisany -

2-1 nieprzypisany -

2-2 nieprzypisany -

2-3 nieprzypisany -

2-4 nieprzypisany -

2-5 nieprzypisany -

2-6 nieprzypisany -

2-7 nieprzypisany -

3-0 nieprzypisany -

3-1 nieprzypisany -

3-2 nieprzypisany -

3-3 111 Bfad sumy kontrolnej licznika

3-4 121 Niekompatybilno$¢ wersji oprogramowania modutu I/0 i modutu wzmacniacza
3-5 nieprzypisany -

3-6 205 T-DAT: transmisja danych do modutu zakoriczona niepowodzeniem
3-7 206 T-DAT: transmisja danych z modutu zakoriczona niepowodzeniem
4-0 nieprzypisany -

4-1 nieprzypisany -

4-2 nieprzypisany -

4-3 251 Wewnetrzny btad komunikacyjny w module wzmacniacza

4-4 261 Brak komunikacji pomiedzy modutem wzmacniacza i modutem 1/0
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 75 ff.
4-5 nieprzypisany -
4-6 nieprzypisany -
4-7 nieprzypisany -
5-0 nieprzypisany -
5-1 nieprzypisany -
5-2 nieprzypisany -
5-3 nieprzypisany -
5-4 nieprzypisany -
5-5 nieprzypisany -
5-6 nieprzypisany -
5-7 339
Bufor wyjscia pradowego:
6-0 340 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo
6-1 341 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciggu 60 sekund.
6-2 342
6-3 343
Bufor wyjécia czestotliwosciowego:
6-4 344 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo
6-5 345 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciggu 60 sekund.
6-6 346
6-7 347
Bufor wyjscia impulsowego:
7-0 348 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo
7.1 349 buforowanych sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego)
nie byto mozliwe w ciggu 60 sekund.
7-2 350
7-3 351
7-4 352 WyjScie pradowe:
warto$¢ odpowiadajaca aktualnej warto$ci przeptywu przekracza ustawiony
75 353 zakres.
7-6 354
7-7 355
8-0 356 Wyjscie czestotliwosciowe:
warto$¢ odpowiadajaca aktualnej wartosci przeptywu przekracza ustawiony
8-1 357 zakres.
8-2 358
8-3 359
8-4 360 Wyjscie impulsowe:
warto$¢ odpowiadajaca aktualnej warto$ci przeptywu przekracza ustawiony
8-5 361 zakres.
8-6 362
8-7 nieprzypisany -
9-0 379
Czestotliwos¢ drgan rury pomiarowej przekracza dopuszczalny zakres.
9-1 380
9-2 381
Czujnik temperatury na rurze pomiarowej jest prawdopodobnie wadliwy.
9-3 382
9-4 383
Czujnik temperatury na ostonie jest prawdopodobnie wadliwy.
9-5 384
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 75 ff.

9-6 385

9-7 386 Prawdopodobne uszkodzenie cewek wzbudzajacych czujnika
10-0 387

10-1 388

10-2 389 Bfad wzmacniacza

10-3 390

104 nieprzypisany -

10-5 nieprzypisany -

10-6 nieprzypisany -

10-7 nieprzypisany -

11-0 nieprzypisany -

11-1 nieprzypisany -

11-2 nieprzypisany -

11-3 nieprzypisany -

11-4 nieprzypisany -

11-5 nieprzypisany -

11-6 471 Przekroczenie maksymalnego czasu dozowania.

11-7 472 Za mata ilo$¢ dozowana: min. dawka nie zostata osiagnieta.

Za duza ilo$¢ dozowana: maksymalna dawka zostata przekroczona.

12-0 473 Przekroczenie okreslonej ilogci dozowanej (warto$¢ definiowana w celu
sygnalizacji z wyprzedzeniem, Ze proces dozowania dobiega korica).

12-1 474 Wprowadzona warto$¢ maks. przeptywa przekracza zakres.

12-2 nieprzypisany -

12-3 nieprzypisany -

124 nieprzypisany -

12-5 nieprzypisany -

12-6 nieprzypisany -

12-7 501 Trwa zapis nowej wersji oprogramowania wzmacniacza. Realizacja zadnych

innych komend nie jest w tym czasie mozliwa.

13-0 502 Transmisja parametréw konfiguracyjnych z lub do przeptywomierza za pomoca
programu harzedziowego. Realizacja zadnych innych komend nie jest w tym
czasie mozliwa.

13-1 nieprzypisany -

13-2 571 Trwa dozowanie (zawory otwarte)

13-3 572 Wstrzymane dozowanie (zawory zamkniete)

13-4 nieprzypisany -

13-5 586 Medium o witasciwosciach uniemozliwiajacych normalny pomiar.

13-6 587 Ekstremalne warunki procesowe.
Brak mozliwo$ci uruchomienia uktadu pomiarowego (rura pomiarowa nie drga).

13-7 588 Przesterowanie wewnetrznego przetwornika analogowo/ cyfrowego.
Brak mozliwosci kontynuacji pomiaru!

14-0 nieprzypisany -

14-1 nieprzypisany -

14-2 nieprzypisany -

14-3 601 Aktywna funkcja zerowania wskazan

14-4 nieprzypisany -
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 75 ff.

14-5 nieprzypisany -

14-6 nieprzypisany -

14-7 611

15-0 612
Aktywna symulacja pradu wyjsciowego

15-1 613

152 614

15-3 621

15-4 622
Aktywna symulacja wyjSciowego sygnatu czestotliwo$ciowego

15-5 623

15-6 624

15-7 631

16-0 632
Aktywna symulacja impulsowego syghatu wyjsciowego

16-1 633

16-2 634

16-3 641

16-4 642
Aktywna symulacja dziatania wyjscia statusu

16-5 643

16-6 644

16-7 651

17-0 652

17-1 653

17-2 654

17-3 661

17-4 662

17-5 663

17-6 664

17-7 671

18-0 672
Aktywna symulacja dziatania wejscia statusu

18-1 673

18-2 674

18-3 691 Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ na usterke

18-4 692 Aktywna symulacja przeptywu objeto$ciowego

18-5 nieprzypisany -

18-6 nieprzypisany -

18-7 nieprzypisany -

19-0 700 Gestos¢ medium procesowego przekracza w gére lub w dét zakres ustawiony
w funkcji “DPR”.

19-1 701 Osiagniecie maksymalnej wartodci pradu sterujacego cewkami wzbudzajacymi
drgania rury pomiarowej, z powodu ekstremalnych parametréw fizycznych
medium procesowego.

19-2 702 Niestabilne sterowanie czestotliwo$cia z powodu niehomogenicznosci cieczy.

19-3 703 LIMIT ZAKEOCEN KO
Przesterowanie wewnetrznego przetwornika analogowo/ cyfrowego.
Brak mozliwosci kontynuacji pomiaru!
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Bajt-bit Nr btedu Krétki opis btedu — str. 75 ff.
19-4 704 LIMIT ZAKEOCEN K1
Przesterowanie wewnetrznego przetwornika analogowo/ cyfrowego.
Brak mozliwos$ci kontynuacji pomiaru!
19-5 705 Zakres pomiarowy przetwornika zostanie przekroczony. Za wysoka warto$¢
przeptywu masowego.
19-6 nieprzypisany -
19-7 nieprzypisany -
20-0 nieprzypisany -
20-1 nieprzypisany -
20-2 nieprzypisany -
20-3 nieprzypisany -
20-4 nieprzypisany -
20-5 731 Bfad ustawiania zera: ustawienie niemozliwe lub procedura zostata przerwana.
20-6 nieprzypisany -
20-7 nieprzypisany -
22-4 61
24-5 363
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5.4.6 Wlaczanie / wylaczanie ochrony zapisu za pomoca protokotu
HART

Ochrona zapisu poprzez protokét HART jest wiaczana i wytaczana za pomoca zworki znajdujacej sie na
karcie 1/0.

A Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic¢, ze wylaczone zostato
zasilanie.

1. Wrylaczy¢ zasilanie.
2. Wryjac karte I/O — str. 84, — str. 86

3. W zaleznosci od wymaganej opcji pracy, wiaczy¢ lub wytaczy¢ ochrone zapisu poprzez HART
poprzez odpowiednie ustawienie zworki (— Rys. 28).

4.  Ponownie wtozy¢ karte 1/0 do przedziatu elektroniki.

2000121

Rys. 28:  Wiaczanie i wylaczanie ochrony zapisu poprzez protokét HART

1 Ochrona zapisy wytaczona (ustawienie domysine): mozliwo$¢ zapisu za pomoca protokotu HART
2 Ochrona zapisy wtaczona: zablokowana moZliwos¢ zapisu za pomoca protokotu HART
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koficowe procedury

kontrolne:

m “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 23
m “Kontrola po wykonaniu podiaczen”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 30

6.2 Zataczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomysinym zakoriczeniu procedur kontrolnych, przychodzi kolej na wiaczenie zasilania.

Od tej chwili przyrzad jest gotowy do pracy.

Po wtaczeniu przeptywomierza, wykonywane sg liczne funkcje autokontrolne. Podczas trwania tej
procedury, na wskazniku lokalnym ukazuje si¢ nastepujaca sekwencja komunikatéw:

PROMASS 84

URUCHOMIENIE

v

PROMASS 84

OPROGRAMOWANIE
V XX.XX.XX

v

WYJSCIE PRADOWE

WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE 1
WYJSCIE CZESTOTLIWOSCIOWE 2
WEJSCIE STATUSU

v

TRYB ROZLICZENIOWY
TAK/NIE

v

SYSTEM OK

— OBSELUGA

Komunikat informujacy o uruchomieniu

Wskazanie aktualnej wersji oprogramowania

Lista zainstalowanych modutéw wejs¢/wyjsé

Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego

Natychmiast po zakoriczeniu procedury uruchomieniowej, nastepuje przejScie do normalnego trybu

pomiarowego.

Na wskazniku ukazuja sie r6zne warto$ci mierzone i / lub zmienne stanu (pozycja HOME).

Wskazdwka!

Jezeli procedura uruchomieniowa zakoriczy sie niepowodzeniem, wyswietlany jest komunikat btedu

wskazujacy przyczyne.
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6.3 Szybka konfiguracja

W przypadku, gdy przeptywomierz nie posiada wskaZnika lokalnego, konfiguracja poszczegdlnych
parametréw i funkcji musi by¢ dokonana za pomoca programu narzedziowego, np. ToF Tool - Fieldtool
Package. Jezeli przyrzad wyposazony jest we wskaznik, wszystkie podstawowe parametry konieczne dla
realizacji standardowych zadari pomiarowych moga by¢ szybko i tatwo skonfigurowane za pomoca menu
SZYBKA KONFIGURACJA: “SK-UAKTYWNIENIE”.

m SK-UAKTYWNIENIE, patrz ponizej
m SK-PRZEPEYW PULSUJACY, patrz — str. 55 ff.
m SK-POMIAR GAZU, patrz — str. 58 ff.

6.3.1  Menu SK-UAKTYWNIENIE

Wskazéwka!

m Jezeli podczas programowania dowolnego parametru wcisnieta zostanie kombinacja przyciskéw ESC,
nastepuje powrét do pola SK-UAKTYWNIENIE (1002). Zapisane uprzednio ustawienia pozostaja
wazne.

m Przed uaktywnieniem ktéregokolwiek z menu zoptymalizowanych zadaniowo (opisanych na
kolejnych stronach), konieczne jest wykonanie funkcji SK-UAKTYWNIENIE.

m O W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwy jest wybdr tylko tych jednostek, ktére nie zostaty jeszcze

skonfigurowane w poprzednim cyklu.
Jednostki masy, objetosci, i objetosci normalizowanej przyjmowane s3 zgodnie z odpowiednim
ustawieniem jednostki przeptywu.

® @ Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostang ustalone wszystkie jednostki.

Jezeli nie jest juz mozliwy wybér Zadnej z jednostek, jedyna wyswietlana opcja jest “NIE”.

m ® W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyjé¢, ktére nie zostaly jeszcze

skonfigurowane w poprzednim cyklu.

® @ Opcja “TAK” wyswietlana jest tak dtugo, jak dtugo nie zostang skonfigurowane wszystkie

wyjscia.
Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyjs¢, jedyna wyswietlang opcja jest "NIE”.

m ® Opcja “automatyczna konfiguracja wskaznika” pozwala na wybdr nastepujacych ustawien

podstawowych / ustawien fabrycznych:

TAK: wiersz gtéwny = PRZEPLYW MASOWY, wiersz dodatkowy = LICZNIK 1;
wiersz informacyjny = STAN SYSTEMU

NIE: aktywne pozostaja aktualnie wybrane ustawienia.

m ©® Funkcja SK-DOZOWANIE dostépna jest tylko wéwczas, gdy zainstalowany jest opcjonalny pakiet

oprogramowania DOZOWANIE.
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Szybka B SK- 1002
RaCingtiing | Uaktywnienie
@@ 2000

Pozycja HOME

Ustawienia
wstepne

@  Wybodr jednostek systemowych

‘ Przept. masowy‘ ‘ Przept. objet. ‘ ‘ Prz. obj. norm. ‘ ‘ Gestosc ‘ ‘ Temperatura ‘ ‘ Wyjscie ‘
T T T T T T
' v ' !
Jednostka 0400 | Jednostka 0402 | Jednostka 0404 | Jednostka 0420 | Jednostka 0422
przept. masy przept. objet. norm. prz. obj. gestosci temperatury
T T T
Jednostka 3007 | Jednostka 3007 |Obliczona ~ 6460
licznika licznika obj. norm.
Gestosé
‘ Odniesienia H Obliczona ‘
T T
Jedn. gest. 0421||Wsp. rozsz. 6462
odniesienia liniowej
T T
Ustal. gest. 6461‘ Wsp. rozsz. 6463‘
odniesienia kwadratowy
Temperatura 6464
odniesienia
‘ Tak @ Inne jednostki ? Nie ‘
7 ( J
® Wybér wyjécia
———
‘ Wyjscie pradowe n ‘ ‘ Wyjsécie imp./czest. n ‘ ‘ Wyjscie ‘
T
: S
4200
Tryb pracy
‘ | Czestotliwose | | mpus | [Podwsjny impuls | ‘
i
Przypisanie 4000 |Przypisanie 4201 Przypisanie 4221 ®
pradu czestotliwosci impulsu
T T
4001 Czestot. 4203 ] 4222
Zakres pradowy koricowa Waga impulsu
T
4002 4204 Szerokoé 4223
Warto$¢ 0/4 mA Warto$é f MIN impulsu
T T
4003 4205] 4225
Wartos$¢ 20 mA Wartos¢ f MAX Tryb pomiarowy
T T
4004 4206| 4226
Tryb pomiarowy Tryb pomiarowy Sygnat wyjsciowy|
T T
4005| 4207 4227|
Stata czasowa Sygnat wyjciowy| Tryb bezpieczny
T T
4006 4208|
Tryb bezpieczny Stata czasowa
4209
Tryb bezpieczny
Tak @ Inne wyjscie ? Nie
- ( J
‘ Tak Autokonfiguracja wskaznika ? Nie ‘
' u J
Automatyczna parametryzacja wskaznika (
Inna szybka konfiguracja ?
Przeptyw pulsujacy ‘ ‘ Pomiar gazu Nie
T T
1
Wybrana opcja szybkiej konfiguracji zakoriczona
a0001786-en
Rys. 29:  Menu SK-UAKTYWNIENIE: bezposrednia konfiguracja podstawowych funkcji przeptywomierza
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6.3.2  Menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY

W efekcie pracy niektérych typéw pomp, np. ttokowych, perystaltycznych oraz krzywkowych
generowany jest przeptyw pulsujacy, charakteryzujacy sie wysokimi okresowymi fluktuacjami. W tym
przypadku, na skutek ograniczonej pojemno$ci zawordéw i wyciekéw moga wystepowaé sktadowe
ujemne przepltywu.

Wskazowka!
Przed uaktywnieniem menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY, najpierw musi by¢ wykonana funkcja
SK-UAKTYWNIENIE — str. 53

A B

Q

Rys. 30:  Charakterystyki przeptywu w przypadku stosowania réznego typu pomp

2000121

Wysokie fluktuacje przeptywu

Niskie fluktuacje przeptywu

[-cylindrowa pompa krzywkowa

2-cylindrowa pompa krzywkowa

Pompa magnetyczna

Pompa perystaltyczna, elastyczny waz podiaczeniowy
Wielocylindrowa pompa tiokowa

NN~

Wysokie pulsacje przeptywu

Odpowiednia konfiguracja funkcji w menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY pozwala skompensowaé wptyw
pulsacji w catym zakresie przeptywu, a tym samym zapewni¢ prawidtowy pomiar pulsujacego przeptywu
medium. Szczegbtowe wskazéwki dotyczace ustawieri w omawianym menu przedstawione s3 na
kolejnych stronach.

Wskazéwka!
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z przewidywana charakterystyka przeptywu
w instalacji, zawsze zalecane jest dokonanie konfiguracji poprzez menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY.

Niskie pulsacje przeptywu

Jezeli pulsacje nie przekraczaja poziomu, ktérego wplyw na pomiar jest pomijalny (np. w przypadku
pracy 1-lub 3-cylindrowych pomp zebatych) , wéwczas programowanie ustawiefi poprzez menu
SK-PRZEPLYW PULSUJACY nie jest bezwzglednie konieczne.

Jednakze w tego typu przypadkach, celem zapewnienia stabilnego sygnatu wyjsciowego, zalecane jest
dokonanie ponizszych ustawied w matrycy funkcji (patrz podrecznik "Opis funkciji przyrzadu")
zapewniajacych dopasowanie do warunkéw prowadzonego procesu:

m OpdZnienie czasu reakcji systemu: funkcja "TEUMIENIE PRZEPLYWU" — zwiekszy¢ warto$é

» Ttumienie wyjécia pradowego: funkcja STALA CZASOWA — zwiekszy¢ warto$é

Programowanie poprzez menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY

Omawiane menu prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure programowania wszystkich fun-
kcji przyrzadu, ktérych konfiguracja wymagana jest dla zapewnienia prawidtowego pomiaru przeptywu
pulsujacego. Nalezy zauwazy¢, ze dokonane tu ustawienia nie maja zadnego wpltywu na poprzednio za-
programowane parametry, takie zakres pomiarowy, zakres pradowy i lub warto$¢ graniczna przeptywu.
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VO = B SK-Przeptyw 1003
B~ D~ | syt tomgci |~ ® ~ gy

Pozycja HOME
Thumienie
wskaznika
©) Wybér licznika
Tryb licznika 3002 Tryb licznika 3002 Tryb licznika 3002 L

(DAA) (DAB) (DAC)

‘ Tak @ Inny licznik ? Nie ‘
J ( )
® Wybér wyjscia

Wyjscie pradowe n ‘ ‘ Wyjscie imp./czest. n ‘
T

' (
4200
Tryb pracy
‘ ‘ Czestotliwos¢ ‘ ‘ Impuls ‘ ‘ Podwéjny impuls ‘ ‘
4004 4206 4225 ®
Tryb pomiarowy Tryb pomiarowy Tryb pomiarowy
4005 4208
Stata czasowa Stata czasowa
N
‘ Tak @ Inne wyjscie ? Nie

8005
Op6Znienie alarmu

Przypisanie 6400
odciecia

II

Warto$¢ 6402
zat. odciecie

Warto$¢ 6403
wyt. odciecie

Ttumienie 6404
pulsacji ci$nienia

Konfiguracja
zakoriczona

20002131-pl

Rys. 31:  Menu SK-PRZEPEYW PULSUJACY: bezposrednia konfiguracja funkcji przeptywomierza zapewniajacych
prawidtowy pomiar przeptywu pulsujacego.

Zalecane ustawienia podane s na nastepnej stronie.

% Wskazéwka!

m Jezeli podczas programowania dowolnego parametru wcisnieta zostanie kombinacja przyciskéw ESC,
nastepuje powr6t do pola SK-PRZEPLYW PULSUJACY (1003).

» Omawiane menu mozna wywota¢ zaréwno bezposrednio z menu SK-UAKTYWNIENIE jak i poprzez
funkcje SK-PRZEPLYW PULSUJACY (1003) z matrycy funkcji.

m O W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwy jest wybér tylko tych licznikéw, ktére nie zostaty jeszcze
skonfigurowane w poprzednim cyklu.

m @ Opcja “TAK” wy$wietlana jest dop6ki nie zostana skonfigurowane wszystkie liczniki.

Jesli nie jest juz mozliwy wybér zadnego z licznikéw, jedyng wyswietlang opcja jest “NIE”.
m @ W kazdym kolejnym cyklu SK, mozliwa jest konfiguracja tylko tych wyj$¢, ktére nie zostaty jeszcze
skonfigurowane w poprzednim cyklu.
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m @ Opcja “TAK” wy$wietlana jest dopdki nie zostang skonfigurowane wszystkie wyijscia.

Jezeli nie jest juz mozliwa konfiguracja zadnego z wyj$¢, jedyng wySwietlang opcja jest "NIE”.

» ® Wybér funkcji “PODWOJNY IMPULS T.R.” mozliwy jest tylko dla wyjscia czestotliwosciowego/
impulsowego 2 i tylko wéwczas, gdy dla wyjscia czestotliwosciowego/impulsowego 1 wybrany
zostat tryb pracy "IMPULS"1. W tym przypadku, na wyjsciu czestotliwo$ciowym / impulsowym 2
generowany jest réwniez sygnat pomiarowy parametru przypisanego do wyj$cia impulsowego /

czestotliwo$ciowego 1 lecz przesuniety w fazie o 90°.

Zalecane ustawienia w menu SK-PRZEPLYW PULSUJACY

Pozycja HOME —» (=) — ZMIENNE MIERZONE (A)
ZMIENNE MIERZONE —> [*J - SZYBKA KONFIGURACJA (B)

SZYBKA KONFIGURACJA — &) — SK-PRZEPLYW PULSUJACY (1003)

Numer funkcji Nazwa funkcji Wybér za pomoca ( @ )
1003 SK-PRZEPLYW PULSUJACY TAK
Po potwierdzeniu wyboru menu przez wcishiecie
_¢J uaktywniona zostaje procedura szybkiej
konfiguracji wszystkich zawartych w nim funkcji,
wywotywanych automatycznie jedna po drugiej.
v
Konfiguracja podstawowa
2002 TEUMIENIE WSKAZNIKA Is
3002 TRYB LICZNIKA (DAA) BILANS (Licznik 1)
3002 TRYB LICZNIKA (DAB) BILANS (Licznik 2)
3002 TRYB LICZNIKA (DAC) BILANS (Licznik 3)
Wybér typu sygnatu w funkcji “WYJSCIE PRADOWE 1...n”
4004 TRYB POMIAROWY PRZEPEYW PULSUJACY
4005 STAEA CZASOWA Is
Wybér typu sygnatu w funkcji “WY]J. IMP./CZEST. 1...n” (tryb pracy CZESTOLIWOSC)
4206 TRYB POMIAROWY PRZEPEYW PULSUJACY
4208 STAEA CZASOWA 0s
Wybér typu sygnatu w funkcji “WYJ. IMP./CZEST. 1...n” (tryb pracy IMPULS)
4225 TRYB POMIAROWY PRZEPEYW PULSUJACY
Pozostate ustawienia
8005 OPOZNIENIE ALARMU 0s
6400 PRZYPISANIE ODCIECIA PRZEPEYW MASOWY
6402 WARTOSC ZAELACZAJACA ODCIECIE Ustawienie zalezy od $rednicy nominalnej:
DN 1 =0.02 [kg/h] lub [I/h]
DN 2 =0.10 [kg/h] lub [I/h]
DN 4 = 0.45 [kg/h] lub [I/h]
DN 8 = 2.0 [kg/h] lub [I/h]
DN 15 = 6.5 [kg/h] lub [I/h]
DN 25 =18 [kg/h] lub [I/h]
DN 40 = 45 [kg/h] lub [I/h]
DN 50 = 70 [kg/h] lub [I/h]
DN 80 = 180 [kg/h] lub [I/h]
DN 100 = 350 [kg/h] lub [I/h]
DN 150 = 650 [kg/h| lub [I/h]
DN 250 = 1800 [kg/h] lub [I/h]
6403 WARTOSC WYEACZAJACA ODCIECIE 50%
6404 TEUMIENIE PULSAC]I CISNIENIA 0s
v
Powrét do pozycji HOME:

— Przytrzymaé wcisniety przycisk Esc (2= ) przez ponad trzy sekundy — Bezposrednie wyjscie z matrycy
— Kilkakrotnie wcisnaé przycisk Esc (1 4) — Wyjscie z matrycy funkcji krok po kroku

57



Uruchomienie

Proline Promass 84

58

6.3.3 Menu SK-POMIAR GAZU

Przeptywomierz nie jest przeznaczony wytgcznie do pomiaru strumienia masy cieczy. Technika bazujaca
na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa pozwala réwniez na pomiar przeptywu gazéw.

Wskazowkal

m Przed uaktywnieniem menu SK-POMIAR GAZU, najpierw musi by¢ wykonana funkcja
SK-UAKTYWNIENIE — str. 53.

= W trybie pomiaru gazu jedynymi parametrami mierzonymi i generowanymi na wyj$ciu moga by¢:
PRZEPLYW MASOWY i PRZEPEYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY. Prosimy zwrécié uwage,
ze w tym przypadku nie jest mozliwy bezposredni pomiar gestosci i/lub objetosci!

m Przy pomiarze gazéw zakresy przeptywu i doktadno$¢ pomiaru sg inne niz dla cieczy.

m Jezeli zamiast przeptywu masowego (np. w kg/h) wymagany jest pomiar oraz wyprowadzanie na
wyjsciu przeptywu objetosciowego normalizowanego (np. w Nm3/h), wéwczas w menu
SK-UAKTYWNIENIE w funkcji OBLICZANIE OBJETOSCI NORMALIZOWANE] nalezy wybraé
ustawienie “USTALONA GEZTOSC ODNIESIENIA”.

Zmienna PRZEPLYW OBJETOSCIOWY NORMALIZOWANY moze by¢ przypisana do:
— wiersza wskazZnika

— wyj$cia pradowego

— wyj$cia impulsowego / czestotliwo$ciowego.

Programowanie poprzez menu SK-POMIAR GAZU

Omawiane menu prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure programowania wszystkich fun-
kcji przyrzadu, ktérych konfiguracja wymagana jest dla zapewnienia prawidtowego pomiaru przeptywu
gazu.

XXX.XXX.XX

— (E) — - Szybka konfi urac'aB
Pozycja HOME
E)
1004
SK-Pomiar gazu
6400

Przypisanie odcigcia

6402
Wartos$¢ zat. odciecie

6403
Warto$¢ wyt. odciecie

20002502-pl

Rys. 32:  Menu SK-POMIAR GAZU: bezpoSrednia konfiguracja funkcji przeplywomierza zapewniajacych prawidtowy
pomiar przeplywu gazu.

Zalecane ustawienia podane $a na nastepnej stronie.
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Zalecane ustawienia w menu SK-POMIAR GAZU

Pozycja HOME —s (=) — ZMIENNE MIERZONE (A)

ZMIENNE MIERZONE — [+] — SZYBKA KONFIGURACJA (B)

SZYBKA KONFIGURACJA — & — SK-POMIAR GAZU (1004)

Numer funkcji | Nazwa funkciji

Wyb6r za pomoca ( 2 )
(przejscie do nastepnej funkcji za pomoca £))

1004 SK-POMIAR GAZU

TAK

Po potwierdzeniu wyboru menu przez wcisniecie £
uaktywniona zostaje procedura szybkiej konfiguracji
wszystkich zawartych w nim funkcji, wywotywanych
automatycznie jedna po drugiej.

6400 PRZYPISANIE ODCIECIA

W przypadku gazéw, z uwagi na pomiar niskich
warto$ci przeptywu masowego, zalecane jest nie
wykorzystywanie funkcji odciecia niskich
przeptywow.

Ustawienie: OFF

6402 WARTOSC, ZAEACZAJACA ODCIECIE

Jesli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA nie zostato
wybrane ustawienie “WYL.”, obowiazuja
nastepujace zasady:

Ustawienie domy$lne: 0.0000 [jednostka]
Wprowadzenie: Przy pomiarze gazéw warto$ci
przeplyw6w s3 niskie, w zwiazku z czym
zdefiniowana warto$¢ zataczajaca odciecie musi by¢
odpowiednio niska.

6403 WARTOSC WYEACZAJACA ODCIECIE

Jesdli w funkcji PRZYPISANIE ODCIECIA nie zostato
wybrane ustawienie “WYL.”, obowiazuja
nastepujace zasady:

Ustawienie domyslne: 50%

Wprowadzenie: Warto$¢ wylaczajaca odciecie nalezy
zdefiniowac jako dodatnia histereze w %, w odnie-
sieniu do wprowadzonej warto$ci zataczajacej.

v

Powrét do pozycji HOME:

— Przytrzymaé wcisniety przycisk Esc (-- ) przez ponad trzy sekundy — Bezposrednie wyjscie z matrycy
— Kilkakrotnie wcisna¢ przycisk Esc (55) — Wyjécie z matrycy funkcji krok po kroku

Wskazéwka!
Uaktywnienie menu SK-POMIAR GAZU powoduje automatyczne wytaczenie funkcji DETEKCJA
PUSTEJ RURY (6420), dzieki czemu mozliwy jest pomiar przy niskich ci$nieniach gazu.
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6.3.4 Kopiowanie parametréw za pomoca funkgcji “T-DAT ZAPIS/
ODCZYT”

Funkcja T-DAT ZAPIS/ODCZYT umozliwia zapis wszystkich ustawieri i parametréw przeptywomierza
w pamieci danych HistoROM/T-DAT.

XXX SZYBKA
— -0

CoE
POZYCJA
HOME '

T-DAT
ZAP/ODCZ.

| |

(o e e | [Cow ] [ve ]
| l
Restart Zapis
przyrzadu wprowadzen
_ N

20001221-pl

Rys. 33:  Kopiowanie parametréw za pomoca funkcji T-DAT ZAPIS/ODCZYT

Opcje

ODCZYT

Dane zapisane w module pamieci HistoROM/T-DAT kopiowane sa do pamieci przyrzadu (EEROM).
Wszystkie poprzednie ustawienia i parametry przeptywomierza zostajg skasowane i zastapione nowymi.
Nastepuje automatyczny restart przyrzadu pomiarowego.

ZAPIS

Wszystkie ustawienia i parametry kopiowane s3 z pamieci przyrzadu (EEPROM) do modutu pamieci
HistoROM/T-DAT.

ANULUJ

Wybdr opcji zostaje anulowany i nastepuje powrét do wyzszego poziomu menu.

Przyktady wykorzystania funkcji T-DAT

m Po zaprogramowaniu przepltywomierza, aktualne parametry punktu pomiarowego moga zosta¢
zapisane w module HistoROM/T-DAT jako kopia zapasowa.

m Jezeli z jakiegokolwiek powodu nastepuje wymiana przetwornika, dane z modutu HistoROM/T-DAT
moga zosta¢ wczytane do pamieci EEPROM nowego przetwornika.

Wskazéwkal
m Jezeli nowy przetwornik posiada starsza wersje oprogramowania, podczas uruchamiania pojawia sie
komunikat TRANSM. SW-DAT. W tym przypadku mozliwe jest wytacznie wykonanie funkcji ZAPIS.
= ODCZYT
Wykonanie tej funkcji mozliwe jest tylko wowczas, gdy nowy przetwornik posiada ta sama lub nowsza
wersje oprogramowania niz przetwornik, ktory zostat zastapiony.
m ZAPIS
Funkcija ta jest dostepna zawsze.
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6.4 Konfiguracja

Ostrzezenie!
W przypadku urzadzel w wykonaniu przeciwwybuchowym, przed otwarciem obudowy nalezy
odczekac okres 10 minut, wymagany dla obniZenia temperatury i roztadowania pojemnosci.

6.4.1 Wyjscie pradowe: aktywne / pasywne

Wryijscie pradowe konfigurowane jest jako “aktywne” lub “pasywne” za pomoca roznych zworek
na karcie 1/0.

Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato
zasilanie.

1. Wrylaczy¢ zasilanie.
2.  Wyjaé karte I/0O — str. 83 ff.
3. Ustawi¢ zworki zgodnie z wymagana konfiguracja — Rys. 34

A Uwaga!

Ryzyko uszkodzenia przyrzadu pomiarowego. Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak przedstawiono
na rysunku. Nieprawidlowe rozmieszczenie zworek moze spowodowaé przeptyw pradéw nadmia-
rowych, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza oraz podtaczonych do niego
urzadzen zewnetrznych.

4.  Ponownie zainstalowac karte [/O w przedziale elektroniki.

20001801

Rys. 34:  Konfiguracja wyjscia pradowego za pomoca zworek (niewymienna karta 1/0)

1 Wyjscie pradowe 1 z komunikacja HART
1.1 Aktywne wyjscie pradowe (konfiguracja domysina)
1.2 Pasywne wyjscie pradowe
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6.4.2  Wyjscia impulsowe / czestotliwosciowe 1 i 2

W przypadku wyjécia impulsowego / czestotliwo$ciowego istnieje mozliwo$¢ zataczenia (“ZAL.”) lub
wytaczenia (“WYL.”) opcji monitorowania linii syghatowej. Konfiguracja odbywa sie za pomoca réznych
zworek na dodatkowym module wyj$¢ impulsowych / czestotliwo$ciowych.

Ostrzezenie!
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wylaczone zostato

zasilanie.

1. Wrylaczy¢ zasilanie.

2. Wyjaé karte /O — str. 84 ff.

3. Ustawi¢ zworki zgodnie z wymagana konfiguracjag — Rys. 35.

@ Uwaga!

— Ryzyko uszkodzenia przyrzadu pomiarowego. Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak przedstawiono
na rysunku. Nieprawidlowe rozmieszczenie zworek moze spowodowaé przeptyw pradéw
nadmiarowych, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza oraz podtaczonych
do niego urzadzen zewnetrznych.

4.  Ponownie zainstalowa¢ karte I/O w przedziale elektroniki.

20001802

Rys. 35:  Konfiguracja wyjs¢ impulsowych / czestotliwosciowych za pomoca zworek (karta 1/0)

1
1.1
1.2

2
2.1
2.2

Wyjscie impulsowe / czestotliwoSciowe 1
Monitorowanie linii ZAL. (ustawienie fabryczne)
Monitorowanie linii WY£.

Wyjscie impulsowe / czestotliwoSciowe 2
Monitorowanie linii ZAL. (ustawienie fabryczne)
Monitorowanie linii WYE.
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6.5 Kalibracja

6.5.1 Ustawianie punktu zerowego

Kazdy przeptywomierz Promass jest kalibrowany fabrycznie na stanowisku opartym na najnowszej
technologii. Warto$¢ ustawionego punktu zerowego podana jest na tabliczce znamionowej. Kalibracja
wykonywana jest w warunkach odniesienia — str. 95.

W zwiazku z powyzszym, przepltywomierze Promass generalnie nie wymagaja ustawiania punktu
zerowego!

Ustawianie punktu zerowego zalecane jest jedynie w szczegdlnych przypadkach:
m gdy wymagana jest najwyzsza doktadno$¢, réwniez przy bardzo matych wartosciach przeptywu;
m przy ekstremalnych warunkach procesu (np. bardzo wysokie temperatury lub lepko$ci medium).

Wymagania poczatkowe dla procedury ustawiania punktu zerowego

Przed przystapieniem do ustawiania punktu zerowego nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskaz6éwki:

m Podczas ustawiania punktu zerowego ciecz nie moze zawiera¢ pecherzy gazu ani czastek statych.

m Ustawianie zera wykonuje sie przy catkowicie wypetnionych rurach pomiarowych i braku przeptywu
(v =0 m/s). Mozna to osiggna¢ wykorzystujac zawory odcinajace umieszczone przed i za
przeptywomierzem.

— Normalna praca (pomiar) — zawory 11 2 otwarte
— Ustawianie zera przy pracujacej pompie — zawor 1 otwarty / zawér 2 zamkniety
— Ustawianie zera gdy pompa nie pracuje — zawér 1 zamkniety / zawor 2 otwarty

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-001

Rys. 36:  Ustawianie punktu zerowego z wykorzystaniem zaworéw odcinajqcych

@ Uwaga!

m W przypadku trudnych do pomiaru cieczy (np. zawierajacych czastki state lub pecherze gazu)
ustawienie stabilnego punktu zerowego moze sie okaza¢ niemozliwe pomimo kilku préb regulaciji.
W takiej sytuacji prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym E+H.

m Aktualnie ustawiona warto$¢ punktu zerowego wskazywana jest za pomoca funkcji PUNKT ZEROWY
(patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).
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Procedura ustawiania punktu zerowego
1. Uruchomi¢ proces i odczeka¢ do momentu ustalenia sie warunkéw pracy.

2.  Zatrzymad przeptyw (v =0 m/s).

3. Sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworéw odcinajacych.

4.  Sprawdzi¢ czy ci$nienie w instalacji jest prawidtowe.

5. Wykorzystujac wskaznik lokalny, wybra¢ funkcje USTAWIANIE ZERA w matrycy:

FUNKCJE PODSTAWOWE — PARAMETRY PROCESOWE — KALIBRACJA — USTAWIANIE
ZERA

6. Powecisnieciu przycisku +J lub (=) automatycznie pojawia si¢ pole wprowadzania kodu dostepu (jesli
matryca byta zablokowana). Nalezy wprowadzi¢ kod (ustawienie fabryczne = 84).

7. Zapomoca przycisku [+ lub (=) wybra¢ opcje START i potwierdzi¢ wciskajac L£). Po pojawieniu sie
pytania JESTES PEWIEN? wybra¢ opcje TAK i potwierdzi¢ wciskajac £). W tym momencie
rozpoczeta zostaje procedura ustawiania zera.

— Podczas trwania procedury na wskazniku ukazuje sie przez 30...60 sekund komunikat “TRWA
USTAWIANIE ZERA”.

— Jezeli warto$¢ przeptywu w rurociagu przekracza 0.1 m/s, na wskaZniku pojawia sie komunikat
btedu: "USTAWIENIE ZERA NIEMOZLIWE”.

— Po zakoriczeniu procedury ustawiania zera, na wskazniku ponownie ukazuje sie funkcja
“USTAWIANIE ZERA”.

8.  Powrdéci¢ do pozycji HOME:
— przytrzymad wecisniety przycisk Esc (J) przez ponad trzy sekundy lub
— kilkakrotnie wcisna¢ przycisk Esc (7).

6.5.2  Kalibracja gestos$ci

Wykonanie kalibracji gestosci zaleca sie wéwczas, gdy wymagana jest wysoka doktadno$¢ obliczent
wartosci zaleznych od tego parametru. W zaleznoSci od wymogéw aplikacji, wykonywana jest kalibracja
1- lub 2-punktowa.

[-punktowa kalibracja gestosci (za pomocaq jednej cieczy):

Ten typ kalibracji wymagany jest w nastepujacych przypadkach:

m Wartosci mierzone gestosci r6znia sie od charakterystyki uzyskanej na podstawie analizy
laboratoryjne;.

m Wiadciwodci cieczy nie s3 zgodne z parametrami ustawionymi fabrycznie lub warunkami odniesienia
podczas kalibracji przeptywomierza.

m Zadaniem pomiarowym jest rejestracja pomiaru gesto$ci dokonywana z wysoka doktadnoscia,
w statych warunkach.
Przyktad: pomiar gestosci soku jabtkowego w skali Brixa.

2-punktowa kalibracja gestosci (za pomocg dwdch cieczy):

Jezeli rury pomiarowe ulegly zmianom mechanicznym, np. w wyniku powstania osadéw, Scierania lub
korozji, zawsze powinna by¢ wykonywana kalibracja 2-punktowa. Pod wptywem wymienionych
czynnikéw ulega zmianie czestotliwo$¢ rezonansowa rur pomiarowych. W tej sytuacji wartosci
kalibracyjne ustawione fabrycznie nie zapewniaja deklarowanej doktadnosci pomiaru. 2-punktowa
kalibracja gestosci zapewnia uwzglednienie zmian spowodowanych oddziatywaniem mechanicznym i
wyznaczenie nowych, prawidtowych wartosci kalibracyjnych.

Procedury 1- lub 2-punktowej Kalibracji gestosci

Uwaga!

m [okalna kalibracja gesto$ci mozliwa jest wytacznie w przypadku szczegdtowej znajomosci profilu
gestosci cieczy, np. opartej na doktadnej analizie laboratoryjne;j.

m Okre$lona w ten sposéb warto$¢ gestosci zadanej nie moze sie rézni¢ od gestosci mierzonej cieczy
wiecej niz o £10%.

m Blad w zdefiniowaniu gesto$ci zadanej wptywa na wszystkie obliczane wartosci w funkcjach gestosci
i objetosci.

m Przy 2-punktowej kalibracji réznica pomiedzy dwoma gesto$ciami zadanymi musi wynosi¢ co najmniej
0.2 kg/1. W przeciwnym wypadku wy$wietlany jest komunikat "BEAD KALIBRACJI GESTOSCI".

Endress+Hauser



Proline Promass 84

Uruchomienie

m Wykonanie kalibracji gestosci powoduje zmiane wartosci kalibracyjnych gestosci ustawionych
fabrycznie (lub przez inzyniera serwisu E+H).

m Szczegbtowy opis funkcji wyszczeg6lnionych w ponizszej tabeli znajduje sie w podreczniku “Opis
funkciji przyrzadu”.

1. Wypekni¢ czujnik ciecza. Kalibracje wykonuje sie przy catkowicie wypetionych rurach
pomiarowych. Ciecz nie moze zawiera¢ pecherzy gazu.

2. Odczeka¢ az nastapi wyréwnanie temperatur cieczy i rury pomiarowej. Wymagany czas zalezy
od rodzaju cieczy i warto$ci temperatur.

3. Wrykorzystujac wskaznik lokalny, wybra¢ funkcje KALIBRACJA GESTOSCI w matrycy i wykona¢
procedure kalibracji zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

Numer
funkcji

Nazwa funkgji

Wymagane ustawienie (Wybor za pomoca =) lub +))
(przejscie do nastepnej funkcji za pomoca =) )

6482

TRYB KALIBRACJI GESTOSCI

Za pomoca ¥ wybra¢ tryb kalibracji 1- lub 2-punktowej.

@y Wskazéwkal

Po wcidnieciu przycisku % automatycznie pojawia sie pole
wprowadzania kodu dostepu (jesli matryca byta zablokowana). Nalezy
wprowadzi¢ kod.

6483

GESTOSC ZADANA 1

Za pomoca % wprowadzi¢ gesto$¢ zadang pierwszej cieczy i weisnaé (=)
w celu jej zapisania (zakres wprowadzeri = znana warto$¢ gestosci cieczy
+10%).

6484

POMIAR MEDIUM 1

Za pomoca % wybra¢ START i wcisnaé (=) .

Na wskazniku ukazuje sie komunikat “TRWA POMIAR MEDIUM”,
wyswietlany przez ok. 10 sekund.

W tym czasie Promass wykonuje pomiar aktualnej gestosci pierwszej
cieczy kalibracyjnej (warto$¢ mierzona gestosci).

v

Tylko w trybie kalibracji 2-punktowe;j:

6485

GESTOSC ZADANA 2

Za pomoca % wprowadzi¢ gestos¢ zadana drugiej cieczy 1 wcisnad
£ w celu jej zapisania (zakres wprowadzei = znana warto$¢ gestosci
cieczy £10%).

6486

POMIAR MEDIUM 2

Zapomoca % wybra¢ START i wcisnac (=] .

Na wskazniku ukazuje sie komunikat “TRWA POMIAR MEDIUM”,
wyswietlany przez ok. 10 sekund.

W tym czasie Promass wykonuje pomiar aktualnej gestosci drugiej cieczy
kalibracyjnej (warto$¢ mierzona gestosci).

v

6487

KALIBRACJA GESTOSCI

Za pomoca % wybra¢ funkcje KALIBRACJA GESTOSCI i wcisnaé L=,
Nastepuje poréwnanie wartosci mierzonej gestosci z wartoscig zadang i
wyznaczenie nowego wspétczynnika kalibracyjnego gestosci.

6488

PRZYWROCENIE WARTOSCI
POCZATKOWE]

Jesli kalibracja gesto$ci nie zostanie wykonana prawidtowo, poprzez
wybér funkcji PRZYWROCENIE WARTOSCI POCZATKOWE] mozna
ponownie uaktywni¢ domyslng warto$¢ wspétczynnika gestosci.

v

Powrét do pozycji HOME:
— Przytrzymac wecisniety przycisk Esc (- ) przez ponad trzy sekundy — Bezposrednie wyjscie z matrycy
— Kilkakrotnie wcisna¢ przycisk Esc (475) — Wyjécie z matrycy funkcji krok po kroku
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6.6 Ztacza monitorujace ciSnienie w ostonie wtérnej

Uktady elektroniki oraz mechaniki czujnika zabezpieczone sa obudowa wypetniona suchym azotem.
Przy warto$ciach ci$nienia procesowego nie przekraczajacych okreslonej wartosci maksymalnej petni ona
funkcje ostony wtérne;j.

Ostrzezenie!

Jezeli ci$nienie procesowe jest wyzsze od dopuszczalnego ciSnienia ostony wtérnej, nie stanowi ona

dodatkowego zabezpieczenia uktadu. W przypadku ryzyka uszkodzenia rury pomiarowej wynikajacego

np. z korozyjnych wtasciwosci cieczy, zalecamy stosowanie przeptywomierza ze specjalnymi

przytaczami (opcja specyfikowana w kodzie zamdéwieniowym), pozwalajacymi monitorowa¢ ci$nienie

wewnatrz ostony wtérnej. Przytacza te pozwalaja takze, w przypadku uszkodzenia rury pomiarowe;

oprézni¢ ostone wtérng z medium. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wysokociSnieniowych

instalacji gazowych. Przytacza monitorujace moga stuzy¢ takze do zapewnienia cyrkulacji lub detekcji

gazu wewnatrz ostony.

Wskazéwki dotyczace obstugi czujnikéw z przytaczami monitorujaco-spustowymi:

m Nie otwierac przytaczy monitorujaco - spustowych, jezeli ostona nie moze by¢ natychmiast wypetniona
suchym azotem.

m Przedmuchiwanie przeprowadza¢ wytacznie suchym gazem o niskim nadci$nieniu (maks. 5 bar).

6.7 Moduly pamieci danych (HistoROM)

Termin HistoROM stosowany jest przez Endress+Hauser jako nazwa réznych modutéw pamieci danych,
w ktérych przechowywane s3 dane procesowe oraz parametry przyrzadu pomiarowego. Moduty te moga
by¢ instalowane i wyjmowane z modutu elektroniki w dowolnym czasie, umozliwiajac w ten sposob
np. kopiowanie danych konfiguracyjnych z jednego przetwornika do drugiego.

6.7.1 HistoROM/S-DAT (modut pamieci danych czujnika,

ang. sensor-Dat)
HistoROM/S-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sa wszystkie
parametry zwigzane z czujnikiem, tj. typ rury, Srednica, numer seryjny, wspétczynnik kalibracji, punkt
ZETOWY.

6.7.2  HistoROM/T-DAT (modut pamieci danych przetwornika,
ang. transmitter-DAT)

HistoROM/T-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sa wszystkie
parametry i ustawienia przetwornika.

Zapis okreslonych ustawieri z pamieci EEPROM przetwornika do modutu HistoROM/T-DAT i odwrotnie
musi by¢ wykonany przez uzytkownika (= reczna funkcja zapisu). Szczegétowy opis procedur zapisu/
odczytu znajduje sie w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu” (funkcja ZAP/ODCZ. T-DAT , Nr 1009).
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7 Pomiary rozliczeniowe

Przeptywomierz Promass 84 posiada zatwierdzenie typu jako licznik do cieczy innych niz woda
i sprezonych paliw gazowych (pod ci$nieniem > 100 bar).

7.1 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych,
legalizacja pierwotna, legalizacja ponowna

m Kazdy przeptywomierz Promass 84 do pomiaréw rozliczeniowych poddawany jest legalizaciji
po zainstalowaniu w miejscu uzytkowania. Kontrola metrologiczna odbywa sie na podstawie
pomiaréw referencyjnych. Wydanie Swiadectwa legalizacji oraz wprowadzenie przeptywomierza
do uzytkowania w aplikacji podlegajacej prawnej kontroli metrologicznej mozliwe jest wytacznie
po przeprowadzeniu procedury legalizacyjnej przez urzednika wtasciwego Urzedu Miar, w miejscu
uzytkowania przyrzadu. Potwierdzeniem dokonania legalizacji jest umieszczenie na przyrzadzie cechy
legalizaciji i cech zabezpieczajacych (plomb).

Uwaga!

Do pomiaréw stanowigcych podstawe do rozliczet w obrocie publicznym, podlegajacych przepisom
metrologii prawnej mogg by¢ stosowane wyfacznie przeptywomierze zalegalizowane przez wiasciwy
Urzad Miar.

m Uzytkownik legalizowanego przeptywomierza Promass 84 zobowigzany jest do przeprowadzenia
legalizacji ponownej zgodnie z obowiazujacymi przepisami metrologicznymi.

m W odréznieniu od licznikéw mechanicznych, legalizowane przeptywomierze masowe moga pracowaé
W spos6b ciagly przy Q;qos, = Quax (zg0dnie ze Swiadectwem zatwierdzenia typu).

7.1.1 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych

Przeptywomierz spetnia wymagania dla licznikdw okreSlone w wytycznych instytucji metrologicznych:
= GUM, Polska

= PTB, Niemcy

= NMi, Holandia

m METAS, Szwaijcaria

= BEV, Austria

7.1.2 Specjalne cechy trybu rozliczeniowego

m Przeptyw moze by¢ mierzony i zliczany tylko w jednym kierunku (w przéd). W zwiazku z tym,
w funkcji “TRYB POMIAROWY” dla licznikéw wymagane jest ustawienie “W PRZOD” natomiast
dla wyj$¢ ustawienie “STANDARD”.

m W trybie rozliczeniowym wymagane jest potwierdzanie i kasowanie komunikatéw btedéw
pojawiajacych sie podczas pomiaru. Kasowanie komunikatéw btedéw mozliwe jest réwniez poprzez
odpowiednio skonfigurowane wejscie statusu.

Zalaczanie zasilania w trybie rozliczeniowym

Po zataczeniu zasilania w trybie pomiaréw rozliczeniowych (réwniez po zaniku zasilania), na wskazniku
pojawia sie migajacy komunikat btedu systemowego nr 271 “BEAD ZASILACZA”. Potwierdzanie

i kasowanie tego komunikatu mozliwe jest za pomoca przycisku "Enter" lub przez odpowiednio
skonfigurowane wejscie statusu.
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7.2 Definicje stosowanych terminéw

Terminy metrologiczne dotyczace licznikéw do cieczy innych niZ woda

68

Zatwierdzenie typu

Potwierdzenie, Ze typ przyrzadu pomiarowego spetnia wymagania przepiséw dla
pomiaréw rozliczeniowych okreslone w wytycznych wtasciwej instytucji metrologiczne;.

Legalizacja

Kontrola metrologiczna obejmujaca sprawdzenie, stwierdzenie i po§wiadczenie dowodem
legalizacii, Ze przyrzad spetnia wymagania przepiséw metrologicznych, potaczona

z wyznaczeniem granicznych btedéw dopuszczalnych. Po zakoriczeniu procedury
nastepuje natozenie cechy legalizacji i cech zabezpieczajacych (plomb legalizacyjnych).
Przed wprowadzeniem do uzytkowania, przeptywomierz podlega legalizacji pierwotnej,
ktéra moze by¢ przeprowadzona wytacznie w miejscu i warunkach jego uzytkowania,
przez urzednika Okregowego lub Obwodowego Urzedu Miar. Obowiazek zgtoszenia
przeptywomierza do legalizacji spoczywa na uzytkowniku.

Przeptywomierz
legalizowany

Przepltywomierz zostat poddany prawnej kontroli metrologicznej w miejscu jego uzytko-
wania, potwierdzonej cecha legalizacji umieszczong na przyrzadzie przez urzednika wias-
ciwego Urzedu Miar. Posiada natozone cechy zabezpieczajace (plomby legalizacyjne).

Naprawa

Na zyczenie, organ administracji miar moze wskaza¢ Paristwu firmy posiadajace zezwole-
nie na wykonywanie napraw legalizowanych przyrzadéw pomiarowych (posiadajace spe-
cjalizacje w zakresie naprawy przyrzadéw), upowaznione do umieszczania na przyrzadzie
cechy potwierdzajacej wykonanie naprawy. Zezwolenia wydawane sa wytacznie firmom
posiadajacym wyposazenie techniczne niezbedne do wykonywania napraw, regulacji

i sprawdzania przyrzadéw legalizowanych oraz odpowiednio wykwalifikowany personel.
Endress+Hauser posiada zezwolenie na wykonywanie napraw legalizowanych urzadzen.

Regulacja

Regulacje lokalne (punkt zerowy, gesto$¢) w warunkach roboczych, wykonywane przez
uzytkownika obiektu.

Kalibracja

Wyznaczenie i zapisanie w pamieci warto$ci korekcyjnych dla danego przeptywomierza
w celu zapewnienia najwyzszej mozliwej doktadnosci odwzorowania warto$ci
rzeczywistej przez warto$¢ mierzona.

Dawka minimalna

Najmniejsza ilos¢ medium, ktérej pomiar jest metrologicznie dopuszczalny dla danej
instalacji pomiarowe;j.

Przelicznik Przyrzad przeznaczony do automatycznego przeliczania warto$ci mierzonej w warunkach
roboczych na warto$¢ w warunkach odniesienia, z uwzglednieniem mierzonych paramet-
réw cieczy (ci$nienie, temperatura, gestos¢, itp.) lub ich wartosci zapisanych w nieulotnej
pamieci przyrzadu.

Bfad pomiaru Btad graniczny dopuszczalny: wzgledny bfad pomiaru wyznaczany jako stosunek (warto$¢

mierzona — warto$¢ rzeczywista) / warto$¢ rzeczywista wyrazony w procentach.

Instalacja pomiarowa

Przyrzad pomiarowy sktadajacy sie z licznika oraz wszystkich urzadzeri pomocniczych
i dodatkowych.

Legalizacja ponowna

Legalizacja ponowna przyrzadu (po uptywie okresu waznosci legalizacji pierwotnej lub
poprzedniej legalizacji ponownej) moze by¢ przeprowadzona jesli bledy pomiaru nadal
leza w zakresie btedéw granicznych dopuszczalnych oraz spetnione sa wszystkie stosow-
ne wymagania przepiséw metrologii prawnej, analogiczne jak dla legalizacji pierwotne;.
Informacje o okresie waznosci legalizacji uzyskaja Paristwo od urzednika wtasciwego
Urzedu Miar.

Quin Minimalny strumiefi masy, powyzej kt6érego btad lezy w zakresie btedéw granicznych
dopuszczalnych.
Quax Maksymalny strumieri masy, dla ktérego btad lezy w zakresie btedéw granicznych

dopuszczalnych.

Miejsca umieszczania
cech zabezpiecza-
jacych (plomb

Plomby legalizacyjne musza uniemozliwia¢ dostep do wszystkich czesci przyrzadu za po-
mocy ktérych mozna ingerowa¢ w procedury wyznaczania i przetwarzania wartosci mie-
rzonej. Najczesciej stosowane sa plomby otowiane lecz dopuszczalne sa réwniez plomby

legalizacyjnych) samoprzylepne. Moga by¢ zatozone wytacznie przez urzednika wiasciwego Urzedu Miar.

Badanie Kontrola metrologiczna licznika na stanowisku badawczym (poprzedzajaca legalizacje

metrologiczne pierwotna) z zastosowaniem medium posiadajacego taka sama charakterystyke (gestos¢,

przed lepko$¢) jak produkt mierzony w miejscu zainstalowania.

zainstalowaniem

licznika

Liczniki Urzadzenia przeznaczone do pomiaru, zapisu i przedstawiania wielkosci rozliczeniowych
w aplikacjach podlegajacych przepisom metrologii prawnej (masa, objeto$¢, gestos¢, itp.).

Urzadzenia Urzadzenia, ktére nie majg bezposredniego wpltywu na pomiar, przeznaczone do zapew-

dodatkowe nienia poprawnego pomiaru lub do jego utatwienia (np. przezierniki, filtry, pompy, itp.)

Urzadzenia Urzadzenia przeznaczone do realizacji danych funkcji bezposrednio zwigzanych z opraco-

pomocnicze wywaniem, przetwarzaniem lub przedstawianiem wynikéw pomiaréw (np. drukarki,

przeliczniki, liczydfa naleznosci, urzadzenia nastawcze, itp.)
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7.3 Procedura legalizacji

Uktad pomiarowy posiadajacy zatwierdzenie typu jako licznik do cieczy innych niz woda zawsze podlega
legalizacji w miejscu jego uzytkowania. Obowiazkiem uzytkownika jest zapewnienie ponizszego
wyposazenia umozliwiajacego przeprowadzenie prawnej kontroli metrologicznej przez urzednika
wiasciwego Urzedu Miar:

m Skalibrowane wagi lub zbiorniki z uktadami odczytowymi, z obciazeniem lub napetnieniem
réwnowaznym ilosci cieczy przeptywajacej przez instalacje pomiarowa w ciggu 1 minuty przy
maksymalnym strumieniu masy lub objetosci Qy,,. Rozdzielczo$¢ wskaznika wagowego lub uktadu
odczytowego musi wynosi¢ co najmniej 0.1 % dawki minimalnej.

m Uktad do odprowadzania badanej cieczy bezposrednio za licznikiem, w celu napetnienia nig wagi lub
zbiornika i pomiaru danej masy lub objetosci cieczy.

m Ciecz procesowa w ilosci umozliwiajacej wykonanie kontrolnej procedury pomiarowej. I10$¢ ta okres-
lana jest na podstawie wartosci strumienia w danej instalacji pomiarowej. Z praktyki wynika, Ze jest to:
3 x ilo§¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy Q;,,
plus 3 x ilo$¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy %2 Qp,y,
plus 3 x ilo$¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy Q,,,,
plus odpowiednia ilo$¢ rezerwowa.

3-etapowa procedura legalizacji przez Okregowy lub Obwodowy Urzad Miar

1. Sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzeniem typu:
Instalacja pomiarowa (z uwzglednieniem wszystkich jej elementéw podlegajacych metrologicznej
kontroli prawnej, tj. licznika, urzadzen pomocniczych, itd.) poddana zostaje kontroli obejmujacej
zgodno$¢ konstrukcji, wykonania, materiatéw i charakterystyk metrologicznych z zatwierdzonym
typem. Sprawdzeniu podlegaja réwniez dane na tabliczkach znamionowych.

2. Sprawdzenie w warunkach lokalnych zgodnosci metrologicznej licznika z wymaganiami
dotyczacymi btedéw granicznych dopuszczalnych:
Na ogét , badanie doktadnosci licznika przeprowadzane jest dla trzech warto$ci mierzonych
strumienia (Quin, ¥2 Qg 1 Quuax)- We wszystkich trzech przypadkach biad pomiaru nie moze
przekraczaé okreslonego btedu granicznego dopuszczalnego (np. +0.5 %).

3. Urzedowe natozenie cech zabezpieczajacych:
Urzednik Okregowego lub Obwodowego Urzedu Miar umieszcza w okre$lonych punktach
przyrzadu ceche legalizacji i cechy zabezpieczajace (plomby).

7.3.1 Konfiguracja trybu rozliczeniowego
Warunki poczatkowe: przeptywomierz w stanie gotowym do pracy, tryb rozliczeniowy wytaczony.

1. Skonfigurowa¢ funkcje wymagane dla realizacji pomiar6w w trybie rozliczeniowym, tj. zdefiniowac
konfiguracje wyjs¢, warto$¢ mierzong w trybie rozliczeniowym i tryb pomiarowy.
Blok “TRYB ROZLICZENIOWY” (blok funkciji Z; funkcje 2001...2008) umozliwia zdefiniowanie
konfiguracji wyj$¢ wykorzystywanych w trybie rozliczeniowym oraz wyswietlanie aktualnego
statusu trybu rozliczeniowego.
Blok “WYJSCIA” (blok funkcji E) umozliwia przypisanie warto$ci mierzonych w trybie
rozliczeniowych do odpowiednich wyj$¢ przeptywomierza.
Blok “WEJSCIA” (blok funkcji F) umozliwia przypisanie funkeji do wejscia.
&y, Wskazowka!
Prosimy zapoznac sie ze szczegétowym opisem funkcji zawartym w podreczniku "Opis funkcji
przyrzadu'".

2. Po zakoriczeniu konfiguracji wszystkich funkcji zwigzanych z trybem rozliczeniowym, w polu
“KOD DOSTEPU (2020)” nalezy wprowadzi¢ kod trybu rozliczeniowego.
Kod trybu rozliczeniowego: 8400
Bezposrednio po wprowadzeniu powyzszego kodu, funkcje zwiazane z trybem rozliczeniowym

zostaja zablokowane. W podreczniku "Opis funkcji przyrzadu" funkcje te oznaczone sa symbolem
blokady (D).

Nastepnie wymagane jest natozenie cech zabezpieczajacych (patrz kolejny rysunek]).

Obecnie przeptywomierz jest gotowy do pomiaréw rozliczeniowych. Wartosci mierzone mogg by¢
wykorzystywane do rozliczenl podlegajacych prawnej kontroli metrologiczne;j .
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Rys. 37:  Przykiady umieszczania cech zabezpieczajacych w przypadku réznych wersji przeptywomierza
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7.3.2  Wylaczanie trybu rozliczeniowego

Warunki poczatkowe: przeptywomierz w stanie gotowym do pracy, tryb rozliczeniowy wiaczony.
1. Odtaczyé przyrzad od Zrédta zasilania.

2. Zdja¢ cechy zabezpieczajace.

A Ostrzezenie!

W przypadku urzadzel w wykonaniu przeciwwybuchowym, przed otwarciem obudowy nalezy
odczekac okres 10 minut, wymagany dla obniZenia temperatury i roztadowania pojemnosci.

3. Zdja¢ pokrywe przedziatu elektroniki przetwornika.
Szczegdtowy opis procedury dla wetsji kompaktowej — str. 84
Szczegétowy opis procedury dla wersji w obudowie nasciennej — str. 86

4.  Wyja¢ modut S-DAT.
Podtaczy¢ przyrzad do Zrédta zasilania.

6. Nastepuje procedura uruchomienia.
Po jej zakoriczeniu, na wySwietlaczu ukazuje sie komunikat “#031 SENSOR HW-DAT”.

&y, Wskazowka!
Pojawienie sie powyzszego komunikatu spowodowane jest usunieciem modutu S-DAT.
Nie ma to jednak zadnego wptywu na dalsze kroki.

7. Ponownie odtaczy¢ przyrzad od Zrddta zasilania.

8. Ponownie zainstalowaé modut S-DAT.

9. Ponownie przykreci¢ pokrywy przedziatu elektroniki i modutu wskaZnika.
10. Ponownie podtaczy¢ przyrzad od Zrédia zasilania.

11. Nastepuje procedura uruchomienia.
Podczas procedury uruchomienia, na wy$wietlaczu ukazuje sie komunikat “TRYB
ROZLICZENIOWY WYL.”.

12. Przeplywomierz jest w stanie gotowym do pracy, tryb rozliczeniowy jest wytaczony.
13.

% Wskazéwka!

W celu ponownego uaktywnienia trybu rozliczeniowego nalezy wykonaé procedure opisana na str. 69.
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8 Konserwacja

Przeptywomierz Promass 84 nie wymaga specjalnej konserwacji.

8.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowaé Srodki czyszczace,
ktdre nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

8.2 Wymiana uszczelek

W normalnych warunkach, uszczelki czujnikéw Promass A i Promass M zwilzane medium procesowym
nie wymagaja wymiany. Jest ona konieczna tylko w szczegdlnych przypadkach, np. jeSli materiat
uszczelek jest niekompatybilny z agresywnym chemiczne, korozyjnym medium procesowym.
Wskazowkal

m Okres, po ktérym wymagana jest wymiana uszczelek zalezy od wtasciwo$ci medium oraz w przypadku

czyszczenia CIP/SIP - od czestotliwosci cykli czyszczenia
m Uszczelki wymienne (Akcesoria) — str. 73
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0 AKkcesoria

Dla przetwornika i czujnika pomiarowego dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zamowic
w Endress+Hauser oddzielnie. Szczeg6towe informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych wymaga-
nych akcesoriéw mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale E+H.

9.1 AKkcesoria stosowane w zaleznosci od wersiji
przeplywomierza
Akcesoria Opis Kod zaméwieniowy

Przetwornik
Proline Promass 84

Przetwornik do wymiany lub rezerwowy. Poprzez kod
zamGéwieniowy specyfikowane sg nastepujace dane
techniczne:

— Dopuszczenia

— Stopieni ochrony / wersja,

— Wprowadzenie przewodéw

— Wskaznik / zasilanie / interfejs cyfrowy
— Wyjscia / wejscia.

BAXXX - XXXXX * * * * * *

9.2 Akcesoria stosowane w zaleznos$ci od aplikacji

Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Zestaw montazowy dla
przetwornika

Zestaw montazowy dla wersji rozdzielne;j.
Odpowiedni do:

— montazu nasciennego
— montazu do rury
— zabudowy tablicowej

Zestaw montazowy dla obiektowej obudowy aluminio-
wej: odpowiedni do montazu do rury (od 3/4" do 3")

DK8WM - *

Zestaw do montazu
do rury dla czujnika
Promass A

Zestaw do montazu do rury dla czujnika Promass A

DK8AS - * *

Zestaw montazowy dla
czujnika Promass A

Zestaw montazowy dla czujnika Promass A, zawierajacy:

— 2 przytacza technologiczne
— uszczelki

DK8MS_******

Zestaw uszczelek
czujnika

Zestaw do okresowej wymiany uszczelek dla czujnik6w
Promass M i Promass A.
W zestawie zawarte s' dwie uszczelki.

DKS - * * *

9.3 Akcesoria do komunikacji

AKkcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

Modem HART / USB

Modem 3'cz'cy port USB komputera z lini! sygnasow!
4 ... 20 mA przetwornikéw z protokoem HART. Nie
stosowaz dla urz'dzefi iskrobezpiecznych.

DXR375-* * * *
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9.4 Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Akcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje
uktadéw pomiarowych przeptywu.

Applicator moge bya pobrany ze strony internetowej lub
zaméwiony na dysku CD-ROM (instalacja na lokalnym
komputerze PC).

DKAS80 - *

Dalsze informacje moga Patistwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

ToF Tool - Fieldtool
Package

Modutowy pakiet oprogramowania zawierajacy aplika-
cje narzedziowe “ToF Tool” - do konfiguracji i diagnos-
tyki przyrzadéw do pomiaru poziomu bazujacych na
pomiarze czasu przelotu (ToF) oraz "Fieldtool" - do kon-
figuracji i diagnostyki przeptywomierzy Proline. Komu-
nikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest przez
interfejs serwisowy i modut serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez “ToF Tool - Fieldtool Package”:

— Uruchomienie, analiza diaghostyczna
Konfiguracja przeptywomierzy

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Zaawansowana diagnostyka

— Sterowanie testerem/symulatorem “Fieldcheck”

DXS10 - * * * * *

Dalsze informacje moga Paristwo
uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.
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10 Wykrywanie i usuwanie usterek

10.1 Wskazdéwki diaghostyczne

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przystepujac do ich
wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac na ponizszym wykazie czynnosci kontrolnych. Opisane
w nim rutynowe procedury prowadza uzytkownika bezposrednio do znalezienia przyczyny problemu

i odpowiednich $rodkéw zaradczych.

Kontrola wskaZnika

—_

Brak wskazan oraz sygnatu Sprawdzi¢ napiecie zasilajace — zaciski 1, 2
WYJSCIOWego. 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik przyrzadu — str. 88
85...260 V AC: zwtloczny 0.8 A / 250 V

20..55V AC1i16...62 V DC: zwtoczny 2 A / 250 V

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienna — str. 83

—_

Brak wskazan lecz sygnat Sprawdzié¢ czy wtyk przewodu tasmowego modutu wskaznika jest prawidtowo
na wyjsciu wystepuje. wetkniety do modutu wzmacniacza — str. 83 ff.

2. Wadliwy modut wskaZnika — zaméwi¢ cze$¢ zamienng — str. 83

3. Wadliwy modut elektroniki — zaméwi¢ cze$¢ zamienna — str. 83

Teksty dialogowe wyswiet- | Wylaczy¢ zasilanie. Przytrzymac wecisniete przyciski % i ponownie wiaczy¢ przyrzad.
lane s3 w niewfasciwym Jezykiem dialogowym bedzie angielski (ustawienie domyslne), wyswietlany przy
jezyku. maksymalnym kontrascie. Wybra¢ jezyk polski.

Wartosci mierzone sa wys- | Wadliwy modut elektroniki — zaméwic¢ cze$¢ zamienna — str. 83
wietlane ale brak sygnatu

na wyjsciu pradowym lub
impulsowym

v
Wyswietlane komunikaty btedow

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sa natychmiast. Komunikaty btedéw
zawieraja rézne symbole, ktérych znaczenie jest nastepujace (przyktad):

— Typ btedu: S = biad systemowy, P = btad procesowy

— Typ komunikatu: 7 = komunikat usterki, ! = ostrzezenie

— MEDIUM NIEHOM. = opis btedu (np. medium jest niehomogeniczne)

— 03:00:05 = czas trwania btedu (w godzinach, minutach, sekundach)

— #702 = numer btedu

@ Uwaga!

m Prosimy zapoznac sie z informacjami zamieszczonymi na — str. 36

m System pomiarowy interpretuje funkcje symulacji i zerowania wskazar jako btedy systemowe lecz sygnalizowane sg
one tylko poprzez ostrzezenia.

Numer btedu: Wystapit btad systemowy (btad przyrzadu) — str. 76
Nr 001 - 399
Nr 501 - 699

Numer btedu: Wystapit btad procesowy (btad aplikacji) — str. 80
Nr 400 - 499
Nr 700 - 799

v
Inne biedy (bez komunikatéw btedéw)

Moga wystapi¢ réwniez Diagnostyka i $rodki zaradcze — str. 81
inne bfedy.
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10.2 Komunikaty bledé6w systemowych

Powazne btedy systemowe zawsze sg identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane przez
“komunikaty usterki”, wskazywane na wyswietlaczu z symbolem btyskawicy (7)! Maja one bezposredni
wplyw na stan wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza. Funkcje symulacji i zerowania wskazati interpretowane
sa przez system pomiarowy jako btedy sygnalizowane poprzez “ostrzezenia”.

Uwaga!

W przypadku powaznej usterki, moze zaistnie¢ konieczno$¢ zwrotu przeptywomierza do producenta
w celu naprawy. Zanim przyrzad zostanie zwrécony do Endress+Hauser, obowiazuje wykonanie
okreSlonych dziatah — str. 8

Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Wzér tego formularza znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika.

Wskazéwkal

m Klasyfikacja btedéw (typy komunikatéw) zamieszczonych w ponizszej tabeli zgodna jest z ich
ustawieniami fabrycznymi.

m Prosimy réwniez zapoznac sie z informacjami na — str. 36

Nr | Typ / komunikat btedu | Przyczyna ‘ Srodki zaradcze / cze$ci zamienne
S = blad systemowy
% = komunikat usterki (btad wptywa na stan wej$¢ i wyj$¢ przeptywomierza)
| = ostrzezZenie (btad nie wptywa na stan wej$¢ i wyjs¢ przeptywomierza)
Nr # Oxx — blad sprzetowy
001 |S: BLAD KRYTYCZNY Powazny btad przyrzadu Wymieni¢ karte wzmacniacza. Cze$ci zamienne — str. 83
7:#001
011 |S: AMP HW EEPROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Czesci zamienne — str. 83
724011 Wadliwa pamie¢ EEPROM
012 | S: AMP SW EEPROM Wzmacniacz pomiarowy: Btad dostepu do danych Bloki danych w pamieci EEPROM, w ktérych wystapity btedy
724012 w pamieci EEPROM wskazywane s3 w funkcji “COREKTA BLEDOW”.
Poprzez wcisniecie Enter nastepuje potwierdzenie omawianego
btedu; nieprawidtowe warto$ci parametréw zostaja automatycz-
nie zastapione warto$ciami domy$lnymi.
@y,  Wskazéwkal
Jezeli pojawi sie btad w bloku licznika (patrz btad nr 111 / SUMA
KONTROLNA LICZNIKA), konieczny jest restart przyrzadu.
031 | S: SENSOR HW DAT Modut DAT czujnika: 1. Wymieni¢ modut HistoROM/S-DAT.
74031 1. Wadliwy modut HistoROM/S-DAT. Czgsci zamienne — str. 83 o
) ) ) ) Sprawdzi¢ numer czesci zamiennej w celu potwierdzenia, ze
2. Modut HistoROM/S-DAT nieprawidtowo wetkniety nowy, zamienny modut DAT jest kompatybilny z wersja
lub niezainstalowany na karcie wzmacniacza. elektroniki pomiarowej.
2. Prawidlowo zainstalowa¢ modut S-DAT na karcie
wzmacniacza — str. 84 — str. 86
032 | S: SENSOR SW DAT Modut DAT czujnika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/S-DAT jest prawidtowo
7:#032 Btad dostepu do warto$ci kalibracyjnych zapisanych wetkniety w karte wzmacniacza — str. 84— str. 86
w module HistoROM/S-DAT. 2. Wymieni¢ modut S-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
zamienne — str. 83
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,
zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki
pomiarowej. Sprawdzi¢:
— Numer czesci zamiennej
— Kod wer. wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki pomiarowej.
Cze$ci zamienne — str. 83
041 |S: TRANSM. HW DAT Modut DAT przetwornika 1. Wymieni¢ modut HistoROM/T-DAT.
74041 1. Wadliwy modut HistoROM/T-DAT. Czgsci zamienne — str. 83 o
] ) ) Sprawdzi¢ numer czes$ci zamiennej w celu potwierdzenia, ze
2. Modut HistoROM/T-DAT nieprawidtowo nowy, zamienny modut DAT jest kompatybilny z wersja
wetkniety lub niezainstalowany na karcie elektroniki pomiarowej.
wzmachiacza. . . . .
2. Prawidtowo zainstalowa¢ modut HistoROM/T-DAT na
karcie wzmacniacza — str. 84 — str. 86
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Nr

Typ / komunikat btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / cze$ci zamienne

042

S: TRANSM. SW DAT
7 # 042

Modut DAT przetwornika
Btad dostepu do wartosci kalibracyjnych zapisanych
w module HistoROM/T-DAT.

1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest prawidtowo
wetkniety w karte wzmacniacza — str. 84 — str. 86

Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
zamienne — str. 83

Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,
zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki
pomiarowej. Sprawdzi¢:

— Numer czedci zamiennej

— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej

3. W razie potrzeby wymienic¢ karty elektroniki pomiarowej.
Czesci zamienne — str. 83

051 | S: A/ C KOMPATYBIL. Niekompatybilno$¢ karty [/O i karty wzmacniacza. Stosowac tylko kompatybilne moduty i karty.
7:# 051 Sprawdzi¢ kompatybilno$¢ Kart.
Sprawdzi¢:
— Numery czesci zamiennych
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
Nr # 1xx — Bledy software’owe
111 | S: SUMA KON.LICZN Bfad sumy kontrolnej licznika 1. Zrestartowa¢ przyrzad pomiarowy
L1l 2. W razie potrzeby wymieni¢ karte wzmacniacza.
Czesci zamienne — str. 83
121 | S: A/ C KOMPATYBIL. Ze wzgledu na rézne wersje oprogramowania, karta I/O | Modut ze starsza wersja oprogramowania musi by¢
1 #121 i karta wzmacniacza s tylko czeSciowo kompatybilne zaktualizowany za pomocg ToF Tool - Fieldtool Package
(mozliwe ograniczenie funkcjonalnosci). do wymaganej wersji oprogramowania lub wymieniony.
% Wskazéwkal Czesci zamienne — str. 83
— Komunikat ten zapisywany jest tylko w historii
btedéw.
— Na wy$wietlaczu nie pojawia sie zadne wskazanie.
Nr # 2xx — Btad w module DAT / brak komunikacji
205 | S: ODCZYT T-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest prawidtowo
1:# 205 Btad kopiowania (zapisu) danych do HistoROM/T-DAT wetkniety w karte wzmacniacza — str. 84— str. 86
206 | S: ZAPIS T-DAT lub ,bh}d dSStgF;; (O(IjQCOZI\Y/t[L;]T dgi%nych kalibracyjnych 2. Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
1: # 206 zapisanych w Histo It zamienne — str. 83
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,
zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki
pomiarowej. Sprawdzié:
— Numer czeséci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymienic¢ karty elektroniki pomiarowej.
Czesci zamienne — str. 83
251 | S: KOMUNIK. CZUJ Wewnetrzny bfad komunikacyjny mikroprocesora na Wymieni¢ karte wzmacniacza. Cze$ci zamienne — str. 83
7 # 251 karcie wzmacniacza.
261 |S: KOMUNIK. I/0O Brak odbioru danych pomiedzy karta wzmacniacza i Sprawdzi¢ styki MAGISTRALI
7. # 261 karta [/0 lub btad wewnetrznego transferu danych.
271 | S: BEAD ZASILACZA Zanik zasilania. Potwierdzi¢ wciskajagc ENTER lub skasowac poprzez wejscie
b #271 Komunikat ten ukazuje sie w trybie rozliczeniowym, pradowe.
podczas uruchomienia przyrzadu po zaniku zasilania.
Nr # 3xx — PrzeKkroczenie ustawionych wartosci granicznych
339 | S: STOS.WYJ.PRAD n Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na 1. Zmieni¢ odpowiednio ustawienie dolnej lub gérnej wartosci
7:# 330...342 wyjsciu) chwilowo buforowanych sktadowych granicznej
342 Przeph’“,’? (tryb pf”mam dla przeptywu pulsujacego) nie 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeptyw
343 | S: STOS.WY.CZE byto mozliwe w ciggu 60 sekund.
: : LB D Zalecenia w przypadku przypisania kategorii = KOMUNIKAT
.o 7: # 343...346 BEEDU (5)
346

— Jako reakcje wyjscia na btad wybraé ustawienie “WARTOSC
MIERZONA?”, aby zapewni¢ mozliwos¢ kasowania bufora
tymczasowego — str. 83

— Skasowac zawarto$¢ bufora tymczasowego przez wykonanie
czynnosci opisanych w poz. 1.

Endress+Hauser
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Nr

Typ / komunikat btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / czesci zamienne

347

350

S: STOS. IMPULS. n
1: #347...350

Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na
wyjéciu) chwilowo buforowanych sktadowych

przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego) nie
byto mozliwe w ciagu 60 sekund.

Zwiekszy¢ wage impulsu

Zwiekszy¢ maks. czestotliwos¢ impulséw jesli mozliwa
bedzie przy niej prawidtowa praca podigczonego licznika.

3. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeptyw.

Zalecenia w przypadku przypisania kategorii = KOMUNIKAT

BEEDU (%):

— Jako reakcje wyjécia na btad wybra¢ ustawienie “WARTOSC
MIERZONA”| aby zapewni¢ mozliwos¢ kasowania bufora
tymczasowego. — str. 83

— Skasowac zawarto$¢ bufora tymczasowego przez wykonanie
czynno$ci opisanych w poz. 1.

351

354

S: ZAKR.WYJ.PRAD n
7:#351..354

Wryijscie pradowe:
Aktualna warto$¢ odpowiadajaca przeptywowi
przekracza ustawiony zakres.

1. Zmieni¢ odpowiednio wprowadzong maks. warto$¢ zakresu.

2. Zredukowa¢ odpowiednio przeptyw.

355

358

S: ZAKR.WYJ.CZE n
1: #355...358

Wryijscie czestotliwo$ciowe:
Aktualna warto$¢ odpowiadajaca przeptywowi
przekracza ustawiony zakres.

1. Zmieni¢ wprowadzong maks. warto$¢ zakresu.

2. Zredukowac przeptyw.

359

362

S: ZAKRES IMPUL
7: # 359...362

Wyjscie impulsowe:
Czestotliwos¢ impulséw wyjsciowych przekracza
ustawiony zakres.

1. Zwiekszy¢ wage impulsu

2. Wprowadzajac szeroko$¢ impulsu, wybra¢ warto$¢, mozliwa
do przetworzenia przez podtaczony licznik (np. licznik
mechaniczny, PLC, itp.)..

Sposob wyznaczania szerokosci impulsu:

— Metoda 1: wprowadzi¢ minimalny czas trwania impulsu
konieczny dla zarejestrowania impulsu przez podigczony
licznik.

— Metoda 2: wprowadzi¢ maksymalna czestotliwo$¢
impulséw wyznaczona jako potowe “wartosci odwrotnej”
czasu, przez ktéry impuls musi by¢ obecny na wejsciu
podtaczonego licznika, aby mogt by¢ przez niego
zarejestrowany.

Przyktad:

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa podtaczonego licznika

wynosi 10 Hz. Szerokos$¢ impulsu, ktéra nalezy wprowadzi¢

Wynosi:

1

———— =50ms
2-10Hz

F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-006

3. Zredukowaé przeplyw.

379

380

S: LIM. CZESTOTL.
7:#379...380

Czestotliwo$¢ drgari rury pomiarowej poza zakresem.

Przyczyny:
— Uszkodzona rura pomiarowa.
— Wadliwy czujnik pomiarowy.

Skontaktowac sie z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

381

S: MIN.TEMP.PLYNU
7: # 381

382

S: MAX.TEMP.PLYNU
7:# 382

Czujnik temperatury na rurze pomiarowej
prawdopodobnie wadliwy.

Przed zgloszeniem usterki w lokalnym oddziale E+H nalezy
sprawdzi¢ nastepujace potaczenia elektryczne:
— Sprawdzi¢ czy ztacze przewodu sygnatowego czujnika jest
prawidtowo podtaczone do karty wzmacniacza — str. 84
— str. 86
— Wersja rozdzielna:
Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskéw czujnika i przetwornika nr 9
i10. > str. 24

383

S: MIN.TEMP.OSEON
7:# 383

384

S: MAX.TEMP.OSLON
7 # 384

Czujnik temperatury na ostonie prawdopodobnie
wadliwy.

Przed zgtoszeniem usterki w lokalnym oddziale E+H nalezy
sprawdzi¢ nastepujace potaczenia elektryczne:
— Sprawdzi¢ czy ztacze przewodu sygnatowego czujnika jest
prawidtowo podtaczone do karty wzmacniacza — str. 84
— str. 86
— Wersja rozdzielna:
Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskéw czujnika i przetwornika nr 11
i12. > str. 24
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Nr

Typ / komunikat btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / cze$ci zamienne

385

S: USZK.CZ.DOLOT.
7: # 385

Cewka wzbudzajaca rury pomiarowej (dolotowa)
prawdopodobnie wadliwa.

Przed zgtoszeniem usterki w lokalnym oddziale E+H nalezy
sprawdzi¢ nastepujace potaczenia elektryczne:
— Sprawdzi¢ czy ztacze przewodu sygnatowego czujnika jest

386 |S:USZK.CZ.WYLOT. Cewka Wzbud;a]qca rgry pomiarowej (wylotowa) prawidiowo podiaczone do karty wzmacniacza —» str. 84
7: # 386 prawdopodobnie wadliwa. > sir. 86
387 |S: PRZEKR.ASY.CZ. Cewka wzbudzajaca rury pomiarowej prawdopodobnie | — Wersja rozdzielna:
7: # 387 wadliwa. Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskéw czujnika i przetwornika nr 4,
56i7.— str.24
388 | S: BLAD WZMACN. Bfad wzmacniacza Skontaktowac sie z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.
7: # 388...390
390
Nr # 5xx — Blad aplikacji
501 | S: SW.-TRWA UAKT. Trwa aktualizacja wersji oprogramowania modutu Odczekaé az zapis nowej wersji oprogramowania zostanie
1:# 501 wzmacniacza lub [/0. Realizacja zadnych innych funkcji | zakoriczony. Nastapi automatyczny restart przyrzadu.
nie jest w tym czasie mozliwa.
502 | S: ZAP/ODCZ. AKT. Trwa zapis lub odczyt danych przyrzadu za pomoca Odczekaé az transmisja zostanie zakoriczona.
1: #502 programu nharzedziowego. Realizacja zadnych innych
funkcji nie jest w tym czasie mozliwa.
586 |S: LIM.AMPL.DRGAN Kontynuacja pomiaru niemozliwa z uwagi na Zmieni¢ warunki procesowe.
7: # 586 wiasciwosci cieczy.
Przyczyny:
— Bardzo wysoka lepkos¢
— Wysoka niehomogeniczno$¢ medium procesowego
(zawarto$¢ gazu lub czastek statych)
587 | S: RURA NIE DRGA Ekstremalne warunki procesowe. Brak mozliwosci Zmieni¢ warunki procesowe.
7. #587 uruchomienia uktadu pomiarowego.
588 | S: GAIN RED.IMPOS Przesterowanie wewnetrznego przetwornika Zmieni¢ warunki procesowe, np. zredukowac predko$é
7: # 588 analogowo-cyfrowego. przeptywu gazu.
Przyczyny:
— Kawitacja
— Wysokie pulsacje ci$nienia
— Duza predkos¢ przeptywu gazu
Kontynuacja pomiaru nie jest mozliwa!
Nr # 6xx — Aktywny tryb symulacji
601 | S: ZEROW. WSKAZAN. Aktywna funkcja zerowania wskazati. Wrytaczy¢ funkcje zerowania wskazad.
1: # 601 @] Uwagal
Komunikat ten posiada najwyzszy priorytet ze wszyst-
kich wy$wietlanych komunikatéw.
611 | S: SYM. WY.PRAD n Aktywna symulacja pradu wyjsciowego.
#611...614
614
621 | S: SYM. WY.CZEST. n Aktywna symulacja dziatania wyjscia Wrytaczy¢ funkcje symulaciji.
11 #621...624 czestotliwosciowego.
624
631 |S: SYM. IMPULS n Aktywna symulacja dziatania wyjcia impulsowego. Wrytaczy¢ funkcje symulacii.
1:#631...634
634
671 | S: SYM.WE.STAT.n Aktywna symulacja dziatania wyjscia statusu. Wrytaczy¢ funkcje symulacji.
1 #671...674
674
691 | S: SYM.TR.BEZPIE. Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ na usterke. Wrytaczy¢ funkcje symulaciji.
I: # 691
692 | S: SYM.WAR.MIERZ. Aktywna symulacja warto$ci mierzonej (np. przeptywu | Wytaczy¢ funkcje symulacji.
1:# 692 masowego).
698 | S: AKT.TEST.PRZYRZ. Trwa lokalna kontrola przyrzadu za pomoca testera/ -

1: # 698

symulatora.
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10.3

Komunikaty btedéw procesowych

Btedy procesowe moga by¢ zdefiniowane jako btedy sygnalizowane poprzez “komunikat usterki” lub
“ostrzezenie”, co w konsekwencji oznacza r6znga reakcje przyrzadu na ich wystapienie. Status poszcze-
gdlnych btedéw definiowany jest poprzez matryce funkcji (— podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Wskazéwkal!

m Status komunikatéw btedéw przedstawionych ponizej zgodny jest z ich ustawieniem fabrycznym.

m Patrz ré6wniez: — str. 36

Nr | Typ / komunikat btedu ’ Przyczyna Srodki zaradcze / cze$ci zamienne
P = btad procesowy
% = komunikat usterki (btad ma wptyw na stan wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza)
| = ostrzeZenie (btad nie ma wptywu na stan wejs¢ i wyj$¢ przeptywomierza)
700 | P: PUSTA RURA Gestos¢ medium procesowego przekracza w gére lub 1. Sprawdzi¢ czy ciecz procesowa nie zawiera pecherzy gazu.
7:#700 w d6t zakres ustawiony w funkcji “DPR”. 2. Dostosowaé wartosci ustawieri w funkcji “DPR”
Przyczyny: do aktualnych warunkéw procesowych.
— Powietrze w rurze pomiarowej
— Rura pomiarowa wypetniona tylko cze$ciowo
701 | P: LIM. PRAD WZB. Osiggniecie maksymalnej warto$ci pradu sterujacego W przypadku cieczy odgazowywujacych / o wysokiej zawarto$ci
7:# 701 cewkami wzbudzajacymi drgania rury pomiarowej, pecherzy gazéw, zalecane sa ponizsze rozwigzania montazowe
z powodu ekstremalnych parametréw fizycznych zapewniajace podwyzszenie ci$nienia w instalacji procesowej:
medn;lm procesowego (np. zawartoS¢ gazu lub czgstek 1. Zamontowa¢ przeptywomierz po stronie ttoczacej pompy (nie
statych). . . . wystepuje podci$nienie).
Przyrzad kontynuuje prawidtowy pomiar.
2. Zamontowac przeptywomierz w najnizszym punkcie
702 | P: MEDIUM NIEHOM. Niestabilne sterowanie czestotliwo$cia z powodu pionowego odcinka rurociagu.
7:#702 niehomogenicznosci cieczy (np. zawarto$¢ gazu lub . . , ,
czastek statych). 3. Zaprzeptywomierzem nalezy zamontowa¢ zawor lub kryze
o przekroju mniejszym niz $rednica rurociagu (zapobiega
whnikaniu powietrza).
703 | P: LIM.ZAKEOC.KO Przesterowanie wewnetrznego przetwornika Zmieni¢ warunki procesowe, np. redukujac predko$¢ przeptywu.
7:#703 analogowo/ cyfrowego.
704 |P: LIM.ZAKEOC.K1 Przyczyny:
b #1704 — Kawitacja
— Wysokie pulsacje ci$nienia
— Duza predko$¢ przeptywu gazu
Kontynuacja pomiaru nie jest mozliwa!
705 | P: LIMIT PRZEPLYW Za wysoka warto$¢ przeptywu masowego. Zakres Zmniejszy¢ przeptyw.
7: #705 pomiarowy przetwornika zostanie przekroczony.
731 | P: BLAD.USTAW.ZERA Bfad ustawiania zera: ustawienie niemozliwe lub Sprawdzi¢ czy procedura ustawiania zera na pewno odbywa sie
1:#731 procedura zostata przerwana. przy braku przeptywu (v = 0 m/s). — str. 63
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Btedy procesowe bez komunikatow

Symptomy

‘ Srodki zaradcze

Wskazéwka:

Moze sie zdarzy¢, ze w celu wyeliminowaniu bledéw wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawieri w pewnych funkcjach. Funkcje wymienione ponizej,

takie jak np. TLUMIENIE WSKAZNIKA opisane s3 w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.

Niestabilne wskazanie wartosci
mierzonej pomimo, ze przeptyw jest
ustalony.

1.
2.
3.

Sprawdzi¢ czy ciecz procesowa nie zawiera pecherzy gazu.
Funkcja STAEA CZASOWA — zwiekszy¢ wartosé (— WYJSCIA / WYJSCIE PRADOWE / KONFIGURACJA)

Funkcja TEUMIENIE WSKAZNIKA — zwiekszy¢ warto$¢ (— WSKAZNIK / STEROWANIE / KONFIGURACJA
PODSTAWOWA)

Na wyswietlaczu wskazywane sa
ujemne warto$ci przeptywu podczas
przeptywu cieczy w przéd rurociagu.

Zmieni¢ odpowiednio ustawienie w funkcji “KIERUNEK MONTAZU CZUJNIKA”.

Okresowe pulsacje wartosci mierzonej
wskazywanej lub generowanej na
wyjéciu, np. w efekcie pracy pompy
ttokowej, perystaltyczne;,
membranowej lub innej pompy o
podobnej charakterystyce pracy.

Wykona¢ konfiguracje poprzez menu SK-PRZEPEYW PULSUJACY — str. 55.

Jesli problem utrzymuje sie nadal, koniecznym rozwiazaniem jest montaz ttumika pulsacji pomiedzy pompa

a przeptywomierzem.

Réznica warto$ci wewnetrznego
licznika przeptywomierza
i zewnetrznego licznika przeptywu.

Problem ten wystepuje zasadniczo z powodu przeptywu wstecznego w rurociagu, z uwagi na brak mozliwosci
uwzglednienia sktadowych ujemnych przeptywu na wyjsciu impulsowym, w trybie pomiarowym "STANDARD" lub

"SYMETRYCZNY".

Sposéb rozwiazania problemu:

Umozliwi¢ pomiar przeptywu w obu kierunkach. W funkcji “TRYB POMIAROWY” dla danego wyjscia impulsowego

wybra¢ ustawienie PRZEPEYW PULSUJACY.

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku, przy
catkowicie wypetnionej rurze
pomiarowe;.

1.
2.

Sprawdzi¢ czy ciecz procesowa nie zawiera pecherzy gazu.

Uaktywni¢ funkcje “WARTOSC ODCIECIA”, wprowadzajac lub zwiekszajac wartosé przy ktérej nastepuje odciecie
pomiaru przy niskich przeptywach (— FUNKCJE PODSTAWOWE / PARAMETRY PROCESOWE /
KONFIGURACJA).

Endress+Hauser
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10.5 Tryb bezpieczny

% Wskazéwkal

Tryb bezpieczny licznikéw oraz wszystkich wejs¢ 1 wyjs¢ przeptywomierza na usterke moze by¢
konfigurowany zgodnie z indywidualnymi wymogami za pomoca réznych funkcji w matrycy.
Szczegbtowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.

Funkcja zerowania wskazan umozliwia ustawienie sygnatéw na wyjsciach: pradowym, impulsowym
i statusu na poziomie awaryjnym, np. jesli pomiar musi zosta¢ przerwany na czas czyszczenia rurociggu.
Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich funkcji przyrzadu. Przyktadowo, uaktywnienie tej

funkcji spowoduje wytaczenie funkcji symulacji.

Tryb bezpieczny wyjs¢ i licznikow

Wystepuje btad procesowy / systemowy

Aktywna jest funkcja zerowania wskazar

@ Uwaga!

Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako “ostrzeZenia” nie maja zadnego wplywu na wejécia ani na wyjscia. Patrz — str. 36 ff.

Wryjscie pradowe

PRAD MINIMALNY

Na wyjéciu pragdowym ustawiana jest dolna warto$¢ sygnatu zdefiniowana dla poziomu
alarmowego, zalezna od ustawienia wybranego w funkcji ZAKRES PRADOWY (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

PRAD MAKSYMALNY

Na wyj$ciu pradowym ustawiana jest gérna warto$¢ sygnatu zdefiniowana dla poziomu
alarmowego, zalezna od ustawienia wybranego w funkcji ZAKRES PRADOWY (patrz
podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

OSTATNIA WARTOSC

Na wyijsciu generowana jest ostatnia warto$¢, zapisana przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA
Na wyjsciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.
Bfad jest ignorowany.

Sygnat wyj$ciowy odpowiada brakowi
przeptywu

Wyjscie impulsowe

WARTOSC BEZPIECZNA
Wyjscie sygnatowe — brak impulséw

OSTATNIA WARTOSC

Na wyjsciu generowana jest ostatnio obowigzujaca warto$¢, wystepujaca przed
pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Bfad jest ignorowany, tj. na wyjsciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna z
aktualnym pomiarem przeptywu.

Sygnat wyj$ciowy odpowiada brakowi
przeptywu

Wryijscie
czestotliwosciowe

WARTOSC AWARYJNA
Wyjscie sygnatowe — 0 Hz

POZIOM WARTOSCI BEZPIECZNE]
Na wyjéciu generowana jest czestotliwos¢ zdefiniowana w funkcji WARTOSC
BEZPIECZNA.

OSTATNIA WARTOSC

Na wyjéciu generowana jest ostatnio obowiazujaca warto$¢, wystepujaca przed
pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Bfad jest ignorowany, tj. na wyjsciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna z aktual-
nym pomiarem przeptywu.

Sygnat wyjsciowy odpowiada brakowi
przeptywu

Licznik

STOP

Liczniki zostaja zatrzymane do momentu usuniecia btedu.

WARTOSC MIERZONA

Bfad jest ignorowany. Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu zgodnie z aktualnie
mierzong wartoscia.

OSTATNIA WARTOSC

Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu od ostatniej wartosci przeptywu, obowiazujacej
przed pojawieniem sie btedu.

Licznik zostaje zatrzymany
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10.6  Czesci zamienne

Szczegbtowe wskazéwki diagnostyczne zawarte zostaty w poprzednim rozdziale — str. 75 ff..
Ponadto, przyrzad pomiarowy zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ciagla samodiagnostyke oraz
komunikaty btedéw.

Naprawa usterki moze wymaga¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw na sprawne (przetestowane)
czes$ci zamienne. Na ponizszym rysunku przedstawiono zakres dostepnych czesci zamiennych.

% Wskazéwkal

Czesci zamienne moga by¢ zamawiane bezposrednio z lokalnego oddziatu serwisowego E+H, poprzez
podanie numeru seryjnego znajdujacego sie na tabliczce znamionowej przetwornika — str. 9.

Czesci zamienne dostarczane sg jako zestawy zawierajace nastepujace elementy:
m Cze$¢ zamienna

m (Czedci dodatkowe, mate elementy (Sruby montazowe, itp.)

» [nstrukcje montazowe

= Opakowanie

20001743

Rys. 38:  Czesci zamienne dla przetwornika Promass 84 (obudowa obiektowa i nascienna)

Karta zasilacza (85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)

Karta wzmacniacza

Karta I/0 (modut COM), dodatkowe moduty wymienne

— str. 73 ff. dodatkowe moduty wejs¢/wyjsc specyfikowane poprzez kod zaméwieniowy
HistoROM/S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

HistoROM/T-DAT (pamie¢ danych przetwornika)

Modut wskaznika

NS O AW N~
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10.6.1 Wymiana kart modutu elektroniki

Obudowa obiektowa

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

m W przypadku urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, przed otwarciem obudowy nalezy
odczekaé okres 10 minut, wymagany dla obniZenia temperatury i roztadowania pojemnosci.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowadza-
niem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowacé uszkodzenie ele-
mentow elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespo-
tach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnia robocza, przygo-
towana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

m Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowiedniej
wytrzymato$ci dielektrycznej przyrzadu, wéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgodnie ze
specyfikacja producenta.

m W przypadku wymiany kart elektroniki w urzadzeniach z dopuszczeniem Ex, prosimy o zapozhanie
sie ze wskazédwkami oraz rysunkami montazowymi zawartymi w dodatkowej Dokumentacji Ex,
stanowiacej uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

Uwaga!
Stosowac tylko oryginalne czes$ci Endress+Hauser.

Rys. 39, wymiana kart modutu elektroniki:

1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
2.  Wyja¢ wskaznik lokalny (1) w nastepujacy sposéb:
— Weisna¢ boczne zatrzaski (1.1) i wyja¢ wskaznik.
— Odtaczy¢ przewdd taSmowy (1.2) modutu wskaznika od karty wzmacniacza.

Odkreci¢ $ruby i zdja¢ pokrywe (2) przedziatu elektroniki.

Wryjacé karte zasilacza (4) i karte 1/0 (6, 7):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciagnaé karte z jej
uchwytu.

5.  Wyja¢ moduty dodatkowe (6.1):
Do wyjmowania (i ponownego wktadania) modutéw dodatkowych (wejs¢/wyijs¢) z karty I/0O nie
s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia.

Uwaga!

E]ggopuszczalne s3 tylko pewne okres$lone kombinacje instalacji dodatkowych modutéw wymiennych
na karcie I/O — str. 27.

Poszczegdlne sloty sa oznaczone i odpowiadaja okreslonym zaciskom w przedziale
podiaczeniowym przetwornika:

Slot “INPUT / OUTPUT 2” = zaciski 24 / 25

Slot “INPUT / OUTPUT 3” = zaciski 22 / 23

Slot “INPUT / OUTPUT 4” = zaciski 20 / 21

6. Wyja¢ karte wzmacniacza (5):

— Odtaczy¢ z karty wtyk przewodu sygnatowego (5.1) czujnika oraz HistoROM/S-DAT (5.3).

— Ostroznie (bez odchylania w rézne strony) odtaczy¢ z karty wtyk przewodu doprowadzajacego
prad wzbudzania (5.2).

— Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciagnac karte z jej
uchwytu.

7. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.
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Rys. 39:  Obudowa obiektowa: wymiana kart modutu elektroniki

1 Wskaznik lokalny

1.1 Zatrzask

1.2 Przewdd tasmowy modutu wskaznika

2 Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

3 Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wkitadanie karty
4 Karta zasilacza

5 Karta wzmacniacza

5.1 Przewdd sygnatowy czujnika

5.2 Przewdd doprowadzajacy prad wzbudzania do czujnika

5.3 HistoROM/S-DAT (pamie¢ danych czujnika)

5.4 HistoROM/T-DAT (pamigc danych przetwornika)

[ Karta I/0 (z wymiennymi modutami wejs¢/wyjsc)

6.1  Dodatkowe moduly wymienne (wejscie statusu, wyjscie pradowe, wyjscie impulsowe / czestotliwoSciowe)
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Obudowa nascienna

Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytaczone zostato
zasilanie.

m W przypadku urzadzel w wykonaniu przeciwwybuchowym, przed otwarciem obudowy nalezy
odczekaé okres 10 minut, wymagany dla obniZenia temperatury i roztadowania pojemnosci.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (konieczno$¢ zabezpieczenia przed wprowadza-
niem tadunkéw elektrostatycznych). kadunki elektrostatyczne moga spowodowacé uszkodzenie ele-
mentow elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. Zatem wszelkie prace przy podzespo-
tach elektronicznych nalezy wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnia robocza, przygo-
towana z mysla o przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

m Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpowiedniej
wytrzymato$ci dielektrycznej przyrzadu, woéwczas konieczne jest dokonanie inspekcji zgodnie
ze specyfikacja producenta.

m W przypadku wymiany kart elektroniki w urzadzeniach z dopuszczeniem Ex, prosimy o zapozhanie
sie ze wskazédwkami oraz rysunkami montazowymi zawartymi w dodatkowej Dokumentacji Ex,
stanowiacej uzupetnienie niniejszej Instrukcji obstugi.

Uwaga!
Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

Rys. 40, wymiana kart modutu elektroniki:
1. Odkreci¢ $ruby i otworzy¢ mocowang zawiasowo pokrywe (1) obudowy

2. Odkreci¢ $ruby mocujace modut elektroniki (2). Nastepnie podnies¢ modut elektroniki i wyciggnaé
na tyle na ile jest to mozliwe na zewnatrz obudowy nascienne;j.

3. Odtaczy¢ nastepujace wtyki z karty wzmacniacza (7):
— wtyk przewodu sygnatowego (7.1) czujnika oraz modut S-DAT (7.3)
— wtyk przewodu doprowadzajacego prad wzbudzania (7.2). Wtyk ten nalezy odtaczy¢ ostroznie,

tj. nie odchylajac go w rézne strony.

— wtyk przewodu tasmowego (3) modutu wskaZnika.

4. Odkreci¢ Sruby i zdja¢ pokrywe (4) przedziatu elektroniki.
Wyjaé karty (6, 7, 8, 9):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyciagnac karte z jej
uchwytu.

6. Wyja¢ moduty dodatkowe (8.1):
Do wyjmowania (i ponownego wktadania) modutéw dodatkowych (wejs¢/wyijs¢) z karty 1/0 nie
s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia.
@ Uwaga!
Dopuszczalne sg tylko pewne okreslone kombinacje instalacji dodatkowych modutéw wymiennych
na karcie I/O — str. 27

Poszczegdlne sloty sa oznaczone i odpowiadaja okreslonym zaciskom w przedziale
podiaczeniowym przetwornika:

Slot “INPUT / OUTPUT 27 = zaciski 24 / 25
Slot “INPUT / OUTPUT 3” = zaciski 22 / 23
Slot “INPUT / OUTPUT 4” = zaciski 20 / 21

7. Ponowna instalacja polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej kolejnosci.
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Rys. 40:  Obudowa nascienna: wymiana kart modutu elektroniki

Pokrywa obudowy

Modut elektroniki

Przewdd tasmowy modutu wskaznika

Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

Otwor do wprowadzania kotka utatwiajacego wyjmowanie/wkitadanie karty
Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

7.1  Przewdd sygnatowy czujnika

7.2 Przewdd doprowadzajacy prad wzbudzania do czujnika

7.3 HistoROM/S-DAT (pamiec¢ danych czujnika)

7.4 HistoROM/T-DAT (pamie¢ danych przetwornika)

8 Karta I/0 (z wymiennymi modutami wejs¢/wyjsc)

8.1  Dodatkowe moduly wymienne (wejscie statusu, wyjscie pradowe, wyjscie impulsowe / czestotliwoSciowe)
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10.6.2 Wymiana bezpiecznika przyrzadu

A Ostrzezenie!

m Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne
napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone zostato
zasilanie.

® W przypadku urzadzert w wykonaniu przeciwwybuchowym, przed otwarciem obudowy nalezy
odczeka¢ okres 10 minut, wymagany dla obniZenia temperatury i roztadowania pojemnosci.

Gléwny bezpiecznik znajduje sie na karcie zasilacza.
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastepujaca:

1.  Wylaczy¢ zasilanie.

2. Wyjac karte zasilacza — str. 84 — str. 86

3. Zdja¢ nasadke zabezpieczajaca (1) i wymieni¢ bezpiecznik (2). Stosowaé wytacznie nastepujace
typy bezpiecznikéw:
— zasilacz 20...55 V AC / 16...62 V DC — bezpiecznik zwtoczny 2.0 A / 250 V; 5.2 x 20 mm

— zasilacz 85...260 V AC — bezpiecznik zwtoczny 0.8 A / 250 V; 5.2 x 20 mm
— urzadzenia z dopuszczeniem Ex — patrz Dokumentacja Ex.

4. Montaz polega na wykonaniu powyzej opisanej procedury w odwrotnej Kolejno$ci.

@ Uwagal!

Stosowac tylko oryginalne czes$ci Endress+Hauser.

20001148

Rys. 41:  Wymiana bezpiecznika znajdujacego sie na karcie zasilacza

1 Nasadka zabezpieczajaca
2 Bezpiecznik przyrzadu
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Wykrywanie i usuwanie usterek

Endress+Hauser

> g

10.7 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy wykona¢

nastepujace dziatania:

® Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetiony formularz “Deklaracja
dotyczaca skazenia”. Tylko wéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

m W razie potrzeby zalaczy¢ specjalne instrukcje, np. karty bezpieczeristwa substancji, zgodnie z wy-
tycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

m Usunaé wszystkie pozostatosci. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny,
w ktérych moga sie znajdowac pozostatodci. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku substancii
stanowiacych zagrozenie dla zdrowia, np. tatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwérczych, itp.
W przypadku czujnikéw Promass A i Promass M, przed przystapieniem do czyszczenia gwintowych
przytaczy technologicznych nalezy je odkreci¢ od korpusu przeptywomierza.

Wskazéwka!
Wzér formularza “Deklaracja dotyczaca skazenia” znajduje sie na koricu niniejszego podrecznika obstugi.

Ostrzezenie!

m Przeptywomierza nie nalezy odsytac jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usuniete zostaty wszystkie
Slady niebezpiecznych substancji, np. substancji ktére wniknety w szczeliny lub przeniknety przez
tworzywo.

m Kosztami poniesionymi w zwiazku z usuwaniem odpadéw i obrazeniami (oparzenia, itp.) wskutek
nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

10.8 Usuwanie przyrzadu

Nalezy przestrzega¢ krajowych przepiséw dotyczacych usuwania urzadzen elektrycznych!

10.9 Weryfikacja oprogramowania

Wskazéwkal
W celu zapisu lub odczytu wersji oprogramowania wymagane jest specjalne oprogramowanie
narzedziowe.

Data Wersja oprogramowania | Zmiany oprogramowania Instrukcja obstugi

11.2004 2.00.XX Oryginalne oprogramowanie 50108928/03.05

Kompatybilne z:

- Fieldtool

- HART Communicator DXR 375
Rev. 06, DD 1
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11 Dane techniczne

11.1  Przeglad danych technicznych

11.1.1 Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru strumienia masy cieczy i gazow. Jednoczesnie
dokonywany jest réwniez pomiar temperatury i gestosci medium. Na podstawie warto$ci mierzonych
wyznaczane sa dodatkowe parametry wyjSciowe, takie jak np. przeptyw objetosciowy. Przyrzad
umozliwia pomiar przeptywu mediéw o znacznie réznigcych sie wiasciwosciach.

Przyktady:

m Czekolada, mleko skondensowane, syrop cukrowy

m QOleje jadalne i ttuszcze

m Kwasy, tugi, lakiery, farby, rozpuszczalniki i Srodki czyszczace
m Farmaceutyki, katalizatory i inhibitory

m Zawiesiny

m Gazy, ciekte gazy, itp.

Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza moze prowadzi¢
do powstania zagrozenia lub uszkodzenia przyrzadu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci
za spowodowane W powyzszy sposéb usterki.

11.1.2 Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Pomiar przeptywu masowego oparty na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa

Uktad pomiarowy Uktad pomiarowy sktada sie z:
m przetwornika pomiarowego Promass 84
m czujnika przeptywu Promass F, Promass M lub Promass A

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedng catos¢.
m Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

11.1.3 Wielkosci wejsciowe

Wartosci mierzone m Przeptyw masowy - proporcjonalny do przesuniecia fazy drgan rur pomiarowych
m Gesto$¢ medium - bedaca funkcja czestotliwosci rezonansowej rury pomiarowej
m Temperatura medium - mierzona przez czujniki umieszczone na rurach pomiarowych.
Pomiar temperatury nie moze by¢ wykorzystywany w trybie rozliczeniowym.
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Zakres pomiarowy
w standardowym trybie pracy

Endress+Hauser

Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass F, M):

DN Zakres pomiarowy (ciecze) Myn gy--Mmaxr)
8 0...2000 kg/h

15 0...6500 kg/h

25 0...18000 kg/h

40 0...45000 kg/h

50 0...70000 kg/h

80 0...180000 kg/h

100 (tylko Promass F) 0...350000 kg/h

150 (tylko Promass F) 0...800000 kg/h

250 (tylko Promass F) 0...2200000kg/h

Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass A):

DN Zakres pomiarowy (ciecze) Myin gy--Mmaxr)
2 0...100 kg/h
4 0...450 kg/h

Zakresy pomiarowe dla gazow

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu i mozna go wyznaczy¢ z ponizszego wzoru:

mmax[G] = mmax(F) " PG /X [kg/m3]

Mpyx() = Maksymalny zakres pomiarowy dla gazow [kg/h]

rhmaX(F] = maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h]

P(c) = gestos¢ gazu [kg/ m?] w warunkach roboczych

x = 160 (Promass F DN 8...100, M); x = 250 (Promass F DN 150...250);

x = 32 (Promass A)
przy czym warto$¢ M., nigdy nie moze by¢ wigksza od wartosci M)

Przykiad obliczeri (dla gazu):

» Typ czujnika: Promass F, DN 50

» Gaz: powietrze o gestosci do 60.3 kg/m? (20 °C / 50 bar)
» Maksymalny zakres pomiarowy (ciecze): 70000 kg/h

m x = 160 (dla Promass F DN 50)

Obliczony maksymalny zakres pomiarowy dla gaz6w:
mmaX(G] = mmax(F) PG/ X [kg/m?3] = 70000 kg/h -60.3 kg/m> =+ 160 kg/m? = 26400 kg/h

Zalecane zakresy pomiarowe:
Patrz "Warto$ci przeptywéw" — str. 100 ff.
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Zakres pomiarowy w trybie

rozliczeniowym

92

Licznik strumienia masy cieczy (Promass F, M):

Dawka minimalna

DN ZaKkres pomiaru strumienia masy (ciecze)
(odniesiony do 1.0 kg/dm?3)

Qi [kg/min]"'omax [kg/min] [ke]
8 1.5..30 0.5
15 5...100 2
25 15...300 5
40 35...700 20
50 50...1000 50
80 150...3000 100
100 (tylko Promass F) 200...4500 200
150 (tylko Promass F) 350...12000 500
250 (tylko Promass F) 1500...35000 1000

Licznik strumienia masy cieczy (Promass A):

DN Zakres pomiaru strumienia masy (ciecze) Dawka minimalna
(odniesiony do 1.0 kg/dm?)
Qmin [kg/min]'"omax [kg/min] [kg]
2 0.1..2 0.05
4 0.4..8 0.20
Licznik strumienia masy sprezonego gazu ziemnego (Promass M):
DN Zakres pomiaru strumienia masy (ciecze) Dawka minimalna Maksymalne
(odniesiony do 1.0 kg/dm?3) ci$nienie
Quin [kg/minj*+*Cimax [kg/min] [kg]
[bar]
8 0.1...10 0.2 250 / 350*
15 0.3...40 0.5 250 / 350*
25 1.0...100 2.0 250 / 350*
* Wersja wysokoci$nieniowa

Licznik strumienia objetosci cieczy (réwniez dla ciektych gazéw) (Promass F, M):

(odniesiony do 1.0 1/min)

Quyin (1/min]++*Cimax [1/min]

DN Zakres pomiaru strumienia objetosci (ciecze)

Dawka minimalna

[

8 (tylko Promass F) 1.5..30 0.5
15 (tylko Promass F) 5...100 2
25 (tylko Promass F) 15...300 5
40 (tylko Promass F) 35...700 20
50 (tylko Promass F) 50...1000 50
80 150...3000 100
100 (tylko Promass F) 200...4500 200
150 (tylko Promass F) 350...12000 500
250 (tylko Promass F) 1500...35000 1000
Endress+Hauser
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Licznik strumienia objetosci cieczy (réwniez dla cieklych gazéw) (Promass A):

DN ZaKkres pomiaru strumienia objetosci (ciecze) Dawka minimalna
(odniesiony do 1.0 1/min)
Omin [l/min]"'omax [1/min] [1]
2 0.1..2 0.05
4 0.4..8 0.20

Dynamika pomiaru

Ponad 20 : 1 dla przeptywomierzy legalizowanych

Sygnat wejsciowy Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):
U =3..30VDC, R, = 5 kQ, separowane galwanicznie.
Funkcje wejécia sa programowane: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazan, kasowanie
komunikatu btedu, ustawianie punktu zerowego
11.1.4 Wielkosci wyjsciowe
Sygnaty wyjsciowe Wyjscie pradowe:
Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, ustawiana stata czasowa
(0.05...100 s), programowany zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: 0.005% w.w./°C,
rozdzielczo$¢: 0.5 pA
m Aktywne: 0/4...20 mA, R < 700 Q (HART: R; > 250 Q)
m Pasywne: 4...20 mA,; zasilanie V5 18...30 VDC; R; > 150 Q
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe:
W trybie rozliczeniowym dostepne sa dwa wyjscia impulsowe generujace sygnaty przesuniete
w fazie 0 90°.
Pasywne, separowane galwanicznie, otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA
m Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2...10000 Hz (f,, = 12500 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie
1:1, maksymalna dtugo$¢ impulsu 2 s
= Wyijscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, maksymalna dtugo$¢ impulsu
programowana (0.05...2000 ms)
Sygnalizacja usterki Wyjscie pradowe:
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)
Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe:
Reakcja na usterke programowana
Wyjscie statusu:
Otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania
Obcigzenie Patrz “Sygnaty wyijsciowe”

Endress+Hauser
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Odciecie niskich przeptywéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany.

Srednica nominalna Odciecie niskich przeptywéw / ustawienie fabryczne
(v~ 0.04 m/s)
[mm] system metryczny [kg/h] system calowy [Ib/min]
2 0.40 0.015
4 1.80 0.066
8 8.00 0.300
15 26.00 1.000
25 72.00 2.600
40 180.00 6.600
50 300.00 11.000
80 720.00 26.000
100 1200.00 44.000
150 2600.00 95.000
250 7200.00 260.000

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sa miedzy soba separowane galwanicznie.

11.1.5 Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

— str. 24 ff.

Napiecie zasilajace

85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55 VAC, 45...65 Hz
16...62V DC

Wprowadzenie przewodéw

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejscia / wyjscia):
m Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
m Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

Przewdd taczacy czujnik przeptywu z przetwornikiem pomiarowym (wersja rozdzielna):
m Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
» Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

patrz str. 25

Pobér mocy

AC: <15 VA (facznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <15 W (tacznie z czujnikiem przeptywu)
Chwilowy pobér pradu podczas wiaczenia zasilania

m maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 V DC
m maks. 3 A (< 5 ms) dla 260 V AC

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

m Dane przetwornika zachowywane sa w pamieci EEPROM/HistoROM T-DAT.

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik kalibracii,
punkt zerowy, itp.) przechowywane sa w module S-DAT. Modut ten jest wymienny.

Wyréwnanie potencjatéw

94

Poza podtaczeniem przewodéw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie s3 wymagane.
Przyrzad w wykonaniu przeciwwybuchowym — patrz odrebna dokumentacja Ex
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11.1.6 Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Granice btedu zgodne z ISO/DIS 11631:

® 20...30 °C; 2...4 bar

m Stanowisko kalibracyjne zgodne z krajowymi normami

m Punkt zerowy ustawiony w warunkach roboczych

m Przeprowadzona lokalna kalibracja pomiaru gestosci (lub specjalna kalibracja gesto$ci)

Maksymalny btad pomiaru

Endress+Hauser

Podane nizej wartosci odnosza sie do wyj$cia impulsowego / czestotliwo$ciowego. Dodatkowa odchytka
wyjscia pradowego wynosi: £5 pA.

Przeptyw masowy (pomiar strumienia masy, ciecze)

Promass F, M, A:

+0.10% + [(stabilno$¢ zera / strumierl masy) x 100]% w.w.
Przeptyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy)

Promass F:
+0.35% + [(stabilno$¢ zera / strumiel masy) x 100]% w.w.

Promass M, A:
+0.50% + [(stabilno$¢ zera / strumiel masy) x 100]% w.w.

Przeptyw objetosciowy (pomiar strumienia objetodci, ciecze)

Promass F:

+0.15% + [(stabilno$¢ zera / strumier masy) x 100]% w.w.

Promass M, A:
+0.25% + [(stabilno$¢ zera / strumienl masy) x 100]% w.w.

w.w. = warto$¢ wskazywana

StabilnosSc zera (Promass A):

DN Zakres maksymalny Stabilnos¢ zera

[kg/h] lub [1/h] [kg/h] lub [1/h]
2 100 0.0050
4 450 0.0225
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Stabilnosc¢ zera (Promass F, M):

DN Zakres maksymalny | Stabilno$¢ zera
[kg/h] lub [1/h] .
Promass F Promass F (wersja Promass M
[kg/h] lub [1/h] wysokotemperaturowa) [kg/h] lub [1/h]
[kg/h] lub [1/h]
8 2000 0.060 - 0.100
15 6500 0.200 - 0.325
25 18000 0.540 1.80 0.90
40 45000 2.25 - 2.25
50 70000 3.50 7.00 3.50
80 180000 9.00 18.00 9.00
100 350000 14.00 - -
150 800000 32.00 - -
250 2200000 88.00 - -
Przyktad
[%]
+1.0
0.5
+0.2 \\
0
0o 1 2 4 6 8 12 14 16 18 th
F06-83xxxxxx-05-xx-xx-xx-000
Rys. 42:  Maksymalny blad pomiaru [% wartosci wskazywanej] (przyktad dla: Promass 84 F / DN 25)

Przyktad obliczeri (pomiar strumienia masy, ciecze):

Dane: Promass 84 F / DN 25, strumierl masy = 8000 kg/h

Maks. btad pomiaru: +0.10% =+ [(stabilno$¢ zera / strumiefi masy) x 100]% w.w.

Maks. btad pomiaru: — +0.10% +0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +0.107%

96
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Gestos¢ (ciecze)

Kalibracja lokalna (po zamontowaniu przeplywomierza) lub w warunkach odniesienia:

Promass F:
+0.0005 g/cm?

Promass M, A:
+0.0010 g/cm?

Kalibracja specjalna (opcjonalnie), za wyjatkiem wersji wysokotemperaturowej

(zakres kalibracji = 0.8...1.8 g/cc, 5...80 °C):

Promass F:
+0.001 g/cm?

Promass M, A:
+0.002 g/cm?

Kalibracja standardowa:

Promass F:
+0.01 g/cm?3

Promass M, A:
+0.02 g/cm?

Temperatura

+0.5 °C £0.005 x T (T = temperatura medium w °C)

Powtarzalnosé

Endress+Hauser

Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, ciecze):

Promass F, M, A:

+0.05% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumieri masy) x 100]% w.w.

Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy):

Promass F, M, A:

+0.25% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumieri masy) x 100]% w.w.
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Przeplyw objetosciowy (pomiar strumienia objetosci, ciecze):

Promass F:
+0.05% =+ [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumieri objetosci) x 100]% w.w.

Promass M, A:
+0.10% =+ [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumieri objetosci) x 100]% w.w.

w.w. = warto$¢ wskazywana
Stabilno$¢ zera: patrz “Maksymalny btad pomiaru”

Przyktad obliczei (pomiar strumienia masy, ciecze):
Dane: Promass 84 F / DN 25, strumiefi masy = 8000 kg/h

Powtarzalnos¢: +0.10% =+ [(1/2 x stabilno$¢ zera / strumieti masy) x 100]% w.w.

Powtarzalno$¢: — +0.10% +1/2 - 0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +0.053%
Przeptyw gestosci (ciecze):

Promass F:
+0.00025 g/cm? (1 g/cm® = 1 kg/1)

Promass M, A:
+0.0005 g/cm?

Pomiar temperatury
+0.25 °C +£0.0025 x T (T = pomiar temperatury w °C)

Wplyw temperatury medium

Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano ustawienia punktu zerowego,
dodatkowy btad czujnika Promass wynosi typowo +0.0002% zakresu maksymalnego / °C.

Whptyw ci$nienia medium

08

Ponizsza tabela przedstawia wptyw zmian ci$nienia na doktadno$¢ pomiaru strumienia masy wynikajacy

z réznicy pomiedzy ci$nieniem rzeczywistym, a ci$nieniem podczas kalibracji.

Promass F, M:

DN Promass F Promass M Promass M / (wersja

[% w.w./bar] [% w.w./bar] wysokocisnieniowa)
[% w.w./bar]

8 pomijalny 0.009 0.006

15 pomijalny 0.008 0.005

25 pomijalny 0.009 0.003

40 -0.003 0.005 -

50 -0.008 pomijalny -

80 -0.009 pomijalny -

100 -0.012 - -

150 -0.009 - -

250 -0.009 - -

w.w. - warto$¢ wskazywana

Promass A:

Réznica pomiedzy ciSnieniem medium podczas prowadzonego procesu i ci$nieniem podczas kalibracji

nie ma wpltywu na doktadno$¢ pomiaru.

Endress+Hauser
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11.1.7 Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

patrz str. 14

Odcinki dolotowe i wylotowe

Przeptywomierz nie wymaga stosowania zadnych odcinkéw prostych rurociggu w czesci dolotowej
i wylotowe;.

Dtugos¢ przewodéw

Maks. 20 metréw (wersja rozdzielna)

Ci$nienie w instalacji

patrz str. 15

11.1.8 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

ES}

Standardowo: —20...+60 °C (czujnik i przetwornik)
Opcjonalnie: —40...+60 °C (czujnik i przetwornik)

Wskazéwkal

m Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczeg6lnie do cieptych stref klimatycznych.

= Temperatury ponizej —20 °C mogg mie¢ ujemny wplyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.

Temperatura sktadowania

—40...+80 °C (zalecana +20 °C)

Klasa srodowiskowa

B, C,1

Stopieti ochrony

[P 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika

Odporno$¢ na uderzenia

Zgodna z [EC 60068-2-31

Odporno$¢ na drgania

Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z IEC 60068-2-6

CIP (czyszczenie chemiczne)

Tak

SIP (sterylizacja par!)

Tak

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326 / Al i zaleceniami NAMUR NE 21

11.1.9 WarunKi pracy: proces

Temperatura medium

Endress+Hauser

Czujnik:

Promass F, A:
—=50...4+200 °C

Promass M:
-50...+150 °C
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Uszczelki:

Promass F:
Brak uszczelnieti wewnetrznych (czujnik catkowicie spawany)

Promass M:

Viton —15...200 °C; EPDM —40...+160 °C; silikon —60...+200 °C; Kalrez —20...4+275 °C;
pokrywane FEP (nieodpowiednie dla pomiaru gazéw): —60...+200 °C

Promass A

(Tylko dla zestawéw montazowych z przytaczami gwintowymi)
Viton —-15...200 °C; EPDM —40...+160 °C; silikon —60...+200 °C; Kalrez —20...+275 °C

Ci$nienia nominalne

Diagramy obcigzeniowe (zalezno$¢ ciSnienie / temperatura) dla réznych przytaczy technologicznych
znajduja sie w nastepujacej dokumentacii:

m Karta katalogowa Promass 84 F, M (TI067D/06/pl)

m Karta katalogowa Promass 80/83 A (TI068D/06/pl)

Wytrzymatos¢ cisnieniowa ostony wtornej:

Promass F:

DN 8...50: 40 bar lub 600 psi; DN 80: 25 bar lub 375 psi;

DN 100...150: 16 bar lub 250 psi; DN 250: 10 bar lub 150 psi

Promass M:
100 bar lub 1500 psi

Promass A:
25 bar lub 375 psi

Wartosci przeptywoéw
(strumienia masy i objetosci)

100

Patrz “Zakres pomiarowy” — str. 91 ff.
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Spadek ci$nienia

Endress+Hauser

Spadek cisnienia zalezy od wtasciwosci medium i predko$ci przeptywu.
Nizej podane wzory umozliwiaja oszacowanie spadku cisnienia:

Wzory do obliczania spadku cisnienia dla Promass F, M

) Re = 2 -
Liczba Reynoldsa Tduop
F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-000
Re > 23001 Ap = K -0 025 .85 . 5086
FO6-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-001
. K20 .m?
Re <2300 AP:Kl'U'erT

FO6-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-002

Ap = spadek ci$nienia [mbar]
v = lepko$¢ dynamiczna [m2/s]
M = przeplyw masowy [kg/s|

p = gesto$¢ medium [kg/m3|
d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
K...K2 = state (zalezne od Srednicy nominalnej czujnika)

1) Obliczajac spadek cisnienia przy przeptywie gazéw, nalezy wykorzystywaé wzory dla Re > 2300.

Wzory do obliczania spadku cisnienia dla Promass A

Liczba Reynold Re = 41
iczba Reynoldsa P

F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-004

_ K3 . .m?

Re > 2300Y Ap = K -v 025 i 175 .5 075 -

F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-005

. K3.-m?
Re < 2300 Ap =Kl -m+
p

F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-003

Ap = spadek ci$nienia [mbar]
v = lepko$¢ dynamiczna [m2/s]
m = przeplyw masowy [kg/s|

p = gestos¢ medium [kg/m3]
d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
K...K3 = state (zalezne od $rednicy nominalnej czujnika)

1) Obliczajac spadek cisnienia przy przeptywie gazéw, nalezy wykorzystywac wzory dla Re > 2300.
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Wspdtczynnik do obliczania spadku cisnienia dla Promass F

DN d[m] K K1 K2
8 5.35-1073 5.70 - 107 9.60 -107 1.90 - 107
15 8.30-1073 5.80 - 10° 1.90 - 107 10.60 - 10°
25 12.00 - 1073 1.90 - 100 6.40 - 10° 4.50-10%
40 17.60 - 1073 3.50 - 10° 1.30-10° 1.30-10°
50 26.00 - 1073 7.00 - 10* 5.00-10° 1.40 - 104
80 40.50 - 1073 1.10-10* 7.71 - 10 1.42-104
100 51.20-1073 3.54-10° 3.54-10% 5.40-10%
150 68.90 - 1073 1.36 - 108 2.04 - 10* 6.46 - 102
250 102.26 - 1073 3.00 - 102 6.10-10° 1.33-10%
[mbar]
10000 : :
i ]
qug*DN] > 25DN 40DN 50~DN 100
1000 L G ;D‘N‘]‘S‘O‘
DN 25
100
10
: A
; g 7
01 f
0.001 001 0.1 1 10 100 1000 [1/h]

a0001396

Rys. 43: Diagram strat cisnienia w funkcji przepbywu dla wody
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Wspéitczynnik do obliczania spadku cisnienia dla Promass M

DN d[m] K K1 K2

8 5531073 52107 8.6-107 1.7 -107
15 8.55-1073 53106 1.7 -107 9.7-10°
25 11.38-1073 1.7 -10° 5.8-100 4.1-10°
40 17.07 - 1073 3.2-10° 1.2-10° 1.2-10°
50 25.60 - 1073 6.4-10 4.5-10° 1.3-10
80 38.46 - 1073 1.4-10 8.2-10% 3.7-10%

Wersja wysokoci$nieniowa

8 4931073 6.0 - 107 1.4-108 2.8-107
15 7.75-1073 8.0-10° 2.5.107 1.4.100
15 10.20 - 1073 2.7 -100 8.9-10° 6.3-10°
[mbar]
10000
i DN 22
lzNB DN 15 DN 40 DN‘S‘O‘
1000 DN80
100 A
10 /
// ; // g
1
e I/ /I
] j “/
0.1 1 /
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]
—1
-—= 2

F06-8xMxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Rys. 44:  Diagram strat cisnienia w funkcji przeptywu dla wody

1 Promass M
2 Promass M (wersja wysokocisnieniowa)
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104

Wspdtczynnik do obliczania spadku cisnienia dla Promass A

2

Wersja standardowa

Wersja wysokocisnieniowa

DN d[m] K K1 K3
1 1.1-1073 1.2- 101 1.3-10 0
2 1.8-103 1.6-101° 2.4-1010 0
4 3.5-1073 9.4-108 2.3-10° 0
Wersja wysokoci$nieniowa
2 1.4-103 5.4-10%0 6.6 - 1010 0
4 3.0-103 2.0-10° 43.10° 0
[mbar]
10000 [ ==
DN 2 DN 41H
DN1 - o
1000 ’ ’ =
//
7
A / /
100 / =
7
A
il VA
AL -7
10 -
- v
1 A -
0.1 1 10 100 1000 [kg/h]
— 1
_— 2
FO6-8xAxxxxx-05-xx-xx-xx-000
Rys. 45:  Diagram strat cisnienia w funkcji przeptywu dla wody
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11.1.10 Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Wymiary oraz dtugosci zabudowy przetwornika i czujnika podane sa w Kartach katalogowych
odpowiednich wersji przeptywomierza: TI067D/06/pl/ oraz TI068D/06/pl/.
Masa m Wersja kompaktowa: patrz ponizsza tabela
m Wersja rozdzielna
— Czujnik: patrz ponizsza tabela
— Obudowa na$cienna: 5 kg
Promass F / DN 8 15 25 40 50 80 100 150 250
Wersja kompaktowa 11 12 14 19 30 55 96 154 400
Wersja kompaktowa, wysokotemperaturowa | — - 14.7 - 30.7 | 55.7 - - -
Wersja rozdzielna 9 10 12 17 28 53 94 152 308
Wersja rozdzielna, wysokotemperaturowa - - 13.5 - 29.5 | 54.5 - - -
Promass M / DN 8 15 25 40 50 80
Wersja kompaktowa 11 12 15 24 41 67
Wersja rozdzielna 9 10 13 22 39 65
Promass A / DN 2 4
Wersja kompaktowa 11 15
Wersja rozdzielna 9 13
Wszystkie wartosci masy podane sa w [kg].
Podane masy odnosza sie do wersji z kotierzami wg EN/DIN PN 40.
Endress+Hauser 105
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Materiaty

106

Obudowa przetwornika:

m Obudowa wersji kompaktowej: stal kwasoodporna 1.4301/304

= Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

= Obudowa nacecienna: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

= Obudowa obiektowa (wersja rozdzielna): odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Czujnik pomiarowy / ostona wtérna:

Promass F:

Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
DN 8...50: stal kwasoodporna 1.4301/304
DN 80...250: stal kwasoodporna 1.4301/304 i 1.4308/304L

Promass M:

Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
DN 8...50: stal platerowana chemicznie niklem
DN 80: stal kwasoodporna

Promass A:

Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
Stal kwasoodporna 1.4301/304

Obudowa przedziatu podigczeniowego czujnika (wersja rozdzielna):

m Stal kwasoodporna 1.4301/304 (standard)
m Odlew aluminiowy lakierowany proszkowo (wersja wysokotemperaturowa i wersja umozliwiajgca
instalacje ogrzewania obudowy)

Przytacza technologiczne

Promass F:

m Kotierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
m Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — Alloy C-22 2.4602/N 06022

m Kotnierze wg DIN 11864-2 typ A (kotnierz ptaski) — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Przylacza higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

» Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Tri-Clamp (dla rur OD) — stal kwasoodporna 1.4404/316L

Promass M:

m Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — stal kwasoodporna 1.4404/316L,
tytan grade 2

m Kotnierze wg DIN 11864-2 typ A (kolnierz ptaski) — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Kotierze PVDF wg DIN / ANSI / JIS

m Przylacza higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

» Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Tri-Clamp (dla rur OD) — stal kwasoodporna 1.4404/316L

Promass M (wersja wysokocicenieniowa):

m 7facza — stal kwasoodporna 1.4404/316L
m Gwinty — stal kwasoodporna 1.4401/316

Endress+Hauser
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Promass A:

m Zestaw montazowy dla komierzy wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — stal
kwasoodporna 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022.
Wolne kotierze — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Ztacze VCO — stal kwasoodporna 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022

m Tri-Clamp (dla rur OD) (1/2") — stal kwasoodporna 1.4539/904L

m Zestaw montazowy dla SWAGELOK (1/4", 1/8") — stal kwasoodporna 1.4401/316

m Zestaw montazowy dla NPT-F (1/4")— stal kwasoodporna 1.4539/904L1.4539/904L,
Alloy C-22 2.4602/N 06022

Rury pomiarowe:

Promass F:

= DN 8...100: stal kwasoodporna 1.4539/904L

m DN 150: stal kwasoodporna 1.4404/316L

m DN 250: stal kwasoodporna 1.4404/316L; rozdzielacz: CF3M
= DN 8...150: Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass M:

m DN 8...50: tytan grade
m DN 80: tytan grade 2

Promass M (wersja wysokocicenieniowa):
m Tytan grade 9

Promass A:
m Stal kwasoodporna 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022

Uszczelki:
Przytacza technologiczne spawane, brak uszczelniedh wewnetrznych

Promass M:
Viton, EPDM, silikon, Kalrez, pokrywane FEP (nieodpowiednie dla pomiaru gaz6w)

Promass A:
Viton, EPDM, silikon, Kalrez

Diagramy obcigzeniowe Diagramy obciazeniowe (zaleznos¢ ci$nienie / temperatura) dla réznych przytaczy technologicznych
znajduja sie w nastepujacej dokumentacii:
m Karta katalogowa Promass 84 F, M (TI067D/06/pl)
m Karta katalogowa Promass 80/83 A (TI068D/06/pl)

Przytacza technologiczne patrz str. 106
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11.1.11 Interfejs uzytkownika

Wskaznik m Ciektokrystaliczny, pod§wietlany, czterowierszowy, 16 znakéw w wierszu

m W zaleznodci od zaprogramowania wskazuje warto$ci mierzone i status przyrzadu

m 3 liczniki

m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wplyw ha czytelno$¢ wskazan przyrzadu.
Elementy obstugi m Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw optycznych "Touch Control" (-, +, E)

m Zoptymalizowana zadaniowo funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajaca szybkie
zaprogramowanie przetwornika

Wersja jezykowa

Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:
m Europa zachodnia i Ameryka:
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski

m Europa wschodnia i Skandynawia:
angielski, rosyjski, polski, norweski, fifski szwedzki i czeski
m Azja potudniowo-wschodnia:
angielski, japoriski i indonezyjski
m Chiny:
angielski, chifiski
Zmiana grupy jezykowej moze by¢ dokonana za pomocg oprogramowania obstugowego “ToF Tool -
Fieldtool Package”.

Interfejs cyfrowy

HART

11.1.12 Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX,
FM, CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w
strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentaciji.

Zatwierdzenie typu jako licznik

108

Przeptywomierz posiada zatwierdzenie typu GUM, PTB i NMi jako licznik do pomiaru strumienia masy
i objetodci cieczy innych niz woda oraz paliw gazowych.

Prawna kontrola metrologiczna przeptywomierza przeprowadzona zostata zgodnie z wytycznymi OIML
R117,DIN 19217.

Promass DN Zatwierdzenie typu GUM
Licznik do cieczy innych niz woda Licznik do gazéw
sprezonych
(CNG)
Licznik masy Licznik objetosci | Pomiar gestosci Licznik masy
A 2.4 TAK TAK TAK NIE
F 8...250 TAK TAK TAK NIE
M 8...50 TAK NIE NIE NIE
M 80 TAK TAK TAK NIE
M* 8...25 NIE NIE NIE TAK
M* 8..25 NIE NIE NIE TAK
(wersja
wysokoci$nieniowa)
* Dla aplikacji pomiarowych sprezonego gazu ziemnego (CNG)
Endress+Hauser
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Promass DN Zatwierdzenie typu PTB
Licznik do cieczy innych niz woda Licznik do gazéw
sprezonych
(CNG)
Licznik masy Licznik objetosci | Pomiar gestosci Licznik masy

A 2.4 TAK TAK TAK NIE

F 8...250 TAK TAK TAK NIE

M 8...50 TAK NIE NIE NIE

M 80 TAK TAK TAK NIE

M* 8...25 NIE NIE NIE TAK

M* 8..25 NIE NIE NIE TAK

(wersja
wysokoci$nieniowa)
* Dla aplikacji pomiarowych sprezonego gazu ziemnego (CNG)
Promass DN Zatwierdzenie typu NMi
Licznik do cieczy innych niz woda
Licznik masy Licznik objetosci

A 2.4 TAK TAK
F 8...250 TAK TAK
M 8..80 TAK TAK
M* 8..25 NIE NIE
M* 8..25 NIE NIE

(wersja wysokoci$nieniowa)

* Dla aplikacji pomiarowych sprezonego gazu ziemnego (CNG)

Atesty higieniczne

m Atest 3A

m Pozytywne opinie EHEDG (tylko Promass A)

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeptywomierze o Srednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja pod Artykut 3(3)
Dyrektywy 97/23/EC (PED). Dla wiekszych Srednic dostepne sa przyrzady spetniajace wymagania
Kategorii II/1II (w zaleznosci od ci$nienia pracy i rodzaju medium).

Bezpieczenistwo funkcjonalne

Poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL 2:
zgodnie z [EC 61508/IEC 61511-1 (FDIS)

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Inne normy i zalecenia

Endress+Hauser

EN 60529:

Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

EN 61010

Metody zabezpieczeti przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326/A1 (IEC 1326)
“Emisja zaktécenl zgodna z wymogami dla Klasy A”. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania

EMC).
NAMUR NE 21:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzeri pomiarowych i laboratoryjnych.

NAMUR NE 43:

Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku

usterki.
NAMUR NE 53:

Standaryzacja oprogramowania urzadzeti obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw

pomiarowych.

109



Dane techniczne Proline Promass 84

11.1.13 Kody zaméwieniowe

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zamdéwieniowe interesujgcych Pafistwa
przyrzadéw.

11.1.14 Akcesoria

Dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zamdéwic¢
w Endress+Hauser oddzielnie — str. 73.

Szczegbtowe informacje dotyczace kodéw zamdéwieniowych wymaganych akcesoriéw mozna uzyskaé w
lokalnym oddziale E+H.

11.1.15 Dokumentacja uzupetniajaca

q Informacja o systemie Promass (SI 032D/06/en)

q Karta katalogowa Promass 84 F, M (TI067D/06/pl)

q Karta katalogowa Promass 84 A (TI068D/06/pl)

q Opis funkgji przyrzadu Promass 84 (BA110D/06/pl)

q Dokumentacja Ex dla wersji z dopuszczeniem: ATEX, FM, CSA
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Normyizalecenia...........covuvivinininnennn.. 109 SIP (sterylizacjapara) « .« . vvveenein i 72
NUMET SeIYINY « oo v ottt e i e e ee e 9-11 Skladowanie. . ......ovuvin i e 14
Spadek ci$nienia (wzory, diagramy strat ciSnienia)......... 101
o Stopied ochrony . . ..o vv it 29,99
ObclazZenie . . ..o vt e 93 Sygnalizacjausterki. . . ......oooii i 93
Obracanie wskaznika .. .........vovirninnnennenn.. 23 Sygnat wejSCiowy . ..ot 93
Obstuga Sygnat wyjSCiowy . ..ot 93
Feldcare. . ... ..o 38 Symbole dotyczace bezpieczefistwa. ... ... ... L 8
Komunikator reczny HART . ... ... oot 38
Pliki sterownikéw przyrzaddw. . ........ ... ... 39 T
ToF Tool - Fieldtool Package (oprogramowanie Tabliczka znamionowa
Narzedziowe) ... ...veniin i 38 CZWNIKA « v v ettt e e e e e 10
Obudowa nascienna, montaz ............oveveeenennnn 21 przedziatu podtaczeniowego .. ... ... oL 11
Odbidr dOStaWY . v oot et e e 13 T-DAT - przyktady wykorzystania. ..................... 60
Odciecie niskich przeptywéw ......... .. ... ... oot 94 T-DAT (HistoROM) ... ..o e e 66
Odcinki dolotowe i Wylotowe . . .........cccvueneen.... 99 Temperaturamedium. ............coiinrnennan.n.. 99
Odcinki dOlOtOWe .« v oot ettt 18 Temperatura 0t0CZenia . . ... vveveie it it ieie e 99
Odcinki wylotowe. . . ...oov it e 18 ToF Tool - Fieldtool Package. ...................... 38,74
Odporno$¢ nadrgania..........covuveunennenennenn.. 99 Transportowanie czujnika. .. ..., 13
Odporno$¢ nauderzenia ... .......ovvuveeeneunenn.. 99 Tryb programowania
Ogrzewanie czujnika. .. ...ovvei et i i i 18 Uaktywnianie . .. ..ot i e it ee i e 35
Opis funkcji Tryb rozliczeniowy
Patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu” Definicje stosowanych terminéw metrologicznych. ... ... 68
Oprogramowanie Konfiguracja trybu rozliczeniowego. . ................ 69
Wersje (weryfikacja) . ....oovvvviniii i 89 Pomiar rozliczeniowy .. ...... ..ot 67
Wskazanie wersji oprogramowania wzmachiacza. . . . . . . 52 Procedura legalizacji .........covvvininn ... 69
Ostona wtdrna Wrytaczanie trybu rozliczeniowego .................. 71
Wytrzymato$¢ cisnieniowa ...................... 100 Zatwierdzenie typu GUM .. ...... ... ..., 67
Z¥acza monitorujace ciSnienie . ... ... . i 66 Typy btedéw (bledy systemowe i procesowe). . ............ 36
Oznaczenie przyrzadu. . .. ..covee e 9,90 U
P Uktad pomiarowy .. ...coveiein i i i i 9,90
Parametry przewodéw (wersja rozdzielna). .. ............ 25 Uruchomienie
Pionowy odcinek rurociggu. .. ... ..o 14 Konfiguracja wyjScia pradowe . . ..... ... ... L., 61
Pliki sterownikéw przyrzadu............ ..ot 39 Ustawianie zera .. ......cvvvinininenenenenenennn. 63
PODOr MOCY v v vt e 94 Ustawianie zera . .....ovuvnn et i i i i 63
Podtgczenie elektryczne Usuwanie przyrzadu. . ... .oovenen i 89
Commubox FXA 191 ... ... i 28 Uszczelki
Komunikator reczny HART .. .. ...t 28 Materialy ... 107
Parametry przewodéw (wersja rozdzielna). .. ......... 25 Temperaturamedium . ..............coviinnon... 100
Stopierl OChIONY .o vv v e 29 Wymiana .. ..ovvv e e 72
Wersjarozdzielna .. ...oovvn it 24 Uwagi dotyczace bezpieczeristwa .. .......covveinnon.. 7
Pomiar w trybie rozliczeniowym...................... 67
Powtarzalno$¢ (doktadno$¢ pomiaru). .. ...vveenn. .. 97-98
Pozycja HOME (normalny tryb wskazania) .............. 31
Prawidlowe zastosowanie . ........................ 7,90
Procedura legalizacji (pomiary rozliczeniowe) ............ 69
Przeglad danych technicznych. . ....... .. .. .. L. 90
Przetwornik pomiarowy
Montaz obudowy nasciennej. ..................... 21

Obracanie aluminiowej obudowy obiektowej 20
Obracanie obudowy obiektowej ze stali kwasoodpornej .. 20

Podtaczenie elektryczne ........ ... ... it 25
Przytacza technologiczne .............. ... ... ...... 107
112
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\'
Wartosci przeptywow

Patrz "Zakres pomiarowy"
Warunki montazowe

Ci$nienie winstalacji . .. ..o, 15

DIgania . vvvve et e 19

Odcinki dolotowe i wylotowe. .. ................... 18

Pozycja pracy (pionowa, pozioma) .................. 16

Rurociggopadowy . ....oi i 14

Wyb6r miejsca mONtazu. .. ...vvvvveen e 14

Wymiary montaZzowe . .. ......ouvvvineinennen... 14
Warunki pracy . ....oovvin it e i 99
Wejscie statusu

Dane techniczne ............oo i, 93
Wersje JeZyKOWe . ... ov i e 108
Wplyw pracy pomp, miejsce montazu, ci$nienie w instalacji .. 15
Wprowadzanie kodu (matryca funkcji) . ............. ... 35
Wprowadzenie przewodéw

Dane techniczne .......... .. ..., 94

Stopied OChTONy. ... ovv it 29
Wskazéwki diagnostyczne .. .....ooovinin .. 75
WskazOwki mONtaZowe . .. .....covunenennunennenn... 99
Wryijdcie czestotliwo$ciowe

Dane techniczne ...........cooiuiiininnnenn... 93

Wryijscie impulsowe
Patrz "Wyjécie czestotliwosciowe"

Wryjscie pradowe

Dane techniczne .......... ..o, 93
Wrytaczanie trybu rozliczeniowego . .. ... .. ... L. 71
Wymiana

kart modutu elektroniki .. ........ ... ... ... ..., 84, 86

uszezeleK. ..o 72
Z
ZaKres POMIArOWY . .o oo et et ie e ie e 01-93
Zakresy temperatur

Temperaturamedium. .. .....cooviinn i, 99

Temperatura otoczenia. . ........coveevenenenenan.. 99

Temperatura sktadowania. . ....................... 99
Zanik zasilania ... .......c.. o i i 94
ZaSada POMUIATU & v v v v e et ettt et e 90
Zasilanie (napiecie zasilajace) .. ... i, 94
ZaStOSOWANIE .« v vt e et e e e 7,90
Zastrzezone znaki tOWarowe . ............vuvuvununen. 12
Zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych............. 67
Zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych............. 67
Zatwierdzenie typu GUM. .. ......coviiiii .., 67
Ztacza monitorujace ci$nienie w ostonie wtérnej. . ......... 66
Zmienne MIeTZONe. . .o v vt ettt et ie e e 90
Znak CE (Deklaracja zgodno$ci) . . ....oovvvviviennnn. 11
ZWIOL PIZYTZadU . oo vttt e e e 8, 89
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P/SF/Konta VIII

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Contamination
Deklaracja dotyczaca skazenia

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeristwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia
do realizacji Parfistwa zamdéwienia jest dostarczenie niniejszej "Deklaracji dotyczacej skazenia", potwierdzonej Paristwa podpisem.
Bezwzglednie prosimy o zatgczenie deklaracji do dokumentéw przewozowych lub przymocowanie jej na zewnatrz opakowania
przesytki (zalecane).

Type of instrument / sensor Serial number
Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny
Process data/Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Cis$nienie [Pa]
Conductivity / Przewodno$¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm®/s]
Medium and warnings ; ;
Medium i ostrzezenia a I
. /2\ IR\ /.
. . e . . harmful/ %
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /koncentracja CAS No. latwopalne | toksyczne | korozyjne Sélﬁé)zdﬁﬁvé/ inne*  |nieszkodliwe

Process

medium

Medium

procesowe

Medium for

process cleaning

Srodek czyszczacy

stos. w procesie

Returned part

cleaned with

Zwracany elemen

CZySZCZ. Za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska; zagrozenie biologiczne; radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczefistwa i w razie potrzeby specjalnej instrukcji obstugi.

Reason for return / Przyczyna zwrotu

Company data /Dane firmy

Company /Firma Contact person / Osoba kontaktowa

Department / Dziat
Address / Adres Phone number/ Telefon
Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zamdéwienia

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Niniejszym potwierdzamy, Ze zwracane cze$ci zostaty doktadnie oczyszczone. Zgodnie z naszg wiedza nie zawieraja one zadnych
pozostatosci w ilosci, ktéra mogtaby stanowi¢ jakiekolwiek zagrozenie.

(place, date / miejscowo$¢, data) (Company stamp and legally binding signature)
(Pieczatka firmowa i podpis osoby uprawnionej)



Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

BA109D/06/pl/03.05

50108929

FM+SGML6.0 ProMoDo

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznari
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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