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Informacion técnica

Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52

Detector de nivel
Detector universal de nivel por horquilla vibrante para aridos de
grano fino, también para zonas con peligro de explosion

Aplicacién

El Soliphant M es un detector de nivel robusto que sirve para
silos que contienen dridos pulverulentos o de grano fino,
incluso cuando la densidad de drido es baja.

Sus diversos disefios hacen que sea un detector apropiado para
una amplia gama de aplicaciones. Puede adquirirse con
diversos certificados que acreditan su aptitud para el uso en
zonas pulverulentas o peligrosas por explosion o gases
incendiarios.

FTM50 de disefio compacto que admite una instalacién con
cualquier orientacién. Amplia gama de aplicaciones gracias a
diversas variantes; p. ej.,

horquilla pequefia y electropulida con cabezal de acero
inoxidable (F15) y triclamp;

horquilla recubierta estdndar con cabezal de aluminio (F17) y
brida;

horquilla estdndar para temperatura nominal de 280°C
(540°F) y con cabezal de aluminio (F13)

FTM51 con tubo de extensién de hasta 4 m que permite
instalacién con cualquier orientacién; p. €j., cabezal de
aluminio (T13) y compartimento de conexiones separado apto
para zonas con peligro de explosién (Ex de)

FTM52 con cable de hasta 20 m para instalacién por
suspension; p. ej., con cabezal de aluminio (F17)

Aplicaciones tipicas: cereales, harina, cacao, azicar, piensos,
detergentes, colorantes en polvo, creta, yeso, cemento, arena,
granza de pléstico, cenizas volantes

Las ventajas

m Lider en el campo de la deteccién de nivel de dridos,
teniendo experiencia practica desde 1967

m SIL2 conforme a IEC 61508

= Ninguna pieza con movimientos mecdnicos: ningin
desgaste, vida larga de servicio

= Insensible a vibraciones externas y adherencias: no requiere
mantenimiento, no depende del tipo de dridos

m Distintos tipos de electrénica: p. ej., NAMUR, con relé,
tiristor, salida de sefial PFM

= Indicacién seleccionable de adherencias y abrasién

= Valor de densidad y retardo en la conmutacién
seleccionables

= Nuevo: temperatura de proceso de hasta 280°C (540°F)

= Nuevo: eleccién entre sensor pulido o recubierto

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

Un dispositivo de accionamiento piezoeléctrico excita la horquilla del Soliphant M FTM50, FTM51 o FTM52
a la frecuencia de resonancia. Si el producto cubre la horquilla, su amplitud de vibracién varfa en el tiempo
(vibracién amortiguada). La electrénica del Soliphant M compara la amplitud de vibracién nominal con un valor
prefijado y sefiala si la horquilla estd vibrando libremente o estd cubierta por producto.

LOO-FTMSxxxx—15—06-xx-xx—001

A = amplitud

Sistema de medicién

Los componentes del sistema de medicién varfan segln la electrénica escogida.

Detector de nivel

Soliphant M FTM con versiones de electrénica FEMS1/52/54
FEM51, FEM52 o FEM54
Se1_1sor de nivel _ . FEM55/57/58 I
Soliphant M FTM con versiones de electrénica I
FEM55, FEM57 o FEM58 i Exi
a conectar con una unidad de conmutacién | 1
independiente | [ Unidad de
0 a un amplificador separador I conmutacion
p. ¢j., Nivotester FTL325N, FTL375N (NAMUR) | | Remgifcador
o FTL325P, FTL375P (PEM) ! | separador
| Acoplador de
1 segmento
I
I
I
I
I
I
.
| |:>
|

LOO-FTM5xxxx—15—05-xx-en—000




Versiones de electrénica para
el detector de nivel

FEM51:
Versién CA a dos hilos;
se conmuta la carga directamente en el circuito de alimentacién por medio de un tiristor.

FEM52:
Versién CC a tres hilos;
se conmuta la carga mediante transistor (PNP) y conexién independiente.

FEM54:
Versién universal y usual con salida de relé;
se conmuta la carga mediante dos contactos conmutables flotantes (DPDT)

Versiones de electrénica para
el sensor de nivel

FEM55:
Para unidad de conmutacién independiente; transmisién de sefiales de 8/16 mA por cableado a 2 hilos.

FEM57:

Para unidad de conmutacién independiente; transmisién de sefiales PFM,;

impulsos de corriente superpuestos a corriente de alimentacién por cableado a 2 hilos.
Autoverificacién desde unidad de conmutacién sin cambio de nivel.

FEM58:

Para unidad de conmutacién independiente; transmisién de sefiales en mérgenes alto-bajo (H-L) 2,2...4,0 /
0,4...1,0 mA

segin EN 50227 (NAMUR) por cableado a 2 hilos.

Comprobacién de cables de conexién y otros dispositivos pulsando un botén dispuesto en la electrénica.

Especificaciones de los cables

Segun las normas y directrices referentes a la inmunidad a interferencias (véase también la seccién
"Compatibilidad electromagnética", pdgina 15), basta normalmente utilizar cable estdndar para instrumentos.
Si el nivel de interferencias existente es elevado, habrd que utilizar cable apantallado.

Inmunidad a cambios de temperatura de los cables de conexién
Los cables de conexién deben resistir la temperatura de ambiente de +5K.

Cables de conexiéon

m Electrénica: seccién transversal max. 2,5 mm? (AWG 14); trenzado en férula segtin DIN 46228
m Tierra de proteccién en cabezal: seccién transversal max. 2,5 mm? (AWG 14)
» Conexi6n equipotencial en cabezal: seccién transversal méx. 4 mm? (AWG 12)

Entrada de cable

Especifica del cabezal; borne de tornillo Phoenix en la electrénica

Entrada

Variable de proceso

Nivel (segln el lugar de montaje y longitud total)

Rango de medida
(rango de deteccién)

m FTM50: longitud total, véase la pdgina 20
m FTM51: longitud total 300... 4.000 mm (12...155 ")
m FTM52: longitud total 750...20.000 mm (30...800 ")

El rango de medida del Soliphant M depende del medio, del lugar de montaje y del tamafio de la horquilla.
El rango de deteccién estd limitado por el tamafio de la horquilla.

Se distinguen:

m horquilla estdndar de 155 mm (6 ") de longitud (densidad del drido = 10 g/1 (0,7 1bs)) y
m horquilla pequefia de 100 mm (4 ") de longitud (densidad del drido = 50 g/1 (3 1bs))

Sefal de entrada

Sonda cubierta => amplitudes de vibracién pequefas a nulas
Sonda descubierta => amplitud de vibracién grande

Frecuencia de monitorizacién (diagnéstico) seleccionable para deteccién de abrasién y adherencias




Frecuencia de medida

» horquilla estdndar: aprox. 140 Hz
m horquilla pequefa: aprox. 350 Hz

Salida

Aislamiento eléctrico

FEM51, FEM52, FEM55:
entre sensor y fuente de alimentacién

FEM54:
entre sonda, fuente de alimentacién y carga

FEM57, FEM58:
Véase unidad de conmutacién conectada

Tipo de conmutacién

Binaria

Comportamiento durante la
activacién

Cuando se activa la fuente de alimentacién, la salida pasa a proporcionar la "sefial de alarma".
Tras unos 3 s como mdximo, proporciona la sefial de salida correcta.

Modo de alarma

Alarma de corriente residual minima/mdxima seleccionable en la electrénica
(con FEM57 sélo mediante Nivotester)

MAX = seguridad méxima:
la salida conmuta de modo seguro cuando la horquilla estd cubierta (sefial de alarma)
A utilizar, por ejemplo, con proteccién contra rebose

MIN = seguridad mfnima:
la salida conmuta de modo seguro cuando la horquilla estd descubierta (sefial de alarma)
A utilizar, por ejemplo, con proteccién contra funcionamiento en vacio

Retardo en la conmutacién

0,5 s cuando el sensor estd cubierto

150°C (300°F):
1,5 s cuando el sensor estd descubierto (1,0 s si la horquilla es pequefia)

230/280°C (450/540°F):
2,0 s cuando el sensor estd descubierto (1,0 s si la horquilla es pequefia)

Puede cambiarse a 5 s para las situaciones de cubierto y descubierto.

Especificaciones Ex

FEM51, FEM52, FEM54, FEM55:

— Proteccién contra explosién por mezclas explosivas de gas-aire:
Ex d, Ex de, XP, circuito sensor intrinsecamente seguro Ex ia, IS

— Proteccién contra explosién por mezclas explosivas de polvo-aire:
Ex-polvo segtin EN 50281-1-1, DIP segtin EN 61241-0

FEM57, FEM58:
— Proteccién contra explosién por mezclas explosivas de gas-aire:

Ex ia, IS (fuente de alimentacién intrinsecamente segura + circuito sensor intrinsecamente seguro)
— Proteccién contra explosién por mezclas explosivas de polvo-aire:

Ex iaD, IS (fuente de alimentacién intrinsecamente segura + circuito sensor intrinsecamente seguro)

Electrénica FEM51 (CA a 2 hilos)

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacién 19...253 VCA

Consumo energético: < 1,0 W

Consumo de corriente residual (Iy): < 4 mA; 5,5 mA sila horquilla es pequefia (en el momento de desactivacién
< 1 mA durante 100 ms)

Proteccién contra cortocircuitos

Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién de FEM51 contra sobretensiones: sobretensiones de categorfa I




Conexioén eléctrica

Conexién CA a dos hilos

jConecte siempre en serie y con una carga!
FEM51
Compruebe lo siguiente:
m el consumo de corriente residual en estado
bloqueado
m en el caso de tensiones bajas,
— la cafda de tensién en la carga es tal que
la tensién en el terminal de la electrénica no cae
por debajo del minimo permitido (19 V) en estado
bloqueado.
— hay una cafda de tensién (de hasta 12 V) en la
electrénica cuando estd conectada
® no puede desexcitarse el relé con una corriente de
retencién inferior a 1 mA.
Si esto se cumple, debe conectarse un resistor en
paralelo al relé (médulo RC disponible bajo
demanda).

f * Es preciso conectar
una carga R

Ala hora de seleccionar el relé tenga en cuenta la
energfa de retencién / potencia nominal
(Véase "Carga conectable" indicada més abajo)

L1 N Puesta a tierra
de proteccién
U~ max. 253 V (CA)
50/60 Hz
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Sefial de salida

Modo de Nivel Seial de salida Diodos LED
alarma verde amarillo rojo
N, ! 7 N ! 4
k I Y SN B O O S )
MAX
I = corriente de carga | NP
(estado conectado) loeelemn | 0 © @
I = corriente residual | NN
(estado bloqueado) 1—2 | O O @
XO- = encendido MIN | ‘
| 1----f_%2 7/Qf ® L
‘@ = centellea
q Se requiere L ‘ ‘
® = apagado matenimiento* a @ @
LOO-FTLSxxxx—07— pag imi L 1-- R -> 2 ,O /O
05-xx-xx—000 =
. [ Fallo del
* Ve.ase tamblen Elemeptos de |instrumento @ ] I ) Y ° :(‘)’,
configuracién" en la pdgina25 | =0 B | 777777 - o
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Sefial de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo de alimentacién o del instrumento: I

Carga conectable

m En el caso de relés con energfa de retencién / potencia nominal minimas > 2,5 VAa 253 V (10 mA) o > 0,5
VA a 24V (20 mA)

m Losrelés con energfa de retencién / potencia nominal mds pequefias pueden accionarse mediante un médulo
RC conectado en paralelo

m En el caso de relés con energfa de retencién / potencia nominal méximas < 89 VAa 253V o08,4VAa24V

m Caida de tensién en FEM51 médx. 12V

m Corriente residual con tiristor bloqueado médx. 4 mA (5,5 mA si la horquilla es pequefa)

m Corriente de carga mdx. 350 mA (a prueba de cortocircuitos)




Electrénica FEM52 (CC, PNP)

Fuente de alimentacién

Tensién CC: 10...55V

Rizado: méx. 1,7 V; 0...400 Hz
Consumo de corriente méx. 16 mA
Consumo energético: méx. 0,86 W
Proteccién contra inversién de polaridad
Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién de FEM52 contra sobretensiones: sobretensiones de categorfa III

Conexién eléctrica

Conexion CC a tres hilos

Utilizada preferentemente con controladores 16gicos
programables (PLC), médulo DI segtin EN 61131-2.
Sefial positiva en la salida de conmutacién de la
electrénica (PNP).

- — — — —

L+ L-
U=10V...55V (CC)

FEM52
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Senal de salida

Modo Nivel Senal de salida Diodos LED
de alarma verde amarillo rojo
L+ + NN
N3 CEEERY
MAX
I = corriente de carga | NV
(estado conectado) 1oeetem3 | X @ @
I = corriente residual L+ | + NV
(estado bloqueado) 1———3 | O O @
X = encendido MIN | ‘
' 1oe-tem3 | OF @ @
b7 = centellea
d Requiere L/ , ‘
® = apagado mantenimiento* a -O- @
LOO-FTLSxxxx—07— bag — 1-- -t 3 /Q\ /O
05-xx-xx—000 =
e Fallo del equipo
* Véase también "Elementos de qautp @ (N ;(‘)g P ;(‘)g
. SN ) 1 —————— - 3 AN A
configuracién" en la pdgina 25. ‘ ‘
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Sefial de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo de alimentacién o del instrumento: < 100 pA

Carga conectable

m Carga conectada mediante transistor y conexién PNP independiente, mdx. 55V
m Corriente de carga mdx. 350 mA (proteccién sincronizada contra sobrecargas y cortocircuitos)

m Corriente residual < 100 pA (con transistor bloqueado)
m Carga capacitiva mdx. 0,5 pFa 55V, mdx. 1,0 uFa 24V
m Tensién residual < 3 V (con transistor conectado)




Electrénica FEM54 (CA/CC con salida de relé)

Fuente de alimentacion

Tensién alterna 19...253 V, 50/60 Hz o tensién continua: 19...55V
Consumo energético: méx. 1,5 W

Proteccién contra inversién de polaridad

Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién de FEM54 contra sobretensiones: sobretensiones de categorfa III

Conexién eléctrica

Conexi6n universal para corriente incluyendo salida de relé (DPDT)

Fuente de alimentacion:
Tenga en cuenta los distintos rangos de tensién
para CAy CC.

FEM54

Salida:
Si conecta un instrumento con alta inductancia, incluya

un descargador de chispa para proteger el contacto de \\@/\
relé. >
Un fusible de hilo fino (depende de la carga conectada) % =

protege el contacto de relé frente a cortocircuitos.
Los dos contactos de relé conmutan simultdneamente. 0':5 A D
' *
* Si se conectan con un puente, la salida de T o ot
z . o] i [Nl
relé funciona con légica NPN. Y Y
L4 L4a
** Véase "Carga conectable" indicada a continuacién
NO|C [NC |[NO|C [NC
a u r a u r
% iNOta' | S — S —
Tenga en cuenta los distintos rangos de tensién Lt N PE ok o
L+ L-— (puesta a tierra
para CA Yy CC. de proteccion)

U~19..253V (CA)  U-19... 55V (CC)
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Sefial de salida

Modo Nivel Senal de salida Diodos LED
de salida verde amarillo rojo

! 4

ECihEEER
345 678
MAX
WAL
[\ | = relé excitado 345 678

[ (1 = relé desexcitado k % | P SN
345 678

X = encendido MIN ﬂ ________ ﬂ |
| | o e e
3

-@ = centellea 45 678

Requiere L, L,
) = apagado mantenimiento* a -O- -@
LOO-FTL5xxxx—07— — 1

05-xx-xx—001 =

3 ., Fallo del equipo
* Véase también "Elementos de @
configuracién" en la pagina 25.

™~

w—
N
6]
[«
~
o

-------- ﬂ o e X
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Sefial de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo de alimentacién o del instrumento: relé desexcitado

Carga conectable

m Cargas conectadas mediante dos contactos conmutables y flotantes (DPDT)

m [~ méx. 6 A (Ex de 4 A), U~ mdx. 253 V; P~ médx. 1500 VA, cos ¢ = 1, P~ méx. 750 VA, cos ¢ > 0,7

m[-méx. 6 A(Exded4 A)a30V,[-mdx. 0,2Aa 125V

m Se cumple lo siguiente cuando se conecta un circuito funcional de baja tensién dotado de doble aislamiento
segin IEC 1010: suma de tensiones de las salidas de relé mds la de la fuente de alimentacién = méx. 300 V




Electrénica FEM55 (8/16 mA)

Fuente de alimentacién

Tensién de alimentacién 11...36 VCC
Consumo energético: < 600 mW
Proteccién contra inversién de polaridad
Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién de FEM55 contra sobretensiones: sobretensiones de categorfa I

Conexioén eléctrica

Conexibn a dos hilos para unidad de conmutacién independiente

Para conectar, por ejemplo, controladores 16gicos
programables (PLC),

mddulo Al de 4-20 mA segtin EN 61131-2.

En limite, salto de la sefial de salida pasando de
corriente elevada a corriente baja.

FEM55

Exia A
o o
- +
U-11...36
p.ej. PLC
LOO-FTM5xxxx—04—05-xx—en—000
Sefial de salida
Modo Nivel Senal de salida Diodos LED
de alarma verde amarillo rojo
+ 16 mA NV N
S _~1emA | OF Xf @
MAX.
* -gmA O
2 mA 4| - @ @
_+_ N\ ! 4 N, ! 4
5 _~16mA_ | O- O @
~16mA =16mA+5% MiN.
~ 8mA = 8mA+6% k% ; ~8mA _ O- e e
PPN
- = encendido Requiere | |
. mantenimiento* T 8116 mA @ -@
7Y = centellea = 2 -1 ‘
° = apagado i P e W
P 36mA | ’
* Véase también "Elementos de Eallo del ) + N
configuracién” en la pagina 25. | ' €' €dulPo , _S36mA | @ @ -O-
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Sefial de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo de alimentacién o del instrumento: < 3,6 mA

Carga conectable

mR=(U-11V)/ 16,8 mA
m U = tensién de conexién CC 11 V...36 V

10



AT

Electrénica FEM58 (margenes H-L segain NAMUR)

iNota!

A utilizar inicamente con la horquilla estdndar (longitud de la horquilla 155 mm (6,1 ").

Fuente de alimentacién

Tensién de alimentacién 8,2 VCC £20 %

Consumo energético: < 8 mW con [ < 1 mA; < 36 mW con [ = 2,2...4,8 mA

Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Conexidn de la interfaz de datos: segtin IEC 60947-5-6

Conexion eléctrica

Conexibn a dos hilos para unidad de conmutacién independiente

Para conectar amplificadores separadores
seglin NAMUR (IEC 60947-5-6),
p. €j., los FTL325N, FTL375N de Endress+Hauser.

En limite, salto de la sefial de salida pasando de
corriente elevada a corriente baja.

(Margenes H-L)

Funcién adicional:

Electrénica con botén de comprobacién.

Al pulsar el botén se interrumpe la conexién con el
amplificador separador.

&y, iNota!

En las aplicaciones Ex-d, esta funcién adicional
sélo debe utilizarse si el cabezal no estd expuesto
a atmdsferas explosivas.

&y, iNota!

Conexién con un multiplexor:
Ajuste un tiempo de cronometraje de minimo 5 s.

Exia

+

o o

Amplificador de aislamiento
segun IEC 60947-5-6
(NAMUR)

FEM58

LOO-FTM5xxxx—04—05-xx-en—005

Senal de salida

Modo
de alarma

Nivel

Senal de salida

Diodos LED

verde amarillo rojo

MAX

S

2,2 ...
4,8 mA

_1

N+

\‘/ \‘/
/

™

A

04...
1,0 mA

_

N+

i

2,2...
4,8 mA

_

N+

O = encendido MIN

= centellea

-@

(A

04 ...
1,0 mA

_1

N+

Requiere
mantenimiento*

LOO-FTLSxxxx—07—
05-xx-xx—000

= apagado

04 ...
4,8 mA

—_

N+

* Véase también "Elementos de

) . . Fallo del equipo
configuracién" en la pagina 25.

D

04...
' 1,0mA
2

—_—

\‘/
/O

LOO-FTM5xxxx—04—05-xx-en—012

Sefal de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo del equipo: < 1,0 mA

Carga conectable

m Véanse los "Datos técnicos" del amplificador separador que se conecte segtin [EC 60947-5-6 (NAMUR)
m También conexién con un amplificador separador provisto de ingenierfa de seguridad (I = 3...4,8 mA)

11



Electrénica FEM57 (PFM)

Fuente de alimentacién

Tensién de alimentacién 9,5...12,5 VCC
Consumo energético: < 150 mW
Proteccién contra inversién de polaridad
Consumo de corriente 10...13 mA
Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Conexioén eléctrica

Conexibn a dos hilos para unidad de conmutacién independiente

Para conectar las unidades de conmutacién
Nivotester FTL120Z, FTL170Z, FTL320,
FTL325P, FTL370, FTL372, FTL375P

de Endress+Hauser.

Salto de la sefial de salida PFM pasando de una
frecuencia alta a una baja cuando el sensor estd
cubierto. Conmutacién entre seguridad minima/
méxima en el Nivotester.

Funcién adicional "autoverificacién":

Tras una interrupcién en la alimentacién, se activa un
ciclo de verificacién con el que se comprueba el
funcionamiento del sensor y de la electrénica en
ausencia de variaciones de nivel.

Los elementos de configuracién deben configurarse
para este fin de la forma siguiente:

S)

A0
F~ o

iie

[e]e]
]

O128<c

Exia
PFM
50/
150 Hz
- +
7 8 A
33 34
37 38

FEMS57

Nivotester
FTL120Z, FTL320
FTL325P 1CH
FTL325P 3CH

FTL170Z, FTL370/372
FTL375P 1CH
Entrada 1

FTL170Z, FTL372
FTL375P 2CH

L ; ; | dad d Entrada 2
a verificacién se activa y efectta en la unidad de
- FTL375P 3CH
conmutacién. [ 26 [ & | coadas
LOO-FTM5xxxx—04—05-xx-en—003
Sefial de salida -
Modo Nivel Seiial de salida Diodos LED
de alarma (PFM) verde amarillo rojg
150 Hz NIV NI
O - e
50 Hz Ny
- e e
1 .
hot = encendido )
L Requiere a 150 Hz - 0 @
, mantenimiento® = o
‘@ = centellea N
o %
2 rF N NV
[ J = apagado @ O- o U
R o 0 Hz
* 174 s . 0 Hz NV NI
Véase también "Elementos de |Fallo del equipo - e O-
e s 2 2 . 4 I N 4 1 N
configuracién" en la pdgina 25.

LOO-FTMS5xxxx—04—05-xx-en—009

Sefial de alarma

Sefial de salida en caso de producirse un fallo de alimentacién o del instrumento: 0 Hz

Carga conectable

m Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién conectada, siendo ésta un Nivotester FTL120Z,
FTL170Z, FTL320, FTL325P, FTL370, FTL372 o FTL375P.
m Para informacién sobre la carga de contacto, véanse los datos técnicos de la unidad de conmutacién.

12



Condiciones de trabajo

Instrucciones para la
instalacién

Lugar de montaje

p. €j., depdsitos de almacenamiento o compensacion

Orientacién del FTM50

__max. 60 mm

IS
1S
3
~
)

iJ\
~
é:.

Instalacion horizontal / vertical
* Cubierta protectora (a proveer por el cliente)

LOO-FTMS5xxxx—11—06-xx-en—004
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Orientacién de los FTM51, FTM52

Espacio Ilbre
para montaje

FTM51 FTM52
Casquillo
deslizante | |

LOO-FTM5xxxx—11—06-xx-en—001
Instalacion horizontal / vertical
* Longitud de la tubuladura; como méximo: L - 145 mm (5,71 ") si la horquilla es pequena o L - 200 mm (7,87 ") si la
horquilla es estandar
** Tubo de soporte (a proveer por el usuario)

Condiciones ambientales

Rango de temperaturas
ambiente

—-50...470°C (-55...4160°F) (-40...470°C con cabezal F16 (—40...+160°F con cabezal F16))

Temp. de almacenamiento

-50...+85°C (-55...180°F)

Clase climatica

Proteccién climdtica segin DIN IEC 68 parte 2-38, fig. 2a

Grado de proteccién

[P66/1P67, NEMA4X: cabezales F15, F16, F17, cabezales independientes
[P66/1P68, NEMA4X/6P: cabezales F13, T13

Resistencia a vibraciones

segtin EN 60068-2-64: 0,01 g?/Hz

Resistencia a golpes

seglin EN 60068-2-27: 30 g (1.0581 oz)

Seguridad eléctrica

IEC 61010, CAN/CSA-C22.2 N° 61010-1-04
Norma US UL 61010-1, 2% edicién

14



Compatibilidad
electromagnética

Emisién de interferencias segin EN 61326, equipos eléctricos de clase B
Inmunidad a interferencias segiin EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacién NAMUR NE 21 (EMC)

Condiciones de proceso

Temperaturas limite del
medio

La temperatura ambiente admisible T, junto a cabezal depende de la temperatura de proceso T, en el depdsito.

Certificados para zonas no peligrosas y par
Ex ia véase pdgina 36, "Certificados")

a zonas con peligro de explosién Ex d + DIP (certificados

T, T. A FTM52  FTM50/51 s
4 70 °C
(160 °F) .“7%
1T 1
50°C_| LTS

(120 °F) |

-1 1

1

| |

ﬁ T, —40°C 80 °C,

. o

i (40°F) oo I (175I ) : -
. ! -
H s0°c ®2F) goc 50 °C 1 100°C 150°C T
(=55 °F) (32°F) (120 °F) 1210 °F) (300°F) P
90°C
(195 °F)
. L. =0 | s

F16 40 °F)
_50°C
(=55 °F)

*  Restringido a —40°C (—40°F) con el cabezal F16

LOO-FTM5xxxx—05—05-xx-en—003

**  Rango adicional de temperaturas de sensores (FIM50, FTM51) dotados con separador térmico

Altas temperaturas (sélo FTM50, FTM51)

Ta
~70°C

A Fkk Hok

(160 °F)

50 °C
(120 °F)

0°C

(32 °F)

—40°C
|~ ~ (40 °F)
— -50°C

(-55 °F)

(=55 °F) (32°F) (120 °F) (375°F) (450 °F) (540°F) P

0°C 50°C 190°C 230 °C 280°C T

* Restringido a —40°C (—40°F) con el cabezal F16

LOO-FTM5xxxx—05—05-xx~en—00!

**  Rango adicional de temperaturas admitidas cuando se utiliza el separador térmico fuera del aislamiento (A)

*** Revestimiento antiadherencias hasta max. 230°

C (450°F)

Resistencia a variaciones
bruscas de temperatura

m Méximo 120 K
m A alta temperatura 260 K

15



Rango de presiones y
presiones limite del medio

-1...25 bar (-14,5...360 psi)

Presién maxima de trabajo (MWP)
FTM50/51: 25 bar (360 psi)
FTM52: 2 bar (30 psi) (6 bar (90 psi) en caso de Ex d, Ex de y FM/CSA XP)

El rango especificado puede ser menor en funcién de la conexién a proceso seleccionada.
La presién nominal (PN) indicada en las bridas se refiere a la temperatura de referencia de 20°C (68°F),
y en el caso de las bridas ASME, a la de 100°F. Tenga en cuenta la dependencia presién-temperatura.

Las presiones permitidas a temperaturas mds elevadas pueden encontrarse en las siguientes normas:

m pR EN 1092-1: 2005 tabla, apéndice G2
En cuanto a la propiedad de estabilidad, el material 1.4435 es idéntico al material 1.4404 que pertenece al
grupo 13E0 en la norma EN 1092-1, tab. 18. La composicién quimica de estos dos materiales puede ser la
misma.

m ASME B 16.5a - 1998 tab. 2-2.2 F316

= ASME B 16.5a - 1998 tab. 2.3.8 N10276

m JIS B 2220

Presién de reventar
FTM50/51: 100 bar (1450 psi)

Estado de agregacién

Aridos

Tamafio del grano

<10mm (£0,39 ")

Densidad del arido

>10g/1 (20,7 1bs) (horquilla estdndar)
=250 g/1 (= 3 1bs) (horquilla pequefia)

Carga lateral (estdtica)

f Horquilla pequefia
1000 (225) Sensor de 36 mm
(véase la pag. 19)
900 (202)

800 (180) L

:— Horquilla pequefia
750 (169) Sensor de 243 mm
é? |

(véase la pag. 19)
700 (157)

650 (146)

600 (135)

550 (124
(29 Horquilla estandar
Sensor de 243 mm

500 (112
2) (véase la pag. 19)

450 (102)
400 (90)
350 (79)
300 (67)
250 (56)

200 (45)

Carga maxima lateral (F) admisible, en N (Ibf)

150 (34)
100 (22)
50 (11)

0 (0)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
(0) (19.7) (39.4) (59.0) (78.7) (98.4) (118) (138) (157) (177) (197) (217) (236)

Longitud total L,en mm (pulgadas)

LOO-FTM5xxxx—05—05-xx-en—001

Resistencia a la traccién del
cable del FTM52

3000 N (674,4 Ibf)

16



Construccion mecanica

Cabezal de Cabezal de acero | Cabezal de
poliéster F16 inoxidable F15 aluminio F17

Cabezal de aluminio | Cabezal separado
T13 con comp. de
conexiones separado

Polvo-Ex X X X X X
(noparall 1/2 D)
Ex ia X X X
EEx nA/nL/nC X X X X X
Exd - - - X X
Ex de - - - X X
1P66/67 X X X - X
1P66/68 - - - X -
Recomendado en caso de - - - X X
vibraciones externas fuertes
Filtro de goretex X X X - -
Disefio, dimensiones Cabezales y conexiones a proceso
Cabezal de poliéster (F16) méx. 76 mm
(max. 3”)
Conexiones a proceso: 1
R 1%
1% NPT g
1% NPT " )
g~
ElS
™[O
<=

Cabezal de acero inoxidable (F15)

Conexién a proceso:
Triclamp

* Tapa de acero inoxidable con vidrio
encajado

22,5 mm
(0,9

LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx-en—008

113 mm*

o _max. 64 mm
(max. 2,52”)

94 mm

28 mm_

LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx-en—009
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Cabezal de aluminio (F17)

Conexién a proceso:
Brida

* Tapa de aluminio con vidrio encajado

Cabezal de aluminio (F13)

Conexiones a proceso:
Para Ex d en el caso de FTM51 y FTM52

* Tapa de aluminio con vidrio encajado

** Para triclamp 36 mm (1,42 ")

Cabezal de aluminio (T13)
con compartimiento de conexiones
separado

Conexiones a proceso:
Para Ex d(e) en caso del FTM50

Para Ex d(e) en caso de FTM51 y FTM52:
Dimensiones de brida y rosca
véase diagrama anterior

R1%
1%2 NPT
1% NPT

* Tapa de aluminio con vidrio encajado

max. 60 mm _max. 65 mm
(max. 2,36") (max. 2,56")
2 80 mm
. (2 3,15")
i _
*E . .
o3 A £ &
= QO ; 8%
s BN
E|
El%
™[O
<=
22,5 mm
(0,9
LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-en—010
max. 60 mm _max. 65 mm
(max. 2,36") (max. 2,56")
80 mm
T T 03,15
Elr b =
3s Q1 2
<L s RSN
IS b
g £
Blo -
22,5 mm
(0,9")
LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-en—011
max. 65 mm max. 97 mm
(max. 2,56") (max. 3,82")
'
E g
g 8

** Para triclamp 16 mm (0,63 ")

41 mm**

LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-en—012
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Peso

Depende del tipo

Materiales

Cabezal:
316L (1.4404, 1.4435), PBT, aluminizado

Conexiones a proceso
m 316L (1.4404, 1.4435)
m Revestimiento de PTFE: evita la formacién de adherencias

m Revestimiento de ETFE: evita la corrosién

Sensor:
m 316L (1.4404, 1.4435), FTM52: aislante de PUR/silicona en el cable, PBT
m Revestimiento de PTFE: evita la formacién de adherencias

m Revestimiento de ETFE: evita la corrosién

Separador térmico

Longitud y versién dependen de la temperatura y del certificado:

150°C (300°F) 230°C (450°F) 280°C (540°F)
1 -l
. | -l
_I
LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-xx—019

150°C (300°F) 230°C (450°F) 280°C (540°F)

Certificado A1,2,3,4,7,8, |5 6,H,Z no procede no procede
C,D,F X

L para cabezales F15, F16, 145 mm - 175 mm 215 mm

F17 (5,71") (6,89 ") (8,46 ")

L para cabezales F13, T13 145 mm 165 mm 165 mm 205 mm
(5,71") (6,5") (6,5") (8,07")

19



Conexiones a proceso

Conexioén a Cédigo | Dimensiones (FTM50) Accesorios Presién
proceso mm (") Temperatura
(FTM50/51)
1%2 NPT GJ . o méx. 25 bar
ANSI B 1.20.1 5OAF i (7%07(; : (5_17“1”; (méx. 360 psi)
— méx. 280°C
Sensor ot i (mé&x. 540°F)
043 mm =
01,67 24,5 *3155 / *4100
. (0.96 (6.1) 7 (3.94)
R 1 /2 GG LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx—en—004
EN 10226
1%2 NPT GX ” méx. 25 bar
ANSI B 1.20.1 50AF | 5 = 415) (méx. 360 psi)
~ méx. 150°C
Sensor <3 {Q (mdx. 300°F)
236 mm STy
01,38" 24,5 *4 100
(0.96 (3.94)
LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx—en—006
1% NPT " GK méx. 25 bar
ANSI B 1.20.1 45 AF (25 17415; (m4x. 360 psi)
— ’ méx. 150°C
Sensor o3 dl (max. 300°F)
036 mm S M
01,38 a5 *4 100
(0.96 (3.94)
LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx-en—005
Bridas — Junta segiin Véase presion
ANSI B 16.5 A# modelo nominal de la
EN 1092-1 B# 1215 | 2160 Instalacién en | brida,
(DIN 2527 B) K# (8.46) I (6.3) campo no obstante
JIS B2220 = Conforme a max. 25 bar
& se [ FDA* (méx. 360 psi)
Y méx. 280°C
3155 / *4 100 (méx. 540°F)
(6.1) 1 (3.94)
LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx—en—013
Triclamp 2" 215 | 2 160 Anillo fijador y | méx. 16 bar
SO 2852 TD junta anterior | (mdx. 230 psi)
_ (846) 1 (63) Instalacién en | max. 120°C
Sensor ot dl campo (méx. 250°F)
043 mm & Conformes a
01,67" +3 155 / * 100 FDA* méx. 2 bar
©6.1) / (3.94) (mdx. 30 psi)
LO0-FTMSxxxx—06—05-xx-en—014 mdx. 150°C
(mdx. 300°F)

* Material conforme a FDA segtin 21 CFR parte 177.1550/2600

*1 Jongitud total horquilla estdndar
*2 Jongitud total horquilla pequefia
*3 Jongitud de la horquilla estdndar
*4 Jongitud de la horquilla pequefia

20




Recubierta o pulida

Conexién a proceso: rosca

Conexién a proceso: brida

horquilla + tubo
0,8 um (180 grit)
electropulida*
horquilla
0,8 um (180 grit)
electropulida®

horquilla recubierta

totalmente recubierta®

horquilla + tubo

0,8 um (180 grit)
electropulida*

(]

totalmente recubierta

* Pulida o recubierta sélo hasta el hilo de soldadura

Version FTM52 con cable

LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx-en—007

£ |E
E® €
(To RS (o]
o < ©
I~ ~— —
o ol
< <
Eole Eofe
o EBP 53T
X 5| X
S Nwli
D1
D2

[

.

i

ANAY

\\\

\\\\\

\\\\ _

(6,657

D2

204 mm
(8,03”)

|

|

!

; D1
|

|

140 mm
(5,517)

LOO-FTMS5xxxx—06—05-xx—-en—015

Conexiones a proceso: GJ, GG, A#, B#, K#, | Conexiones a proceso: GK, GX
TD

o D1 43 mm (1,67 ") 36 mm (1,42 ")

o D2 37 mm (1,46 ") 37 mm (1,46 ")
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Longitud total

En el caso del FTM51, depende de la conexién a proceso y la tubo de extensién escogida.
En el caso del FTM52, depende de la conexién a proceso y la longitud de cable seleccionada.

Roscas: 12 NPT Brida y triclamp

1% NPT

R1%2
FTM51 FTM52 FTM51 FTM52

— — —o

- = =
< <
|
LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-xx—009 2 LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-xx—010
< <
LOO-FTMSxxxx—06—05-xx-xx—011 LOO-FTM5xxxx—06—05-xx-xx—012

Desde el borde inferior de la rosca

L =longitud total, X = longitud de la horquilla
Para mds informacién sobre las longitudes total y de la horquilla, véase "Rango de medida" en la pégina 5.

El didmetro del tubo de extensién del FTM51 es el mismo que el del FTM50
(véase también "Conexiones a proceso"/"Dimensiones", pagina 20 y sigs.)
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Cabezal separado

Aplicacién: para rango ampliado de temperaturas ambiente y aplicaciones en espacio de instalacién reducido
(p. €j., aplicaciones con tubuladura de llenado).

El cable entre cabezal separado y sensor puede acortarse en la instalacién del usuario.

/o

Zona 1
Zona 21

Zona 0
Zona 20

~

LOO-FTMS5xxxx—15—06-xx-en—002

Tal TaZ Tp
FTM50, 70°C (160°F) 120°C (250°F) Segtin la versién: 150°C, 230°C, 280°C
FTM51 (300°F, 450°F, 540°F)
FTM52 70°C (160°F) 80°C (175°F) | 80°C (175°F)

Alturas méaximas del cabezal

Cabezal: montaje en pared

Cabezal: montaje en tubo

Sensor

~75 mm B
(~2,95")
fenT S TR

i
i
& a0
= T < T i
T T 2 34 mm
(0 1,347
A
{ ‘
Lo u :
® iy !
* i \
N t B ‘
' _——
| I
i ““ v
\\\}\2
* Tapa con vidrio encajado
LOO-FTM5xxxx—06—05-xx~en—016
Cabezal de Cabezal de acero | Cabezal de Cabezal de Cabezal de aluminio
poliéster inoxidable (F15) aluminio (F17) | aluminio (F13) |(T13)
(F16) (con compartimento de
conexiones separado)
B 76 mm (3 ") 64 mm (2,52 ") 65 mm (2,56 ") 65 mm (2,56 ") 97 mm (3,82 ")
H1 155 mm (6,1 |166 mm (6,54 ") 160 mm (6,3 ") 243 mm (9,57 ") | 260 mm (10,2 ")
)
H2 — 185 mm (7,28 ") 174 mm (6,85") |258 mm (10,2 ") | 273 mm (10,7 ")
Cabezal separado Cabezal separado y tubo blindado
H3 41 mm (1,61 ") 62 mm (2,44 ")

23



Interfaz de usuario

Elementos de indicaciéon

ES

iNota!

Los ajustes de los interruptores indicados en las figuras siguientes son 1os ajustes con los que se entrega el

instrumento.

FEM51

Un fotodiodo verde encendido:
indica estado operativo

Un fotodiodo amarillo encendido:
indica estado de conmutacién

Un fotodiodo rojo:

centelleante - indica necesidad de revisién de
mantenimiento

encendido - indica que ha fallado el instrumento

U ~19..253V AC

50/60Hz
I max : 350mA

LOO-FTM5xxxx—03—05-xx-xx—001

FEM52

Un fotodiodo verde encendido:
indica estado operativo

Un fotodiodo amarillo encendido:
indica estado de conmutacién

Un fotodiodo rojo:

centelleante - indica necesidad revisién de
mantenimiento

encendido - indica que ha fallado el instrumento

[0) @'
=0 ilvy gs A\

1 Mi
f
FEM52
S N C e DC PNP

U=10...55V DC

I max : 350mA

LOO-FTMS5xxxx—03—05-xx-xx—002

FEM54

Un fotodiodo verde encendido:
indica estado operativo

Un fotodiodo amarillo encendido:
indica estado de conmutacién

Un fotodiodo rojo:

centelleante - indica necesidad de revisién de
mantenimiento

encendido - indica que ha fallado el instrumento

C000 00

| I |
3465678

LOO-FTM5xxxx—03—05-xx—xx—004

FEM55

Un fotodiodo verde encendido:
indica estado operativo

Un fotodiodo amarillo encendido:
indica estado de conmutacién

Un fotodiodo rojo:

centelleante - indica necesidad de revisién de
mantenimiento

encendido - indica que ha fallado el instrumento

(A
B © © |

%0@ l\;l{/:\]x - 'OlF: ®e
- MIN N a@ A

FEMS55

8/16mA

LOO-FTM5xxxx—03—05-xx—xx—005

24



A

FEM57

Un fotodiodo verde encendido:
indica estado operativo

FEM57
Un fotodiodo amarillo encendido:
indica estado cubierto

@ At ¥

Un fotodiodo rojo:
centelleante - indica necesidad de revisién de
mantenimiento

encendido - indica que ha fallado el instrumento L00-FTMSxx08—03-05-xx-x1-007

FEM58

Un fotodiodo verde:
centelleante - indica estado operativo

% FEMS58

Un fotodiodo amarillo encendido: NAMUR
indica estado de conmutacién ECIEnT s

EEEo®
ﬁ - @g{} >2,2mA

Un fotodiodo rojo:
centelleante - alternando con fotodiodo verde

si se requiere una revisién de mantenimiento
centelleante - indica que ha fallado el instrumento

iNota!
Botén de comprobacién - interrumpe la conexién del cable

Elementos de configuracién
de las electrénicas

FEM51, FEM52, FEM54,
FEMS55, FEM58

D 4t ¥

QFF ~ ® OFF
ON — + ON

EEEE (ajuste de fébrica)

LOO-FTMS5xxxx—19—05-xx-xx—002

"8 Un interruptor para modo de seguridad

MAX  Proteccién contra rebose
MIN  Proteccién contra funcionamiento en vacio

At Un interruptor para retardo de conmutacién

~ 0,5 sen estado cubierto, 1,5 s en estado descubierto (horquilla pequefa 1 s)

—— 5 senestado cubierto, 5 s en estado descubierto

ﬁ] Un interruptor para densidad del drido/ajuste del valor de densidad

e 50 g/1(31bs) horquilla estdndar, 200 g/1 (12 1bs) horquilla pequefia (densidad elevada de

drido)

o 10g/1(0,7 Ibs) horquilla estdndar, 50 g/1 (3 Ibs) horquilla pequefia (densidad baja de drido)

%q Un interruptor para diagnésticos

OFF  Diagnéstico de abrasién y adherencias DESACTIVADO.
ON  Diagnéstico de abrasién y adherencias ACTIVADO.

m Para ajuste adicional del valor de densidad a densidad elevada de érido:

la presencia de abrasién y/o adherencias se sefiala inicamente mediante un fotodiodo de

la electrénica
m Para ajuste adicional del valor de densidad a densidad baja de drido:
salida de una "sefial de alarma" en presencia de abrasién y/o adherencias

LOO-FTM5xxxx—03—05-xx-xx—008



Elementos de configuracién
de la electrénica FEM57

(ajuste de fébrica)

LOO-FTM5xxxx—19—05-xx-xx—002

@ Un interruptor para verificacién continua

OFF
ON

Verificacién continua DESACTIVADA

Al mismo tiempo, retardo de conmutacién de 0,5 s en estado cubierto, ajuste para baja
densidad de érido y diagnéstico ACTIVADOS (véase también pdgina 12):

Realizacién de verificacién continua cuando se recupera la tensién.

At Un interruptor para retardo de conmutacién

—

0,5 s en estado cubierto

150°C (300°F): 1,5 s en estado descubierto (horquilla pequefia 1 s)
230/280°C (450/540°F): 2 s en estado descubierto (horquilla pequefia 1 s)
5 s en estado cubierto, 5 s en estado descubierto

E Un interruptor para densidad del drido/ajuste del valor de densidad

50 g/1 (3 Ibs) horquilla estdndar, 200 g/1 (12 Ibs) horquilla pequefa (densidad elevada de
drido)
10 g/1(0,7 1bs) horquilla esténdar, 50 g/1 (3 Ibs) horquilla pequefia (densidad baja de 4rido)

% Un interruptor para diagnésticos

OFF
ON

Diagnéstico de abrasién y adherencias DESACTIVADO
Diagnéstico de abrasién y adherencias ACTIVADO

m Para ajuste adicional del valor de densidad a densidad elevada de érido:
la presencia de abrasién y/o adherencias se sefiala inicamente mediante un fotodiodo de
la electrénica

m Para ajuste adicional del valor de densidad a densidad baja de drido:
salida de una "sefial de alarma" en presencia de abrasién y/o adherencias

Deteccién de sedimentos con
FTM50, FTM51

Deteccion de materia sélida bajo agua

o
o

Se detectan Unicamente sedimentos.

No se detectan materia arrastrada ni liquidos
similares al agua.

F

E La versién estdndar del FTM52 no es apropiada para

:

la inmersién debido a la junta [P67 del cable.
Se puede disponer bajo demanda de una versién con
IP68.

LOO-FTM5xxxx—19—05-xx-xx—014
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Certificados

Marca CE, declaracién de
conformidad

El instrumento ha sido disefiado para satisfacer los requisitos de seguridad actuales, se ha sometido a pruebas
de verificacién y ha salido de fdbrica en las condiciones en las que su manejo y funcionamiento son
completamente seguros.

El instrumento cumple las normas pertinentes enumeradas en la declaracién de conformidad de la CE y
satisface por tanto los requisitos legales de las directivas de la CE.

Endress+Hauser confirma este hecho adhiriendo al mismo la marca CE.

Certificado Ex

El centro de ventas de Endress+Hauser que le atiende habitualmente puede proporcionatle informacién sobre
las versiones Ex que pueden suministrarse actualmente.

Todos los datos relativos a la proteccién contra explosién estdn recopilados en un documento independiente
(véase "Documentacién suplementaria") que puede obtenerse bajo demanda.

También pueden obtenerse bajo demanda copias de certificados.

Tipo de proteccién

Véase la "Informacién para el pedido" presentada a partir de la pagina 28 y la "Documentacién suplementaria"
en la pagina 36.

Otras normas y directrices

Otras normas y directrices, que se han tenido en cuenta en el disefio y desarrollo de los Soliphant M FTM50,
FTM51 y FTM52, son:

m Directriz sobre bajas tensiones (73/23/EEC)

= Norma DIN EN 61010 parte 1, 2001
"Medidas de proteccién para equipos eléctricos de medicién, control, regulacién y en procedimientos de
laboratorio",
parte 1: Requisitos generales

m Norma EN 61326
"Equipos eléctricos de medicién, control y de laboratorio”
Requisitos EMC

Seguridad funcional
(convalidacién SIL)

Para sistemas de seguridad que deben presentar seguridad funcional SIL2 conforme a la norma IEC 61508.
Véase "Documentacién suplementaria" en pdgina 36.
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Informacion para el pedido

iNota!
Esta presentacién resumida no indica opciones que se excluyen mituamente.

Soliphant M FTM50

Peso bésico (cabezal F16, rosca R 1Y, horquilla 100 mm (4 "), 50 g/1 (3 Ibs)): 1,1 kg (2,4 1bs)

10 Certificacion:
A | Zona no peligrosa
C | CSA Universal, CSA C US

D | EM DIP-AIS CLII, III, Div. 1, Gr. E-G +
CSADIP CL II, III, Div. 1+2, Gr. E-G

E | IEC ExiaD A20

F | EMIS CL LILIII Div. 1, Gr. A-G + NI +
CSAIS CL LILIIL Div. 142, Gr. AG

G | IEC Ex tD [iaD] A21

FM XP-AIS CL I, Div. 1, Gr. A-D +
CSAXP CL I, Div. 1+2, Gr. A-D

TIS Ex d 1IC T3

TIIS Ex ia IIC T3

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d [ia] [IC T6
NEPSI DIP

Versi6n especial

ATEXII 1D, 111/2 GD, 11 1/3 GD
ATEX111/2D

ATEXTI3 D, ATEX1I3 G
ATEX111/3D

ATEXII 1D, ATEX111/2 G
ATEX11 1D, ATEX11 1/2 G
ATEXTI1D, 111G

jus)

ExiaIIC T6
ExtD

EEx nA/nL/nC
Ex tD

Ex de [ia] IC T6
Ex d [ia] IIC T6

NGO R W= <N X W,

20 Conexién a proceso:

AF | 2", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

AG | 3", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

AH | 4", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

B3 | DN50, PN25/40 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
BS | DN80, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
BT | DN100, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
GG | Rosca EN10226 R 1%

GJ | Rosca ANSI NPT 1%, sensor d = 1,67"

GK | Rosca ANSI NPT 1%, sensor d = 1,38"

GX | Rosca ANSI NPT 1Y, sensor d = 1,38"
apropiada para tubuladura ISA

KF | 10K 50, REF, brida JIS B2220

kg | 10K 80, RF, brida JIS B2220
KH | 10K 100, RF, brida JIS B2220
TD | Triclamp 1ISO2852, DN40-51 (2")
YY | Versién especial

30 Material; acabado de la superficie:

A | PTFE>316L; horquilla recubierta, disminuye la formacién de adherencias,
no protege contra la corrosion

B | PTFE>316L; completamente recubierta, disminuye la formacién de
adherencias, no protege contra la corrosion

ETFE>316L; completamente recubierta

316L; Ra < 3,2 ym/80 grit, sin

316L; Ra<0,8 pm/180 grit, horquilla electropulida,

316L; Ra<0,8 um/180 grit, horquilla + tubo electropulidos
Versién especial

o N KN O

40 Horquilla; densidad de arido:
A 155 mm/6";

K 100 mm/4";

Y Version especial

min. 10 g/1(0,7 1bs)
min. 50 g/1 (3 lbs)

Ex ia T6, XA -> jTenga en cuenta las instrucciones de seguridad!

Peso adicional
2,5Kkg (5,5 lbs)
5,0 kg (11,0 Ibs)
7,1 kg (15,6 Ibs)
3,3kg (7,3 1bs)
4,9 kg (10,8 1bs)
5,7 kg (12,6 1bs)

1,8kg (4,0 Ibs)
3,3kg (7,3 1bs)
44%g (9,7 Ibs

Peso adicional
0,1 kg (0,2 Ibs)
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Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro

Peso adicional
2,4kg (5,3 lbs)
2,4kg (5,3 1bs)
5,0 kg (11,0 1bs)
5,0 kg (11,0 Ibs)

Peso adicional
1,1 kg (2,4 Ibs)

0,4 kg (0,9 Ibs)
0,5 kg (1,1 1bs)
0,1 kg (0,2 Ibs)

Peso adicional

0,1 kg (0,2 Ibs)
0,1 kg (0,2 1bs)

Peso adicional

0,4 kg (0,9 Ibs)*
0,4 kg (0,9 Ibs)*

1,0 kg (2,2 Ibs)
1,0 kg (2,2 Ibs)

0,9 kg (2,0 Ibs)
0,9 kg (2,0 Ibs)

50 Electrénica; salida:
1 | FEM51: a 2 hilos 19...253 VCA,
2 | FEM52: a 3 hilos PNP 10... 55 VCC,
4 FEM54: relé DPDT 19...253 VCA/55 VCC,
5 |FEM55:8/16 mA  11... 36 VCC
7 | FEM57: PEM a dos hilos
8 FEM58: NAMUR + botén de comprobacién
(sefiales H-L)
9 | Versién especial
60 Tipo de sonda:
A | Compacto
D | Cable de 6 m > cabezal separado
E | Cable de 6,1 m (20 pies) > cabezal separado
G | Cable de 6 m, blindado > cabezal separado
H | Cable de 6,1 m (20 pies), blindado > cabezal separado
Y | Versién especial
70 Cabezal:
H | T13, aluminio, [P66/68, NEMA4X,
compartimento de conexiones separado
Y | Versién especial
1 | F16, poliéster  IP66/67, NEMA4X + tapa transparente
3 | F17, aluminio, IP66/67, NEMA4X
5 | F13, aluminio, IP66/68, NEMA4X
7 | F15, 316L, IP66/67, NEMA4X
80 Entrada de cables:
2 | Prensaestopas M20 (Ex d > rosca M20)
3 | Rosca NPT Y2
4 | RoscaG
7 | Rosca NPT %
9 | Versién especial
90 Opcidn adicional 1:
A | Ninguna seleccién
G | Tapa de vidrio
R | Tapa de vidrio, declaracién de conformidad SIL
S | Declaracién de conformidad SIL
Y | Versi6n especial
100 Opcién adicional 2:
A | Ninguna seleccién
C | Certificado de inspeccién de material segin
EN10204-3.1 (partes en contacto con producto)
D | Separador térmico < 150°C (< 300°F)
E | Separador térmico < 150°C (< 300°F),
Certificado de inspeccién de material segiin EN10204-3.1
(partes en contacto con el producto)
F | Temperaturas altas < 280°C (< 540°F)
H | Temperaturas altas < 280°C (< 540°F),
Certificado de inspeccién de material segtin EN10204-3.1
(partes en contacto con el producto)
] | Temperaturas altas < 230°C (< 450°F)
K | Temperaturas altas < 230°C (< 450°F),
Certificado de inspeccién de material segiin EN10204-3.1
(partes en contacto con el producto)
Y | Versién especial
* Para Ex d / Ex de / XP (certificado 5, 6, H, Z): 0,9 kg (2,0 lbs)
FTM50 Identificacién completa del producto
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Soliphant M FTM51

Peso bésico (cabezal F16, rosca R 1'%, longitud total 300 mm (11,8 "), 50 g/1 (3 1bs)): 1,4 kg (3,1 1bs)

10

20

30

40

Certificacién:

A | Zona no peligrosa

C | CSA Universal, CSA C US

D |FM DIP-AIS CL II, III, Div. 1, Gr. E-G +
CSADIP CL II, III, Div. 1+2, Gr. E-G

E |IEC ExiaD A20

F |FM IS CL I, I, IIl Div. 1, Gr. A-G + NI +
CSAIS CL L I, III, Div. 1+2, Gr. A-G

G | IEC Ex tD [iaD] A21

H |EM XP-AIS CLI, Div. 1, Gr. AD +
CSAXP CL I, Div. 142, Gr. A-D

S | TIS Ex d [ia] IIC T4

T | THSExiallC T3

X | NEPSI Ex ia IIC T6

Z | NEPSI Ex d [ia] IIC T6

8 | NEPSI DIP A20 Ta, T4

Y | Versién especial

1 |ATEXII1D,1I11/2GD,111/3GD  ExiallCT6

2 |ATEXII1/2D ExtD

3 |ATEXII3D,ATEXII3 G EEx nA/nL/nC

4 | ATEXTI1/3D Ex tD

5 |ATEXII 1D, ATEXII 1/2G Ex de [ia] IIC T6

6 | ATEXII1D,ATEXII1/2G Ex d [ia] IIC T6

7 |ATEXII1D,II1G Ex ia T6, XA -> jTenga en cuenta las instrucciones de seguridad!
Conexién a proceso: Peso adicional
AF | 2", 150 lbs, RF, brida ANSI B16.5 2,5kg (5,5 1bs)
AG | 3", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5 5,0 kg (11,0 lbs)
AH | 4", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5 7,1 kg (15,6 Ibs)
B3 | DN50, PN25/40 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B) 3,3kg (7,3 1bs)
BS | DN80, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B) 4,9 kg (10,8 1bs)
BT | DN100, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B) 5,7 kg (12,6 1bs)

GG | Rosca EN10226 R 172 -
GJ | Rosca ANSI NPT 1Y, sensor d = 1,67" -
GK | Rosca ANSI NPT 1%, sensor d = 1,38" -
GX | Rosca ANSI NPT 1Y, sensor d = 1,38" -

apropiada para tubuladura ISA

KF | 10K 50, RF, brida JIS B2220 1,8kg (4,0 Ibs)
kg | 10K 80, RF, brida JIS B2220 33kg (7,31bs)
KH | 10K 100, RF, brida JIS B2220 44%g (9,7 1bs

TD | Triclamp ISO2852, DN40-51 (2") -
YY | Version especial

A

o N KO

Material; acabado de la superficie:

PTFE >316L horquilla recubierta, disminuye la formacién de adherencias,
no protege contra la corrosion

PTFE >316L completamente recubierta, disminuye la formacién de
adherencias, no protege contra la corrosion

ETFE>316L; completamente recubierta

316L; Ra<3,2 um/80 grit, sin

316L; Ra<0,8 um/180 grit, horquilla electropulida

316L; Ra<0,8 um/180 grit, horquilla + tubo electropulidos
Versién especial

Longitud total; densidad de drido: Peso adicional
L |..mm min. 10 g/1(0,7 1bs) 2,0 kg (4,4 Ibs)/m*
M |...mm min. 50 g/1(3 lbs) 2,0 kg (4,4 1bs)/m*
Po|..Y min. 10 g/1(0,7 Ibs) 5,1 kg (11,2 Ibs)/100 "*
q [.."5 min. 50 g/1 (3 Ibs) 5,1 kg (11,2 1bs)/100 "*
S |..mm min. 10 g/1(0,7 1bs), superficie fina 2,0 kg (4,4 1bs)/m*
T |...mm min. 50 g/1 (3 lbs), superficie fina 2,0 kg (4,4 lbs)/m*
u .Y min. 10 g/1(0,7 Ibs), superficie fina 5,1 kg (11,2 Ibs)/100 "*
Vol min. 50 g/1 (3 1bs), superficie fina 5,1 kg (11,2 1bs)/100 "*
Y | Versién especial
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40

50

60

70

80

90

100

Longitud total; densidad de érido:

(e N S

Electrénica; salida:

FEM51: a 2 hilos 19...253 VCA,
FEM52: a 3 hilos PNP 10... 55 VCC,
FEM54: relé DPDT 19...253 VCA/55 VCC,
FEM55: 8/16 mA  11... 36 VCC
FEM57: PEM a dos hilos

FEM58: NAMUR + botén de comprobacién
(sefiales H-L)

Versién especial

Tipo de sonda:

A | Compacto

Cable de 6 m > cabezal separado

Cable de 6,1 m (20 pies) > cabezal separado
Cable de 6 m, blindado > cabezal separado

Cable de 6,1 m (20 pies), > cabezal separado
blindado

Versién especial

o O m g

-

Cabezal:

H | T13, aluminio, [P66/68, NEMA4X,
compartimento de conexiones separado

Version especial

F16, poliéster  1P66/67, NEMA4X + tapa transparente
F17, aluminio, IP66/67, NEMA4X

F13, aluminio, IP66/68, NEMA4X

F15, 316L, [P66/67, NEMA4X

N W = =<

Entrada de cables:

Prensaestopas M20 (Ex d > rosca M20)
Rosca NPT 2

Rosca G Y2

Rosca NPT %

Versién especial

O N AW N

Opcidn adicional 1:

A | Ninguna seleccién

G | Tapa de vidrio

R | Tapa de vidrio, declaracién de conformidad SIL
S | Declaracién de conformidad SIL

Y | Versién especial

Opcién adicional 2:
A | Ninguna seleccién
C | Certificado de inspeccién de material segin

D | Separador térmico < 150°C (< 300°F)
E | Separador térmico < 150°C (< 300°F),

contacto con el producto)
Temperaturas altas < 280°C (< 540°F)
H | Temperaturas altas < 280°C (< 540°F),

s

contacto con el producto)
J | Temperaturas altas < 230°C (< 450°F)
K | Temperaturas altas < 230°C (< 450°F),

contacto con el producto)
Y | Version especial

FTM51

Identificacién completa del producto

EN10204-3.1 (partes en contacto con producto)

Peso adicional

* Con conexiones a proceso GK y GX: 2,8 kg (6,2 1bs)/m o 7,1 kg (15,7 lbs)/100"

Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro

Peso adicional
2,4kg (5,3 Ibs)
2,4kg (5,3 1bs)
5,0 kg (11,0 1bs)
5,0 kg (11,0 Ibs)

Peso adicional
1,1 kg (2,4 1bs)

0,4 kg (0,9 Ibs)
0,5 kg (1,1 Ibs)
0,1 kg (0,2 Ibs)

Peso adicional

0,1 kg (0,2 1bs)
0,1 kg (0,2 Ibs)

Peso adicional

0,4 kg (0,9 Ibs)*
0,4 kg (0,9 Ibs)*

Certificado de inspeccién de material segin EN10204-3.1 (partes en

1,0 kg (2,2 Ibs)
1,0 kg (2,2 1bs)

Certificado de inspeccién de material segtin EN10204-3.1 (partes en

0,9 kg (2,0 1bs)
0,9 kg (2,0 Ibs)

Certificado de inspeccién de material segin EN10204-3.1 (partes en

* Para Ex d / Ex de / XP (certificados 5, 6, H, Z): 0,9 kg (2,0 Ibs)
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Soliphant M FTM52

Peso bésico (cabezal F16, rosca R 1'%, longitud total 1000 mm (39 "), 50 g/1 (3 1bs)): 2,2 kg (4,9 1bs)

10

20

30

40

50

Certificacion:

A
C
D

=i}

N R W N =< N X W»;

Zona no peligrosa
CSA Universal, CSA C US

EM DIP-AIS CL I, III, Div. 1, Gr. E-G +
CSADIP CL II, 11, Div. 1+2, Gr. E-G

IEC Ex iaD A20

FM IS CL 1,11, III, Div. 1, Gr. A-G + NI +
CSAIS CL 1, 1L, III, Div. 142, Gr. A-G

IEC Ex tD [iaD] A21

FM XP-AIS CL IDiv. 1, Gr. A-D +
CSAXP Cl. 1, Div. 1+2, Gr. A-D

TIIS Ex d [ia] T4

TIIS Ex ia IIC T3
NEPSI Ex ia IIC T6
NEPSI Ex d [ia] IIC T6
NEPSI DIP A20 Ta, T4
Versi6n especial
ATEXII1D,I11/2GD,111/3GD  ExiallCT6
ATEX111/2D Ex tD [iaD]
ATEX1I3 D, ATEX1I3 G EEx nA/nL/nC
ATEX111/3D Ex tD [iaD]
ATEXII 1 D, ATEXII 1/2 G Ex de [ia] IIC T6
ATEXII 1D, ATEX111/2 G Ex d [ia] lIC T6
ATEXTI1D, 111G

Conexién a proceso:

AF | 2", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

AG | 3", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

AH | 4", 150 Ibs, RF, brida ANSI B16.5

B3 | DN50, PN25/40 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
BS | DN80, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
BT | DN100, PN10/16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
GG | Rosca EN10226 R 172

GJ | Rosca ANSI NPT 1Y, sensor d = 1,67"

GK | Rosca ANSI NPT 1%, sensor d = 1,38"

GX | Rosca ANSI NPT 1Y, sensor d = 1,38"
apropiada para tubuladura ISA

KF | 10K 50, REF, brida JIS B2220

kg | 10K 80, REF, brida JIS B2220
KH | 10K 100, RF, brida JIS B2220
TD | Triclamp ISO2852, DN40-51 (2")
YY | Version especial

Material; acabado de la superficie:

no protege contra la corrosion

2 | 316L; Ra<3,2um/80 grit, sin

5 | 316L; Ra<0,8 um/180 grit, horquilla electropulida
9 | Versién especial

Longitud total; densidad de érido:
B |..mm min. 10 g/1(0,7 lbs)

.... mm; min. 50 g/1 (3 lbs)

R min. 10 g/1(0,7 Ibs)
U min. 50 g/1(3 lbs)
Versién especial

<o mo

Electrénica; salida:

FEMS51: a 2 hilos 19..253 VCA,
FEM52: a 3 hilos PNP 10... 55 VCC,
FEM54: relé DPDT 19...253 VCA/55 VCC,
FEM55: 8/16 mA  11... 36 VCC
FEM57: PEM a dos hilos

FEM58: NAMUR + botén de comprobacién
(sefiales H-L)

© N A~ DND =

Ex ia T6, XA -> jTenga en cuenta las instrucciones de seguridad!

Peso adicional
2,5kg (5,5 Ibs)
5,0 kg (11,0 Ibs)
7,1 kg (15,6 Ibs)
3,3kg (7,3 1bs)
4,9 kg (10,8 1bs)
5,7 kg (12,6 1bs)

1,8 kg (4,0 1bs)
3,3kg (7,3 1bs)
4,4kg (9,7 Ibs

A | PTFE >316L horquilla recubierta, disminuye la formacién de adherencias,

Peso adicional
1,3kg (2,9 1bs)/10 m
1,3kg (2,9 1bs)/10 m
1,7 kg (3,7 1bs)/500"
1,7 kg (3,7 1bs) /500"

Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
Circuito sonda, intrinsecamente seguro
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Electrénica; salida:
9 ‘ Version especial

™ O m g

<

N W=

2

O N AW

Tipo de sonda:

A | Compacto

Cable de 6 m > cabezal separado
Cable de 6,1 m (20 pies) > cabezal separado
Cable de 6 m, blindado > cabezal separado

Cable de 6,1 m (20 pies), > cabezal separado
blindado

Versién especial

Cabezal:

H | T13, aluminio, IP66/68, NEMA4X,
compartimento de conexiones separado

Versién especial
F16, poliéster

Entrada de cables:

Prensaestopas M20 (Ex d > rosca M20)
Rosca NPT Y2

Rosca G V2

Rosca NPT %

Versién especial

Opcién adicional 1:
A | Ninguna seleccién
G | Tapa de vidrio

R | Tapa de vidrio, declaracién de
conformidad SIL

S | Declaracién de conformidad SIL
Versién especial

Opcién adicional 2:
A | Ninguna seleccién
Y | Versién especial

FTM52

Identificacién completa del producto

[P66/67, NEMA4X + tapa transparente
F17, aluminio, IP66/67, NEMA4X
F13, aluminio, IP66/68, NEMA4X
F15, 316L, IP66/67, NEMA4X

Peso adicional
2,4%g (5,3 1bs)
2,4%g (5,3 1bs)
5,0 kg (11,0 Ibs)
5,0 kg (11,0 Ibs)

Peso adicional
1,1 kg (2,4 1bs)

0,4 kg (0,9 1bs)
0,5kg (1,1 1bs)
0,1 kg (0,2 1bs)

Peso adicional

0,1 kg (0,2 Ibs)
0,1 kg (0,2 Ibs)
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Accesorios

Herramienta para desmontaje = Apropiada para los Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52

71026213
Cubierta de proteccién Para Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52
con cabezales F13 o F17
71040497 F13, F17
— |
Casquillo deslizante Para Soliphant M FTM51 PP
con material de versiones A, 2, 5 (véase pagina 30). o % 5 ,Z
Para depésitos presurizados. i [: :
El~ | ! |
G2 o | = L
DIN IS0 228/1 R f\j’ oaF H3
52024631 —
3L —— |
= 2NPT" G‘2 ‘
ANSI B 1.20.1
52024630 280 mm [M6x25/5AF
(315" rL
I MWP = C——
25 bar El~ |1 % £
Q. iNota! (360 ps) o 3| Tl oar =B
jApropiado para configuraciones con T,= ‘=L ﬁ» i
multiples puntos de conmutacion! max. 280 °C | 446 N !
(max. 540 °F) 1
2NPT
Juego para acortar el cable Apropiado para el Soliphant M FTM52
52024632
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Piezas de repuesto

Sensor

Los sensores de recambio FTM5xX pueden pedirse a través del "Endress+Hauser Service".

Electrénica

m Electrénica FEM51
52026497

m Electrénica FEM52
52026498

m Electrénica FEM54
52026499

m Electrénica FEM55
52026500

m Electrénica FEM57
52026501

m Electrénica FEM58
52026502

Tapa

m Tapa para cabezal de poliéster (F16), de pldstico transparente, con junta
52025790

m Tapa para cabezal de aluminio (F13, F17), de aluminio, con vidrio encajado y junta (no apta para Ex d/XP)
52027693

m Tapa para cabezal de aluminio (F13, F17), de aluminio, con junta (no apta para Ex d/XP)
52002699

m Tapa para cabezal de aluminio (F13), de aluminio, con junta (apta para Ex d/XP)
520002698

m Tapa para cabezal de acero inoxidable (F15), de acero inoxidable, con junta
52027000

m Tapa para cabezal de acero inoxidable (F15), de acero inoxidable, con junta (para certificados D, 2, 3, 4)
52027708

m Tapa para cabezal de acero inoxidable (F15), de acero inoxidable, con vidrio encajado y junta
52027002

m Tapa para cabezal de acero inoxidable (F15), de acero inoxidable, con vidrio encajado y junta (para
certificados D, 2, 3, 4)
52027709

m Tapa para compartimento de electrénica del cabezal de aluminio (T13), de aluminio, con junta
52006903

m Tapa para compartimento de electrénica del cabezal de aluminio (T13), de aluminio, con vidrio encajado y
junta (apta para Ex d/Ex de/XP)
52028271

m Tapa para compartimento de terminales del cabezal de aluminio (T13), de aluminio, con junta
52007103

Cable (para cabezales
separados)

m Cable, cabezales separados F15, F16, F17
71035208

m Cable blindado, cabezales separados F15, F16, F17
71035209

m Cable, cabezales separados F13, T13
71035210

» Cable blindado, cabezales separados F13, T13
71035211

m Cable Ex d/Ex de/XP, cabezales separados F13, T13
71035212

m Cable blindado Ex d/Ex de/XP, cabezales separados F13, T13
71035213
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Documentaciéon suplementaria

% iNota!

La siguiente documentacién suplementaria puede encontrarse en las paginas web dedicadas a nuestros
productos en www.endress.com

Instrucciones de m Soliphant M FTM50, FTM51
funcionamiento KA229F/00/a6

m Soliphant M FTM52
KA230F/00/2a6

m Soliphant M FTM51, casquillo deslizante, bajo presién
KA239F/00/a6

m Soliphant M FTM52, acortamiento del cable
KA231F/00/a6

m Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52, cabezal separado
Instrucciones para el montaje y para el acortamiento (por el lado del cabezal)
KA264F/00/a6

m Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52, cabezal separado y tubo blindado
Instrucciones para el montaje y para el acortamiento (por el lado del cabezal)
KA265F/00/a6

m Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52, cabezal separado
Desmontaje y montaje del sensor
KA273F/00/a6

Certificados ATEX

m ATEXII1D,111/2GD, 11 1/3GD ExialICT6
XA305F/00/a3

m ATEXII1D,1I1 G ExialIC T6 (X)
XA319EF/00/a3

m ATEXII1D,111/2 G Ex d/de [ia] IIC T6
XA306F/00/a3

m ATEXII1/2D,111/3D ExtD
XA307F/00/a3

m ATEXII 3D, 113 G EExnA/nL/nC
XA331F/00/a3

= NEPSI DIP
XA393F/00/b2

m NEPSI Ex ia
XA394F/00/b2

= NEPSI Ex d [ia]
XA395F/00/b2

m [ECEx, Exia (en preparacién)
XA391F/00/en

m [ECEx, ExtD (en preparacién)
XA392F/00/en

FM

= FM
ZD218F/00/en

CSA

m CSA
ZD219F/00/en
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Seguridad funcional

m Soliphant M + electrénica FEM51
SD203EF/00/en

m Soliphant M + electrénica FEM52
SD204F/00/en

m Soliphant M + electrénica FEM54
SD205E/00/en

m Soliphant M + electrénica FEM55
SD208F/00/en

m Soliphant M + electrénica FEM57 + Nivotester FTL325P
SD207E/00/en

m Soliphant M + electrénica FEM58
SD206F/00/en
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