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Visién general

Vision general

% iNota!

En las presentes instrucciones de funcionamiento se describe la instalacién y la puesta en marcha
inicial del instrumento de medicién de nivel. En ellas se contemplan todas las funciones que son
necesarias para efectuar una medicién tipica.

Para una puesta en marcha rdpida y sencilla:

Instrucciones de seguridad

Explicaciones sobre los simbolos de advertencia — pégina 6

Para informacién sobre instrucciones especiales, véase el apartado en cuestién

del capitulo correspondiente. La importancia de cada punto se indica mediante
los simbolos de Peligro A\, Atencién O y Nota .

v

Instalacién

En este apartado se describen los pasos a seguir al instalar el instrumento, asi | — pdgina 14
como las condiciones de instalacién (por ejemplo, las dimensiones).

v

Conexionado

El instrumento se suministra con la mayor parte de las conexiones ya realizadas | — pégina 32
y practicamente listo para su activacion.

v

Indicador y elementos de configuraciéon

Este apartado proporciona una visién general de la estructura del indicadory | — pdgina 42
de los elementos de configuracion del instrumento.

v

Puesta en marcha

El capitulo "Puesta en marcha" muestra c6mo activar el instrumento y — pégina 44
comprobar sus funciones.

v

Localizacién y reparacién de fallos

Si se produce algtn fallo durante el funcionamiento del equipo, utilice la lista | — pdgina 61
de verificacién para localizar la causa del mismo.
Gracias a esta lista, Ud. mismo podrd saber si estd en condiciones de subsanar
los fallos que puedan aparecer.




Visién general

Instrucciones de funcionamiento abreviadas

1. Instalacion de la sonda

2. Cableado del instrumento
3. Conectar la fuente de alimentacion

U-11..36 V
p.ej. PLC
FEI53

Nivotester FTC325 a 3 hilos

FEI52

L+ L-

FEI54

L+ L- (tierra)
U~19...253 V (CA) /U-19...55 V (CC)

FEI57S

Nivotester

FTC325
FTC625

FTC470Z

BA300F0Oen01



Visién general

4. Configuracién del instrumento y conexion de la fuente de alimentacién

FEI52, FEI54, FEIS5

= Diodos LED verdes (& estado de funcionamiento -
parpadeando)

q
m Diodo LED rojo (1 mensaje de fallo) ek
= Diodo LED amarillo (%% estado de conmutacién) 11..36V DC

-+
m Tecla (-) N (IO
= Tecla (+) ‘
= Conmutador de modo (posiciones 1 a 8)
— 1: Medicién
— 2: Calibracién (de vacio / de lleno)
— 3: Ajuste del punto de conmutacién
— 4: Configuracién del rango de medida
Modo As / modo adherencias
— 5: Retardo en la conmutacién &y iNota!
— 6: Auto-verificacién . ) Para ejecutar las distintas funciones, pulse y
— 7: Modo a prueba de fallos (MIN. / MAX.) mantenga presionada la tecla como minimo
— 8: Configuracién / carga, descarga durante dos segundos.

BA300Fxx003

Modo Tecla Tecla
!
N
7——3 () [
5 - + Simbolo Funcién/Modo Sefiales LED
2. Medicion weeoo o
1 Pulsar
simultaneamente Recuperar kS bt
durante 20 s ajustes de fabrica
pulsar O- Calibracion de vacio tecees o
2
pulsar i- Calibracién de lleno eocere
pulsar para |pulsar para Ac Ajuste del punto {teeee @
3 < > O de conmutacion 2 4 81632 pf
pulsar Rango de medida, g; oo .pf
ajuste 33
4 Isar 2 Control bombeo Adheren.
pulsar 2 x eeoeo °
As Modo adherencias off = %}n
5 pulsar para|pulsar para T Retardo de g g} o000 o
< > conmutacion P
S<°e
Auto-verificacion eoe00 @
6 pulsar T ,
simultaneamente O (comprobar funciones encend.
7 pulsar pulsar Modo de prueba LI Rel B )
para MIN. | para MAX. de fallos MiN. / MAX. | MiN.  MAX.
pulsar pulsar Descarga o I N EeaN )
8 ara ara l T 9 .
der)carga cparga Sensor EEPROM ggrsga carga
BA300Fen002
FEI53, FEI57S
m Diodo LED verde (& estado de funcionamiento) )
m Diodo LED rojo (4} mensaje de fallo) w 0160007
Microinterruptor (izquierda), FEISTS <.\ (MEM] o

— Estandar: si la medida est4 fuera de rango, PFM

no se emite una sefial de alarma.
- [0l Si la medida estd fuera de rango,
se emite una sefial de alarma.
m Microinterruptor (derecha), span
—Rango 1: 0... 500 pF
— Rango 2: 0...1.600 pF

BA300Fxx004
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Instrucciones de seguridad

1 Instrucciones de seguridad

1.1 Uso previsto

Los Solicap M FTI55 y FTI56 son instrumentos compactos de medicién capacitiva de nivel que se
emplean para la deteccién de nivel limite en dridos.

1.2 Instalacién, puesta en marcha y configuracion

El Solicap M estd construido con la tecnologfa mds avanzada, su funcionamiento cumple con los
requisitos de seguridad y se adapta a todos las normas aplicables y directrices de la Unién Europea.
Sin embargo, su empleo incorrecto o en un modo para el cual no ha sido disefiado puede conllevar
peligros en la aplicacién en la que se utilice, como el rebose del producto cuyo nivel se estd midiendo
a causa de una instalacién o configuracién deficiente. Por esta razén, es preciso que las tareas de
instalacién, conexion eléctrica, configuracién y mantenimiento del instrumento de medicién sélo
las realice personal técnico especializado y formado especificamente para ello, que ademds esté
autorizado expresamente por el propietario /explotador de la instalacién. Dicho personal técnico
deberd haber lefdo y comprendido las presentes instrucciones de funcionamiento y se
comprometerd a respetar las instrucciones que contienen. Sélo se llevardn a cabo las modificaciones
0 reparaciones que se describan expresamente en el manual de instrucciones de funcionamiento y
que éste considere como validas.

1.3 Seguridad operativa

1.3.1 Zonas peligrosas

Si el instrumento se utiliza en zonas peligrosas, es preciso respetar las normas y regulaciones
correspondientes de dmbito nacional y/o local. El instrumento se suministra junto con una
documentacién especifica para zonas con peligro de deflagracién (Ex), que forma parte de esta
documentacién. Tenga en cuenta las instrucciones de instalacion, la informacién sobre el
conexionado v las instrucciones de seguridad incluidas en dicha documentacion.

m Asegurese de que los técnicos especialistas han recibido la formacién adecuada.
m Cumpla con los requisitos metroldgicos y de seguridad técnica en los puntos de medida.



Instrucciones de seguridad

1.4

Hemos elaborado las siguientes instrucciones relativas a la seguridad para designar procedimientos
relacionados con la seguridad o procedimientos alternativos. Cada instruccién estd identificada con

Convenciones y simbolos de seguridad

un pictograma.

Instrucciones relativas a la seguridad

A\

iPeligro!
Este simbolo denota una accién o procedimiento que si no se ejecuta correctamente puede causar
dafios graves a las personas, riesgos de seguridad o la destruccién del instrumento.

Y

iAtencion!
Este simbolo denota una accién o procedimiento que si no se ejecuta correctamente puede causar
desperfectos o la destruccién del instrumento.

A

iNota!

Este simbolo denota una accién o procedimiento que si no se ejecuta correctamente puede tener un
efecto indirecto sobre el funcionamiento del instrumento o provocar una respuesta inesperada por
parte del mismo.

Tipo de proteccién

Protegido contra las deflagraciones, aparato con prototipo verificado
Si este simbolo aparece en la placa de identificacién del instrumento, significa que puede emplearse o
no en zonas con riesgo de deflagracién en funcién de su certificado.

Zonas peligrosas

En los dibujos de las presentes instrucciones de funcionamiento, este simbolo identifica zonas
peligrosas. Los instrumentos situados en zonas peligrosas y las lineas de conexién de dichos
instrumentos deben estar protegidos convenientemente contra deflagraciones.

X B @

Zonas seguras (zonas no peligrosas)

En los dibujos de las presentes instrucciones de funcionamiento, este simbolo identifica zonas no
peligrosas. Los instrumentos de las zonas no peligrosas también deben estar certificados si las lineas
de conexién conducen a zonas peligrosas.

Simbolos eléctricos

Corriente continua
Un terminal con tensién de CC o a través del cual fluye CC.

2

Corriente alterna
Un terminal con tensién de CA (sinusoidal) o a través del cual fluye CA.

Conexién de puesta a tierra
Un terminal puesto a tierra, que, desde el punto de vista del usuario, estd conectado a tierra a través
de un sistema de puesta a tierra.

Conexién de puesta a tierra de proteccién
Un terminal que se debe conectar a tierra antes de poder realizar otras conexiones.

L
S
L4

Conector equipotencial

Un conector que debe conectarse al sistema de puesta a tierra de la planta. Puede tratarse de una
linea de compensacién de potencial o de un sistema de puesta a tierra radial, en funcién de las
normas de uso establecidas en la empresa o de dmbito nacional.

G

Resistencia a la temperatura de los cables de conexién
Indica que los cables de conexién deben ser capaces de resistir temperaturas de por lo menos 85°C.




Identificacién

2 Identificacion

2.1 Identificacion del equipo

2.1.1

Placa de identificacion

Para los datos técnicos siguientes, véase la placa de identificacién del instrumento:

N° de serie

Electrénica

Cédigo de pedido

(véase informacién para el pedido)

Longitud activa

de la sonda

Made in Germany, D- 79689 Maultﬁm

Solicap M

Endress+}éuser

Order Code.: FTI55 - CAA2RGJ45A1A
— Ser.No.: 123456789

NEMA4X

L1=250 mm‘IPGS/GG/ —

Grado de
proteccion

Temperatura ambiente
en la caja

L =250 mm .
[~ FEI54 U: 19-253VAC (50/60Hz), 19-55VDC BVS 06 ATEX E 103 X I N° de certificado
30VDC, 4A; 125VDC, 0,2A; 253VAC, 4A ATEX1111/2G EExia [IC T6 ATEX
Pmax.: 1,5W ifi
' Z 65.13.xxx Certlflcgdo WHG
(ley de regimen hidraulico
-40°C < Ta < +70°C | [=Ta+15 K(é A%m XA 327 F-A_  Dat.:05/06 de Alemania)
MWP: 25bar ~
c gg/ @ Mes y afio
° o de la produccion
Presion max. Informacion
admisible en el deposito de seguridad

Informacion mostrada en la placa de identificacion del Solicap M (ejemplo)

BA300Fen005



Identificacién

2.1.2 Informacion para el pedido

Solicap M FTI55

10 Certificado:
A | Zonas no peligrosas
B | ATEXII1/3D
C |ATEXII1/2D
D |ATEXII3D EEx nA/nL/nC
F | ATEXII 1 D,111/2 GD EEx ia IIC T6
K | CSA Universal CSA CUS
L |CSA/EMIS CLLIL I, Div. 142, Gr. A-G
M| CSA/EM XP CLI I III, Div. 142, Gr. A-G
N | CSA/EM DIP CL I, I, Ill,  Div. 142, Gr. E-G
S | TIIS
ExialIC T3
T |THSExdIIC T3
Y | Versién especial, a especificar
20 Longitud inactiva L3:
A | No seleccionado
B | No seleccionado + 125 mm / 5 pulgadas
Compensacién activa de acumulacién de adherencias
1 |..mm
5 | .... pulgadas
9 | Versién especial
30 Longitud activa L1:
A | ...mm, acero
B | 325 mm, acero
C|.. mm, 316L
D | 325 mm, 316L
H | .... pulgadas, acero
K | 13 pulgadas, acero
M| .... pulgadas, 316L
N | 13 pulgadas, 316L
Y | Versi6n especial, a especificar
40 Aislamiento:
1 Polietilieno (PE) completamente aislado,
2 | 75mm L2,
3 | 3pulgadasL2, PPS con aislamiento parcial,
9 | Version especial, a especificar
50 Conexidn a proceso:
AF] | 2", 150 libras RF 316/316L
AG] |3, 150 libras RF 316/316L
AH] | 4", 150 libras RF 316/316L
BSJ DN8O0, PN10/16 A 316L
BTJ DN100, PN10/16 A 316L
B3J DN50, PN25/40 A 316L
KH 10K 50, RF 316L
KGJ | 10K 80, RF 316L
KH] | 10K 100, RF 316L
RG] | NPT 1%, 316L
RG1l | NPT 1%, acero
RV] | R 1%, 316L
RVl | R 1Y%, acero
YY9 | Versién especial, a especificar
60 Electrénica; salida:
W | Preparada para la FEI5x
Y | Versién especial, a especificar
2 | FEI52; PNPa3hilos, 10a55VCC
3 | FEI53; a3 hilos, seflal 3a 12V

méx. 80°C

Polifenilsiloxano (PPS) con aislamiento parcial, mdx. 180°C

mdx. 180°C

EN1092-1 (DIN2527 B)
EN1092-1 (DIN2527 B)
EN1092-1 (DIN2527 B)
JIS B2220

JIS B2220

JIS B2220

rosca ANSI

rosca ANSI

rosca DIN2999

rosca DIN2999




Identificacién

10

60 Electrénica; salida:
4 | FEI54; relé DPDT 192253 VCA, 19 a55VCC
(double pole double
throw),
5 | FEI55; 8/16 mA, 11a36VCC
7 | FEIS7S; PFM (modulacién de frecuencia de impulsos) a dos hilos
70 Caja:
1 | F15316L P66, NEMA4X
2 | Poliéster F16 P66, NEMA4X
3 | aluminio F17 P66, NEMA4X
4 | Aluminio F13 + P66, NEMA4X
aislador de proceso
5 | Aluminio T13 + P66, NEMA4X
aislador de proceso +
compartimiento de conexiones separado
9 | Version especial, a especificar
80 Entrada de cables:
A | Conexién roscada M20
B | Rosca G V2
C | Rosca NPT Y2
D | Rosca NPT %
G | Rosca M20
Y | Versién especial, a especificar
90 Disefio de la muestra:
1 | Compacto
2 | cable 2.000 mm L4 > caja separada
3 | Cable .... mm L4 > caja separada
4 | Cable 80 pulgadas L4 > caja separada
5 | Cable .... pulgadas L4 > caja separada
9 | Versién especial, a especificar
100 Equipamiento adicional:
A | Versién basica
D | Certificado de inspeccién de material EN10204-3.1
(316L partes en contacto con producto/presurizado)
E | Certificado de inspeccién de material EN10204-3.1
(316L partes en contacto con producto/presurizado),
NACE MRO175
Y | Versién especial, a especificar
FTI55 Identificacién del producto
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Solicap M FTI56

10

20

30

40

50

60

Certificados:

A | Zonas no peligrosas

B | ATEXII1/3D

C |ATEX1I1/2D

D |ATEX1I3D EEx nA/nL/nC

F | ATEXII 1 D,111/2 GD EEx ia IIC T6

K | CSA Universal CSA CUS

L |CSA/EMIS CLLIL I, Div. 142, Gr. A-G
M| CSA/EMXP CL L IL I, Div. 142, Gr. A-G
N | CSA/EM DIP CL [ I, IlI,  Div. 1+2, Gr. E-G
S | TS Exia IIC T3

T | THSExd IIC T3

Y | Versién especial, a especificar

Longitud inactiva L3:

A | No elegido

1 |...mm

5 | .... pulgadas

9 | Versién especial

... mm,

... pulgadas,
... pulgadas,
... pulgadas,
... pulgadas,

<~ ZzZ»AID OO w>

Aislamiento:
1

2 | 500 mm L2,

AW DND <

316L
316L

Longitud activa L1; peso del elemento de sujecién:

cable de 6 mm 316L; 316L
cable de 12 mm 316L; 316L
cable de 8 mm acero galvanizado; acero
cable de 14 mm acero galvanizado; acero
cable de 0,2" 316L; 316L
cable de 0,5" 316L, 316L
cable de 0,3" acero galvanizado; acero
cable de 0,6" acero galvanizado; acero

Versién especial, a especificar

Poliamida (PA) completamente  mdx. 120°C

aislada,
Politetrafluorotileno (PTFE) con méx. 180°C
aislamiento parcial,

9 | Versién especial, a especificar

Conexion a proceso:

AH 2", 150 libras RF~ 316/316L

AG] | 3", 150 libras RF 316/316L

AH] | 4", 150 libras RF 316/316L

BSJ DNB80, PN10/16 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
BTJ DN100, PN10/16 A  316L EN1092-1 (DIN2527 B)
B3J DN50, PN25/40 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
KFJ 10K 50, RF 316L JIS B2220

KGJ | 10K 80, RF 316L JIS B2220

KHJ | 10K 100, RF 316L JIS B2220

RG] | NPT 15" 316L rosca ANSI

RG1 | NPT 1%, acero rosca ANSI

RV]  |R 1%, 316L rosca DIN2999

RVl | R 1%, acero rosca DIN2999

YY9 | Versién especial, a especificar

Electrénica; salida:

W | Preparada para la FEI5x
Version especial, a especificar
FEI52; PNP a 3 hilos,
FEI53; a 3 hilos,
FEI54; relé DPDT
(double pole double
throw),

5 | FEI55; 8/16 mA,
FEI57S; PEM (modulacién de frecuencia de impulsos) a dos hilos

10a55VCC
sefial 3a 12V
19a 253 VCA, 19a55VCC

11a36 VCC

11
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70 Caja:
1 | F15316L P66, NEMA4X
2 | Poliéster F16 P66, NEMA4X
3 | Aluminio F17 P66, NEMA4X
4 | Aluminio F13 + P66, NEMA4X
aislador de proceso
5 | Aluminio T13 + P66, NEMA4X
aislador de proceso +
compartimiento de conexiones separado
9 | Version especial, a especificar
80 Entrada de cables:
A | Conexién roscada M20
B | Rosca G 2
C | Rosca NPT Y2
D | Rosca NPT %
G | Rosca M20
Y | Versién especial, a especificar
90 Disefio de la muestra:
1 | Compacto
2 | Cable 2.000 mm L4 > caja separada
3 | Cable .... mm L4 > caja separada
4 | Cable 80 pulgadas L4 > caja separada
5 | Cable .... pulgadas L4 > caja separada
9 | Versién especial, a especificar
100 Equipamiento adicional:
A | Versién basica
D | Certificado de inspeccién de material EN10204-
3.1 (316L partes en contacto con producto/
presurizado)
E | Certificado de inspeccién de material EN10204-
3.1 (316L partes en contacto con producto/
presurizado), NACE MR0O175
Y | Versién especial, a especificar
FTI56 Denominacién del producto
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2.2 Alcance del suministro

El alcance del suministro comprende:
m El instrumento montado
m En caso necesario, accesorios (véase la pagina 60)

Documentacion que se proporciona:
m Instrucciones de funcionamiento
= Documentacion del certificado, si no estd incluida en las instrucciones de funcionamiento.

2.3 Certificados

Marca CE, declaraciéon de conformidad

El instrumento ha sido disefiado para satisfacer los requisitos de seguridad mds recientes, ha sido
sometido a pruebas de verificacién, y ha salido de fabrica en las condiciones en las que su manejo y
funcionamiento son completamente seguros. El instrumento observa las normas y prescripciones
relevantes que figuran en la lista de la Declaracién de Conformidad de la CE, y por lo tanto cumple
con los requisitos legales de las Directrices de la CE. Endress+Hauser confirma que el equipo ha
aprobado las verificaciones correspondientes adhiriendo al mismo una etiqueta con la marca CE.

24 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marcas registradas de la empresa E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, EE.UU.

Tri-Clamp®
Marca registrada de la empresa Ladish & Co., Inc., Kenosha, EE.UU.

13
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Instalacion

3

Nota
Todas las dimensiones se expresan en mm.

i

ES

Vision general

3.1
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Instalacién

3.2 Caja

Caja de poliéster F16

TI418F25

Caja de acero inoxidable F15

TI418F26

max. 65
Caja de aluminio F17 |
280
HD -
P A
max. 65
Caja de aluminio F13 \

con aislador de proceso

~ 118

TI418F28

Caja de aluminio T13

con compartimiento de
conexiones separado y aislador
de proceso

~135

TI418F29

15
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3.3 Altura de la caja con adaptador
Caja de poliéster Caja de acero Caja Caja de aluminio Caja de aluminio
F16 inoxidable F15 de aluminio F17 F13* con compartimiento
de conexiones
separado T13*
I
TI418F30 TI418F31 TI418F32 TI418F33 TI418F34
Cédigo de pedido 2 1 3 4 5
FTI55, FTI56
H1 125 121 131 177 194
* Caja con aislador de proceso
3.4 Conexiones a proceso y bridas
En preparacion
Sonda de varilla Sonda de cable Bridas
1 AF @AF
I I ' I
o 2 | -
Ti418Fen35 TI418Fen36 TI418F37
(DIN 180228/1) (ANSI B 1.20.1) (EN1092-1)
(ANSI B 16.5)
(JIS B2220)
Rosca R/NPT R/NPT
Para presiones de hasta 25 bar 25 bar (depende de la brida)
Versién / cédigo de pedido R 1%/ RV] R1%/RV]
R 1%/ RVI1 R 1%/ RVI

NPT 1%/ RG]
NPT 1%z / RG1

NPT 1%/ RG]
NPT 1%/ RG1

Dimensiones

H1 =77
H2 =25
AF =50

H1 =66
H2 =25
AF =50

16




Instalacién

3.5

iNota!

Sondas de varilla FTI55

Longitud total de la sonda desde el inicio de la rosca: L =L1 + L3
(+ 125 mm con compensacién activa de adherencias)

En preparacién
Sonda de varilla Sonda de varilla Sonda de varilla Sonda de varilla
con aislamiento parcial completamente aislada con longitud inactiva con compensacion activa
aislada completamente / | de adherencias
parcialmente aislada completamente /
parcialmente
NPT/R 1 —
Y &
9 _ -
9 © o~
hr - -
Y T
3
9
A
TI418F38 TI418F39
Longitud total (L) 100 a 4.000 100 a 4.000 300 a 6.000 100 a 4.000
Longitud activa de varilla (L1) 100 a 4.000 100 a 4.000 100 a 4.000 100 a 4.000
Longitud inactiva de varilla (L3) - - 200 a 2.000 -
Longitud de aislamiento parcial (L2) 75 - -/75 -/75
Didmetro de varilla de la sonda + 18 18 18 18
espesor del aislamiento (mm) 3,5 3,5 3,5 3,5
o Compensacién de adherencias __ /s _/_ 36
Longitud (mm) 125
Carga maxima admisible lateral (Nm) | 300 300 300 200
a20°C
Temperatura de proceso méxima (°C) | 180 80 80/180 80/180
Para uso en tubuladuras de montaje - - X -
En el caso de formacién de - - X -
condensacién en el techo del depdsito

Tolerancia de longitud

X = recomendado

hasta 1 m: 0 a—5 mm

Delma3m:0a-10mm De3ma6ém:0a-20mm

17
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3.6

iNota!

Sondas de cable FTI56

Longitud total de la sonda desde el inicio de la rosca: L = L1 + L3

Sonda de varilla

con aislamiento parcial

Sonda de varilla
completamente aislada

Sonda de cable con
longitud inactiva
con aislamiento parcial

Sonda de cable con
longitud inactiva

completamente aislada

%’?

i

NPT /R ]

3

3 3

S

3 3
|
_ _ O ]
3 i
o o =) o
TI418FS9 TI418F40

Longitud total (L) 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 24.000 500 a 24.000
Longitud activa de varilla (L1) 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 22.000
Longitud de aislamiento parcial (L2) 500 - 500 500
Longitud inactiva de varilla (L3) - - 200 a 2.000 200 a 2.000
Didmetro del cable de la sonda 6 12 6 12 6 12 6 12
+ espesor del aislamiento (mm) 1 2 1 1 1 2 1
o Peso tensor (mm) 30 40 30 40 30 40 30 40
Longitud del peso tensor (1g) 150 250 150 250 150 250 150 250
Carga maxima admisible de traccién 30 60 30 60 30 60 30 60
(kN) del cable de la sonda a 20°C
Temperatura de proceso méxima (°C) | 180 120 180 120
Para uso en tubuladuras de montaje - - X X
En el caso de formacién de - - X X
condensacion en el techo del depésito

Tolerancia de longitud

18

X = recomendado

* El aislamiento parcial se extiende como mdximo hasta el peso tensor.

hasta 1 m: de 0 a-10 mm

Delma3m:0a-20mm De3ma6m:0a-30mm

De 6 ma24 m:0a—40 mm




Instalacién

3.7 Instrucciones para la instalacion

3.7.1 Instalacion

Sonda con rosca

m Roscas R 1%2y 1%2 NPT (cénicas):
Recubra la rosca con material de sellado adecuado. Asegurese de que la conexién eléctrica entre
la sonda y el depésito se ha realizado correctamente .

m Sila conexién a proceso de la sonda estd aislada del depésito metélico (por ejemplo, debido al uso
de material de sellado), es preciso unir la conexién de puesta a tierra en la sonda al depdsito con
un hilo conductor de longitud corta.

jAtencion!
m Procure no dafar el aislamiento de la sonda durante la instalacién.
m No gire la caja al enroscarla en la sonda, ya que podrfa danar el elemento de fijacién de la misma.

BA300Fxx007

Herramientas para la instalacién

Para la instalacién se necesitardn las herramientas siguientes:

= Una herramienta para bridas de montaje, o bien

m una llave Allen tamafio 50 para la conexién roscada,

m asf{ como un destornillador para tornillos de cabeza ranurada en cruz para alinear la entrada de
cables.

Instrucciones para la instalacién

El Solicap M FTI55 (sonda de varilla) puede instalarse desde arriba y desde un lateral.
El Solicap M FTI56 (sonda de cable) puede instalarse verticalmente desde arriba.

iNota!
iLa sonda no debe tocar la pared del depésito! {No instale sondas en la zona de la cortina de
producto!

Reduccién de la longitud de la sonda

Sonda de varilla:
Posteriormente, el usuario puede disminuir la longitud de la versién parcialmente aislada.

Sonda de cable:
Posteriormente, puede reducirse la longitud de ambas versiones (con aislamiento parcial y total).
Véase la pagina siguiente.

19



Instalacién

m Afloje los tornillos prisioneros :
en el peso y a continuacién '
estire el cable hacia afuera. T - l
m Ajuste la longitud del cable de
la sonda al valor deseado. % .

m Introduzca de nuevo el cable
hasta el extremo del orificio y
fijelo con los tornillos

prisioneros. /5 |

BA300Fxx018

Observaciones generales

Llenado del silo
No se debe dirigir la carga del FTI55 FTI56
material de llenado hacia la sonda.

Angulo de inclinacién de la carga

a granel 11

Observe el angulo adecuado de v

inclinacién de la carga a granel o la

tolva de salida cuando se determine il . Pendiente
v

el lugar de montaje o la longitud de la

sonda.
Distancia

-

Distancia entre sondas
Alinstalar varias sondas en un silo, es min. 500
preciso tener en cuenta que deben D

estar separadas entre sf una distancia

minima de 0,5 m.

Acoplamiento roscado para el
montaje

Al instalar el Solicap M FTI55 o el
FTI56, utilice un acoplamiento
roscado lo mds corto posible.

Techo de

Si se emplean acoplamientos Erotecci()n

roscados largos, pueden formarse N
condensaciones o quedarse residuos
de material de llenado, que pueden
interferir con el funcionamiento

correcto de la sonda. _

FTI55

Pendiente

Aislamiento térmico

En el caso de temperaturas elevadas
en el silo:

Afsle la parte externa de la pared del
silo a fin de prevenir que se sobrepase
la temperatura maxima admisible en
la caja del Solicap M.

Asimismo, el aislamiento térmico
evita la formacién de condensacién
en las proximidades de la rosca en el
silo.

Esta medida reduce las adherencias y
el riesgo de errores de conmutacién
en el instrumento.

TI418Fen07
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3.7.2 Proyecto de instalacion de sondas de varilla FTI55

Instalacion correcta Instalacion incorrecta

corto

a. X d.
S

‘aprox. 200 360

TI418Fen08

* Techo de proteccion en un silo de paredes metalicas

Instalacién correcta

a.
b.

Para la mdxima deteccién de nivel limite, se emplea un acoplamiento roscado corto.

Para la deteccién minima, se emplea un techo de proteccién que protege contra el
hundimiento de montones de material o contra esfuerzos grandes de la varilla de la sonda por
descarga de material, si se emplea el Solicap M FTI55.

En caso de que se acumulen facilmente adherencias en la pared del silo, se solda internamente
el acoplamiento roscado. La punta de la sonda se orienta ligeramente hacia abajo, de modo que
los &ridos se deslicen mds facilmente.

Instalacion incorrecta

d.

El acoplamiento roscado es demasiado largo. Se puede fijar material en el mismo y producirse
errores en la conmutacién del instrumento.

El montaje del instrumento en posicién horizontal implica un riesgo de error en la conmutacién
del instrumento cuando se acumula una gran cantidad de adherencias en las paredes del silo.
En este caso, se recomienda emplear el Solicap M FTI55 (sonda de varilla) con una longitud
inactiva.

En zonas en las que se acumulan adherencias, el instrumento no puede detectar si el silo estd
"vacio". En este caso, se deberia instalar el FTI56 (sonda de cable) desde arriba.

21
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En este ejemplo, la placa de acero constituye el
contraelectrodo.

Gracias al aislamiento térmico, se previene la
formacién de condensacién y por lo tanto de
adherencias en la placa de acero.

Si se instala el instrumento en un silo de
paredes de material plastico, es preciso fijar una
ldmina metdlica externamente en la pared del
silo para que actte de contraelectrodo.

La placa puede tener forma cuadrada o
redonda.

— Dimensiones de la placa para paredes
delgadas con constante dieléctrica pequefia:
aprox. 0,5 m de lado o con un ¢ de 0,5 m;

— Dimensiones de la placa para paredes gruesas
o0 paredes con constante dieléctrica grande:
aprox. 0,7 m de lado o con un @ de 7 m;

Para que la distancia mfnima de separacién
entre instrumentos sea la requerida, instale los
instrumentos de modo desalineado.

Placa metélica
con casquillo roscado

min. 300
m]

0 300

Aislamiento térmico

TI418Fen09

En un silo de paredes de hormigén

Campo

eléctrico de
alta frecuen&
=

Placa metalica

&) Conexién de
puesta a tierra

TI418Fen10

En un silo de paredes de material pldstico

TI418Fenl1

Para diferencias pequenas de nivel
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Longitud de la sonda

Propiedades del producto,
Constante dieléctrica relativa €,

* longitud adicional a cubrir

TI418F12

Conductivo eléctricamente 25 mm
No conductivo

g >10 100 mm
g>5al0 200 mm
g>2a5 500 mm
iNota!

m Las longitudes dadas son longitudes minimas a sumar a la distancia entre la superficie de
estanqueidad de la brida o rosca y el nivel limite predeterminado. Para los valores de las

tolerancias, véase la pagina 17 y sigs.

m Para garantizar un funcionamiento sin fallos del instrumento, es importante que la diferencia de

capacidad entre la parte cubierta y descubierta de la sonda sea de al menos 5 pF.

= Si Ud. desconoce el valor de la constante dieléctrica del material, péngase en contacto con

nosotros y le asesoraremos al respecto.

23
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3.7.3 Proyecto de instalacion de las sondas de cable FTI56

Instalacién correcta Instalacion incorrecta

d.

min. 0,2 m

TI418F13

En un silo de paredes metélicas
D = distancia entre la sonda y la pared, de un 10% a un 25% del didmetro del silo

Instalacién correcta

a.

Solicap M FTI55, FT156 con longitud inactiva, para el caso de formacién de condensacién y
adherencias en el techo del silo.

Distancias correctas entre la sonda y la pared del silo, y entre la sonda y la zona en la que se
produce la alimentacién y descarga de material. Para que la conmutacién del instrumento sea
fiable si la constante dieléctrica es pequena, se instalard la sonda cerca de la pared, (jno en el
caso de llenado neumdtico!).

En el caso de llenado neumatico, la distancia entre la sonda y la pared no debe ser demasiado
pequefia, dado que la sonda podria oscilar.

Instalacién incorrecta

C.

Si la sonda estd demasiado cerca de la zona de alimentacién del material, la carga de dridos
puede dafiar el sensor.

Si estd cerca del punto central respecto al flujo de salida del material, en este punto la
resistencia a la tensién es elevada, por 1o que la sonda podria romperse o el techo del silo podria
estar sometido a una sobrecarga excesiva.

El acoplamiento roscado es demasiado largo. Ello puede favorecer la formacién de
condensacion y la acumulaciéon de polvo en el acoplamiento, 1o que puede dar lugar a errores
de conmutacién del instrumento.

Si la sonda se monta cerca de la pared del silo y empieza a oscilar ligeramente, podrfa golpear
contra la pared o entrar en contacto con adherencias. Este factor podrfa implicar errores en la
conmutacién del instrumento.
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Techo del silo

jAsegurese de que el techo del silo es una construccién suficientemente estable!
Al extraer el material, la resistencia a la tensién puede ser elevada, especialmente en el caso de
dridos pesados y pulverulentos, que tienden a formar adherencias.

Puede utilizarse el programa de cdlculo de la tensién del cable elaborado por Endress+Hauser para
calcular los valores esperados de tensién del cable.

Aridos de grano grueso

En silos con dridos de grano muy grueso o abrasivos, se recomienda emplear un Solicap M FTI55 o
FTI56 sélo para deteccién mdxima.

Distancia entre sondas

Para prevenir la interferencia mutua, la distancia entre sondas debe ser de por lo menos de 0,5 m.
Esta regla también aplica al emplear varios instrumentos Solicap M en silos adyacentes con paredes
no conductivas.

El acoplamiento roscado, con una longitud
méxima de 25 mm, deberfa sobresalir lo
mdximo posible en el interior del silo, para
reducir de este modo los efectos de la formacién
de condensacién y adherencias.

Placa de acero:
acoplada al
armazon

El aislamiento térmico reduce la formacion de
condensacién y por lo tanto las adherencias en
la placa de acero.

En caso de formacion de
condensacion, se recomienda:

Aislamiento térmico

Placa de acero

TI418Fen14

En un silo de paredes de hormigén

Consejo:
Emplee el FTI56 con longitud inactiva.

Al dotar la sonda de una longitud inactiva, se
previene la formacién de condensacién y las
adherencias entre la parte activa de la sonda y
el techo del silo.

Tramo activo
de la sonda

TI418Fen15

25
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Si se instala el instrumento en un silo de
paredes de material pléstico, es preciso montar
un contraelectrodo externamente en la pared
del silo a la misma altura que el contrapeso.

El lado del contraelectrodo debe tener
aproximadamente la misma longitud que la
distancia entre el peso tensor y la pared del silo.

Conexion de
puesta a tierra

Campo eléctrico
de alta frecuencia
Superficie

p.ej. 1m?

Contraelectrodo
Distancia p. ej. placa metalica

.e.1m

TI418Fenl6
En un silo de paredes de material pldstico

Eleccién de la longitud del sensor

- - -
o o
& &
I < £
I € E
Nivel ﬂ ﬁ - A -
- U
Aridos eléctricamente Aridos con constante Aridos con constante
conductivos dieléctrica grande dieléctrica pequefia

(por ejemplo, carbén) (por ejemplo, harina) (por ejemplo, grano seco)

* Lp (longitud cubierta):

Para dridos no conductivos cuya constante dieléctrica sea pequefia, la longitud de la sonda de

cable ha de ser aproximadamente un 5% (como minimo 250 mm) de la distancia entre el techo
del dep6sito v el nivel limite predeterminado.
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3.7.4 Condiciones de medicion

iNota!

m Si se instala el instrumento en una tubuladura, emplee el tramo inactivo (L3).
m Para controlar un tornillo sin fin de transporte (modo As), se pueden emplear tanto sondas de
cable como sondas de varilla.

Los valores de activacién (ON) y desactivacién
(OFF) se fijan en funcién de las calibraciones S
de lleno y de vacio;
— s6lo es apto para dridos no conductivos. {

Const.
dieléc.
5 < Const.
dieléc.
2 < Const.
dieléc.

m Para poder detectar correctamente
el nivel limite, el cambio minimo
del valor de la capacidad debe ser de 5 pF.

3.8

> 10

<10

<5

L3

Rango de medida
méximo=4m DESAC.
Rango de medida
mdaximo = 12 m

Rango de medida -
mdximo = 20 m

L1

MiN

TI418F41

Caja separada

Para informacién sobre cémo realizar el pedido, véase también el capitulo "Informacién para el
pedido" de la pdgina 9 (apartado "Disefio de la sonda").

Zona 1 A

Zona 0

L1

&)

iNota!

TI418F18

Longitud de la varilla L1 max. 4 m;
Longitud del cable L1 mdx. 22 m

m La distancia méxima de conexién entre la sonda y la caja separada es de 6 m (L4).
Al realizar el pedido de un instrumento Solicap M con una caja separada, es preciso especificar la

longitud deseada.

m En el caso de que la longitud del cable de conexién se reduzca o que dicho cable atraviese una
pared, es preciso separar dicho cable de la conexién a proceso. Véase asimismo la pégina 29.
m {El radio de curvatura minimo del cable es de 100 mm!

27
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3.8.1 Longitudes de montaje

Lado de la caja: montaje en pared

Lado de la caja: montaje en tuberfas

Lado del sensor

. r=100
. ~61 B L ~T5 B N
Vi
1
iog T uul 1 iou  uul 1 .
\ | \
\ | \
| - ' | - ®
T \ T T
\ i
\ | L 1
! ‘ 2
|- I |
N fy G- ] C1F4F
; |
1 |
N v NJ
; |
\ }‘ \
TI418F19
Caja de poliéster F16 Caja de acero inoxidable F15 | Caja de aluminio F17
B 76 64 65
H1 172 166 177
Sondas de varilla, sondas de cable con didmetro de tubo D
D H3 |
R 1%, NPT 1% 50 130 ‘

iNota!

m Cable de conexién: o 10,5 mm

m Envoltura exterior: silicona, resistente a entallado

3.8.2 Soporte en pared

8644

28
6,2

70 755

TI418F20

Tenga en cuenta que en primer lugar es preciso atornillar el soporte de pared a la caja separada antes
de utilizar ésta como plantilla para taladrar. Al atornillarlo a la caja separada, se reduce la distancia
entre los orificios.
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3.9 Sonda sin compensacion activa de adherencias

-

. Tornillo de presion

24. Séldese el hilo rojo (RD) al alma
central del cable coaxial (sonda)
23. Soldese el hilo amarillo (YE) al
blindaje del cable coaxial (tierra)
22. Hilo amarillo/verde (YE/GN) con
terminal anular

N

. Junta de insercién

3. Prensaestopas

4. Manguito termoencogible
5. Junta

. Disco adaptador

. Junta

6

7

8. Conector M3 2
9

0

1

=

. Cable coaxial con alma central
y blindaje
20. Hilo negro (BK)
(no es necesario)
19. Blindaje externo
(no es necesario)

. Arandela partida
. Hilo amarillo/verde (YE/GN) con terminal anular
. Hilo amarillo (YE) con terminal anular y manguito
termoencogible
12. Anillo de retencion
13. Tuerca M4
14. Arandela partida
15. Hilo rojo (RD) con terminal anular y
manguito termoencogible

16. Conector plano

17. Tubo

18. Conector a proceso

BA300Fen008

3.9.1 Reduccién de 1a longitud del cable del sensor

iNota!

La distancia méxima de conexién entre la sonda y la caja separada es de 6 m.

Al realizar el pedido de un instrumento Solicap M con una caja separada, es preciso especificar la
longitud deseada.

En el caso de que la longitud del cable de conexién se reduzca o que dicho cable atraviese una pared,
es preciso separar dicho cable de la conexién a proceso. Para ello, proceda de la manera siguiente:

m Desenrosque los tornillos de apriete (1) mediante una llave de 22 mm. Si es necesario, fije la
conexion a proceso. De este manera se garantiza que durante este paso no gira ni el cable de
conexion ni la sonda.

m Saque la junta de insercién (2) fuera del prensaestopas (3).

m Mediante una llave de 22 mm desacople el prensaestopas (3) del disco adaptador. Si es necesario,
ffjelo contra el disco de adaptacién (6) mediante una llave de 34 mm.

m Separe el disco adaptador (6) del casquillo (17).

m Extraiga el anillo de retencién Seeger mediante unos alicates de boca redonda.

m Sujete con unas tenazas la tuerca (M6) del conector Multilam y estirelo hacia afuera.

iNota!

m Si se decide reducir la longitud del cable, se recomienda la reutilizacién de todos los conductores
de los cables trenzados con terminales.

m Si los conductores no van a reutilizarse, se deben aislar las conexiones engarzadas de los
terminales que se han montado, mediante por ejemplo manguitos encogibles en caliente (riesgo
de cortocircuito).

m Todas las juntas de soldadura deben aislarse.

29
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3.10 Sonda con compensacion activa de adherencias
(en desarrollo)

. Tornillo de presion

2

(&)}

. Soldese el hilo rojo (RD) al alma
central del cable coaxial (sonda)

. Séldese el hilo amarillo (YE) al

hilo de proteccion rojo (RD) del tubo

Hilo amarillo/verde (YE/GN) con

terminal anular

. Junta de insercion )

N

2

w

. Prensaestopas

. Manguito termoencogible
.Junta

. Disco adaptador

. Junta

. Conector M3

. Arandela partida

. Hilo amarillo/verde (YE/GN) con terminal anular

. Hilo amarillo (YE) soldado con el hilo de proteccion,
aislado con un manguito termoencogible

. Anillo de retencién

. Tuerca M4

. Arandela partida

. Hilo rojo (RD) con terminal anular aislado

con un manguito termoencogible

22. Cable coaxial con alma central
y blindaje
. Hilo negro (BK)
(no es necesario)
20. Blindaje externo
(no es necesario)

2

=

. Conector plano

. Hilo de proteccion rojo (RD)
. Tubo

19. Conector a proceso

BA300Fen009

3.10.1 Reduccion de la longitud del cable del sensor

iNota!

La distancia mdxima de conexién entre la sonda y la caja separada es de 6 m.

Al realizar el pedido de un instrumento Solicap M con una caja separada, es preciso especificar la
longitud deseada.

En el caso de que la longitud del cable de conexién se reduzca o que dicho cable atraviese una pared,
es preciso separar dicho cable de la conexién a proceso. Para ello, proceda de la manera siguiente:

m Desenrosque los tornillos de apriete (1) mediante una llave de 22 mm. Si es necesario, fije la
conexién a proceso. De este manera se garantiza que durante este paso no gira ni el cable de
conexién ni la sonda.

® Saque la junta de insercién (2) fuera del prensaestopas (3).

m Mediante una llave de 22 mm desacople el prensaestopas (3) del disco adaptador. Si es necesario,
ffjelo contra el disco de adaptacién (6) mediante una llave de 34 mm.

m Separe el disco adaptador (6) del casquillo (17).

m Extraiga el anillo de retencién Seeger mediante unos alicates de boca redonda.

m Sujete con unas tenazas la tuerca (M6) del conector Multilam y estirelo hacia afuera.

m Separe el conductor amarillo del rojo (de seguridad).

m A continuacién, acorte el cable hasta ajustar la longitud deseada. Si la caja separada se encuentra
en una sala distinta a la de la sonda, ahora ya puede guiar el cable de conexién a través de la pared.
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m En este punto se puede volver a montar el instrumento siguiendo los pasos indicados
anteriormente en orden inverso.

iNota!

m Si se decide reducir la longitud del cable, se recomienda la reutilizacién de todos los conductores
de los cables trenzados con terminales.

m Si los conductores no van a reutilizarse, se deben aislar las conexiones engarzadas de los
terminales que se han montado, mediante por ejemplo manguitos encogibles en caliente (riesgo
de cortocircuito).

= Deben aislarse todas las juntas de soldadura .

3.11 Instalacion de un soporte de fijacion para montaje en
pared y montaje en tuberia

3.11.1 Montaje en pared

m Una el soporte de fijacién al tubo y atornillelo en dicha posicién.
m Marque en la pared la distancia entre orificios y a continuacién realice los taladros.
m Atornille la caja separada a la pared.

BA300Fxx010

3.11.2 Montaje en tuberia

= Una el soporte de fijacién al tubo y atornillelo en dicha posicién.
m Atornille la caja separada a la tuberfa (mdx. 2" [5,08 cm]).

BA300Fxx011

3.12 Verificacion tras la instalacion

Una vez instalado el equipo, conviene que realice las siguientes comprobaciones:

m ;El equipo presenta alguin dafio (inspeccién visual)?

m ;El instrumento de medida cumple con las especificaciones del punto de medida, tales como
temperatura / presiéon de proceso, temperatura ambiente, rango de medida, etc.?

m La conexién a proceso estd apretada con el par de torsién correcto?

m ;El nimero del punto de medida y el etiquetado son correctos (comprobacién visual)?

m ;El equipo de medicién se encuentra adecuadamente protegido contra la lluvia y radiacién solar?
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4 Conexionado

jAtencién!

Antes de conectar la tensién de alimentacién, observe lo siguiente:

m El valor de la tensién de alimentacién debe coincidir con los datos especificados en la placa de
identificacién (véase la pagina 8).

m Desconecte la fuente de alimentacién antes de conectar el instrumento.

= Conecte la linea de compensacién de potencial al terminal de puesta a tierra del sensor.

iNota!

m Si se utiliza la sonda en zonas peligrosas, es preciso cumplir con las normas relevantes de dmbito
nacional y respetar la informacién contenida en las instrucciones de seguridad (XA).

m Utilice solamente el prensaestopas especificado.

4.1 Consejos para la conexién

4.1.1 Compensacion de potencial

Conecte la linea de compensacién de potencial al terminal de puesta a tierra externo de la caja del
sensor (T13, F13, F16, F17). En el caso de acero inoxidable F15, el terminal de puesta tietra (en
funcién de la versién del instrumento) puede estar situado en la caja.

Para més instrucciones de seguridad, véase la documentacién separada sobre aplicaciones en zonas
peligrosas.

4.1.2  Compatibilidad electromagnética (EMC)
m Emisién de interferencias segin EN 61326, equipo eléctrico de clase B

» Inmunidad a las interferencias conforme a la norma EN 61326, Apéndice A (Industrial) y a la
Recomendacién NAMUR NE 21 (EMC).

4.1.3  Especificaciones del cable

El conexionado de 1a electrénica puede llevarse a cabo con los cables que habitualmente se
encuentran en los comercios.
Si se utiliza un cable apantallado, conecte ambos lados del blindaje.

™
S| ‘
! (- 1
1
FEI..%
éﬁ\ max. 2,5 mm? T
[reeeeel -

——
— (max. AWG 14) —~—|
M20x1,5
il max. 4 mm?
; 25...9 —

= " (20,2...0,35 pulg.) (méx. AWG 12)

BA300Fxx012
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4.2 Conexionado en las cajas F16, F15, F17, F13

Para conectar la electrénica a la fuente de alimentacién, proceda como se indica a continuacién:

a. Desenrosque la tapa (1) de la caja.

b.  Saque el prensaestopas (2) e introduzca el cable (3)

c. jConecte a tierra el blindaje (4) por ambos lados!

= =

i

iNota!

BA300Fxx013

Los pasos posteriores dependen del tipo especifico de electrénica y se describen en las pdginas

siguientes:

FEI52 — pdgina 36
FEI53 — pdgina 37
FEI54 — pdgina 38
FEI55 — pdgina 39
FEI57S — pégina 40
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4.3 Conexionado en la caja T13
Para conectar la electrénica a la fuente de alimentacién, proceda como se indica a continuacion:
a. Desenrosque la tapa (1) de la caja.

b.  Saque el prensaestopas (2) e introduzca el cable (3).

c. jConecte a tierra el blindaje (4) por ambos lados!

BA300Fxx014

iNota!

La conexién que muestra en el punto "c" depende del tipo de certificado para zonas con peligro de
deflagracién (Ex) que se requiera.

Para efectuar las conexiones en un compartimiento separado, son vélidas esencialmente las mismas
explicaciones que en el caso de la conexién de la electrénica.

iNota!

Los pasos posteriores dependen del tipo especifico de electrénica y se describen en las pdginas
siguientes:

FEI52 — pdgina 36

FEIS3 — pdgina 37

FEI54 — pdgina 38

FEI55 — pdgina 39

FEI57S — pégina 40
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4.4 Conexion del instrumento

Compartimiento de conexiones

Se dispone de cinco tipos de cajas:

Estédndar EEx ia Protegido contrala | Aislador de proceso
explosion de polvo

Caja de material pléstico F16 X - - -

Caja de acero inoxidable F15 X X X -

Caja de aluminio F17 X X X -

Caja de aluminio F13 X X X X

Caja de aluminio T13 X X X X

(Con compartimiento separado de

conexiones)

F16 F15 F17/F13 T13

BA300Fxx01

iNota!
La placa de identificacién contiene datos importantes del instrumento.

Entrada de cable

Prensaestopas: M20x1,5
Junto con el instrumento se incluye un segundo prensaestopas.

Entrada de cable: G 2 0 NPT 2, NPT 3

4.5 Grado de proteccion

Véase la pdgina 66, "Grado de proteccién”.
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4.6 Conexion de la electrénica FEI52 (PNP CC)

Preferiblemente, la conexién de corriente continua a tres hilos se realizard de la siguiente manera:
m A autématas légicos programables (PLC),
m A médulos DI segin EN 61131-2

En la salida de conmutacién del sistema electrénico (PNP) la sefial tiene valor positivo.

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacién 10 a 55 VCC

Rizado méx. admisible 1,7 V; 0 a 400 Hz

Consumo de corriente < 20 mA

Consumo de potencia sin carga: méx. 0,9 W

Consumo de potencia a plena carga (350 mA): 1,6 W

Proteccién contra polaridad inversa: s

Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién contra sobretensiones de la FEI52: categorfa III de sobretensién

Sefial en caso de alarma

Sefial de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: Iy < 100 pA

Carga conectable

m Carga conmutada a través de un transistor y de conexién PNP, max. 55V

m Corriente de carga mdxima 350 mA (proteccién sincronizada contra sobrecargas y cortocircuitos)
m Corriente residual < 100 pA (con el transistor bloqueado)

m Carga capacitiva méxima 0,5 pFa 55 V; méx. 1,0 uFa 24V

m Tensién residual < 3 V (para transistor conduciendo)

Conecte la FEI52 (PNP CC) como se indica a

continuacion: FEIS2

1. Realice las conexiones tal y como se indica en
el dibujo.

2. Gire el prensaestopas hasta que quede bien
fijado.

3. Ponga el conmutador de funcién en la posicién
1 (medicién).

@y iNota! -
No conecte la tensién de alimentacién hasta que se ;
haya familiarizado con las funciones del ¢------ ‘
instrumento, tal y como se describen en la pagina 42
"Operaciones de configuracién". De este modo se L+ L-

garantiza que accidentalmente no se inicie proceso U=10..55VCC

alguno conectar la tensién de alimentacion. Titgrez

4. Conecte la tensién de alimentacién.

* R = carga externa (I 5, 350 mA, U4, 55 VCC)
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4.7 Conexion de la electrénica FEI5S3 (a 3 HILOS)

La conexién de corriente continua a 3 hilos se utiliza conjuntamente con el dispositivo de
conmutacién Nivotester FTC325 a 3-HILOS de Endress+Hauser, cuya sefial de comunicacién tiene
un valor de entre 3y 12 V.

La transicién del modo de prueba de fallos (MIN.) / (MAX.) y la calibracién del nivel limite tiene
lugar en el Nivotester.

Fuente de alimentaciéon

Tensién de alimentacién 14,5 VCC
Consumo de corriente < 15 mA
Consumo de potencia max. 230 mW
Proteccién contra polaridad inversa: s
Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Seial en caso de alarma

Tension en el borne 3: < 2,7V

Carga conectable

m Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién Nivotester FTC325 a 3-HILOS
conectada.

m Para obtener la carga méxima admisible de los contactos, véase los datos técnicos del dispositivo
de conmutacion.

Conecte la FEI53 (a 3-HILOS) tal y como se indica a

continuacién: FEI53

1. Realice las conexiones tal y como se indica en

el dibujo.

2. Gire el prensaestopas hasta que quede bien
fijado.

&y iNotal

No conecte la tensién de alimentacién hasta que se
haya familiarizado con las funciones del
instrumento, tal y como se describen en la pagina 42
"Operaciones de configuracién". De este modo se
garantiza que accidentalmente no se inicie proceso _

.. . .. 12|11 |13 | Nivotester FTC325 a 3 HILOS
alguno al conectar la tensiéon de alimentacion. |l +]|s

3. Conecte la tensién de alimentacién.

TI418F43
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4.8 Conexion de la electrénica FEI54 (CA/CC con salida
de relé)

La conexién de voltaje universal con salida de relé (DPDT) trabaja a dos rangos de tensién distintos
(CAy CC).

iNota!
Si se conectan dispositivos con una inductancia elevada, emplee un sistema de extincién de chispas
para proteger los contactos de relé.

Fuente de alimentacion

Tensioén de alimentacién 19 a 253 VCA, 50/60 Hz 0 19 a 55 VCC
Consumo de potencia méx. 1,6 W

Proteccién contra polaridad inversa: s

Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién contra sobretensiones de la FEI54: categorfa III de sobretensién

Sefial en caso de alarma

Senal de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: relé no excitado

Carga conectable

m Conmutacién de cargas mediante dos contactos de cambio de estado flotantes (DPDT)

m [~ max. 6 A; U~ méx. 253 V; P~ mdx. 1.500 VA para cos ¢ = 1;
P~ méx. 750 VA para cos ¢ > 0,7

m [- mdx. 6 A hasta 30 V; I-méx. 0,2 A hasta 125V

m Si se conecta un circuito funcional de tensién muy baja con aislamiento doble segun el estdndar
IEC 1010, se aplica lo siguiente: La suma de la tensién de la salida de relé y de la fuente de
alimentacién no debe sobrepasar 300 V.

Conecte la electrénica FEI54 (relé CA/CC) tal y

como se indica a continuacién: FEIS4

1. Realice las conexiones tal y como se indica en
el dibujo.

12+-3456738

2. Gire el prensaestopas hasta que quede bien

fijado. AN

¢

~~—
&)

3. Ponga el conmutador de funcién en la posicién
1 (medicién). F D

&y iNota!

No conecte la tensiéon de alimentacién hasta que se
haya familiarizado con las funciones del
instrumento, tal y como se describen en la pagina 42
"Operaciones de configuracién". De este modo se NO
garantiza que accidentalmente no se inicie proceso a jur |a

.z . .z —_—
alguno al conectar la tensién de alimentacién. L1 N PE * *
L+ L- (Puesta a tierra)

t
AP

t
A

O
z
O
z
o
<0
b4
O

4. Conecte la tensién de alimentacién.
U~ 19...253 VCA

U-19... 55VCC
* Véase asimismo la carga conectable Tareray
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4.9 Conexion de la electrénica FEI55 (8/16 mA)

Preferentemente, la conexién de corriente continua a dos hilos se realizard de la manera siguiente:
m A autématas légicos programables (PLC),
m A médulos Al de 4 a 20 mA conforme a la norma EN 61131-2

El aviso de nivel limite tiene lugar cuando la sefial de salida salta de 8 mA a 16 mA.

Fuente de alimentaciéon

Tensién de alimentacién 11 a 36 VCC
Consumo de potencia < 600 mW
Proteccién contra polaridad inversa: s
Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Seiial en caso de alarma

Sefial de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: < 3,6 mA

Carga conectable

m U = tensién de corriente continua de conexién 11 a36 V
m] . =16mA

max.

Conecte la FEI55 (8/16 mA) como se indica a FEIss

continuacién:

1. Realice las conexiones tal y como se indica en
el dibujo.

2. Gire el prensaestopas hasta que quede bien
fijado.

3. Ponga el conmutador de funcién en la posicién
1 (medicién). A

&y iNota!

No conecte la tensién de alimentacién hasta que se
haya familiarizado con las funciones del

instrumento, tal y como se describen en la pagina 42

"Operaciones de configuraciéon". De este modo se

garantiza que accidentalmente no se inicie proceso
alguno al conectar la tensién de alimentacién. o 3

- +

U-11...36
p. ej. PLC

4. Conecte la tensién de alimentacién.

TI418Fen50
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4.10 Conexion de la electréonica FEI5S7S (PFM)

La conexién de corriente continua a 2 hilos se utiliza conjuntamente con uno de los dispositivos de
conmutacién Nivotester de Endress+Hauser.

m FTC325 PFM,

m FTC625 PEM (a partir de la versién de software v1.4),

m FTC470Z,

m FTC471Z

La frecuencia de la sefial PFM tiene un valor entre 17 y 185 Hz.
La transicién del modo de prueba de fallos (MIN.) / (MAX.) y la calibracién del nivel limite tiene
lugar en el Nivotester.

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacién 9,5 a 12,5 VCC
Consumo de potencia: < 150 mW
Proteccién contra polaridad inversa: s H H
Tensién de aislamiento: 0,5 kV

16 mA + PFM

8 mA

0mA > 1

TIA18F52

Frecuencia: entre 17 y 185 Hz

Seial de salida

Sefial de impulsos modulados en frecuencia (PFM), entre 17 y 185 Hz (Endress+Hauser)

Carga conectable

= Contactos de relé flotantes en el dispositivo de conmutacién, Nivotester FTC325 PEM, FTC625
PFM (a partir de la versién de software V1.4), FTC470Z, FTC471Z

m Para obtener la carga mdxima admisible de los contactos, véanse los datos técnicos del dispositivo
de conmutacién

Conecte la FEI57 (PFM) tal y como se indica a

continuacién: FEI57S

1. Realice las conexiones tal y como se indica en

el dibujo.
2. Gire el prensaestopas hasta que quede bien
fijado.
2y iNotal
No conecte la tensién de alimentacién hasta que se A
EEx ia

haya familiarizado con las funciones del
instrumento, tal y como se describen en la pdgina42 - —-+—-—-—-—-—-—-— - —
"Operaciones de configuracién". De este modo se

garantiza que accidentalmente no se inicie proceso PFMl ﬁ
alguno al conectar la tensién de alimentacion.

3. Conecte la tensién de alimentacién. - + Nivotester

FTC325
L 12 FTC625

FTCA470Z
[ | 2 | Jgrs

TI418F53
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4.11 Verificacion tras el conexionado

Una vez realizadas las conexiones del equipo, proceda con las siguientes comprobaciones:
m ;La asignacién de los terminales es correcta?

m ;El prensaestopas es totalmente estanco?
m ;La tapa de la caja estd atornillada hasta el tope?

m Si existe una fuente de alimentacién: si el instrumento estd listo para el servicio, el diodo LED
verde parpadea cada cinco segundos.
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5 Configuracién

5.1 Interfaz de usuario y elementos de indicacion de las
FEI52, FEI54 y FEI55

La configuracién de las electrénicas FEI52, FEI54 y FEIS5 puede efectuarse mediante un
conmutador de funciones A, y las teclas B () y C (+).

El conmutador de funciones A tiene ocho posiciones posibles. A cada posicién se asigna como
minimo una funcién.

Los diodos LED 1 a 6 en la electrénica sefializan el estado de funcionamiento del instrumento.
Dicho estado depende de la posicién del conmutador de funciones.

LED
-:C:):- encendido

-é parpadea
(1011 °

apagado

BA300Fen015

% iNota!

Para seleccionar una funcién, pulse las teclas (— y/o +) durante como minimo dos segundos.

Posicién del Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
conmutador de
funciones
A B C 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) 4 (verde) 5 (verde) | 6 (amarillo)
1 Medicién EL LED de Parpadea Encendido /
servicio (aviso / apagado /
parpadea alarma) parpadea**
Recuperar los ajustes de fabrica | | Pulse ambas teclas durante unos ||Encendido - - - - Encendido /
20s apagado /
parpadea**
2 Calibracién de vacio Pulse la tecla Encendido Encendido /
(existente) apagado /
parpadea**
Calibracién de lleno Pulse la tecla Encendido | Encendido /
(existente) | apagado /
parpadea**
3 Ajuste del punto de Pulse para < | Pulse para > Encendido * | apagado apagado apagado apagado Encendido /
conmutacién (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF) apagado /
parpadea**
4 Rango de medida Pulse para < Encendido* | Apagado Encendido/
(500 pF) (1.600 pF) apagado/
parpadea**
Regulacién a dos puntos As/ Pulse una vez Apagado Apagado Encendido/
Modo de adherencias Pulse dos veces Modo de As apagado/
adherencias parpadea**
5 Retardo de conmutacién Pulse para < | Pulse para > Apagado Encendido * Apagado Apagado Encendido/
0,359) (1,559) (55) (10s) apagado/
parpadea**
6 Autoverificacién Pulse ambas teclas Apagado * Parpadea | Encendido/
(comprobacién de las (inactivo) (activo) Apagado/
funciones) Parpadea**
7 Modo de prueba de fallos Pulse para Pulse para MAX. Apagado Encendido | Encendido/
MIN./MAX. MIN. (MIN,) o Apagado/
(MAX.) Parpadea**
8 Carga / descarga Sensor DAT |[|Pulse parala | Pulse para la Parpadea Parpadea | Encendido/
(EEPROM) descarga carga (descarga) (carga) Apagado/
Parpadea**

* Se trata de ajustes de fabrica. ) )
** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.
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5.2
FEI53, FEI57S

Interfaz de usuario y elementos de indicacion de las

Las electrénicas FEI53 y FEI57S se utilizan conjuntamente con los dispositivos de conmutacién

Nivotester.

Las funciones de los conmutadores DIP (A y B) y de los diodos LED (1 y 2) se describen en la tabla

que figura mds abajo.

Los diodos LED (diodos LED 1 y 2) en la electrénica sefializan el estado de funcionamiento del
instrumento y proporcionan informacién sobre la disposicién de servicio (1) y, si procede, del tipo

de fallo producido (2).

LED
-:C:):- encendido
-é parpadea
® apagado

iNota!

A

BA300Fen016

La documentacién que se adjunta con el instrumento incluye una descripcién de la interfaz de
usuario y de los elementos de indicacién del dispositivo de conmutacién Nivotester.

Conmutadores Diodos emisores de luz (sefiales LED)
DIP Funcién 1 (verde) 2 (rojo)
® En funcionamiento | ! Fallo
A Esténdar!): Si se sobrepasa el rango de medida, no se Parpadea*** Parpadea */
entrega sefial de alarma a la salida Encendido **
07 si se sobrepasa el rango de medida, se entrega una Parpadea*** Parpadea */
sefial de alarma a la salida Encendido **
B Span: el rango de medida se encuentra entre 0 y 500 pF. || Parpadea*** Parpadea */
Encendido **
Span: el rango de medida se encuentra entre O y Parpadea*** Parpadea */
1.600 pF. Encendido **

1) Siempre hay que seleccionar este modo de funcionamiento al utilizar sondas de varilla y de cable Solicap.

* El diodo LED rojo parpadea en caso de fallo que se puede subsanar.

** El diodo LED rojo emite luz de forma continua si el instrumento tiene un fallo que no se puede subsanar.

Véase asimismo lapdgina 61, "Localizacién y reparacién de fallos".
*** Parpadea a intervalos de 5 segundos.
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6 Puesta en marcha

6.1 Instalacién y verificacion de funciones

Asegtirese de haber efectuado la verificacién tras la instalacién y de haber realizado las
comprobaciones finales antes de poner en marcha su punto de medida:

m Para la lista de verificacién aplicable tras la instalacién, véase la pdgina 31.
m Para la lista de verificacién aplicable tras el conexionado, véase la pdgina 41.

6.2 Puesta en marcha con las electronicas FEI52, FEI54 y
FEI55

En este capitulo se describe la puesta en marcha del Solicap M M FTI55 y FTI56 provisto de la
electrénica FEI52, FEI54 o FEI55. Estas electrénicas estdn programadas con el firmware (FM)
siguiente:

m FW de la electrénica FEI52: V 01.00.00
m FW de la electrénica FEI54: V 01.00.00
m FW de la electrénica FEI55: V 01.00.00

iNota!

m Al poner en marcha el instrumento por primera vez, la salida estd en modo seguro.
Este estado se sefializa mediante el LED 6, que parpadea en color amarillo.

m El instrumento no estd listo para funcionar hasta que se realice una calibracién.
Para disponer de la mdxima seguridad operacional, ejecute una calibracién de vacio y una
calibracién de lleno. Este paso es especialmente recomendable para aplicaciones criticas.

Para mds informacién sobre c6mo ejecutar una calibracién, véanse los apartados siguientes.
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6.2.1  Ajuste del rango de medida

Modo Tecla| Tecla

1

N, ! 4

7——3 o o

5 - + Simbolo| Funcién/Modo Sefales LED

4 Rango de medida | =2 ®®® ©®

pulse - 8o
grande/pequefio | B @ pf
BA299Fen020
Posicién del ||Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)

conmutador 1 (verde) 2 verde) 3 (rojo) 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
de modo
4 Rango de medida Pulse la Encendido * | Apagado
tecla (500 pF) (1.600 pF)
* Se trata de ajustes de fabrica.
iNota!

AT

m La eleccién del rango de medida (0 a 500 pFy 0 a 1.600 pF) depende de la funcién de la sonda.
m Si la sonda se emplea como detector de nivel, se puede mantener el ajuste de fabrica (0 a 500 pF).
m Si la sonda se emplea para la regulacién a dos puntos, es preciso seguir las siguientes

recomendaciones para la instalacién vertical:

— Rango de medida entre 0 y 500 pF para sondas cuya longitud mdxima sea 1 m

— Rango de medida entre 0 y 1.600 pF para sondas cuya longitud maxima sea 22 m

S6lo es apto para dridos no conductivos.

Para configurar el rango entre 0 y 1.600 pF, proceda como se describe a continuacién:
1. Gire el conmutador a la posicién 4.

2. Pulse la tecla "-" durante como minimo 2 segundos, hasta que se encienda la luz verde del
diodo LED 2.

3. Suelte la tecla "-" cuando el diodo LED verde se encienda.

De este modo queda completado el procedimiento para almacenar el cambio de rango de medida.
Gire el conmutador a la posicién 2 para continuar con la calibracién.
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Ejecucion de la calibracién de vacio

Tecla| Tecla

5 - Simbolo] Funcién/Modo Sefales LED
. ., o000 O
Calibracién de
pulse D- vacio
0000t ©

Calibracion de
lleno

Reinicio: ajuste deli; o e @ ®@ @
punto de conmut. -
de calibracion

2 pulse i‘

Pulse ambas
teclas durante
almenos 10 s

BA209Fen021

Posicién del || Funcién Tecla — Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
conmutador 1 (verde) 2 (verde) | 3 (rojo) 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
de modo
2 Calibracién de vacio Pulse la Encendido Encendido
tecla (Calibracién /Apagado/
realizada) Parpadea**
Calibracién de lleno Pulse la Encendido | Encendido
tecla (Calibracién | /Apagado/
realizada) Parpadea**
Reset: Pulse ambas teclas durante ||Encendido | — - - -
ajuste de la calibracién y unos 10's
del punto de
conmutacién

** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.
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iNota!

m La calibracién de vacio almacena el valor de capacidad de la sonda cuando el depdsito esta vacio.
Para un valor de capacidad medido de, por ejemplo, 50 pF (calibracién de vacio), se afiade a este
valor un umbral de conmutacién de 2 pF. En este caso, la capacidad correspondiente al punto de
conmutacién serfa de 52 pF.

= E]l umbral de conmutacién depende del valor ajustado en el punto de conmutacién (para més
informacién, véase la pdgina 49).

Para ejecutar una calibracién de vacio, proceda de la manera siguiente:

1. Aseglrese de que la sonda no esté cubierta de material.

2. Gire el conmutador a la posicién 2.

3. Pulse la tecla "-" durante como minimo dos segundos.

4.  Suelte la tecla "-" cuando el diodo LED verde 1 empiece a parpadear.

El procedimiento de almacenamiento del valor de la calibracién de vacio finaliza cuando el diodo
LED verde 1 emite luz de forma continua (deja de parpadear). Entonces se puede girar el
conmutador de modos a la posicién 1 para proseguir con las mediciones.

Reinicio de la calibracién

Para efectuar el reinicio de la calibracién / del ajuste del punto de conmutacién, proceda como se
indica a continuacién:

1. Gire el conmutador a la posicién 2.
2. Pulse ambas teclas "-" y "+" durante como minimo 10 segundos.
3. Los diodos LED 1-5 emiten luz secuencialmente.
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Se ha borrado y guardado el reinicio de la calibracién. El LED amarillo 5 parpadea.
El instrumento no estd listo para funcionar hasta que se realice una nueva calibracién.

El punto de conmutacién se reajusta a su valor de fabrica (2 pF).

6.2.3  Ejecucion de la calibraciéon de lleno

Modo Tecla| Tecla
1
N, ! 4
7—@—3 { ] o
5 — + | Simbolo| Funcién/Modo Sefiales LED
pulse [ | Gelloracion de feeee o
vacio
[ X X X RO )
2 pulse i‘ Calibracion de
lleno
Pulse ambas Reinicio: ajuste deli> 0o @ @ ®@ ®
teclas durante punto de conmut. - ===
al menos 10 s de calibracion
BA209Fen021
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
conmutador 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) |4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
de modos
2 calibracién de vacio Pulse la Encendido Encendido
tecla (Calibracién /Apagado/
realizada) Parpadea**
calibracién de lleno Pulse la Encendido | Encendido
tecla (Calibracién | /Apagado/
realizada) Parpadea**
Reset: Pulse ambas teclas durante ||Encendido | — - - -
ajuste de la calibracién y unos 10 s
del punto de
conmutacién

** La sefalizacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

ST

iNota!

m La calibracién de lleno mide el valor de capacidad de la sonda cuando el depésito estd lleno. Para
un valor de capacidad medido de, por ejemplo, 100 pF (calibracién de lleno), se resta a este valor
un umbral de conmutacién de 2 pF. En este caso, la capacidad correspondiente al punto de
conmutacién es de 98 pF.

m El umbral de conmutacién depende del valor ajustado en el punto de conmutacién (para mds
informacién, véase la pagina 49).

Para ejecutar una calibracién de lleno, proceda de la manera siguiente:

1. Aseglrese de que la sonda queda cubierta por el producto hasta el punto de conmutacién
deseado.

2.  Gire el conmutador a la posicién 2.
3. Pulse la tecla "+" durante como minimo dos segundos.
4. Suelte la tecla "+" cuando el diodo LED verde 5 empiece a parpadear.

El procedimiento de almacenamiento del valor de la calibracién de lleno finaliza cuando el diodo
LED verde 5 emite luz de forma continua (deja de parpadear). Entonces se puede girar el
conmutador de modos a la posicién 1 para proseguir con las mediciones.
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6.2.4  Ejecucion de las calibraciones de lleno y de vacio

iNota!

m Si se realiza una calibracién de lleno y una calibracién de vacio, se logra la méxima seguridad
posible de funcionamiento. Ello es especialmente recomendable para aplicaciones criticas.

m Las calibraciones de vacio y de lleno miden los valores de capacidad de las sondas cuando el
depdsito estd vacio y lleno, respectivamente. Por ejemplo, si en la calibracién de vacio se mide
una capacidad de 50 pF y en la calibracién de lleno una de 100 pF, el valor medio de capacidad,
75 pF, se guarda como punto de conmutacién.

Para ejecutar una calibracién de vacio, proceda de la manera siguiente:
1. Aseglrese de que la sonda no estd cubierta de material.

2. Gire el conmutador a la posicién 2.

3. Pulse la tecla "-" durante como minimo dos segundos.

4. Suelte la tecla "-" cuando el diodo LED verde 1 empiece a parpadear.

El procedimiento de almacenamiento del valor de la calibracién de vacio finaliza cuando el diodo
LED verde 1 emite luz de forma continua ((deja de parpadear). Entonces se puede girar el
conmutador de modos a la posicién 1 para proseguir con las mediciones.

Para ejecutar una calibracién de lleno, proceda de la manera siguiente:

1. Aseglrese de que la sonda queda cubierta por el producto hasta el punto de conmutacién
deseado.

2. Gire el conmutador a la posicién 2.
3. Pulse la tecla "+" durante como minimo dos segundos.
4.  Suelte la tecla "+" cuando el diodo LED verde 5 empiece a parpadear.

El procedimiento de almacenamiento del valor de la calibracién de lleno finaliza cuando el diodo
LED verde 5 emite luz de forma continua (deja de parpadear). Entonces se puede girar el
conmutador de modos a la posicién 1 para proseguir con las mediciones.
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6.2.5  Ajuste del punto de conmutacion
Modo Tecla | Tecla
1
7-@-3 o o
5 - + |Simbolo| Funcién/Modo Sefales LED
3 < S Ac | Ajuste del punto ;14. 8'1:3 3.2 .f
O de conmutacion P
BA299Fen022
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) |4 (verde) |5 (verde) 6 (amarillo)
conmutador de
modo
3 Ajuste del punto de Pulse para < | Pulse para >||Encendido * | Apagado Apagado | Apagado | Apagado Encendido/
conmutacién (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF) Apagado/
Parpadea**

* Se trata de ajustes de fébrica.
** La sefalizacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

A

iNota!

m Si solamente se ha realizado una de las dos calibraciones (de lleno o de vacio) y si se acumulan
adherencias en la varilla de la sonda durante su funcionamiento, el instrumento podria dejar de
reaccionar a las variaciones de nivel. Ajuste de nuevo el punto de conmutacién (por ejemplo, 4,
8, 16 6 32 pF) para compensar esta situacién y asf volver a garantizar la obtencién de un punto
de conmutacién constante.

m Para productos que no tienden a sedimentar, se recomienda un valor de ajuste de 2 pF, dado que
con este valor la sonda reacciona a los cambios con la mayor sensibilidad posible.

m Para productos muy adherentes (por ejemplo, yeso), se recomienda la utilizacién de sondas con
compensacién activa de adherencias.

m El ajuste del punto de conmutacién sélo puede efectuarse si antes se ha realizado una calibracién
de lleno o una calibracién de vacio.

m No es posible realizar el ajuste del punto de conmutacién si se ha realizado una calibracién de
vacfo y una calibracién de lleno.

m El ajuste del punto de conmutacién queda inhabilitado si se activa la regulacién a dos puntos (tal
y como se describe en la pagina 50).

Para ajustar el punto de conmutacién, proceda como se indica a continuacién:

1. Gire el conmutador a la posicién 3.
El diodo verde 1 se enciende (ajuste de fébrica).

2. Pulsela tecla "+" durante como minimo dos segundos para cambiar al valor superior siguiente.
Al pulsar y mantener presionada la tecla "+" o el "-", cambia el valor al siguiente cada dos
segundos. Uno de los diodos LED (1 a 5) sefializa el valor activo.

Tras efectuar el ajuste del punto de conmutacién, gire el conmutador a la posicién 1 para proseguir
con las mediciones.
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6.2.6  Configuracion de la regulaciéon a dos puntos y del modo de
adherencias
Modo Tecla | Tecla
1
7-@-3 o o
5 - + Simbolo| Funcion/Modo Sefales LED
| Ajuste del eeee o
pulse rango de medida 33 pf
4 =
Adherencias
pulse Control de bombeo oy
2 X As Modo de adherencias eoo i @
on
BA300Fen007
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) |4 (verde) 5 (verde) | 6 (amarillo)
conmutador
de modo
4 Campo de medida Pulse para < Encendido | Apagado Encendido/
* (1.600 pF) Apagado/
(500 pF) Parpadea**
Regulacién a dos puntos Pulse una vez Apagado Apagado | Encendido/
As / Modo de adherencias Pulse dos veces Modo de As Apagado/
adherencias Parpadea**

*  Se trata de ajustes de fébrica.
** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.
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iNota!

Es posible emplear la varilla de una sonda instalada verticalmente con aislamiento total para

efectuar una regulacion a dos puntos. Los puntos de conmutacién de la calibracién de vacio y de

la calibracién de lleno activan, por ejemplo, un dispositivo de extraccién. Si se utiliza la regulacién

a dos puntos, por favor tenga en cuenta los puntos siguientes:

— Realice la calibracién de vacio con la sonda cubierta parcialmente.

— Ajuste el rango de medida entre 0 y 1.600 pF. Para mds informacién, véase la pagina 45, "Ajuste
del rango de medida."

— Ajuste el modo de prueba de fallos (MIN./MAX.) conforme a sus necesidades. Para més
informacién, véase la pagina 53.

Si se activa la regulacién a dos puntos (modo As), el ajuste del punto de conmutacién (tal y como

se describe en la pagina 49) queda inhabilitado.

Gracias al "modo de adherencias" se obtiene fiabilidad del punto de conmutacién a la salida,

incluso si la varilla o el cable de la sonda no estd totalmente libre de producto (por ejemplo, yeso).

Con este modo, se compensa la acumulacién de residuos o la formacién de adherencias en la

varilla o cable de la sonda.

Para configurar la regulacién a dos puntos y/o el modo de adherencias, proceda como se indica a

continuacion:

1. Gire el conmutador a la posicién 4.

2. Pulse la tecla "+" durante como minimo dos segundos para activar la regulacién a dos
puntos. El diodo verde 5 se enciende.

3. Pulse de nuevo la tecla "+" durante como minimo dos segundos para activar el modo de
adherencias. Los diodos LED 4 y 5 se encienden.
— Al pulsar de nuevo el "+" durante como minimo dos segundos, se desactivan ambas

funciones. Los diodos LED verdes 4 y 5 se apagan.
4., Trasfinalizar las operaciones de configuracién deseadas, gire el conmutador a la posicién 1 para

proseguir con las mediciones.

De este modo se finaliza la configuracion de la regulacion a dos puntos y del modo de adherencias.
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6.2.7  Ajuste del retardo de conmutaciéon

Modo Tecla | Tecla
1
7——3 o o
‘ I — + |Simbolo| Funcién/Modo Sefiales LED
elie00 O
5 < > T Retardo de 8828
conmutacion o~ '+
BA209Fen024
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del conmutador 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) 4 (verde) |5 (verde) | 6 (amarillo)
de modo
5 Retardo de conmutacién ||Pulse para < | Pulse para >||Apagado Encendido * | Apagado Apagado Encendido/
(0,35) (1,55) (55) (105) Apagado/
Parpadea**

* Se trata de ajustes de fébrica.
** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).

El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

% iNota!

m El ajuste de un retado de conmutacion provoca que el instrumento avise cuando se alcanza el

nivel limite con una cierta demora.

Esta medida se revela particularmente til en el caso de depésitos en los que la superficie del
producto tiene turbulencias, debido al propio llenado o a causa de materiales desprendidos.
La introduccién de un retardo es el modo de asegurarse de que el llenado del depésito no habrd

finalizado hasta que la sonda no quede totalmente cubierta por el producto.

m Sin embargo, si el retardo de conmutacién es un periodo demasiado corto, se provoca el reinicio

del llenado tan pronto como la superficie del producto se asienta.

@ jAtencion!

Si el retardo de conmutacién es un periodo demasiado largo, se podria superar la capacidad del

depésito.

Para ajustar el retardo de conmutacién, proceda como se indica a continuacién:

1. Gire el conmutador a la posicién 5.

2. Pulsela tecla "+" durante como minimo dos segundos para cambiar al valor superior siguiente.

n_n

Mantenga pulsadas las teclas "+" o "—" para ir saltando de valor.
Los diodos LED 1 a 4 sefializan los posibles valores.

3. Seleccione el valor deseado.

De este modo se finaliza la configuracién del retardo de conmutacién. Girando el conmutador de

modos a la posicién 1 se vuelve al modo de medicién.
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6.2.8

jAtencién!

Activacién de la funcién de autoverificacion (comprobaciéon de
las funciones)

jAsegurese de que no active ningin proceso accidentalmente al efectuar la autoverificacién!
Ello podrfa ocasionar, por ejemplo, que se supere la capacidad del depdsito.

Modo Tecla | Tecla
1
N, ! 4
7——3 () ()
5 — + |Simbolo| Funcién/Modo Sefales LED
) . Autoverificaciéon oo @ @ @
6 | pulsesimultan. | (T) | (prueba de encend.
funcionamiento)
BA209Fen02:
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del 1 (verde) 2 (verde) 3 (rojo) |4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
conmutador
de modo
6 Autoverificacién Pulse ambas teclas Encendido* Parpadea Encendido/
(comprobacién de las (inactivo) (activo) Apagado **
funciones)

*  Se trata de ajustes de fébrica.
** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

52

ES}

iNota!

La autoverificacién simula los estados de conmutacién (sonda no cubierta, sonda cubierta).
De este modo se puede verificar si los instrumentos conectados estédn activados correctamente.
La autoverificacién dura unos 20 s y finaliza automdticamente.

Para efectuar una autoverificacién, proceda de la manera siguiente:

1.  Gire el conmutador a la posicién 6.

2. Pulse las teclas

non

y +

n,n

simultdneamente durante como minimo dos segundos.

La autoverificacién estd activa cuando el diodo verde LED 5 parpadea.
El diodo LED 1 operacional estd apagado.

3. Tras unos 20 s, la verificacién finaliza. Este estado se sefializa cuando el diodo LED 1
operacional se enciende.

De este modo se finaliza la autoverificacién. Girando el conmutador de modos a la posicién 1 se
vuelve al modo de medicién.
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6.2.9  Ajuste del modo de prueba de fallos MIN./MAX.
Modo Tecla | Tecla
1
7-@-3 o ]
5 — + Simbolo| Funcién/Modo Sefiales LED
7 plja!fae plglsae Modo de alarma I\:Il\.l ° .l\-/IQAX.
N | PR MIN / MAX. ' :
BA299Fen026
Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del conmutador 1 (verde) 2 verde) |3 (rojo) 4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
de modo
7 Modo de prueba de fallos |[Pulse para | Pulse para ||Apagado Encendido * | Encendido /
MIN./MAX. MIN. MAX. (MIN.) (MAX.) apagado /
parpadea**

*  Se trata de ajustes de fébrica.
** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

AT

iNota!
Mediante una eleccién correcta del modo de prueba de fallos, se garantiza que la salida siempre
trabaje a un valor de corriente de reposo que sea seguro.

— Modo de prueba de fallos minimo (MIN.): la salida conmuta si se baja por debajo del punto
de conmutacién (cuando el cable o la varilla de la sonda estdn descubiertos), tiene lugar una averia
0 se interrumpe la tensién de alimentacion.

— Modo de prueba de fallos méximo (MAX.): la salida conmuta si se sobrepasa el punto de
conmutacién (cuando el cable o la varilla de 1a sonda estdn cubiertos), tiene lugar una averfa o se
interrumpe la tensién de alimentacién.

Para ajustar el modo de prueba de fallos MIN. 0 MAX., proceda de la manera siguiente:
1.  Gire el conmutador a la posicién 7.

2. Modo de prueba de fallos
— Pulse la tecla "-" como minimo durante dos segundos para ajustar el modo de prueba de
fallos MIN. El diodo LED 1 verde empieza a emitir luz.
— Pulse la tecla "+" como minimo durante dos segundos para ajustar el modo de prueba de
fallos MAX. El diodo LED 5 verde empieza a emitir luz.

De este modo se finaliza la configuracién del modo de prueba de fallos. Girando el conmutador de
modos a la posicién 1 se vuelve al modo de medicién.
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Seial de salida FEI52

Modo de Nivel Senal de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
L+ + N NI
"' b L@ e Ir
MAX
joek L@ e @
L+ | + N NV
1——3 | @ @ O
MIN
N ! /
m,! L S - S Y
Se requiere L/ NP
mantenimiento ﬁ 1oc R o3 | @
Fallo del | .,
instrumento @ PR, L @
* Véase la pagina 61, "Localizacion y reparacion de fallos"
Sefial de salida FEI54
Modo de Nivel Senal de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
""""" - N N
F\ I f\ | @ e BSOS
. 345 678
MAX
T 17 o o o
345 678
""""" - N N
M@ NN o o %
) 345 678
MIN
B R N\ ! s
7 |5 e o
345 678
Se requiere NIV N
mantenimiento g o @
Fallo del Feee]ns ‘ ‘
instrumento @ | 7:0/ 7:0:,
345 678 ‘

* Véase la pagina 01, "Localizacion y reparacion de fallos"

TI418Fen43

TI418Fend8
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Seial de salida FEI55
Modo de Nivel Senal de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
+ N\, ! 7 N\ ! 4
p JIOMAL 4 @ e
MAX
+ N ! 7
2 ~8 mA 1 @ o o
+ N, ! / N, ! /
mé p J6mA_ | @ e O
MiN
+ N, ! /
2 8 mA 1 @ ® ®
Se requiere + NV
mantenimiento _ﬁ remA @ -@
Fallo del + ‘ ‘
instrumento @ o _S36mMA_ -@ *:Q:*
* Véase la pagina 61, "Localizacion y reparacion de fallos"
Sefial de salida FEI53
Modo Senal de salida Diodos LED
verde rojo
Funcionamiento 3.12V NP
normal en el borne 3 <o ®
Se requiere
P * 3..12V NN
mantenimiento g en el borne 3 @ -@
Fallo del <27V N o
instrumento @ en el borne 3 @ 7Q5
* Véase la pagina 01, "Localizacion y reparacioén de fallos"
Sefial de salida FEI57S
Modo Senal de salida Diodos LEI_)
verde rojo
Funcionamiento 60...185 Hz NP
normal oo - e @
Se requiere 60..185 H ‘ ‘
mantenimiento * a el nz @ @
Fallo del NV
instrumento @ <20Hz - -@ O-
______ |

* Véase la pagina 01, "Localizacion y reparacion de fallos"

TI418Fen51

TI418Fend6

TI418Fen54
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Puesta en marcha

6.2.10 Carga / descarga del sensor DAT (EEPROM)

Modo Tecla | Tecla
1
N, ! 4
7—@—3 ([ ] ®
5 - + |Simbolo| Funcion/Modo Senales LED
Pulse | Pulse Carga/descargade |{/@® @ @ ¥ @
8 para para ‘T datos en/de la des- car-
descarga carga EEPROM del sensor [carga  ga

BA299Fen027

Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del conmutador 1 (verde) 2verde) |3 (rojo) |4 (verde) 5 (verde) 6 (amarillo)
de modo
8 Carga / descarga del Pulse parala | Pulseparala ||Parpadea Parpadea Encendido /
Sensor DAT (EEPROM) ||descarga carga (descarga) (carga) apagado /
parpadea**

** La sefializacién del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.
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iNota!

m Los ajustes de la electrénica especificados por el usuario (por ejemplo, calibracién de vacio / de
lleno, ajuste de los puntos de conmutacién), se almacenan automdticamente en el sensor DAT
(memoria EEPROM) y en la electrénica.

m El sensor DAT (EEPROM) se actualiza automdticamente cada vez que se modifica un pardmetro
de la electrénica.

m Si se sustituye la electrénica, es posible transferir manualmente todos los datos del sensor DAT
(EEPROM) a la electrénica (carga manual). No se requiere realizar otros ajustes de configuracién.

m Si, por ejemplo, se requiere transmitir los ajustes de usuario de una electrénica a varios sensores
DAT (memorias EEPROM), es preciso descargar manualmente dichos datos tras instalar la
electrénica.

— Carga: la carga de datos transfiere los datos guardados desde el sensor DAT (EEPROM) a la
electrénica. No es preciso realizar ningtin otro ajuste en la electrénica y el instrumento esta listo
para Su puesta en marcha.

— Descarga: una descarga de datos transfiere los datos guardados desde la electrénica al sensor
DAT (EEPROM).

Para efectuar una carga / descarga de datos de un sensor, proceda como se indica a continuacién:
1.  Gire el conmutador a la posicién 8.

2. Pulselatecla "-" como minimo durante dos segundos para realizar una descarga (se transfieren
los datos desde la electrdnica al sensor DAT (EEPROM).
Durante la descarga, el diodo LED 1 parpadea.

3. Pulse la tecla "+" como minimo durante dos segundos para cargar los datos (se transfieren los
datos desde el sensor DAT (EEPROM) a la electrénica).
El diodo LED 5 verde parpadea durante el proceso de carga.

De este modo se finaliza la transferencia de datos. Girando el conmutador de modos a la posicién 1
se vuelve al modo de medicién.



Puesta en marcha

6.2.11 Recuperacion de los ajustes de fabrica
Modo Tecla | Tecla
1
7-@-3 o o
5 - + |Simbolo| Funcion/Modo Senales LED
40000 O
o Funcionamiento
1 ;
Pulse simulta- Recuperar {'e000® @
neamente ajustes de >
durante 20 s fabrica

BA300Fen010

Posicién Funcién Tecla - Tecla + Diodos emisores de luz (sefiales LED)
del conmutador 1 (verde) 2verde) |3 (rojo) 4 (verde) |5 (verde) | 6 (amarillo)
de modo
1 Medicién Parpadea Parpadea Encendido /
LED de (aviso / apagado /
funcionamiento alarma) parpadea**
Recuperar los ajustes de || Pulse ambas teclas durante ||Encendido - - - - Parpadea**
fébrica unos 20 s

** La sefializacion del estado de conmutacién depende del lugar de montaje y de la configuracién del modo de prueba de fallos (MIN./MAX.).
El diodo LED parpadea si todavia no se ha realizado la calibracién.

A

iNota!

m Esta funcién le permite recuperar los ajustes de fabrica, 1o cual es especialmente til si el
instrumento va ha sido calibrado antes y, por ejemplo, se produce una modificacién bésica del
producto en el depésito.

m Tras recuperar los ajustes de fabrica, es preciso repetir la calibracién.

Para recuperar los ajustes de fébrica, proceda como se indica a continuacién:
1.  Gire el conmutador a la posicién 1.

2. Pulse las teclas "+" y "-" simultdneamente durante como minimo diez segundos. Mientras se
recuperan los ajustes de fabrica, los diodos LED 1 a 5 emiten luz sucesivamente.

3. Elproceso de recuperacién de los ajustes de fabrica se ha realizado con éxito si el diodo LED
1 verde y el diodo LED amarillo parpadean.

De este modo se han restablecido los ajustes de fdbrica en el instrumento, y se puede proseguir con
la configuracién del rango de medida y la calibracién.

6.3 Puesta en marcha con las electrénicas FEI53 o FEI57S

En este capitulo se describe la puesta en marcha del Solicap M M FTI55 y FTI56 provisto de la
electrénica FEI53 y FEI57S. Estas electrénicas estdn programadas con el firmware (FM) siguiente:

m FW de la electrénica FEI53: V 01.00.00
m FW de la electrénica FEI57S: V 01.00.00

iNota!
El instrumento de medicién no estard listo para funcionar hasta que se efectie una calibracién en la
unidad de conmutacién.

Para informacién sobre cdmo realizar la calibracién, véase la documentacién del equipo de
conmutacién Nivotester FTCxxx.
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Puesta en marcha

6.3.1 Ajuste del aviso de alarma para medidas fuera de rango

LED

N, ! 7z .
-O-  encendido

-@ parpadea

@® apagado
BA300Fen016
Conmutadores Diodos emisores de luz (sefiales LED)
DIP Funcién 1 (verde) 2 (rojo)
® En funcionamiento | } Fallo

A EstdndarV): si se sobrepasa el rango de medida, no se ||Parpadea Apagado

entrega sefial de alarma a la salida

[ si se sobrepasa el rango de medida, se entrega una ||Parpadea Parpadea

sefial de alarma a la salida

1) Siempre hay que seleccionar este modo de funcionamiento al utilizar sondas de varilla y de cable Solicap.
* Se trata de ajustes de fabrica.

% iNota!

m Utilice esta funcién para configurar la alarma del sistema de medicién si la medida se encuentra
fuera de rango. Es posible activar o desactivar la alarma si la medida estéd fuera de rango.

m El resto de ajustes en relacién con la salida de alarma debe configurarse en los equipos de
conmutacién Nivotester correspondientes.

6.3.2  Ajuste del rango de medida

Conmutadores Diodos emisores de luz (sefiales LED)
DIP Funcién 1 (verde) 2 (rojo)
® En funcionamiento | } Fallo
B Span: el rango de medida se encuentra entre 0 y Parpadea Parpadea **/
500 pF *. Encendido ***
Span: el rango de medida se encuentra entre O y Parpadea Parpadea **/
1.600 pF. Encendido ***

* Se trata de ajustes de fébrica.

** El diodo LED rojo parpadea en caso de fallo que se pueda subsanar.

*** E] diodo LED rojo emite luz de forma continua si el instrumento tiene un fallo que no se puede subsanar.
Véase también la pdgina 61, "Localizacién y reparacién de fallos".

% iNota!

m La eleccién del rango de medida (0 a 500 pFy 0 a 1.600 pF) depende de la funcién de la sonda.
= Sj la sonda se emplea como detector de nivel, se puede mantener el ajuste de fébrica (0 a 500 pF).
m Si la sonda se emplea para la regulacién a dos puntos, es preciso seguir las siguientes

recomendaciones para la instalacién vertical:

— Rango de medida entre O y 500 pF para sondas cuya longitud méxima sea 1,0 m

— Rango de medida entre 0 y 1.600 pF para sondas cuya longitud madxima sea 4,0 m

El resto de ajustes debe realizarse en los equipos de conmutacién Nivotester correspondientes.
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Mantenimiento

7 Mantenimiento

El instrumento de medicién de nivel Solicap M no requiere tareas especiales de mantenimiento.

Limpieza exterior

Al limpiar la parte exterior del Solicap M, aseglrese de que el detergente empleado no cause la
corrosion de la superficie de la caja o de las juntas.

Juntas

Las juntas de proceso del sensor de medicién se deben sustituir periédicamente, especialmente en
el caso de juntas moldeadas (versién aséptica). El intervalo temporal entre cada sustitucién depende
de la frecuencia los de ciclos de limpieza, la temperatura de limpieza y la temperatura del producto.

Reparacién

De acuerdo con el concepto de reparacién de Endress+Hauser, los instrumentos estdn disefiados
modularmente, por lo que el cliente puede llevar a cabo ciertas tareas de reparacion.

Las piezas de repuesto se agrupan en kits de manera ldgica, y vienen suministradas con sus
instrucciones de sustitucién respectivas. En el capitulo 9.2 (pdgina 62) figura una lista de todos los
kits de piezas de repuesto, junto con sus c6digos de pedido, que pueden solicitarse a
Endress+Hauser para la reparacién del Solicap M. Para mds informacién sobre el servicio técnico y
las piezas de repuesto, contacte con el servicio técnico de Endress+Hauser.

Reparacién de instrumentos certificados para zonas con peligro de deflagracién (Ex)

Tenga en cuenta la informacién siguiente para las reparaciones de instrumentos certificados para

zonas con peligro de deflagracién:

m Sélo personal técnico con experiencia o el servicio técnico de Endress+Hauser pueden reparar
instrumento certificados para zonas con peligro de deflagracién (Ex).

m Es preciso cumplir con las normas aplicables, los estdndares Ex nacionales/locales, asi como con
las instrucciones de seguridad (XA) y los certificados.

m Utilice solamente piezas de repuesto originales de Endress+Hauser.

= Cuando pida una pieza de repuesto, indique, por favor, también la identificacién del equipo que
puede encontrar impresa en la placa de identificacién. La sustitucién de una pieza sélo puede
efectuarse por una pieza del mismo tipo.

m Las tareas de reparacion deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones. Tras la reparacién, se
debe ejecutar el ensayo individual especificado para verificar el instrumento.

m Solamente el servicio técnico de Endress+Hauser estd autorizado para convertir un instrumento
certificado en otra variante certificada del instrumento.

m Toda conversién y reparacién efectuada en el instrumento debe ser documentada.

Sustitucién
Tras la sustitucién de un Solicap M o de la electrénica, se deben transferir los valores de calibracién
al instrumento de sustitucion.

— Si se sustituye una sonda, los valores de calibracién se transfieren al sensor DAT (EEPROM)
mediante una descarga manual en la electrdnica.

— Si se sustituye la electrénica, los valores de calibracién se transfieren a la electrénica mediante una
carga manual en el sensor DAT (EEPROM).

Por lo tanto, se puede reiniciar el instrumento sin tener que realizar una nueva calibracién (véase
también la pdgina 56, capitulo 6.2.10).
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8 Accesorios

8.1 Cubierta de protecciéon contra la intemperie

Para cajas F13 y F17
TSP17090

8.2 Dispositivo de proteccion contra sobretensiones
HAW569

m HAW569-A11A (zonas no peligrosas)
m HAW569-B11A (zonas peligrosas)

iNota!
Ambas versiones pueden enroscarse directamente en la caja (M20x1,5).

Proteccién contra sobretensiones para limitar la sobretensién en lineas de tensiéon y en
componentes. El médulo HAW562Z puede utilizarse en zonas peligrosas (Ex).

— yaVay
US-Ableiter/Arrester

ENDRESS+HAUSER
wmw HAWS569

HAWS569-A1 Uc 348V
In 10 kKA
IL 500 mA

|—> protected

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-00
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Localizacién y reparacién de fallos

9

9.1

iNota!

Localizacion y reparacion de fallos

Diagnéstico de fallo en la electrénica

En el caso de producirse fallos durante la puesta en marcha o durante el funcionamiento del
instrumento, es posible efectuar un diagnéstico de fallo en la electrénica. Las electrénicas FEI52,

FEI54, FEI55 disponen de esta funcionalidad (véase las tablas de fallos 1 y 2 mds abajo).

Las electrénicas FEI53 y FEI57S sefializan dos tipos de fallos:

m Fallos subsanables: el diodo LED rojo parpadea.

= Fallos no subsanables: el diodo LED rojo emite luz de forma continua.

Para més informacion sobre la deteccidn de fallos y su eliminacidn, véase la tabla de fallos que figura
mads abajo.

9.1.1
iNota!

Activacién del diagnéstico de fallo

El diagnéstico proporciona informacién sobre el estado de funcionamiento del instrumento.
Los resultados del diagndstico se visualizan mediante los diodos LED 1, 2, 4 y 5. Si el diagnéstico
detecta mdiltiples fallos, se visualizan conforme a su prioridad. Siempre se visualiza un fallo critico
(por ejemplo, de prioridad 3) antes que un fallo menos critico (por ejemplo, de prioridad 2).

Para activar el diagndstico de fallo, proceda como se indica a continuacién:
1. Ponga el conmutador de funcién en la posicién 1 (medicién).

2. Pulse la tecla "-" durante como minimo dos segundos.

3. Enla"tabla 1 de fallos" figura una lista de causas posibles de fallos e informacién para

subsanarlos.
Diodos LED para el diagnéstico Tabla 1 de fallos (FEI52, FEI54, FEI55)
1 2 3 4 5 6 Causa Remedio Prioridad
(verde) | (verde) | (rojo) | (verde) | (verde) | (amarillo)
No hay fallos
Enc. Fallo interno Cambie la electrénica 1
Enc. El punto de calibracién estd demasiado cerca del | Disminuya el valor del punto de conmutacién | 2
limite del rango de medida 0 seleccione un nuevo emplazamiento de
montaje
Enc. Enc. Todavia no se ha realizado la calibracién Efectde la calibracién de vacio, la de lleno, 0 | 3
ambas.
Enc. La salida PNP de corriente continua estd Disminuya la carga conectada 4
sobrecargada*
Enc. Enc. La variacién del valor de la capacidad entre los | Llame al servicio técnico de Endress+Hauser |5
estados "sonda cubierta" y "sonda descubierta" es
demasiado pequefia.
Enc. Enc. Los datos del sensor DAT (EEPROM) no son Ejecute una descarga de datos desde la 6
vélidos electrénica
Enc. Enc. Enc. No se detecta la sonda** El tipo de sonda no es compatible. 7
Utilice una sonda Solicap M
Enc. La temperatura medida estd fuera del rango de | Haga funcionar el instrumento sélo dentro del | 8
temperatura admisible rango de temperatura especificado

* Sélo es valido para la electrénica FEI52.
** No se pudo establecer una conexién con el sensor DAT (EEPROM).

Tabla 2 de fallos (todas las electrénicas)

Causa

Remedio

El instrumento no conmuta

Verifique la conexién y la tensién de alimentacién

El diodo LED de alarma parpadea

Disminuya la temperatura ambiente, por ejemplo mejorando la ventilacién o bien
sustituyendo el instrumento si se interrumpe la conexién con la sonda

Agua en el interior de la caja

Seque la caja y asegurese de que el prensaestopas esté bien fijado y que la tapa de
la caja cierra herméticamente
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Localizacién y reparacién de fallos

9.2 Piezas de repuesto

% iNota!

m Se puede efectuar el pedido de piezas de repuesto directamente a su centro de servicios de E+H,
indicando el cédigo de pedido de la pieza correspondiente (véase mds abajo).

m El c6digo de pedido de la pieza de repuesto figura en cada pieza. Las instrucciones de instalacién
se encuentran en la documentacién del embalaje.

= Antes de realizar el pedido, por favor tenga en cuenta que los datos de todas las piezas de recambio
sean compatibles con las indicaciones de la placa de identificacién del instrumento. De lo
contrario, la versién del instrumento dejard de ser compatible con la informacién que figura en la
placa de identificacién.

Electronica

m Electrénica FEI52
71025819

m Electrénica FEI53
71025820

m Electrénica FEI54
71025814

m Electrénica FEI55
71025815

m Electrénica FEI57S
71025816

Tapa de la caja

m Tapa de la caja de aluminio F13: gris con anillo de estanqueidad
52002698

m Tapa para caja de acero inoxidable F15: con anillo de estanqueidad
52027000

m Tapa para caja de acero inoxidable F15: con cierre y anillo de estanqueidad
52028268

m Tapa para caja de poliéster F16, plana: gris con anillo de estanqueidad
520256006

m Tapa para caja de aluminio F17, plana: con anillo de estanqueidad
52002699

m Tapa para caja de aluminio T13, plana, compartimiento de electrénica: gris con anillo de
estanqueidad
52006903

m Tapa para caja de aluminio T13, plana, compartimiento de electrénica: gris con anillo de
estanqueidad
52007103

Juego de juntas para caja de acero inoxidable

m Juego de juntas para caja de acero inoxidable F15 con cinco anillos de estanqueidad
52028179
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Localizacién y reparacién de fallos

9.3 Devolucion

Se deben tomar las medidas siguientes antes de devolver un instrumento de medicién a

Endress+Hauser, por ejemplo para su reparacion:

m Elimine cualquier resto adherente del producto. Preste especial atencién a ranuras de obturacién
y hendiduras, en el interior de las cuales podria haber penetrado el producto. Esta medida es
especialmente importante si el producto es peligroso para la salud, por ejemplo si es combustible,
téxico, cdustico, cancerigeno, etc.

m Adjunte siempre el formulario totalmente cumplimentado "Declaracién de contaminacién", junto
con el instrumento. Al final del presente manual de instrucciones de funcionamiento se encuentra
una copia de una plantilla de dicho formulario). Es condicién indispensable para que
Endress+Hauser proceda a verificar o reparar el instrumento devuelto.

m En caso necesario, adjunte instrucciones especiales de manejo al devolver el instrumento, como
una hoja de datos de seguridad segiin la norma EN 91/155/EEC.

Asimismo, especifique los datos siguientes:

m Una descripcién de las caracteristicas quimicas y fisicas del producto
m Una descripcion de la aplicacién

m Una descripcién del fallo ocurrido

m Indicacién del tiempo de funcionamiento del equipo.

9.4 Desguace

En el desguace, aseglirese de que se separan los materiales correctamente y que se reutilizan los
componentes del instrumento.

9.5 Historial del firmware

m FW de 1a electrénica FEI52: V 01.00.00
m FW de 1a electrénica FEI54: V 01.00.00
m FW de 1a electrénica FEI55: V 01.00.00
m FW de 1a electrénica FEI53: V 01.00.00
m FW de la electrénica FEI57S: V 01.00.00

9.6 Direcciones para ponerse en contacto con
Endress+Hauser

En la contraportada de las presentes instrucciones de funcionamiento se encuentra la direccién
Internet de Endress+Hauser. La pdgina Web proporciona direcciones de contacto para cualquier tipo
de consultas.

63



Datos técnicos

10 Datos técnicos

10.1 Entrada

10.1.1 Variable medida

Detecci6n de nivel limite de la variacién de capacidad entre la varilla de la sonda y el depésito, que
se produce en funcién del nivel de dridos existente.

10.1.2 Rango de medida (valido para todas las FEI5x)

m Frecuencia de medida:
500 kHz

= Span:
AC =0a 1.600 pF

m Capacidad superior:
Cg =méx 1.00 pF

m Capacidad inferior calibrable:
C,=04a 500 pF (rango 1 = ajuste de fabrica)
C,=04a1.600 pF (rango 2)

10.1.3 Senal de entrada

Sonda cubierta => capacidad grande
Sonda no cubierta => capacidad pequefia

10.2 Salida

10.2.1 Aislamiento galvanico

FEI52
entre la sonda de varilla y la fuente de alimentacién

FEI54
entre la sonda de varilla, la fuente de alimentacién y la carga

FEI53, FEI5S5, FEI57S
véase el instrumento de conmutacién conectado (aislamiento galvénico funcional en la electrénica)

10.2.2 Funcionamiento de la conmutacion

Modo binario 0 As (control de un tornillo sin fin de transporte)

10.2.3 Activacion

Cuando se conecta la fuente de alimentacién, el estado de conmutacién de las salidas se corresponde
con la sefal de alarma. El estado de conmutacién correcto se alcanza tras unos 3 segundos, como
méximo.
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10.2.4 Modo de prueba de fallos

Se puede conmutar la corriente de reposo minima / méxima en la electrénica (para las FEI53 y
FEI57S sélo en el Nivotester FTCxxx).

MIN = seguridad minima: por motivos de seguridad, la salida conmuta cuando la sonda queda
descubierta (sefial de alarma). Se utiliza para proteccién contra marcha en vacio y para tornillo sin
fin de transporte, por ejemplo.

.

MAX = seguridad mdxima: por motivos de seguridad, la salida conmuta cuando se cubre la sonda
(sefial de alarma). Se utiliza, por ejemplo, para proteccién de llenado excesivo.

10.2.5 Retardo de conmutaciéon

FEI52, FEI54, FEI55
Su valor se puede ajustar gradualmente en la electrénica: de 0,3 a 10's

FEI53, FEI57S
Depende del transmisor Nivotester conectado

10.3 Caracteristicas de funcionamiento

10.3.1 Condiciones de trabajo de referencia
m Temperatura: +20°C +5°C

m Presién: 1.013
mbar abs. +20 mbar

m Humedad: 65% +20%

10.3.2 Punto de conmutaciéon

Repetibilidad: 0,1% (en relacién con la longitud de la sonda)

10.3.3 Influencia de la temperatura ambiente

Electrénica

< 0,06% / 10 K en relacién con el valor de fondo de escala

Caja separada

Variacién de la capacidad en el cable de conexién: 0,015 pF/mK

10.4 Condiciones de trabajo: condiciones fisicas

10.4.1 Rango de temperatura ambiente

m Temperatura ambiente para el transmisor: —50°C a +70°C (atencién a la disminucién de la presién
de proceso y de temperatura, véase la pagina 67 y sigs.)

m Se debe emplear una tapa de proteccién contra la intemperie si el instrumento se instala al aire
libre expuesto a la fuerte radiacién solar. Para mds informacién sobre la proteccién contra la
intemperie, véase la pdgina 60.

10.4.2 Temperatura de almacenamiento
-50 a +85°C
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10.4.3 Clase climatica
DIN EN 60068-2-38/1EC 68-2-38: ensayo Z/AD

10.4.4 Grado de proteccion
Conforme a la norma EN60529

IP66 1P67 1P68 NEMA4X
Caja de poliéster F16 X X - X
Caja de acero inoxidable F15 X X - X
Caja de aluminio F17 X X - X
Caja de aluminio F13 X - X X
con aislador de proceso
Caja de aluminio T13 X - X X
con aislador de proceso y compartimiento
de conexiones separado (EEx d)
Caja separada X - X X

10.4.5 Resistencia a vibraciones
DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 a 2.000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

10.4.6 Limpieza

Caja:
En la operacién de limpieza, asegurese de que el detergente empleado no cause la corrosiéon de la
superficie de la caja o las juntas.

Sonda:

En funcién de la aplicacién, se pueden formar adherencias (suciedad) en la varilla de la sonda.

Un elevado grado de formacién de adherencias puede afectar el resultado de la medicién. Si el
producto tiende a formar acumulaciones importantes de adherencias, se recomienda efectuar una
limpieza regularmente. Al limpiar, es importante asegurarse de que el aislamiento de la sonda no ha
sufrido desperfectos. jSi se emplean detergentes, asegurese de que el material los tolera!

10.4.7 Compatibilidad electromagnética (EMC)

m Emisiones interferentes segtin EN 61326, equipo eléctrico de clase B
Inmunidad a interferencias segin EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacién NAMUR
NE 21 (EMC)

= Se pueden utilizar los cables habituales de los comercios.

10.4.8 Resistencia a los golpes
DIN EN 60068-2-27/1EC 68-2-27: aceleracién de 30g
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10.5 Condiciones de trabajo: proceso

10.5.1

Gama de temperaturas de proceso

Temperatura ambiente admisible T, en la caja en funcion de la temperatura de proceso T, en el

depésito.

Sonda de varilla FTI55

Aislada parcialmente (PPS-polifenilsiloxano):
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Sonda de cable FTI56

Aislada parcialmente (PTFE-politetrafluoretileno):
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10.5.2 Disminucion de la presion de proceso y de la temperatura

Sonda de varilla FTI55

Aislada parcialmente (PPS-polifenilsiloxano):

P
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| 1+ 10 PR (RS NN NN S R Y l‘ P e L
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TI418F64

Aislada totalmente (PE-polietileno):
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TI418F65

Sonda de cable FTI56

Aislada parcialmente (PTFE-politetrafluoretileno):
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Aislada totalmente (PA-poliamida):
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10.5.3 Ejemplos de aplicacion

Arena, frita de vidrio, grava, arena para moldes, cal, minerales (desmenuzados), yeso, virutas de
aluminio, cemento, grano, piedra pémez, harina, dolomita, remolacha azucarera, caolin, pienso y
ridos similares.

En general:
Aridos con una constante dieléctrica relativa €, > 2,5.

10.6  Otras normas y directrices

EN 60529
Grado de proteccién de las cajas (grado IP)

EN 61010
Medidas de proteccién para equipos eléctricos para la medicién, control, regulacién y
procedimientos de laboratorio

EN 61326
Emisiones interferentes (equipos de clase B), inmunidad a interferencias (apéndice A - sector
industrial)

NAMUR
Asociacién de estdndares para el control y regulacién en la industria quimica

10.7 Documentaciéon complementaria

iNota!
Podré encontrar documentacién complementaria en las paginas de producto en la direccién de
Internet www.endress.com

10.7.1 Informacion técnica

m Solicap M FTI55, FTI56
TI418F/00/en

10.7.2 Certificados (en desarrollo)
Informacién de seguridad (ATEX)

m Solicap M FTI55, FTI56
ATEXII 1 D Ex tD A20 [P65 T 90°C,
ATEX I 1/2 D Ex tD A20/A21 IP65 T 100°C
XA389F/00/a3

Esquemas de control

m Solicap M FTI55, FTI56
FM
/ZDxxxF/00/en

m Solicap M FTI55, FTI56
CSA
ZDxxxF/00/en



Datos técnicos

10.7.3 Patentes

Este producto estd protegido por lo menos por una de las siguientes patentes.
Existen otras patentes en desarrollo.

= DE 203 00 901 U1

m DE 103 22 279,
WO 2004 102 133,
US 2005 003 9528

= DE 203 13 695,
WO 2005 025 015
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P/SF/Konta VIl

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaracion de sustancias nocivas y descontaminacioén

Por favor, indique el Nimero de Autorizacién de Devolucién (RA),
, proporcionado por parte de Endress+Hauser, en toda la
Num . RA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ u documentacién y marquelo claramente en el exterior de la caja.

Si no se sigue este procedimiento, el embalaje podria no ser
aceptado en nuestras instalaciones.

Por disposicién legal y para la seguridad de nuestros empleados y equipo operativo, necesitamos que nos firmen esta
"Declaracién de sustancias nocivas y descontaminacién", antes de poder tramitar su pedido. Por favor, es muy importante que
se asegure de pegarla en la parte exterior del embalaje.

Tipo de instrumento / sensor Nimero de serie

D Se utiliza como equipo SIL en un sistema con equipos con nivel de seguridad integral

Datos del proceso Temperatura [°C] Presion [Pa]
Conductividad [ 9] Viscosidad [mm?®/s|
Simbolos de advertencia D
relativos al producto usado A é /
- Perjudicial
Producto/concentraciéon Cédigo Id. | Inflamable Téxico C4ustico elrg)%r%c;a Otros * Inocuo
a salu

Producto del
proceso

Producto usado
para limpieza
del proceso

La parte devuelta
ha sido limpiada
con

* explosivo; oxidante; peligroso para el medio ambiente; biolégicamente peligroso; radiactivo

Marque los simbolos que correspondan. Para cada simbolo marcado, adjunte la hoja de seguridad y, en caso necesario, las instrucciones
de funcionamiento especificas.

Descripcién del fallo

Datos de la empresa

Empresa N° de teléfono de la persona de contacto

Direccién NP° de fax / correo electrénico

Ntumero de pedido

Mediante la presente, certificamos que esta declaracién ha sido cumplimentada totalmente y con sinceridad a nuestro mejor saber y entender.
También certificamos que las piezas del equipo que devolvemos han sido cuidadosamente limpiadas. A nuestro mejor saber y entender, dichas
piezas no contienen residuos en cantidades peligrosas.

(Lugar, fecha) Nombre, dept. (por favor, en letra de imprenta) Firma
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