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Nivel Presién Caudal Temperatura  Andlisis Registro Componentes Servicios Soluciones

Informacion técnica

Prosonic M FMU40/41/42/43/44

Medicién de nivel ultrasénica
Transmisores compactos para la medicidon de nivel no invasiva en
fluidos, pastas y solidos éridos pulverulentos o granulados

Aplicacién Caracteristicas y ventajas
m Medicién de nivel continua y no invasiva en fluidos, m Puesta en marcha fécil y rdpida mediante ajuste en
pastas, lechadas y sélidos dridos pulverulentos o campo guiado por mendus en la pantalla indicadora con
granulados cuatro lineas de texto
m Medicién de caudal en canales abiertos y vertederos = Curvas envolventes en el indicador de campo para
m Integracién del sistema mediante: diagnésticos sencillos
— HART (estdndar), 4...20mA m Acceso a distancia fcil para la configuracién,
— PROFIBUS PA diagndstico y documentacién sobre el punto de
— Fieldbus FOUNDATION medida mediante el software de configuracién ToF
m Rango de medida mdximo Tool suministrado.
- EMU 40: = Apto para zonas con peligro de deflagracién por
5 m para fluidos / 2 m para materiales dridos materiales gaseosos o pulverulentos
- FMU 41: m Funcién de linealizacién (hasta 32 puntos) para la
8 m para fluidos/ 3,5 m para materiales dridos conversién de los valores de medida en cualquier
— FEMU 42: unidad de longitud, volumen o caudal
10 m para fluidos / 5 m para materiales dridos = Método de medicién no invasiva que minimiza los
— FMU 43: requisitos de servicio
15 m para fluidos / 7 m para materiales dridos m Funcionamiento e indicacién a distancia opcionales
- FMU44: (hasta 20 m desde el transmisor)

20 m para fluidos / 10 m para materiales dridos m Posibilidad de instalacién con roscas a partir de G 112
o 1%2 NPT y superiores
= Sensor de temperatura integrado para la correccién
automadtica del valor de la velocidad del sonido segin
la temperatura

Endress+Hauser

People for Process Automation

TI365F/23/es
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Disefo funcional y del sistema

Principio de medicién

®
il
A '-&
BDY 20mA
x 100%
D
E| F
Y
L

v B 4mA
0%
LOO-FMU4x-15-00-00-de-001

E: distancia de vacio; F: span (distancia de lleno); D: distancia entre membrana del sensor y superficie del producto; L:
nivel; BD: distancia de bloqueo

Sensor BD Rango max. con liquidos Rango méx. con aridos
FMU40 0,25 m 5m 2m

FMU41 0,35m 8m 3,5m

FMU42 0,4 m 10 m 5m

FMU43 0,6 m 15m 7 m

FMU44 0.5m 20 m 10m

Procedimiento basado en el tiempo de retorno de la sefial

El sensor del Prosonic M emite impulsos ultrasénicos hacia la superficie del producto. Al incidir los impulsos
sobre la superficie, éstos se reflejan y vuelven al sensor. El Prosonic M determina el tiempo t que transcurre
entre la emisién y la recepcién de un impulso. El instrumento utiliza este tiempo t (y la velocidad del sonido c)
para calcular la distancia D entre la membrana del sensor y la superficie del producto, siendo:

D=c/2

Dado que el instrumento conoce la distancia de vacio E indicada por el usuario, puede determinar el nivel a
partir de:

L=E-D

Por medio de un sensor de temperatura integrado, el equipo tiene asimismo en cuenta los cambios que sufre
la velocidad de sonido debido a las variaciones de temperatura.
Supresién de las sefales de eco de interferencia

La supresién de las sefiales de eco de interferencia es una particularidad del Prosonic M con la que se impide
que los ecos interferentes (procedentes, p. ej., de rebordes salientes, juntas soldadas, elementos de instalacién)
se interpreten como ecos de nivel.

Calibracién

Hay que introducir la distancia de vacio E y el span F para calibrar el equipo.

Distancia de bloqueo

El span F no debe solaparse con la distancia de bloqueo BD. Debido a las caracteristicas transitorias del sensor,
no puede evaluarse ningtin eco que se encuentre dentro de la distancia de bloqueo.




Arquitectura del equipo

Salida de 4...20 mA con protocolo HART

El sistema de medicién completo consta de:

PLC
f " - Paquete ToF
Tool - FieldTool
- Fleldcare
N | -

(para 4 hilos)

- Paquete ToF
Tool - FieldTool

Fuente de alimentacién, &=

.
-~

Unidad de alimentacién i\ Médulo de
del transmisor RMA422 o W configuracién e
RN2Z1N (resistor de i indicacién VU331
comunicacién incluido)

i Consola HART
FXA191/195 DXR375
10
DXR375

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-007

Sila unidad suministrada no incluye un resistor para la comunicacién HART, tendrd que insertar un resistor de

comunicacién de 250 Q en la linea a 2 hilos.

Ajuste en campo

m con médulo de indicacién y configuracién VU 331

= con un ordenador personal, FXA 193 y el software de configuracién ToF Tool

Configuracién a distancia
m con consola HART DXR 375

= con un ordenador personal, Commubox FXA 191 y el software de configuracién, programas COMMUWIN

Iy ToF Tool, respectivamente.




Integracion del sistema mediante PROFIBUS PA

Este bus permite conectar hasta un maximo de 32 transmisores (8, si se instalan en una zona con peligro de
deflagracién EEx ia IIC segin el modelo FISCO). El acoplador de segmento proporciona la tensién de
alimentacién de trabajo al bus. La configuracién puede realizarse tanto en campo como a distancia.

Ordenador personal p. €j.
con paquete ToF Tool - FieldTool

y Profiboard o Proficard, resp. PLC
N N—
[ [ [ [}
A
Acoplador de segmento
B e PROFIBUS DP e R
T e Ly LV o

3 PROFIBUS PA—

1]

Otras funciones

Médulo de (valvulas, etc.)

configuracion
e indicacién
—

Micropilot M

—_———— e

Paquete ToF Tool - FieldTool

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-001

Integracion del sistema mediante el Fieldbus FOUNDATION (FF)

Este bus permite conectar hasta un méximo de 32 transmisores (estdéndares o EEx d). Si la clase de proteccién
es EEx ia [IC, el nimero mdx de transmisores depende de las normas establecidas para circuitos
intrinsecamente seguros (EN 60070-14) y la prueba de verificacién de seguridad intrinseca. Son posibles tanto
la configuracién a distancia como en campo.

Ordenador personal con p. ej.
el NI-FBUS Configurator

Alimentacion Enlace FE
Adaptador de aliment. | T j _I
) Otras funciones
Médulo de A (valvulas, etc.)

Micropilot M Prosonic M

i
|
|
|
|
|
|
|

—————

Paquete ToF Tool - FieldTool

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-003




Integracion del sistema mediante Endress+Hauser Rackbus

El Rackbus permite interconectar hasta un mdximo de 64 equipos de tecnologfa a dos hilos mediante el
protocolo HART. Utilicese un médulo de interfaz FXN 672 para cada equipo. Este bus puede integrarse en un
bus de nivel superior mediante una gateway (pasarela) ZA. Se dispone de gateways para MODBUS, FIP,
PROFIBUS, INTERBUS etc. Son posibles tanto la configuracién a distancia como en campo.

PLC
Ordenador personal

con Commuwin 11

\

Gateway a
MODBUS, FIP,
PROFIBUS,
INTERBUS, etc.

4...20 mA con HART

Médulo de
configuracion
VU331

Micropilot M

FXA193

Paquete ToF Tool - FieldTool

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-006

iNota!
La interfaz FXN672 puede utilizarse con todos los equipos de tecnologfa a dos hilos de la familia Prosonic M.




ES

Integracion en el sistema mediante Fieldgate

Inventario gestionado por el proveedor

Al utilizar Fieldgates para consultar a distancia el nivel de depdsitos o silos, los suministradores de materias
primas pueden proporcionar en cualquier momento informacién acerca de los ultimos suministros e
informarles, por ejemplo, sobre sus planes de produccién. Por su parte, los Fieldgates controlan los limites de
nivel configurados y activan automdticamente, siempre que sea necesario, el siguiente suministro. El abanico
de posibilidades comprende desde una simple orden de compra por correo electrénico hasta la gestién
completamente automatizada de un pedido por medio de la integracién de mensajes XML entre los sistemas
de gestién de las dos partes.

Mantenimiento a distancia del equipo de medida

Los Fieldgates no sélo transmiten valores actuales de medicién, sino que emiten también, siempre que sea
necesario, avisos al personal de reserva, ya sea por correo electrénico o SMS. En el caso de una alarma o,
también, durante la realizacién de verificaciones rutinarias, los técnicos de mantenimiento pueden diagnosticar
y configurar a distancia todos los equipos HART que se encuentren conectados. Lo inico que se requiere para
ello es disponer del software de configuracién HART (p. ej., el Paquete FieldTool - ToF Tool, FieldCare, ...) que
corresponda al equipo conectado. El Fieldgate transmite la informacién de forma transparente, pudiéndose
acceder a distancia a todas las opciones del software de configuracién en cuestién. Mediante el diagnéstico y
la configuracién remotos pueden evitarse algunas de las operaciones de servicio en campo, pudiéndose
entonces por lo menos planificar y preparar mejor las operaciones restantes.

Configuracion / diagnéstico a distancia Monitorizacién a distancia

Script HTTP
mediante cliente HART) Navegador de
- Paquete ToF Tool Internet

- FieldTool <N
- FieldCare S A >
Conector multipunto
p. €j. 2x RN221N-B ... FXN520
RTC  v—
Ethernet
Fieldgate ~ GSM 0
FXA520 .=
_____________________________
Fieldgate
FXA520

L00-FXA520xx-14-00-06-en-009

iNota!

El numero de equipos que es posible conectar en modo multipunto puede calcularse con el programa
"FieldNetCalc". En la documentacién "Informacién técnica TI 400F (Conector multipunto FXN520)" puede
hallarse una descripcién de este programa. El programa estd disponible en su oficina de ventas Endress+Hauser
habitual o en la direccién de Internet: "www.endress.com -> Download" (Buscar texto = "Fieldnetcalc").




Entradas

Variable medida

El equipo mide la distancia D entre la membrana del sensor y la superficie del producto.

Aplicando la funcién de linealizacién, el equipo utiliza también la distancia D para determinar:
m el nivel L, expresado en cualquier unidad

m el volumen V, expresado en cualquier unidad

m el caudal Q en vertederos de medida o canales abiertos, expresado en cualquier unidad

Rango de medida

El rango de medida se halla limitado por el rango de medida del sensor. El rango de medida del sensor depende,
a su vez, de las condiciones de trabajo. Para obtener una estimacién del rango de medida, procédase del modo
siguiente (véase también el ejemplo de cédlculo en el diagrama):

1. Determinar cudles de las condiciones operativas de la tabla siguiente se dan en el proceso.

2. Afiadir los valores de atenuacién correspondientes.

3. Utilicese el diagrama para calcular el rango de medida a partir del total de atenuado.

agitadores)

Superficie del fluido Atenuacion
en calma 0dB

olas 5..10dB
fuerte turbulencia (por ejemplo, 10...20 dB

espuma

preglintese a Endress+Hauser

Superficie de aridos Atenuacion
dura, rugosa (por ejemplo, piedras) | 40 dB

suave (por ejemplo, turba, caliza 40...60 dB
triturada cocida)

Polvo Atenuacion
no hay formacién de polvo 0dB

poca formacién de polvo 5dB

intensa formacién de polvo 5..20 dB
Cortina de producto en el rango | Atenuacién
de medida

ninguna 0dB
pequefias cantidades 5..10dB
grandes cantidades 10...40 dB
Diferencia de temperaturas entre | Atenuacién
el sensor y la superficie del

producto

hasta 20°C 0dB

hasta 40°C 5..10dB
hasta 80°C 10...20 dB




rango/ m

atenuacion / dB

LOO-FMU4xxxx-05-00-00-en-002

Ejemplo (para FMU 43)

Para aplicaciones tipicas con sélidos suele haber un cierto espesor de recubrimiento de polvo. Luego, a partir
de la tabla y del diagrama se obtienen los rangos siguientes:

Piedras con recubrimiento de polvo aprox. 50 dB
No hay formacién de polvo 0dB
No hay cortina de producto en el

rango de medida 0dB
m Diferencial de temp. < 20°C 0dB
aprox. 50 dB => Rango aprox. 7 m

Estas condiciones de medida se han tenido en cuenta durante el célculo del rango de medida mdximo en
aplicaciones con sélidos.

Frecuencia de trabajo

Sensor Frecuencia de trabajo
FMU40 aprox. 70 kHz
FMU41 aprox. 50 kHz
FMU42 aprox. 42 kHz
FMU43 aprox. 35 kHz
FMU44 aprox. 30 kHz




Salidas

Sefial de salida

Segun la versién de instrumento del pedido:
m 4...20 mA con protocolo HART

= PROFIBUS PA

m Fieldbus FOUNDATION (FF)

Sefial en caso de alarma

Las siguientes interfaces permiten acceder a informacién sobre los errores ocurridos:
m Indicador de campo (simbolo de error, céddigo de error y descripcién textual)

m Salida de corriente (corriente de error configurable)

m Interfaz digital

Carga HART Carga mfnima para comunicacién HART: 250 Q

Amortiguacion de la sefial de  Seleccionable en el rango O ... 255's

salida

Linealizacién La funcién de linealizacién del Prosonic M permite convertir el valor medido en cualquier unidad de longitud

o volumen deseada. En canales abiertos o vertederos de medicién, también es posible una linealizacién del
caudal (cdlculo del caudal a partir del nivel medido). La tabla de linealizacién para el cdlculo del volumen en
un dep6sito cilindrico horizontal estd preprogramada. También es posible introducir cualquier nimero de otras
tablas que contengan hasta 32 pares de valores, ya sea manualmente o de un modo semiautomadtico (llenando
el recipiente en condiciones controladas).

El programa de configuracién ToF Tool puede calcular automdticamente la tabla para cualquier depdsito,
vertedero o canal abierto y cargarla en el equipo.

El programa ToF Tool también permite calcular e introducir en el equipo las lineas de flujo del caudal para
canales abiertos.
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Energia auxiliar

Compartimento de terminales

En el cabezal F12, los teminales se hallan ubicados bajo la cubierta del cabezal. En el cabezal T12, se hallan
bajo la cubierta del compartimento independiente de terminales.

Cabezal F12

|

Compartimento de
terminales sellado

Cabezal T12

U Ul

i

L00-FMR2xxxx-04-00-00-en-001

Conexionado

4 ... 20 mA con HART, a 2 hilos

4 ... 20 mA activo con HART, a 4 hilos

Casquillos para comprobar
@ la intensidad de sefial
1 1 1

Puesta a tierra
de la instalacion

Alimentacion
alternativamente
t-— <[~ -5+ -1 Commubox
Resistor d FXA191/195
esistor de /H DXR375
comunicaciones
(>250 Q) _r Resistor de
1 comunicaciol
- (> 250 Q)

cC CA/CC
Médulo de
indicacion Alimentacion
registrador, PCS|

alternativamente

[~ Commubox

—
FXA191/195
@H DXR375
Jau)

@) 4..20mA

[1]2]

L1/L+ N/L-

Puesta a tierra de|
a instalacion

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-en-015

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-en-011

m Conéctese la linea a los terminales de rosca (secciones transversales de linea entre 0,5 ... 2,5 mm) en el
compartimento de terminales.

m Utilicese cable de par trenzado a dos hilos con apantallamiento para la conexién.

m El equipo dispone de circuito de proteccién contra inversién de polaridad, interferencia por radiofrecuencia
y picos de sobretensién (véase también la Informacién técnica T 241F/00/en "Procedimientos de
comprobacién de compatibilidad electromagnética (EMC)")

11



PROFIBUS PA

Fieldbus FOUNDATION

PROFIBUS PA

i

Caja de
distribucién

______________

Puesta a tierra de
a instalacion

________________

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-en-012

Puesta a tierra
e la instalacion

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-en-013

La sefial de comunicacién digital se transmite al bus por medio de una conexién a dos hilos. El bus proporciona
también la energfa auxiliar. Utilice, por favor, un cable de par trenzado a dos hilos con apantallamiento.

Para més informacién acerca de los diversos tipos de cables y cdmo configurar y establecer la puesta a tierra de
la red de trabajo, constltense las instrucciones de funcionamiento siguientes:

= BA 198F/00/de "PROFIBIS -DP/-PA, Directrices de planificacién y puesta en marcha“

m BA 013S/04/en "Fieldbus FOUNDATION, Directrices de instalacién y puesta en marcha“

Conectores Fieldbus

Para las versiones con conectores Fieldbus (M12 o 7/8"), 1a conexién de la linea de sefial puede establecerse

sin necesidad de abrir la cubierta del cabezal.

Asignacién de patillas para el conector M12 (conector PROFIBUS PA)

LO0-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016

Patilla | Asignacién

1 Tierra

2 Senal +

3 Sefial -

4 Sin conectar

Asignacién de patillas para el conector 7/8" (conector Fieldbus FOUNDATION)

LO0-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

Patilla | Asignacion

1 Sefial -

2 Sefial +

3 Sin conectar
4 Tierra

12



Tensién de alimentacién

HART, a 2 hilos

Los siguientes valores son las tensiones que se aplican directamente entre los terminales del instrumento:

. Consumo de Tensioén terminal Tension terminal
Version . s et
corriente minima maxima
HART a dos hilos 4mA 14V 36V
Esténdar
20 mA 8V 36V
4 mA 14V 30V
EEx ia
20 mA 8V 30V
4 mA 14V 30V
EEx d
20 mA 11V 30V
Corriente fija, regulable, Estandar 11 mA 10V 36V
p. €j., para alimentacién
por energfa solar
(valor medido transmitido )
por comunicacién HART) EEx ia 11 mA 10V 30V
Corriente fija en modo de Estandar 4mAl 14V 36V
multiconexién HART 3
EEx ia 4 mA! 14V 30V
1) Corriente de arranque 11 mA
HART, a 4 hilos, activo
Version Tensién Carga max.
CC 10,5..32V 600 Q
CA 50/60 Hz 90...253V 600 Q

Terminales

Seccién transversal de cable: 0,5 a 2,5 mm (20 a 14 AWG)

Entrada de cable

m Prensaestopas: M20x1,5 (didmetro recomendado para el cable: 6 ... 10 mm)
m Entrada de cable G %20 Y2 NPT

= Conector M12 PROFIBUS-PA

m Conector 7/8" Fieldbus Foundation

Consumo de energia

Version Consumo de energia
a 2 hilos 51 mW...800 mW
CA a 4 hilos méx. 4 VA

CC a 4 hilos; FMU 40/41

330 mW...830 mW

CC a 4 hilos; FMU 42/43

600 mW...1W

Consumo de corriente
(instrumento a 2 hilos)

Comunicacién Consumo de corriente
HART 3,6..22 mA
PROFIBUS PA méx. 13 mA
Fieldbus FOUNDATION méx. 15 mA

13




Rizado HART 47...125 Hz: Uss = 200 mV (a 500 Q)

Ruido max. HART 500 Hz...10 kHz: Uef = 2,2 mV (a 500 Q)

Aislamiento eléctrico En los equipos a 4 hilos, 1a electrénica de evaluacién se encuentra eléctricamente aislada de la tensién de la red.

14



Caracteristicas de funcionamiento

Tiempo de reaccién El tiempo de reaccién depende de la configuracion de los diversos pardmetros. Los valores minimos son:

» Equipos a 2 hilos (FMU40/41/42): min. 2 s

m Equipos a 2 hilos (FMU43 - PROFIBUS PA o Fieldbus FOUNDATION): min. 2 s
m Equipos a 2 hilos (FMU44): min. 3 s

m Equipos a 4 hilos (FMU40/41/42/43/44): 0,5 s

Condiciones de trabajo de m Temperatura = +20°C
referencia m Presién = 1.013 mbar abs.
m Humedad =50 %
m Superficie idealmente reflejante (p. €j., superficie lisa y en calma)
m Haz de sefal libre de ecos de sefial de interferencia
m Ajuste de fabrica de los pardmetros de aplicacion:
— Forma del depésito = techo plano
— Propiedad del medio = liquido
— Condiciones del proceso = superficie en calma

Resolucién en el valor medido

Sensor Resolucién en el valor medido
FMU40 1 mm
FMU41 1 mm
FMU42 2 mm
FMU43 2 mm
FMU44 2 mm
Frecuencia de impulso m Equipos a 2 hilos (FMU40/41/42): méx. 0,5 Hz

(
m Equipos a 2 hilos (FMU43 - PROFIBUS PA o Fieldbus FOUNDATION): méx. 0,5 Hz
m Equipos a 2 hilos (FMU44): méx. 0,3 Hz

» Equipos a 4 hilos (FMU40/41/42/43/44): méx. 2 Hz

Los valores exactos dependen del tipo de equipo y de los valores de configuracién de los diversos pardmetros.

Error de medicién Especificaciones tipicas en condiciones de trabajo de referencia (incluyen linealidad, repetibilidad e histéresis):
Sensor Error de medicion
FMU40 +2mm o 0,2% de la distancia fijada para la medicién (calibracién de vacfo)!
FMU41 + 2 mm o 0,2% de la distancia fijada para la medicién (calibracién de vacio)!
FMU42 + 4 mm 0 0,2% de la distancia fijada para la medicién (calibracién de vacio)!
FMU43 + 4 mm o 0,2% de la distancia fijada para la medicién (calibracién de vacfo)!
FMU44 + 4 mm o 0,2% de la distancia fijada para la medicién (calibracién de vacio)!

lel valor mayor
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Condiciones de instalacion

Variantes de instalacién del
FMU 40, FMU 41

Instalaciéon con contratuerca

il

Contratuerca (PC)
suministrada para
equipos con G 1%%"
yG2"

Instalacion con escuadra de fijaciéon

Instalacién con manguito

Sensor Tubuladura

Anillo obturador
(EPDM) suministrado

Anillo obturador
(EPDM)
Brida adaptadora L\  suministrado

L0O-FMU4xxxx-17-00-00-en-00:

Para mds informacién sobre la escuadra de fijacién o brida adaptadora, véase el capitulo "Accesorios".

Variantes de instalacién
FMU42, FMU44

Instalacién con brida universal

i
7

72N

P. ej. zona 20

Instalacion con escuadra de fijacion

L00-FMU42xxx-17-00-00-en-001
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Variantes de instalacién del
FMU 43

Instalacién con brida deslizante y L
universal (opcional) Instalacién con escuadra de fijacién

Tubuladura A Sensor

P. ej. zona 20

LOO-FMU43xxxx-17-00-00-en-001

Condiciones de instalacién
para la medicién del nivel

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-de-00!

» No instale el sensor en el centro del depésito (3). Recomendamos que deje entre el sensor y la pared del
depdsito (1) una separacién que corresponda a 1/6 del didmetro del depésito.

m Utilice una cubierta protectora para proteger el equipo de la radiacién solar o de la lluvia (2).

m Evite que se realicen mediciones a través de la cortina de producto (4).

m Asegtrese de que los dispositivos instrumentales (5), como detectores de nivel, sensores de temperatura,
etc., no se encuentren dentro del dngulo o del haz emitido. En particular, los dispositivos simétricos (6),
como serpentines calefactores, obstdculos, etc., pueden ejercer una influencia notable sobre las medidas.

» Oriente el sensor de tal forma que quede perpendicular a la superficie del producto (7).

m No instale nunca en un mismo depdésito dos dispositivos de medicién ultrasénica, debido a que las dos sefiales
pueden interferir mutuamente.

m Para determinar de forma aproximada el rango de deteccidén, considere un dngulo de emisién a de 3 dB.

Sensor a Linax |

FMU40 11° 5m 0,48 m
FMU41 11° 8m 0,77 m
FMU42 9° 10m 0,79 m
FMU43 6° 15m 0,79 m
FMU44 11° 20 m 1,93 m
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Instalacién en pozos estrechos

En el caso de realizar la instalacién en un pozo
estrecho con sefiales de eco de interferencia
importantes, recomendamos que utilice un tubo
tranquilizador (p. ej. una tuberfa de PE o de PVC para
aguas de descarga) y tenga un didmetro minimo de
100 mm.

Asegtirese de que la tuberfa se encuentre libre de
sedimentos. Limpie la tuberfa regularmente en caso
necesario.

ventilacion

A
Hueco de

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-en-010

Condiciones de instalacién
para mediciones de caudal

m Instale el Prosonic M en el lado de entrada y por encima y lo mds cerca posible del nivel mdximo del agua

H, 4 (tenga en cuenta la distancia de bloqueo BD).

m Sitde el Prosonic M en el centro del canal o vertedero.
m Alinee el sensor de tal forma que su membrana quede paralela a la superficie del agua.
» Mantenga la distancia de instalacién en el canal o vertedero.

m Puede introducir la curva de linealizacién "Caudal a Nivel" (" curva Q/h") por medio del ToF Tool, o bien

manualmente, utilizando el indicador en campo.

Ejemplo: canal abierto de Khafagi-Venturi

Caudal de entrada

Caudal de salida

L
8 BD
) X
©
Canal abierto de & e T e TS -
Khafagi - Venturi 2 HmMax. - lereccm’)nr Qel caudat- e
5 e
© R
L ©
=, -—
1xb,
,,,,, O b

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-en-003
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Ejemplo: Vertedero triangular

min. 2 Hmax.
1

Calibracion de vacio

¢ Humax (= calibracion
——————— de lleno)

min. 2 Hyax.

L00-FMU4xxxx-17-00-00-en-012
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Distancia de bloqueo, montaje

con tubuladura

Instale el Prosonic M a una altura suficiente para impedir que se sobrepase la distancia de bloqueo BD, incluso
cuando se alcance el nivel de llenado mdximo. Utilice una tubuladura si le resulta imposible respetar de alguna
otra forma la distancia de bloqueo. La superficie interna de la tubuladura ha de ser completamente lisa y no

debe presentar rebordes salientes, ni juntas soldadas. En particular, no debe haber ninguna protuberancia en el
interior del extremo de la tubuladura que estd junto al depésito. Tenga en cuenta los limites especificados para

el didmetro y la longitud de la tubuladura. Para minimizar la incidencia de factores perturbadores,
recomendamos que utilice una tubuladura que presente un extremo inferior biselado (idealmente a 45°).

FMU 40/41

FMU 42/44

FMU 43

BDY
A
SDV
A
E| F 7
7 L
L
=
Y fss
- D —r

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-en-004

BD: distancia de bloqueo DS: distancia de seguridad; E: calibracion de vacio; F: calibracion de lleno (span); D: didmetro
de la tubuladura; L: longitud de la tubuladura

Sensor BD Rango méx. Rango max. con | Didmetro de la Longitud méx. de la
con liquidos aridos tubuladura tubuladura

50 mm aprox. 80 mm
FMU40 0,25 m 5m 2m 80 mm aprox. 240 mm

100 mm aprox. 300 mm

80 mm aprox. 240 mm
FMU41 0,35 m 8m 3,5m

100 mm aprox. 300 mm

80 mm aprox. 250 mm
FMU42 0,4m 10 m 5m

100 mm aprox. 300 mm
FMU43 0,6 m 15m 7m min. 100 mm aprox. 300 mm
FMU44 0.5m 20 m 10m min. 150 mm aprox. 400 kg

jAtencién!

El equipo puede funcionar incorrectamente si no se respeta la distancia de bloqueo.

iNota!

Con el fin de avisar que el nivel se acerca a la distancia de bloqueo, es posible especificar una distancia de
seguridad (DS). Si el nivel estd dentro de la distancia de seguridad, Prosonic M lanza un aviso o un mensaje de

alarma.
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Condiciones ambientales

Temperatura ambiente

-40 °C ... +80 °C.
El indicador de cristal liquido presenta un funcionamiento limitado cuando Tu<-20°C y Tu>+60°C.
Si el equipo ha de funcionar al aire libre, bajo irradiacién solar intensa, utilice una cubierta protectora.

Temperatura de
almacenamiento

-40°C...+80°C

Resistencia a ciclos alternos de
temperatura

seglin DIN EN 60068-2-14; Nb test : +80°C/-40°C, 1K/min, 100 ciclos

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38 (Prueba Z/AD) DIN/IEC 68 T2-30Db

Proteccién de entrada

m Con cabezal tapado, verificado segtin
— [P 68, NEMA 6P (24h a 1,83 m por debajo de la superficie del agua)
— P 66, NEMA 4x
m Con cabezal destapado: IP 20, NEMA 1 (también proteccién de entrada del indicador)

jAtencién!

Grado de proteccién IP 68 NEMA 6P vélido para conectores M12 PROFIBUS-PA sélo cuando el cable
PROFIBUS estd conectado.

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz; 3x100 min

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

m Emisién de interferencias segin EN 61326, equipos de clase B

» Inmunidad a interferencias segin EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacién NAMUR NE 21 (EMC)

m Si se trabaja Unicamente con la sefial analégica, basta utilizar un cable de instalacién estdndar. Utilice un
cable blindado si va a trabajar con una sefial de comunicacién superpuesta (HART).

Condiciones de proceso

Temperatura de proceso

-40°C ... +80°C
El sensor incluye un sensor de temperatura para corregir las variaciones con la temperatura que presenta el
tiempo de retorno de la sefial.

Presion de proceso

m FMU 40/41: 0,7...3bar abs.
m FMU 42/43/44:0,7...2,5bar abs.
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Construccion mecanica

Disefio; dimensiones FMU40, FMU41
65 78
F12 T12 CEOMREE)
~86
(~3,4) <32(1,3)
= E =
/I, gl 9 q g
g o L i o L
W E kL
‘:%%[ Q « o 8§ -
85 .85
(3.3) 3 (3.3)
FMU 40 FMU 41
SW (AF) 60 N SW (AF) 60 —~
N o — N
. BN e g
G | [ Iy G2 L)
1% NPT e @ >NET I
Rlep o <
~ (a2}
L ?
. @39 (1,5)
) . @ 50 (2,0)
Dimensiones en mm (pulgadas)
FMU42, FMU44 con brida deslizante
65 78
F12 T12 B
Ry 32 (1,3)
(~34) T A L))
L = — ]
= d <
/] gl o) q g
ol = ol L
AN < 3 o o N
%&[,}/ Q — — Q| -
A
85 85
(3.3) (3,3)
FMU 42 FMU 44
I 1
@) —
s S
HISIS s8¢
1 < <
@70 (2,8)
@ 98 (3,9)

Dimensiones en mm (pulgadas)
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FMU42, FMU44 con soporte de fijaciéon

FMU 44

FMU 42
© ©
4 o
] T12 AN T12 V?Q AN
Wy W
Y M8 el M8
A || R ° ] | & I
< S 2 a
w0 ~ ~
2 § @ )
75
(3.0) 19 (4.7)
98 19 (4,7)
(3,9)
Dimensiones en mm (pulgadas)
FMU43
A B
~86 65 78
(3.4) 26) " (3.1) 7]
{gg@ Oﬁ 0O 13 4 §
] % R 2 2
‘?%% S 88 z
® Z
2x M8 J i
N 85(33) | 2
| é

ANSI 4" DN 100 *

@230 (9.1)

TO0-FMUZ5xx%-06-00-00-5-00¢

Dimensiones en mm (pulgadas);
A: con brida deslizante; B: con soporte de fijacion

Soporte de fijacion para FMU42, FMU43 y FMU44

119 (4,68)
I

120 (4,7)

T N

| 2(0,079)

@ ,,,,, }

o o

i

Kl (0,45) L

25
(0,98)

25
(0,98)

LOO-FMU4xxxx-06-00-00-yy-01

Dimensiones en mm (pulgadas)
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Bridas para FMU42 y FMU44

)
= G2
é’ 1S0228
C
LOO-FMU4xxxx-06-00-00-yy-011
Apto para A B C D E nimero de
orificios
3" 1501bs / DN80 PN16 / 10K 80 150 mm 160 mm 200 mm 19 mm 45° |8
(5,91") (6,30") (7,87") (0,75")
4" 150 Ibs / DN100 PN16 / 10K 100 | 175 mm 190,5mm |228,6 mm |19 mm 45° |8
(6,90") (7,50") (9,00") (0,75")
6" 150 Ibs / DN150 PN16 / 10 K 150 | 240 mm 2413 mm | 285 mm 23 mm 45° |8
(9,45") (9,50") (11,22") (0,91"
8"/150 Ibs 2985mm [298,5mm |3429mm |522mm [45° |8
(11,75") (11,75" (13,50") (0,89")
DN200 PN16 / 10 K 200 290 mm 295 mm 340 mm 23 mm 30° |12
(11,42") (11,61" (13,39") (0,91"

Peso

Sensor Peso
FMU40 aprox. 2,5 kg
FMU41 aprox. 2,6 kg
FMU42 aprox. 3 kg
FMU43 aprox. 3,5 kg
FMU44 aprox. 4 kg
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Disefio del cabezal

Tipos de cabezales

m Cabezal F12 con compartimento para terminales sellado para aplicaciones esténdares o EEx ia
m Cabezal T12 con compartimento para terminales separado y encapsulacién a prueba de explosiones

Materiales

Aluminio, resistente al agua de mar, cromado, con recubrimiento de pulvimetal

Cubierta

m Aluminio, para la versién sin indicador de campo
m Mirilla de cristal para la versién con indicador de campo. El certificado ATEX I 1/2 D no puede
suministrarse con esta version.

Conexi6n a proceso,
material de las juntas,
material del sensor

DN 100 PN16 / ANSI 4" 150 Ibs / JIS 10K 100
m Brida universal

DN 150 PN16 / ANSI 6" 150 Ibs / JIS 10K 150
m Brida universal

DN200 PN16 / JIS 10K 200
m Brida ANSI 8" 150 Ibs
m Soporte de fijacién

Sensor Conexioén a proceso Materiales en contacto con el
proceso
FMU40 m Rosca G 1'4“ Sensor: PVDF
m Rosca NPT 1754 -11,5 Junta: EPDM
FMU41 m Rosca 2" Sensor: PVDF
m Rosca NPT 2"-11,5 Junta: EPDM
FMU42 » Brida universal
DN 80 PN16 / ANSI 3" 150 lbs / JIS 10K 80 Sensor: PVDF
= Brida universal Junta: VITON o EPDM
DN 100 PN16 / ANSI 4" 150 Ibs / JIS 10K 100 Brida: PP, PVDF o SS 316L
m Soporte de fijacién
FMU43 » Brida universal Sensor: UP y SS 316Ti
DN 100 / ANSI 4" / JIS16K100 Junta: EPDM
m Soporte de fijacién Brida: PP o SS 316Ti
FMU44 = Brida universal Sensor PVDF

Junta: VITON o EPDM
Brida: PP, PVDF o SS 316L
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Interfaz de usuario

Indicador y elementos de

configuracién

El mddulo VU 331, que permite realizar operaciones de configuracién y estd provisto de un indicador de cristal
liquido, se encuentra debajo de la cubierta del cabezal. El valor medido puede observarse directamente a través
de la ventanilla de vidrio de la cubierta del cabezal. Pero para configurar el equipo, tendrd que abrir la cubierta.

LCD
(pantalla de cristal liquido

=_ 7

Simbolo

W ENDRESS + HAUSER

VALOR MEDIDO 00O
-

, >
¥ 43,2 %

V=K A

3 teclas

pestafia

LO0-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Simbolo en el : £ nin £
T H™ L] =" o
indicador H = uia” Lo
Continuo Intermitente
Significado Alarma Advertencia Comunicacién Bloqueo de seguridad
Funcién de las teclas
Tecla(s) Asignacién

ot

Navegacién ascendente en la lista de seleccién
Cambia el valor numérico dentro de una funcién

Jol4]

Navegacién descendente en la lista de seleccién
Cambia el valor numérico dentro de una funcién

a0z

Desplazarse hacia la izquierda en un grupo funcional

=)

Desplazarse hacia la derecha en un grupo funcional; confirmar.

Syle)
Slyle)

Ajuste del contraste del indicador de cristal liquido

vyl

Bloqueo / desbloqueo del hardware
Si el hardware estd bloqueado, el instrumento no puede configurarse mediante el indicador

0 comunicacién

El hardware sélo puede deshloquearse mediante el indicador. Deberd introducir para ello
un pardmetro de desbloqueo.
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Ajuste en campo

Configuracion con el VU 331

El indicador de cristal liquido VU331 permite configurar directamente el instrumento mediante 3 teclas. Todas
las funciones del equipo pueden ajustarse a través de un sistema de mend. El mend consta de grupos

funcionales y funciones. En una funcién pueden leerse o ajustarse pardmetros de aplicacién. El mend gufa al
usuario por todo el procedimiento de configuracién.

EX
W ENDRESS + HAUSER
VALOR MEDIDO 000

Grupos de funciones -> Funciones

(—Esc—

Encabezado

Posicion

VALOR MEDIDO O0OOO

43,2 % <

->

Simbolo

Valor principal

Gréfico de barras Unidad

SELECCION DE GRUPO

CONF. BASICA

Lista de AJUSTES DE SEGURIDAD
opciones CALIBR. MONTAJE

00->

iy
e
|e}——=[Feoo =~ [*}{Fooo|Foo1[Foo2|Foo3[Foo4] ...
FGOL —LE} [l ﬂj ‘L e
+] [FGo2 LS
FGO03
I FGO04 7% .
FGO05 =
= [Feos = 3
FGO7 Curva

envolvente T

CALIBRACION DE VACIO (a]e]]

20.0001,;;

DISTANCIA PROCESO
C(?N. A NIVEL MINIMO

*
Texto de ayuda

Configuracién con la consola DXR 375

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-en-004

En equipos con comunicacién HART, también es posible acceder al mend desde la consola DXR 375.

FMUA43: LIC000L.
EN LINEA

FIELD COMMUNICATOR

> @ X

=] HW

FMU43: LIC0001
SELECCION DE GRUPO

] [@ X]

1 CONFIGURACION BASICA

2 AJUSTES DE SEGURIDAD
3 TEMPERATURA

4 LINEALIZACION

5 CALIBR. EXTENDIDA

[«] HW [iEn]
FMRUA3:LICO00L
CONFIGURACION BASICA
1 VALOR MEDIDO

2 FORMA DEL DEPOSITO
3 PROPIEDAD DEL MEDIO
4 CONDICIONES DEL PROCESO
5 CALIBRACION DE VACIO

/\
\/

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-de-005
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Configuracién a distancia

Configuracion con la herramienta ToF Tool

El ToF Tool es un software de configuracién con soporte grafico para instrumentos de Endress+Hauser. Se
utiliza como elemento de soporte para la puesta en marcha, la proteccién de datos, el andlisis de la sefial y la
documentacién de los instrumentos. Es compatible con los siguientes sistemas operativos: WinNT4.0,
Win2000 y WinXP.

El ToF Tool soporta las siguientes funciones:

m configuracién en linea de transmisores

m andlisis de sefiales utilizando la curva envolvente

m tabla de linealizacién (creacién, edicién, importacién y exportacién con soporte grafico)
m carga y almacenamiento en memoria de datos del instrumento (carga/descarga)

= documentacién del punto de medida

iNota!

i

Puede encontrar mds informacién sobre este software en el CD-ROM suministrado con el instrumento.
Opciones para la conexién

m HART con Commubox FXA 191 (disponible como accesorio)

= PROFIBUS PA

m Interfaz de servicio con adaptador FXA 193 (disponible como accesorio)

Puesta en marcha guiada por menu:

Fe &t COEm ##7 7
basc sotep
i Durvicn: Prosunie M
1
=

tank shape [dome Type: MU
mad arty [

fitate: - a

() ameky cabbe [v500 T

5 cair T —

i, ol preambed [5
]

(DD blscking dat [ fmi

% duploy 1
* dgoonibes m
* rystam pammuise

Bttt st “« o«

Caution!
Th macrmum vl may 5t project intothe blocking datance
TESCIL 1 b blocking cistance js compeomined. i may cluse &
i g« »

==

[l 2004 Erevesua e cntrinco 1 MM

LO0-FMU4xxxx-19-00-00-en-003
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Andlisis de senales utilizando la curva envolvente:

[t o
Mrie £ Wew Device Cptons Envekpe Window Help
FH &7
W [ e s O (B R W YW
C=rrre
[
An0ef
anoef
ey
e,
0 )
e | A
e |1 I
| {
mal /|
ncef -
S
ooy
1
1anee) { h
oo [ I i ) F] = FT W
Doty ot Curmor Posiion Duvce Doty Curve Doty
Cunart Devien Hame. e M FMAZe: Mambes 14
s Taghame  SWTEST 0 2002 1065
Ideal eche il Sovial Humber 1 Tirws sy
Framars
(AL e e ™
Fl
2l [Boven Tietwas To Sule 1 1l
% W Mcmoplot M PG |I
" % Devioes [FTen
Baaty [

L00-FMU4xxxx-19-00-00-en-004

Configuracién con la herramienta FieldCare

El FieldCare es una herramienta de gestién de activos de planta basada en tecnologia FDT desarrollada por
Endress+Hauser. Permite configurar todos los equipos inteligentes y de campo que comprende la planta a la
vez que permite su gestién. Proporciona, mediante el suministro de informacién de estado, un medio sencillo
y eficaz para verificar el estado de los distintos componentes.

m Soporta Ethernet, HART, PROFIBUS, Fieldbus FOUNDATION, etc.

» Funciona con todos los equipos de Endress+Hauser

» Funciona con cualquier actuador, sistema de entrada/salida y sensor de otras empresas, siempre que dicho
dispositivo soporte el estdndar FDT

m Asegura la funcionalidad completa de todos los equipos dotados con DTM

m Permite operaciones de perfil genérico con cualquier equipo fieldbus de terceros sin proveedor DTM

Configuracién con Commuwin II (para variantes de comunicacién HART o PROFIBUS-PA)

El Commuwin II es un software de configuracién con soporte grafico (MS Windows) para transmisores
inteligentes dotados con los protocolos de comunicacién Rackbus, Rackbus RS-485, HART o PROFIBUS-PA.

El Commuwin II soporta las siguientes funciones:

m configuracién en linea de transmisores

® carga y almacenamiento en memoria de datos del instrumento (carga/descarga)
m visualizacién ordenada metédicamente de valores medidos y valores limite

m registro con registradora ultrarrdpida e indicacién de valores medidos

Commuwin II no permite visualizar curvas envolventes. Para visualizarlas, utilicese el programa ToF Tool
suministrado.

Conexiones:
= HART con Commubox FXA 191 (disponible como accesorio)
= PROFIBUS PA
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Configuracion con NI-FBUS Configurator (sélo para Fieldbus FOUNDATION)

NI-FBUS Configurator es un entorno gréfico facil de utilizar que permite crear enlaces, bucles y un programa
de trabajo basado en conceptos fieldbus.

Para configurar una red fieldbus con NI-FBUS Configurator deben:

m Definirse las etiquetas (TAG) de bloque y de equipo

m Establecerse las direcciones de equipo

m Crearse y modificarse las estrategias de control de los bloques de funciones (aplicaciones por bloques de
funciones)

m Configurarse los bloques transductores y las funciones definidas por el proveedor

m Crearse y modificarse los programas de trabajo

m Leerse y registrarse las estrategias de control de los bloques de funciones (aplicaciones por bloques de
funciones)

m Invocarse los métodos de descripcién de dispositivos (DD)

» Visualizar los menids DD

m Descargarse una configuracién

m Verificar la configuracién y compararla con la guardada

m Monitorizar la configuracién descargada

m Sustituir los equipos

m Guardar en memoria e imprimir la configuracién

Certificados

Marca CE

El sistema de medicién satisface los requisitos legales establecidos en las directrices de la CE. Endress+Hauser
confirma que el instrumento ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes adhiriendo al mismo
la marca CE.

Certificaciéon Ex

Los certificados disponibles se hallan especificados en el formulario de informacién para el pedido. Obsérvense
en cada caso las recomendaciones de seguridad correspondientes (XA), asf como los planos de instalacién o
control (ZD).

Normas y directrices externas

EN 60529

Clase de proteccién del cabezal (cédigo IP)

EN 61326
Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC)

NAMUR

Comité de normalizacién de medidas y controles en la industria quimica
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Informacion para el pedido

Estructura de pedido del Certificados
FMU 40 A | Variante para zonas no peligrosas
1 |ATEXII1/2G o1l 2 G; EExialIC T6
4 |ATEX111/2 Go 1l 2 G; EEx d [ia] IIC T6
G |ATEXII3 GEExnA Il T6
2 | ATEX1I 1/2D, persiana de aluminio
5 |ATEXII 1/3D
S |EMIS CL LILII Div. 1 Gr. A-G / NI CL. I Div. 2
T |FM XP CL LILIII Div. 1 Gr. A-G
U | CSAIS CL LILIII Div. 1 Gr. A-G / NI CL I Div. 2
V | CSA XP CL LILIII Div. 1 Gr. A-G
N | CSA Universal
K |THSExiall CT6
E |NEPSIExnAlII T6
Y | Certificado especial

Conexidn a proceso

R | Rosca G 14 ISO 228
N | Rosca NPT 1%5* - 11,5
Y | Versién especial

Alimentacién / comunicacion

A 2 hilos, lazo 4...20mA/HART

A 4 hilos, 10,5...32 VCC, 4-20 mA HART
A 4 hilos, 90...253 VCA, 4-20 mA HART
A 2 hilos, PROFIBUS-PA

A 2 hilos, Fieldbus FOUNDATION
Versién especial

~ MmO QoW

Indicador / ajuste en campo

1 | Sin indicador de cristal liquido

2 | Con indicador VU 331, admite ajustes en campo
3 | Preparado para indicador remoto FHX 40

9 | Versién especial

Cabezal

A | Cabezal de aluminio F12 recubierto segtin [P 68

C | Cabezal de aluminio T12 recubierto segin IP 68; con compartimento independiente de
terminales

D | Cabezal de aluminio T12 recubierto segin IP 68; con compartimento independiente de
terminales con proteccién contra sobretensiones

9 | Versién especial

Entrada/unién roscada

Unién roscada M20x1,5
Entrada G 1/2¢

Entrada NPT 1/2

Conector M12 PROFIBUS-PA
Conector FF 7/8"

Versién especial

O O W N

FMU 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Identiﬁcacién del producto
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Estructura de pedido del
FMU 41

Certificados

A | Variante para zonas no peligrosas

1 |ATEXII1/2G o1l 2 G; EExialIC T6

4 |ATEXI111/2 Goll 2 G; EEx d [ia] [IC T6

G |ATEXII 3 GEExnA Il T6

2 | ATEX I 1/2D, persiana de aluminio

5 |ATEXII1/3D

S | EMIS CL LILIII Div. 1 Gr. A-G / NI CL. I Div. 2
T | EM XP CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G

U | CSAIS CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. I Div. 2
V | CSA XP CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G

N | CSA Universal

K |TISExiall CT6

E |NEPSIExnA Il T6

Y | Certificado especial

Conexi6n a proceso
R | Rosca G 2“ ISO 228
N | Rosca NPT 2“-11,5
Y | Versién especial

Alimentacién / comunicacién

A 2 hilos, lazo 4...20mA/HART

A 4 hilos, 10,5...32 VCC, 4-20 mA HART
A 4 hilos, 90...253 VCA, 4-20 mA HART
A 2 hilos, PROFIBUS-PA

A 2 hilos, Fieldbus FOUNDATION
Versién especial

~mUO QT w

Indicador / ajuste en campo

1 | Sin indicador de cristal liquido

2 | Con indicador VU 331, admite ajustes en campo
3 | Preparado para indicador remoto FHX 40

9 | Versién especial

Cabezal
A | Cabezal de aluminio F12 recubierto segin IP 68

C | Cabezal de aluminio T12 recubierto segtin IP 68, con compartimento independiente de
terminales

D | Cabezal de aluminio T12 recubierto segtin IP 68; con compartimento independiente de
terminales con proteccién contra sobretensiones

9 | Versién especial

Entrada / unién roscada
Unién roscada M20x1,5
Entrada G 1/2¢

Entrada NPT 1/2¢

Conector M12 PROFIBUS-PA
Conector FF 7/8"

Versién especial

O O AW N

.| | | | |Identificacién del producto
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Estructura de pedido del
FMU 42

Certificados

<~ mRRZ<<cHVLOUNDO N~ >

Variante para zonas no peligrosas

ATEX 1 1/2 G EEx ia IIC T6

ATEX I 1/2 G EEx d [ia] IIC T6

ATEX 11 3G EEx nA II T6 (en preparacién)
ATEX 11 1/2 D, cubierta ciega de aluminio
ATEXI11/3D

FM IS CL LILIII Div. 1 Gr. A-G / NI CL. I Div. 2
EM XP CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G

CSA IS CL LILII Div. 1 Gr. A-G / NI CL I Div. 2
CSA XP CL LILIII Div. 1 Gr. A-G

CSA Universal

TIIS Ex ia 1T C T6 (en preparacién)

NEPSI Ex nA I T6

Certificado especial

Conexi6n a proceso

Soporte de fijacién FAU20

DN80/ANSI 3"/JIS10K80, PP, brida universal
DN80/ANSI 3"/JIS10K80, PVDF, brida universal
DN80/ANSI 3"/JIS10K80, 316L, brida universal
DN100/ANSI 4"/]JIS16K100, PP, brida universal
DN100/ANSI 4"/]JIS16K100, PVDEF, brida universal
DN100/ANSI 4"/]JIS16K100, 316L, brida universal
Versién especial

~<cHwva vz

Alimentacién / comunicacién

A 2 hilos, lazo 4...20mA/HART

A 4 hilos, 10,5...32 VCC, 4-20 mA HART
A 4 hilos, 90...253 VCA, 4-20 mA HART
A 2 hilos, PROFIBUS-PA

A 2 hilos, Fieldbus FOUNDATION
Versién especial

<~ MmO Q T W

Indicador / ajuste en campo

1 | Sin indicador de cristal liquido

2 | Con indicador VU 331, admite ajustes en campo
3 | Preparado para indicador remoto FHX 40

9 | Versién especial

Cabezal
terminales

Y | Versién especial

Entrada / prensaestopas
Prensaestopas M20x1,5
Entrada G 1/2¢

Entrada NPT 1/2¢

Conector M12 PROFIBUS-PA
Conector FF 7/8"

Versién especial

Nl e NNV, NN O I )

Junta del sensor/ brida
2 | Junta plana VITON

3 | Junta plana EPDM

9 | Versién especial

Opciones adicionales
A ‘ Ninguna opcién adicional

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Idenﬁﬁcacién del producto

A | Cabezal de aluminio F12 recubierto segtin [P 68
C | Cabezal de aluminio T12 recubierto segin IP 68, con compartimento independiente de

D | Cabezal de aluminio T12 recubierto segin IP 68, con compartimento independiente de
terminales con proteccién contra sobretensiones
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Estructura de pedido del Certificados
FMU 43

Variante para zonas no peligrosas

ATEX 11 1/2 D o 11 2 D, cubierta de aluminio
ATEX 11 1/3 D o II 3 D, cubierta con ventana
FM DIP Clase II, III, Div. 1, Gr. E,F,G NI
CSA Universal

CSA DIP, Clase 11, 111, Div. 1, Gr. E;F,G NI
Version especial

<~ v zZzuN >

Conexi6n a proceso / material

P | Brida DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, PP (incl. brida deslizante universal)

S | Brida DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, SS 316TI (incl. brida deslizante universal)
K | Sin brida deslizante/sin soporte de fijacién (piezas de montaje del usuario)

M | Con soporte de fijacién

Y | Version especial

Alimentacién / comunicacién

A 4 hilos, 10,5...32 VCC, 4-20 mA HART
A 4 hilos, 90...253 VCA, 4-20 mA HART
A 2 hilos, PROFIBUS-PA

A 2 hilos, Fieldbus FOUNDATION
Versién especial

<~ mugox

Indicador / Ajuste en campo

1 | Sin indicador de cristal liquido

2 | Con indicador VU 331, admite ajustes en campo
3 | Preparado para indicador remoto FHX 40

9 | Versién especial

Cabezal
A | Cabezal de aluminio F12 recubierto segin IP 68
9 | Versién especial

Entrada/unién roscada

Unién roscada M20x1,5
Entrada G 1/2¢

Entrada NPT 1/2¢

Conector M12 PROFIBUS-PA
Conector FF 7/8"

Versién especial

O O WD

FMU43-| | | | | | |Identificacion del producto
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Estructura de pedido del
FMU 44

Certificado

~a m——mR<cCZAHOYONO R — >

Zona no peligrosa

ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6 (en preparacién)

ATEX 11 1/2G EEx d (ia) IIC T6 (en preparacién)

ATEX 11 3 G EEx nA I T6 (en preparacién)

ATEX 11 1/2 D, cubierta ciega de aluminio (en preparacién)
ATEX111/3D

FM IS CLLILIII Div.1 Gr.A-G, NI CLI Div.2 (en preparacién)
FM XP CLLILIII Div.1 Gr.A-G (en preparaci6n)

CSA Universal (en preparacién)

CSA IS CLLILII Div.1 Gr.A-G, NI CLI Div.2 (en preparacién)
CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-G(en preparacion)

TIIS Ex is IIC T6 (en preparacién)

NEPSI Ex ia IIC T6 (en preparacién)

NEPSI Ex d(ia) IIC T6 (en preparacién)

NEPSI Ex nA II T6 (en preparacién)

NEPSI DIP (en preparacion)

Versién especial, a especificar

Conexion a proceso

T | Brida UNI 4"/DN100/100, PP, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para 4" 1501bs / DN100 PN16 / 10K 100

U | Brida UNI 4"/DN100/100, PVDF, mdx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para 4" 150lbs / DN100 PN16 / 10K 100

V | Brida UNI 4"/DN100/100, 316L, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para 4" 1501bs / DN100 PN16 / 10K 100

E | Brida UNI 6"/DN150/150, PP, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para 6" 150lbs / DN150 PN16 / 10K 150

F | Brida UNI 6"/DN150/150, PVDF, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para 6" 150lbs /DN150 PN16 / 10K 150

G | Brida UNI 6"/DN150/150, 316L, méx. 3bar abs. 44 psia,
apta para 6" 150lbs / DN150 PN16 / 10K 150

H | Brida UNI DN200/200, PP, méx. 3bar abs./ 44 psia,

apta para DN200 PN16 / 10K 200

J | Brida UNI DN200/200, PVDF, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para DN200 PN16 / 10K 200

Brida UNI DN200/200, 3161, méx. 3bar abs./ 44 psia,
apta para DN200 PN16 / 10K 200

8" 1501bs FF, PP, méx. 3bar abs./ 44 psia

8" 1501bs FF, PVDF, méx. 2bar abs./ 44 psia

8" 1501bs FF, 316L, méx 3bar abs./44 psia

Soporte de fijacién FAU20

Versién especial, a especificar

~

-<§:z>zl—

Alimentacién; salidas

2 hilos; 4-20mA HART;

2 hilos; PROFIBUS PA

2 hilos; Fieldbus FOUNDATION

4 hilos 90-250VCA; 4-20mA HART;
A 4 hilos 10,5-32VCC; 4-20mA HART
Versién especial, a especificar

<~ T OTmy w

Configuracion

1 | Sin indicador, por comunicacién remota

2 | Indicador de 4 lineas VU331, visualizacién de la curva envolvente en campo
3 | Preparado para FHX40, indicador remoto (accesorio)

9 | Versién especial, a especificar

‘ ‘ ‘ ‘Designaci(’)n del producto, parte 1
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A
C
D

Cabezal

F12 Aly, recubierto [IP68 NEMAG6P
T12 Aluy, recubierto IP65 NEMA4X, compartimento conex. separado

T12 Alu, recubierto IP65 NEMA4X, compartimento conex. separado, OVP=proteccién
contra sobretensiones

Versioén especial, a especificar

Entrada de cable

O O AN N

2
3
9

Prensaestopa M20 (EEx d > rosca M20)
Rosca G1/2

Rosca NPT 1/2

Conector M12

Conector 7/8"

Version especial, a especificar

Junta del sensor / brida

Viton
EPDM
Versién especial, a especificar

Opciones adicionales
A | Versién bésica
Y | Versién especial, a especificar

‘ Identificacién completa del producto

Alcance del suministro

» Instrumento conforme a la versién encargada en el pedido

m Paquete ToF Tool - FieldTool (2 CD-ROM: CD-ROM con la aplicacién, CD-ROM con utilidades auxiliares)
m Manual de instrucciones de funcionamiento segin el protocolo de comunicaciones

m Para versiones de instrumento con certificado: Instrucciones de seguridad, esquemas de instalacién o control
m Para FMU 40 *R**** y FMU 41 *R****: contratuerca (PC)

m Para FMU 40/41: anillo obturador (EPDM)

m prensaestopas M20x1,5:

— 1 prensaestopas si el instrumento es de tecnologfa a 2 hilos
— 2 prensaestopas si el instrumento es a 4 hilos
Los prensaestopas se suministran ya montados.
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Accesorios

Cubierta contra intemperie Recomendamos el uso de una cubierta de proteccién contra intemperie, de acero inoxidable, siempre que

monte el equipo al aire libre (c6digo de pedido: 543199-0001). El suministro comprende la cubierta protectora
y un elemento tensor de fijacién.

Cabezal F12/F23/T12

L00-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Escuadra de fijacién para el 200
FMU 40/41

250
120

30

LO0-FMU4x-00-00-00-de-001

m Para el FMU 40, G1%2: nim. pedido 942669-0000
m Para el FMU 41, G2: num pedido 942669-0001

también apropiada para NPT 112"y 2"
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brida adaptadora

Anillo obturador

(EPDM) suministrado

Brida adaptadora

J

F |

AN

Sensor/v

/)’—_T\

Tubuladura

Version con rosca métrica (FAU 70 E)

FAU70E |

Conexion a proceso
DN 50 PN 16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
DN 80 PN 16 A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)
DN 100 PN 16, A, brida EN1092-1 (DIN2527 B)

12
14
15

Conexi6n del sensor
3 | Rosca ISO228 G1,-1/2
4 | Rosca I1SO228 G2

Material de la brida
2 | 316L
7 | Polipropileno

‘ ‘ Identificacién del producto

LOO-FMUX3XXX-00-00-00-en-001

Versién con rosca cénica (FAU 70 A)

FAU70A |

Conexién a proceso

22
24
25

2" 1501bs FF, brida ANSI B16.5
3" 1501bs FF, brida ANSI B16.5
4" 1501bs FF, brida ANSI B16.5

Conexién del sensor
5 |Rosca NPT1/-1/2
6 | Rosca NPT2

Material de la brida
2 | 316L
7 | Polipropileno

|| Identificacién del producto
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Soporte

A
] | | | |
8 O* T T T T
g NWESE
35 | -
Q
D
75 75 100 B
T
( Sy N
D © N o
8 LM M | @\
NN i 0N\ |0
=5
L0O-FMU4xxxx-06-00-00-yy-00:
A B C D Para el sensor | Material Cédigo de pedido
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm FMU 40 1.4301 (AISI 304) 52014132
acero galv. 52014131
FMU 41 1.4301 (AISI 304) 52014136
acero galv. 52014135
1085 mm | 750 mm 3mm 300 mm FMU 40 1.4301 (AISI 304) 52014134
acero galv. 52014133
FMU 41 1.4301 (AISI 304) 52014138
acero galv. 52014137

m Los orificios de 50 mm o 62 mm sirven para montar el sensor FMU 40 o FMU 41, respectivamente.
m El orificio de 22 mm puede utilizarse para un sensor adicional.
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Base de montaje

":J (=]
S
O el
N
55
3. —J
233.7 60
20, o ‘4
0 1 §| B
Sk g °
@ oll[le\ 1o
ol ]
o
—
‘ o O
‘ 100
130 150
LO0-FMU4x-00-00-00-yy-00:
Altura Material Cédigo de pedido
700 mm acero galv. 919791-0000
700 mm 1.4301 (AISI 304) 919791-0001
1.400 mm acero galv. 919791-0002
1.400 mm 1.4301 (AISI 304) 919791-0003
Placa de montaje en pared
3.2
5 233.7
6.5 n
8 T’f é é ™
- s i S
1| o [4
T HENNE:
o |
-
1 o= ©
~88 110
150
LO0-FMU4x-00-00-00-yy-006
Material Cédigo de pedido
acero galv. 919792-0000

316Ti /1.4571

919792-0001

Commubox FXA191 HART

Para comunicaciones intrinsecamente seguras con ToF Tool/FieldCare por medio de la interfaz RS232C. Para
mads detalles, consulte el manual TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Para comunicaciones intrinsecamente seguras con ToF Tool/FieldCare por medio de la interfaz USB. Para mds
detalles, consulte el manual TI404F/00/en.
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Interfaz de servicio FXA193

La interfaz de servicio conecta el conector de setvicio de los instrumentos Proline y ToF con la interfaz RS 232C
de 9 pins de un PC. (Los conectores USB deben estar dotados con un adaptador USB/Serie como los que se
encuentran normalmente en los comercios.)

Estructura de pedido del producto

Certificaciones

A | Apto para zonas no peligrosas
ATEX1I (1) GD

CSA/FM Clase I Div. 1
ATEX, CSA, FM

Otros

g O w

Cable de conexién

B | Cable de conexién para equipos ToF

Cable de conexién para equipos Proline y ToF

Cable de conexién para equipos Proline y ToF y cable de conexién para equipos Ex a dos hilos
Sin cable de conexién

Otros

O < oo

FXA193- Identificacién completa del producto

Documentacién asociada

» Informacién técnica: TI063D
m Instrucciones de seguridad para ATEX II (1) GD: XA077D
» Informacién suplementaria sobre adaptadores de cable: SD092D

Commubox FXA291

Commubox FXA291 conecta los instrumentos de campo con la interfaz Endress+Hauser CDI
(= Endress+Hauser Common Data Interface) a la interfaz USB de un ordenador personal (PC) o un ordenador
portétil. Para més detalles, consulte el manual TI405C/07/en.

iNota!
Para los instrumentos Endress+Hauser siguientes, necesitard como accesorio adicional un adaptador "ToF
Adapter FXA201":

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

= Micropilot FMR130/FMR131

» Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

» Monitor lateral de depdsitos NRF590 (con cable adaptador adicional)

ToF Adapter FXA291

Con el adaptador ToF Adapter FXA291 se conecta el Commubox FXA291 a cualquiera de los siguientes
instrumentos Endress+Hauser mediante una interfaz USB de un ordenador personal (PC) o de un ordenador
portatil:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

= Micropilot FMR130/FMR131

= Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

» Monitor lateral de depdsitos NRF590 (con cable adaptador adicional)

Para més detalles, consulte el manual KA271F/00/a2.
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Indicador remoto FHX40

Montaje en pared Montaje en tuberia
(sin soporte de fijacién) (soporte de fijacion y placa
suministrados bajo demanda, véase
estructura del producto)
Cabezal o2
FHX 40 (IP 65) i
separado y ’P/ Q
Pad
o o
Micropilot M o
Levelflex M Q3
Prosonic M -
o
Y
- Cablle
120
82
P ©
© N
o N
- i
Rohr
[ o o o

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00

Datos técnicos (cable y cabezal) y estructura de pedido del producto:

Longitud méx. del cable

20 m (65 pies)

Gama de temperaturas

-30°C...+70°C (-22°F...158°F)

Grado de proteccién

IP65 segtin EN 60529 (NEMA 4)

Materiales

Cabezal: AlSi12; prensaestopas: latén niquelado

Dimensiones [mm)] / [pulgadas]

122x150%80 (Alto x Ancho x Prof.) / 4,8 x 5,9 x 3,2

Certificado:
Zona no peligrosa

CSA Universal

~zZ o v = >

Cable:

B | Soporte de

FHX40 - | Identificaci

ATEX 11 2 G EEx ia [IC T6, ATEX 11 3D
EM IS CLI Sec.1 Gr.A-D
CSAIS CLI Sec.1 Gr.A-D

TIIS ia IIC T6 (en preparacién)

1 |20 m / 65 ft para HART
5 |20 m / 65 ft para PROFIBUS PA/Fieldbus FOUNDATION

Opciones adicionales:
A | Versién bésica

fijacién, tuberfa 1"/ 2"

6n completa del producto

Para conectar el indicador remoto FHX40, utilicese el cable que adecuado segin el protocolo de
comunicaciones de cada instrumento.
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Documentacion adicional

Informacién sobre el sistema

SI 005F

Medicién de nivel ultrasénica

Manual de instrucciones de

funcionamiento

Seglin el tipo de protocolo de comunicaciones encargado para el equipo, se suministran los manuales de
instrucciones de funcionamiento siguientes:

Comunicaciéon Manual de instrucciones de funcionamiento
4 ...20 mA, HART BA 237F
PROFIBUS PA BA 238F

Fieldbus FOUNDATION BA 239F

Estas instrucciones describen la instalacién y la primera puesta en marcha del equipo Prosonic M. Desde el
mend de configuracién, se accede a todas las funciones necesarias para las tareas de medicién corrientes. Este
manual no contiene, sin embargo, la descripcién de funciones adicionales.

Descripcién de las funciones

del instrumento

BA 240F

Esta documentacién contiene una descripcién de todas las funciones del equipo Prosonic M y es vélida para

todas las versiones con los diversos protocolos de comunicacién.

Puede encontrar un archivo PDF de este documento:

m incluido en el paquete de software "ToF Tool - FieldTool Package" suministrado, en la opcién "Help/ToF Tool
Help/ Online Manual/ Operating Manual/Ultrasonic/Prosonic M FMU4x Functions"!.

m en la direccién de Internet "www.endress.com" Pulse en "Download" e introduzca el cédigo del producto
"FMU4*" en el formulario de bisqueda.

Manual abreviado

KA 183F

Puede hallarse bajo la cubierta del cabezal del equipo.

En esta hoja se resumen las funciones del mend mds importantes. Sirven bdsicamente de recordatorio para los
usuarios que ya estdn familiarizados con el modo de funcionamiento de los instrumentos de Endress+Hauser
basados en el principio de medicién del tiempo de retorno de la sefial.

Instrucciones de seguridad

Con los siguientes modelos de equipos con certificado ATEX se suministran los siguientes documentos con
instrucciones de seguridad. Si los equipos se emplean en zonas con peligro de deflagracién, es necesario
observar todas las instrucciones de seguridad que se especifican en la correspondiente documentacién.

Version del instrumento Certificado Comunicacién Cabezal Instrucciones de seguridad
» FMU40 - 1*B*A*
» FMU41 - 1*B*A* IEA]FEF)E?aIIII IC/ ZT(? 0ll2G HART (a dos hilos) F12 XA 174F
m FMU42 - 1*B*A***
s FMU40 - 1*B*D* ”
L R e Ve L U P B i Gon
m FMU42 - 1*B*D***
m FMU40 - 1*D*A*
- I*F*A*
» FMU41 - 1*D*A* ATEXTI1/2Goll2G m Profibus-PA 12 XA 175F
- I*F*A* EExiall CT6 m Fieldbus FOUNDATION
m FMU42 - 1*D*A***
_ ‘l *F*A* **
= FMU40 - 1*D*D*
- 1*F*D*
= FMU41 - 1*D*D* ATEXT11/2Goll2G m Profibus-PA T12 con proteccién XA 225F
- 1*F*D* EExiall CT6 m Fieldbus FOUNDATION contra sobretensiones
» FMU42 - 1*D*D***
_ ‘l *F*D***

—_

Si las instrucciones de funcionamiento no se han instalado junto con el paquete de software "ToF Tool - FieldTool", pueden afiadirse con posterioridad a la

instalacién.
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Version del instrumento Certificado Comunicacién Cabezal Instrucciones de seguridad
m FMU40 - 4*B*C*
- 4*D*C*
- 4*F*C*
m EMU41 - 4*B*C* ® HART (a dos hilos)
- 4*D*C* ggf)é I[ila]l I/IZCGT%H 26 » Profibus-PA T12 XA 176F
- 4*F*C* m Fieldbus Foundation
m FMU42 - 4*B*C***
_ 4*D*C***
- 4*F*C~k*~k
HART (a dos hilos) . FI12
m FMU40 - G***** HART (a cuatro hilos, CC) . T12
m EMU41 - Gx**** ATEXTI 3 GEExnA Il T6 HART (a cuatro hilos, CA) XA 179F

m FMUA4Q2 - G***xx*x*

Profibus-PA
Fieldbus Foundation

m T12 con proteccién
contra sobretensiones

» FMU40 - 2*B*A*
-2*D*A*
- 2*F*A*
- 5*B*A*
- 5*D*A*
- 5*F*A*

m FMU41 - 2*B*A*
-2*D*A*
- 2*F*A*
- 5*B*A*
- 5*D*A*
_GXEXA*

® EMUA42 - 2*B*A***
— Z*D*A***
_QKERAKKRK
_GRBRARK,
— S*D*A***
_ GREX A KKK

= ATEXII1/2D
= ATEX1I1/3D

= HART (a dos hilos)
= Profibus-PA
m Fieldbus Foundation

F12

XA 180F

m FMU40 - 2*G*A*
- 2*H*A*
_GXGrA*
_GrH*A*

= FMU41 - 2*G*A*
_Q*H*A*
_G*GrA*
~ 5XH*A*

® FMU4Z - 2*G*A***
JQXH*A**R*
— S*G*A***
_GRHrAKK*

= ATEXII1/2D
m ATEXII1/3D

= HART (a cuatro hilos, CC)
= HART (a cuatro hilos, CA)

F12

XA 259

m FMU43 - 2*G*A*
- 2*H*A*
_5XG*A*
_5*H*A*

m ATEXII1/2Doll2D
s ATEXII1/3Doll3D

= HART (a cuatro hilos, CC)
= HART (a cuatro hilos, CA)

F12

XA 177F

m FMU43 - 2*D*A*
- 2*F*A*
_5*D*A*
- 5*F*A*

m ATEXII1/2Doll2D
m ATEXII1/3Doll3D

= Profibus-PA
m Fieldbus Foundation

F12

XA 178F

m FMU40 - E*****
m FMU4] - E*****
m FMU42 - Ex***% %%

= NEPSI Ex nA Il T6

s HART
m Profibus PA
m Fieldbus Foundation

= F12
= T12

XA 403F
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Esquemas de control
Esquemas de instalacién

Los esquemas de control o instalacién siguientes se suministran con las diversas versiones de los equipos que

disponen de los certificados FM, CSA y TIIS:

Version del instrumento

Certificado

Comunicacién

Cabezal

Esquema de control o instalacién

= FMU40 - S*B*A*
= FMU41 - S*B*A*
s FMU42 - S*B*A***

FM IS

HART (a dos hilos)

F12

ZD 096F

= FMU40 - S*D*A*
- S*F*A*

s FMU41 - S*D*A*
- S*F*A*

» FMU42 - S*D*A***
- S*F*A***

EM IS

m Profibus-PA
m Fieldbus FOUNDATION

F12

ZD 097F

= FMU40 - S*B*D*
= FMU41 - S*B*D*
s FMU42 - S*B*D***

EM IS

HART (a dos hilos)

T12 con proteccién contra
sobretensiones

ZD 139F

= FMU40 - S*D* D*
- S*F*D*

= FMU41 - S*D* D*
- S*F*D*

m FMU42 - S*D* D***
_G*E*D***

EM IS

m Profibus-PA
Fieldbus Foundation

T12 con proteccién contra
sobretensiones

ZD 140F

= FMU40 - T*B*C*
-T*D*C*
-T*F*C*

= FMU41 - T*B*C*
-T*D*C*
-T*F*C*

s FMU42 - T*B*C***
_ T*D*C***
- T*F*C***

FM XP

HART (a dos hilos)
Profibus PA
m Feldbus Foundation

T12

ZD 098F

= FMU40 - U*B*A*
= FMU41 - U*B*A*
s FMU42 - U*B*A***

CSA IS

HART (a dos hilos)

F12

ZD 088F

= FMU40 - U*D*A*
- U*F*A*

= FMU41 - U*D*A*
- U*F*A*

s FMU42 - U*D*A***
- U*F*A***

CSAIS

m Profibus-PA
m Feldbus Foundation

F12

ZD 099F

= FMU40 - U*B* D*
= FMU41 - U*B* D*
s FMU42 - U*B* D***

CSA IS

HART (a dos hilos)

T12 con proteccién contra
sobretensiones

ZD 101F

= FMU40 - U*D*D*
- U*F*D*

= FMU41 - U*D*D*
- U*F*D*

s FMU42 - U*D*D***
- U*F*D***

CSAIS

Profibus-PA
m Feldbus Foundation

T12 con proteccién contra
sobretensiones

ZD 102F

= FMU40 - V*B*C*
-V*D*C*
- V*F*C*

= FMU41 - V*B*C*
-V*D*C*
- V*F*C*

» FMU42 - V*B*C***
_V*D*C***
_V*F*C***

CSA XP

HART (a dos hilos)
= Profibus PA
m Feldbus Foundation

T12

ZD 100F

m FMU 40 - K*****
m FMU 41 - K*****

TS Exiall C T6

HART

F12

ZD 138F
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