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Detector de nivel capacitivo universal para aridos

Aplicacién

El transmisor compacto se emplea para la deteccién de

TI418F/23/es

nivel limite en dridos y puede funcionar como modo de
seguridad para m{nimo o maximo.

Su disefio robusto permite obtener mediciones exactas
en aplicaciones sometidas a cargas tensoras (hasta 60 kN
para el modelo de cable) y laterales (hasta 300 Nm para
el modelo de varilla) muy elevadas.

Solicap M, combinado con Fieldgate (para la peticién a
distancia de valores medidos mediante tecnologfa
internet), representa una solucién ideal para el
aprovisionamiento de material y la optimizacién logfstica
(control de inventario).

Las ventajas

m Disefio muy robusto para condiciones de proceso
severas

= Puesta en marcha facil y rdpida, y calibracién con sélo
pulsar un botén

m Aplicacién universal gracias a disponer de una amplia
gama de certificados

= Proteccién de dos fases ante sobretensiones por
descargas estdticas procedentes del silo

= Compensacién por adherencias activa para dridos con
tendencia a adherirse

m Mayor seguridad por la monitorizacién automdtica
permanente de su electrénica

m Reduccién de los costes de almacenamiento gracias a
los modelos de varilla de reduccién fdcil (para
aislamiento parcial) y de cable
(para aislamiento parcial y total)

= Control en dos puntos (por ejemplo, para el control de
un aparato portatil)
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Informacién técnica
Instrucciones de funcionamiento
Informacién de seguridad (ATEX)
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Disefo funcional y del sistema

Principio de medicién

El principio de deteccién de nivel limite por capacidad se basa en el cambio de la capacidad de un condensador
cuando los édridos cubren la sonda. La sonda y las paredes del depésito (de material conductor) constituyen un
condensador eléctrico. Cuando la sonda estd al descubierto (1), se mide una determinada capacidad inicial
inferior. A medida que el depdsito se va llenando, la capacidad del condensador se incrementa cuanto més
intervalo de sonda queda cubierto (2), (3).

El detector de nivel conmuta cuando se alcanza el valor de capacidad Cg especificado durante la calibracion.
Ademds, una sonda con un tramo inactivo evita los efectos de adherencia o de condensacién del producto cerca
de la conexién a proceso. Una sonda con compensacién de adherencia activa compensa los efectos de las
adherencias en la sonda en la zona de la conexion a proceso.

TI418F01

R: Conductividad del &rido

C: Capacidad del drido

C,: Capacidad inicial (sonda al descubierto)
Cs: Capacidad de conmutacion

AC: Cambio de la capacidad

Funcién

La electrénica elegida para la sonda determina el cambio de capacidad en funcién del intervalo de sonda que
queda cubierto. Ello garantiza una conmutacién exacta en el punto de conmutacién (nivel) calibrado para este
propasito.

Ejemplos de aplicacion

Arena, frita de vidrio, grava, arena para moldes, cal, minerales (desmenuzados), yeso, virutas de aluminio,
cemento, grano, piedra pémez, harina, dolomita, remolacha azucarera, caolin, pienso y dridos similares.

En general:
dridos con una constante dieléctrica relativa €, = 2.5.

Modelos de electrénicas

FEI52
Modelo ordinario directo a 3 hilos:

m Conmutacién de cargas mediante el transistor (PNP) y la conexién a la tensién de alimentacién
independiente.
m Ajuste del nivel limite directamente en la sonda de nivel limite.

FEI53
Modelo ordinario directo a 3 hilos con salida de sefial entre 3y 12 V:

m Para una unidad de conmutacién independiente, Nivotester FTC325 A 3 HILOS-
m Ajuste del nivel limite directamente en la unidad de conmutacién.

FEI54
Modelo ordinario universal con salida de relé:

m Conmutacién de cargas mediante dos contactos conmutables (DPDT)
m Ajuste del nivel limite directamente en la sonda de nivel limite.

FEI55
Transmisién de sefial 8/16 mA con un cableado a 2 hilos:

m Para una unidad de conmutacién independiente (p. ej. RN221N, RNS221, RMA421, RMA422).

Endress+Hauser



Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

m Ajuste del nivel limite directamente en la sonda de nivel limite.

FEI57S
Transmisién de sefial PFM (los impulsos de corriente estdn superpuestos a la corriente de alimentacién):

m Para una unidad de conmutacién independiente con transmisién de sefial PEM, p. ej. FTC325 PEM, FTC625
PFM y FTC470Z, FTC471Z

m Autoverificacién desde la unidad de conmutacién sin cambio de niveles.

m Ajuste del nivel limite directamente en la unidad de conmutacién.

%& iNota!

Para mds informacién, véase la pgina 29 y sigs.

Sistema de medicién La composicién del sistema de medicién depende de 1a electrénica elegida.

Detector de nivel
El sistema de medicién completo consta de:

® la sonda de nivel capacitiva, Solicap M FTI55 o FTI56
® una electrénica FEI52, FEI54

FEI5S2, FEI54 A

Exd
EX Polvo

@
e,

TI418Fen02
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Control en dos puntos (funcién As)

iNota!
Sélo con dridos no conductores.

FEIS2, FEIS4 A

A

|
|
|
| N

@, polvo |
|
- !
T |
|
ON [
1

| =
|

S lI Tornillo sin fin

|
|
OFF |
o 1
|
1
|
1
|
1
|

TI418Fen0:

El detector de nivel también puede emplearse para el control de un tornillo sin fin de transporte, por ejemplo,
para definir libremente los valores de arranque y parada.
Sensor de nivel limite

Solicap M FTI55, FT156 con modelos de electrénica FEI53, FEI57S para conectar a una unidad de conmutacién
independiente.

El sistema de medicién completo consta de:

m la sonda de nivel capacitiva, Solicap M FTI55 o FTI56
m una electrénica FEI53, FEI57S
= una fuente de alimentacién para el transmisor (p. ej. FTC325, FTC625, FTC470Z, FTC471Z)

FEI53 (non-Ex), A ﬁ
FEI57S (Ex )

Exi

=

v
Q
N

TI418Fen04
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Sensor de nivel limite de 8/16 mA
El sistema de medicién completo consta de:

® la sonda de nivel capacitiva, Solicap M FTI55 o FTI56
m la electrénica FEI55
® una unidad de alimentacién para el transmisor (p. ej. RN221N, RNS221, RMA421, RMA422)

AR

Exi

PLC

®

o o

FXA191/195 —
0

DXR375

Unidad de

alimentacién del
transmisor, p. ej.

TI418Fen05
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Integracion en el sistema
mediante Fieldgate

Inventario gestionado por el vendedor

La peticién a distancia de niveles en depésitos o silos mediante Fieldgate permite a los suministradores de
materias primas recabar informacién acerca de los inventarios actuales de sus clientes habituales en cualquier
momento, por ejemplo, para tenerla en cuenta en sus propios planes de produccién. La unidad Fieldgate
monitoriza los limites de nivel configurados y activa automdticamente la siguiente orden cuando es necesario.
Aqui, la gama de posibilidades alcanza desde una simple peticién por correo electrénico hasta una orden
completamente automdtica de procesamiento por incorporacién de datos XML en los sistemas de planificacién
de ambas partes.

Mantenimiento a distancia del equipo de medida

Fieldgate no sélo transmite los valores de medicién habituales, sino que también alerta por correo electrénico
o SMS al personal de retén responsable cuando es necesario. Fieldgate lanza la informacién de una forma
totalmente transparente. De este modo, todas las opciones del software de operaciones en cuestién se hallan a
disposicién remotamente. Con un diagndstico a distancia y una configuracién a distancia algunas operaciones
de servicio a pie de instalacién pueden evitarse y otras pueden, por lo menos, ser planificadas y mejor
preparadas.

Consulta a distancia Configuracién de distancia /diagnéstico

Mediante cliente HART:

- ToF Tool - FieldTool
Package

- FieldCare

Script HTTP
para explorador
de Internet

A FEIS7S (PFM)

Conexidn analdgica
Ethernet

GSM
1
Nivotester = Fieldgate
FTC625 FXAS520
Interfaz
RS485
L .
o U'-‘
G G
»CcH1 L
TI418Fen06
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

AT

Condiciones de trabajo: instalacion

iNota!

Todas las dimensiones se expresan en mm.

Instrucciones para la
instalacién

A

El Solicap M FTI55 (sonda de varilla) puede instalarse desde arriba y desde un lateral.
El Solicap M FTI56 (sonda de cable) puede instalarse verticalmente desde arriba.

iNota!

m ;La sonda no debe tocar la pared del depdsito! jNo instale sondas en la zona de la cortina de producto!
m Sila conexién a proceso de la sonda estd aislada del depésito metdlico (p. €j., mediante un material de

sellado), la conexién a tierra en la caja de la sonda debe conectarse al depdsito mediante un cable.

Observaciones generales

Llenado del silo
No se debe dirigir la carga del
material de llenado hacia la sonda.

Angulo de inclinacién de la carga
a granel

Observe el dngulo adecuado de
inclinacién de la carga a granel o la
tolva de salida cuando se determine
el lugar de montaje o la longitud de la
sonda.

Distancia entre sondas

Al instalar varias sondas en un silo, es
preciso tener en cuenta que deben
estar separadas entre sf una distancia
minima de 0,5 m.

Acoplamiento roscado para el
montaje

Al instalar el Solicap M FTI55 o el
FT156, utilice un acoplamiento
roscado lo mds corto posible.

Si se emplean acoplamientos
roscados largos, pueden formarse
condensaciones o quedarse residuos
de material de llenado, que pueden
interferir con el funcionamiento
correcto de la sonda.

Aislamiento térmico

En el caso de temperaturas elevadas
en el silo:

Afsle la parte externa de la pared del
silo a fin de prevenir que se sobrepase
la temperatura méxima admisible en
la caja del Solicap M.

Asimismo, el aislamiento térmico
evita la formacién de condensacién
en las proximidades de la rosca en el
silo.

Esta medida reduce las adherencias y
el riesgo de errores de conmutacién
en el instrumento.

FTI55 FTI56

v
;

* Distancia

min. 500

Pendiente

min. 500

I

Pendiente

Techo de

FTIS5

TI418Fen07
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Preparativos para instalar Instalacién correcta Instalacién incorrecta
FTI55
. corto
a d.
S =
‘aprox. 20q 360

TI418Fen08

* Techo de proteccion en un silo de paredes metalicas

Instalacién correcta
a.  Parala deteccién del nivel limite méximo, se emplea un acoplamiento roscado corto.

b.  Parala deteccién del nivel limite minimo, un techo proteje contra el desmoronamientos de monticulos o
tensiones elevadas
en la varilla de la sonda debidas a la retirada de producto, si se emplea Solicap M FTI55.

c.  Encaso de que se acumulen fécilmente adherencias en la pared del silo, se suelda internamente el
acoplamiento roscado.
La punta de la sonda se orienta ligeramente hacia abajo, de modo que los dridos se deslicen mds
facilmente.

Instalacién incorrecta

d.  Elacoplamiento roscado es demasiado largo. Se puede fijar material en el mismo y producirse errores en
la conmutacién del instrumento.

e.  El montaje del instrumento en posicién horizontal implica un riesgo de error en la conmutacién del
instrumento cuando se acumula una gran cantidad de adherencias en las paredes del silo.
En este caso, se recomienda emplear el Solicap M FTI55 (sonda de varilla) con un tramo inactivo.

f.  En zonas en las que se acumulan adherencias, el instrumento no puede detectar si el silo estd "vacio".
En este caso, se deberfa instalar el FTI56 (sonda de cable) desde arriba.

En este ejemplo, la placa de acero constituye el
contraelectrodo.

Gracias al aislamiento térmico, se previene la
formacién de condensacién y por lo tanto de
adherencias en la placa de acero.

Placa metalica
con casquillo roscado

min. 2300
]

0 300

Aislamiento térmico

TI418Fen09

En un silo de paredes de hormigén
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

A

Si se instala el instrumento en un silo de paredes de
material pléstico, es preciso fijar una ldmina metdlica
externamente en la pared del silo para que actie de
contraelectrodo.

La placa puede tener forma cuadrada o redonda.

— Dimensiones de la placa si las paredes del silo son
delgadas y la constante dieléctrica es pequefa:
aprox. 0,5 m de lado o con un o de 0,5 m;

— Dimensiones de la placa si las paredes del silo son
mds gruesas o si la constante dieléctrica de las
paredes es mayor:
aprox. 0,7 m de lado o con un o de 7 m;

Para que la distancia minima de separacién entre

instrumentos sea la requerida, instale los
instrumentos de modo desalineado.

Longitud de la sonda

Campo

eléctrico de
alta frecuencikﬁ
=

Placa metélica

Conexion de
puesta a tierra

TI418Fen10

En un silo de paredes de material plastico

TI418Fenll

Para diferencias pequenas de nivel

Propiedades del producto,
Constante dieléctrica €,

TI418F12

* longitud adicional a cubrir

Conductivo eléctricamente 10 mm
No conductivo

g >10 100 mm
g>5al0 200 mm
g>2ab 500 mm
iNota!

m Las longitudes dadas son longitudes minimas a sumar a la distancia entre la superficie de estanqueidad de la
brida o rosca y el nivel limite predeterminado. Véanse las tolerancias para las longitudes de sonda en la pagina

21.

m Para garantizar un funcionamiento sin fallos del instrumento, es importante que la diferencia de capacidad
entre la parte cubierta y descubierta de la sonda sea de al menos 5 pF.
m Si Ud. desconoce el valor de la constante dieléctrica del material, péngase en contacto con nosotros y le

asesoraremos al respecto.

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Preparativos para instalar
FTI56

Instalacién correcta Instalacién incorrecta

I
\

min. 0,2 m

% \

TI418F13

En un silo con paredes metdlicas
Distancia D entre la sonda y la pared, aprox. 10 a 25 % del didmetro del silo

Instalacién correcta

a.

Solicap M FTI55, FTI56 con tramo inactivo, para el caso de formacién de condensacién y adherencias
en el techo del silo.

Distancias correctas entre la sonda y la pared del silo, y entre la sonda y la zona en la que se produce la
alimentacién y descarga de material.

Para que la conmutacién del instrumento sea fiable si la constante dieléctrica es pequefia, se instalard la
sonda cerca de la pared (jno en el caso de llenado neumatico!).

En el caso de llenado neumdtico, la distancia entre la sonda y la pared no debe ser demasiado pequefia,
dado que la sonda podtfa oscilar.

Instalacién incorrecta

C.

Sila sonda estd demasiado cerca de la zona de alimentacién del material, la carga de dridos puede dafiar
el sensor.

Si estd cerca del punto central respecto al flujo de salida del material, en este punto la resistencia a la
tensién es elevada, por lo que la sonda podria romperse o el techo del silo podria estar sometido a una
sobrecarga excesiva.

El acoplamiento roscado es demasiado largo. Ello puede favorecer la formacién de condensacién y la
acumulacion de polvo en el acoplamiento, 1o que puede dar lugar a errores de conmutacién del
instrumento.

12
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

e.  Silasonda se monta demasiado cerca de la pared del silo y empieza a oscilar ligeramente, podria golpear
contra la pared o entrar en contacto con adherencias.
Este factor podria implicar errores en la conmutacién del instrumento.

Techo del silo

jAsegtlirese de que el techo del silo es una construccién suficientemente estable!
Al extraer el material, la resistencia a la tensién puede ser elevada, especialmente en el caso de dridos pesados
y pulverulentos, que tienden a formar adherencias.

El programa de célculo de la tensién del cable elaborado por Endress+Hauser puede utilizarse para calcular los
valores esperados de tension del cable.

Aridos de grano grueso

En silos con édridos de grano muy grueso o abrasivos, se recomienda emplear un Solicap M FTI55 o FTI56 s6lo
para deteccién méxima.

Distancia entre sondas

Para prevenir la interferencia mutua, la distancia entre sondas debe ser de por lo menos de 0,5 m. Esta regla
aplica también al emplear varios instrumentos Solicap M en silos adyacentes con paredes no conductivas.

El acoplamiento roscado, con una longitud méxima
de 25 mm, deberfa sobresalir lo méximo posible en
el interior del silo, para asf reducir los efectos de la

formacién de condensacién y adherencias. Placa de acero:

acoplada al
(===}

W armazon

El aislamiento térmico reduce la formacién de =3
condensacién y por lo tanto las adherencias en la
placa de acero.

En caso de formacion de
condensacion, se recomienda:

Aislamiento térmico

Placa de acero

TI418Fen14

Consejo:
Emplee el FTI56 con tramo inactivo.

Al dotar la sonda de un tramo inactivo, se previene la
formacién de condensacién y las adherencias entre el
tramo activo de la sonda y el techo del silo.

—| Tramo activo
3 / de la sonda

TI418Fen15
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Si se instala el instrumento en un silo de paredes de
material pldstico, es preciso montar un contra-
electrodo externamente en la pared del silo a la
misma altura que el peso tensor.contrapeso

Ellado del contraelectrodo debe tener
aproximadamente la misma longitud que la distancia
entre el peso tensor y la pared del silo.

[ Conexion de
puesta a tierra

Campo eléctrico
de alta frecuencia

B Superficie

T p.ej. 1 m?
Contraelectrodo
Distancia p. €j. placa metalica

p.ej.1lm

TI418Fenl6
En un silo de paredes de material plastico

Rango de longitudes del sensor

. |
*
(=] [=)
o [?)
N N
ﬁ = £
| E E
iy | £
Level ﬁ a
- 1
TI418Fenl7
Aridos Aridos con elevada Aridos con baja
eléctricamente conductivos  constante dieléctrica constante dieléctrica
(por ejemplo, carbén) (por ejemplo, harina) (por ejemplo, grano seco)

* Lp (longitud cubierta):

Para dridos no conductivos que posean una constante dieléctrica pequefia, la longitud de la sonda de cable ha

de ser aproximadamente un 5% (como minimo 250 mm) de la distancia entre el techo del depésito y el nivel
limite predeterminado.

14

Endress+Hauser



Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Con caja separada

Para mds informacién sobre cémo hacer un pedido, véase también "Informacién sobre pedidos”, "Disefio de la
sonda" en la la pagina 36 v sigs.

Zona 1

L406m

S

TI418F18

Longitud de la varilla L1 mdx. 4 m;
Longitud del cable L1 médx. 22 m

iNota!
i
m Lalongitud madxima de la linea de conexién entre sonda y caja separada es de 6 m (L4). Al realizar el pedido

de un instrumento Solicap M con una caja separada, es preciso especificar la longitud deseada.
m En el caso de que la longitud del cable de conexién se reduzca o que dicho cable atraviese una pared, es
preciso separar dicho cable de la conexién a proceso. Véanse "Documentacién”, "Instrucciones de

funcionamiento" en la la pdgina 41 y sigs.
m El cable tiene un radio de curvatura de r = 100 mm. Esto debe considerarse como un valor minimo.

Longitudes de montaje

Endress+Hauser

Lado de la caja Montaje en pared Lado de la caja Montaje en tuberfas Lado del sensor
r=100
< 61 B
[00 000 ] c
|
i
| - [)
T I
|
|
: L1 v
\ }%U, @ _ 1, — C
1 -
<
]
N\ LA
|
\ }‘ \
TI418F19
Caja de poliéster F16 Caja de acero inoxidable Caja de aluminio F17
F15
B 76 64 65
H1 172 166 177
15



Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Sondas de varilla, sondas de cable con didmetro de tubo D

D H3
R 15, NPT 1'2 50 130

iNota!
= Cable de conexién: ¢ 10,5 mm
m Envoltura exterior: silicona, resistente a entallado

Soporte de pared

86 553

28
6.2

\

3 7053

TI418F20

Tenga en cuenta que en primer lugar es preciso atornillar el soporte de pared a la caja separada antes de utilizar
ésta como plantilla para taladrar. Al atornillarlo a la caja separada, se reduce la distancia entre los orificios.

Endress+Hauser



Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Condiciones de trabajo: condiciones ambientales

Rango de temperaturas
ambiente

m Temperatura ambiente para el transmisor: -50°C a +70°C (tenga en cuenta las correcciones; véanse la

pégina 18 y sigs.)

» Conviene utilizar una cubierta de proteccién contra la intemperie si el instrumento trabaja al aire libre y estd
expuesto a radiacién solar intensa. Para més informacién sobre la cubierta de proteccién contra la intemperie,

véase la la pdgina 40 y sigs.

Temperatura de
almacenamiento

-50°C a +85°C

Clase climatica

DIN EN 60068-2-38/1EC 68-2-38: ensayo Z/AD

Grado de protecciéon

segin EN60529
1P66 1P67 IP68 NEMA4X

Caja de poliéster F16 X X - X
Caja de acero inoxidable F15 X X - X
Caja de aluminio F17 X X - X
Caja de aluminio F13- X - X X
con aislador de proceso
Caja de aluminio T13 X - X X
con aislador de proceso y compartimiento
de conexiones separado (EEx d)
Caja separada X - X X

Resistencia a vibraciones

DIN EN 60068-2-64/1EC 68-2-64: 20 a 2.000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Limpieza

Caja:

En la operacién de limpieza, aseglrese de que el detergente empleado no cause la corrosién de la superficie de

la caja o las juntas.

Sonda:

Segun la aplicacién, pueden formarse adherencias (suciedad y contaminantes) sobre la varilla de la sonda. Un
grado elevado de formacién de adherencias puede afectar el resultado de la medicién. Si el producto tiende a

formar acumulaciones importantes de adherencias, se recomienda efectuar una limpieza regularmente. Al

limpiar, es importante asegurarse de que el aislamiento de la sonda no ha sufrido desperfectos. jSi se emplean

detergentes, asegurese de que el material los tolera!

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

m Emisién de interferencias segin EN 61326, equipo eléctrico de clase B

Inmunidad a interferencias segin EN 61326, anexo A (industrial) y recomendacién NAMUR NE 21 (EMC)

m Se pueden utilizar los cables habituales de los comercios.

Resistencia a los golpes

DIN EN 60068-2-27/1EC 68-2-27: aceleracién de 30g

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Condiciones de trabajo: proceso

Gama de temperaturas de
proceso

Temperatura ambiente admisible T, en la caja en funcién de la temperatura de proceso T, en el depdsito.

Sonda de varilla FTI55

Aislada parcialmente (PPS-polifenilsiloxano):

T

a

o ‘
80 1

60

40 —---mmmmmmmmm oo $ommmmmemmoooooo

\ i [ AT T B | Te
1 UL L L T 3
40 60 80 100 120 140 160 180 200 c

TI418F60

Aislada totalmente (PE-polietileno):

T,
(] ‘
80—+
60—
40—+
20+
-
100 C

TI418F60

18
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Sonda de cable FTI56

Aislada parcialmente (PTFE-politetrafluoretileno):

T

o(: ‘
80

60 +

mmmmmm e

40 +---mmmmmmeme oo

L P -

T T T T T T T T T —
0 100 120 140 160 180 200

S
o

D

=3

[ 0

TI418F62

Aislada totalmente (PA-poliamida):

T

a

o ‘
80

60 —f--------mmmmm oo fomeea T

40+

P T P

' S T
40 60 80 100 120 140 C

TI418F63
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Disminucién de la presiéon de  Sonda de varilla FTI55

proceso y de la temperatura Aislada parcialmente (PPS-polifenilsiloxano):

|=,=0,|,|,|,|.|.I.|.|.

T T T LI T T T T LI %
60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

TI418F64

Aislada totalmente (PE-polietileno):

P
bar “
40+
20
] -
———-o0- I
60 40 —20 0 c

TI418F65

Sonda de cable FTI56

Aislada parcialmente (PTFE-politetrafluoretileno):

] L+ 1.0 L
L L 1 1 1 Tt 1 1 1+ [ | ® 3 c
-60 40 -20 0. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

P .

TI418F64

Aislada totalmente (PA-poliamida):

P
bar “
40—+
20
-0 =z
60 —40 —20 0 c

TI418F66

Estado de agregacién Véase la pagina 4, "Ejemplos de aplicacién”
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Caja

285

Caja de poliéster F16

TI418F25

Caja de acero inoxidable F15

TI418F26

AX. 65
Caja de aluminio F17 \ mex
280 max. 60
—B 1. 8T
s i) O
i o] q
5]
[¢]
4x. 65
Caja de aluminio FI3 \ e

con aislador de proceso 280 ‘ max. 60

~118

TI418F28

caja de aluminio T13

con compartimiento de
conexiones separado y aislador de
proceso

~135

TI418F29

22
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Altura de las cajas incluyendo adaptador

Caja de poliéster Caja de acero Caja Caja de aluminio Caja de aluminio
F16 inoxidable F15 de aluminio F17 F13* con compartimiento
de conexiones
separado T13*
T T iQ T
TI418F30 TI418F31 TI418F32 TI418F33 TI418F34
Cddigo de pedido 2 1 3 4 5
FTI5S5, FTI56
H1 125 121 131 177 194
* Caja con aislador de proceso
Conexiones a proceso y bridas
En preparacién
Sonda de varilla Sonda de cable Bridas
1 AF 4@:%
I I ' T
o . —
Ti418Fen35 TI418Fen36 TI418F37
(DIN 180228/1) (ANSI B 1.20.1) (EN1092-1)
(ANSI B 16.5)
(JIS B2220)
Rosca R/NPT R/NPT
Para presiones de hasta 25 bar 25 bar (depende de la brida)
Versién / cédigo de pedido R 1%/ RV] R 1%/ RV]
R 1%/ RV1 R1%/RV1

NPT 1%/ RGJ
NPT 1%2/ RG1

NPT 1%4/ RGJ
NPT 12/ RG1

Dimensiones

H1 =77
H2 =25
AF =50

H1 =66
H2 =25
AF =50

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Sondas de varilla FTI55

iNota!

Longitud total de la sonda desde el inicio de la rosca: L = L1 + L3 (+125 mm con compensacién activa de

adherencias)

En preparacién

Sonda de varilla con
aislamiento parcial

Sonda de varilla con
aislamiento total

Sonda de varilla con
tramo inactivo
aislada completamente /

Sonda de varilla con

compensacion activa de

adherencias aislada

parcialmente completamente /
parcialmente
NPT/R 1 —
3 &
P &
2 _
g ] ~
| - -
i 3
3
9
3
TI418F38 TI418F39
Longitud total (L) 100 a 4.000 100 a 4.000 300 a 6.000 100 a 4.000
Tramo activo de varilla (L1) 100 a 4.000 100 a 4.000 100 a 4.000 100 a 4.000
Tramo inactivo de varilla (L3) - - 200 a 2.000 -
Longitud de aislamiento parcial (L2) 75 - -/75 -/75
Didmetro de varilla de la sonda + 18 18 18 18
espesor del aislamiento (mm) 3.5 3.5 3.5 3.5
o Compensacién de adherencias /- /- /- 36
Longitud (mm) 125
Carga mdxima admisible lateral (Nm) a | 300 300 300 200
20°C
Temperatura de proceso méxima (°C) | 180 80 80/180 80/180
Para uso en tubuladuras de montaje - - X -
En el caso de formacién de - - X -

condensacién en el techo del depdsito

Tolerancia de longitud

X = recomendado

hasta 1 m: 0 a—5 mm

Ima3m:de0a-10mm De3ma6m:de0a.-20 mm

24
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

D

Sondas de cable FTI56
iNota!

Longitud total de la sonda desde el inicio de la rosca: L = L1 + L3

Sonda de cable
con aislamiento parcial

Sonda de cable
completamente aislada

Sonda de cable con tramo
inactivo con aislamiento
parcial

Sonda de cable con tramo
inactivo completamente
aislada

i

i

NPT/R

g

d

3

3 3
S =
3
= = =
TI418F40

Longitud total (L) 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 24.000 500 a 24.000
Tramo activo de varilla (L1) 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 22.000 500 a 22.000
Longitud de aislamiento parcial (L2)* | 500 - 500 500
Tramo inactivo de varilla (L3) - - 200 a 2.000 200 a 2.000
Didmetro del cable de la sonda 6 12 12 6 12 6 12
+ espesor del aislamiento (mm) 1 2 1 1 1 2 1 1
o Peso tensor (mm) 30 40 30 40 30 40 30 40
Longitud del peso tensor (Ig) 150 250 150 250 150 250 150 250
Carga mdxima admisible de traccién 30 60 30 60 30 60 30 60
(kN) del cable de la sonda a 20°C
Temperatura de proceso méxima (°C) | 180 120 180 120
Para uso en tubuladuras de montaje - - X X
En el caso de formacién de - - X X
condensacién en el techo del depdsito

Tolerancia de longitud

X = recomendado

* El aislamiento parcial se extiende como mdximo hasta el peso tensor.

hasta 1 m: de 0 a-10 mm

Ima3m:de0a.-20mm De3ma6m:de0a-30mméma24m:de0a-40 mm

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Datos técnicos (sonda) Capacidad de la sonda

Montese la sonda a una distancia minima de 500 mm de las paredes conductivas del depésito:
m Varilla de la sonda: aprox. 1,3 pF/100 mm al descubierto (en el aire)
= Cable de la sonda: aprox. 1,0 pF/100 mm al descubierto (en el aire)

Materiales Caja
m Caja de aluminio F17, F13, T13: GD-AI Si 10 Mg, DIN 1725, con revestimiento pléstico (azul/gris)
m Caja de poliéster F16: Poliéster reforzado con fibra de vidrio PBT-FR (azul/gris)

m Caja de acero inoxidable F15: acero 316L (14404 resistente a la corrosién, sin aislante

Cubierta de la caja y juntas

m Caja de aluminio F17, F13, T13: EN-AC-AISi10Mg, recubierto de pléstico
Junta para la cubierta: EPDM

= Caja de poliéster F16: Cubierta hecha de PBT-FR o cubierta con cristal transparente hecho de PA12
Junta para la cubierta: EPDM

m Caja de acero inoxidable F15: AISI 316L
Junta de la cubierta: silicona
Materiales para la sonda
m Conexién a proceso, contrapeso tensor para la sonda de cable: 1.4404 (316L) o acero
m Tramo inactivo: 1.4404 (316L)
= Sonda de cable con aislamiento parcial: PTFE, 1.4401 (AISI 316)
m Sonda de cable con aislamiento total: PA, acero galvanizado
m Sonda de varilla con aislamiento parcial: PPS, 1.4404 (316L)

m Sonda de varilla con aislamiento total: PE, acero galvanizado

Peso m con caja F15, F16, F17 o F13: aprox. 4,0 kg
+ contrapeso con brida o conexién a proceso
+ sonda de varilla 2,0 kg/m (para sondas de varilla 18 mm) o
+ sonda de cable 0,180 kg/m (para sondas de cable 6 mm) o
+ sonda de cable 0,550 kg/m (para sondas de cable o612 mm)

m con caja T13: aprox. 4,5 kg
+ contrapeso con brida o conexién a proceso
+ sonda de varilla 2,0 kg/m (para sondas de varilla 18 mm) o
+ sonda de cable 0,180 kg/m (para sondas de cable 6 mm) o
+ sonda de cable 0,550 kg/m (para sondas de cable o612 mm)

26 Endress+Hauser



Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Entrada

Variable medida

Cambio de capacidad entre la varilla de 1a sonda y la pared del depdsito, segun el nivel de sélidos &ridos.

Rango de medida (valido para

todas las FEI5x)

m Frecuencia de medida:
500 kHz

» Span:
AC =0a 1600 pF

m Capacidad superior:
Cp = méx. 1600 pF
» Capacidad inferior calibrable:

C, =02 500 pF (rango 1 = ajuste de fébrica)
C, =02 1.600 pF (rango 2)

Sefial de entrada

Sonda cubierta => capacidad grande
Sonda no cubierta => capacidad pequefia

Condiciones para la medida

A

iNota!

m Para la instalacién en una tubuladura, utilice
el tramo inactivo (L3).

m Para controlar un tornillo sin fin de transporte
(modo As), se pueden emplear tanto sondas
de cable como sondas de varilla.

Los valores de arranque y parada

se determinan con la calibracién de lleno y de vacio;|

— s6lo es apto para dridos no conductivos.

Const. > 10 Rango de medida méximo =4

dieléc. m

5< Const. <10 Rango de medida méximo =

dieléc. 12m

2 < Const. <5  Rango de medida méximo =

dieléc. 20m

m El cambio de capacidad minimo

para la deteccién de nivel limite debe ser =5 pF.

L3

—

L1

DESAC.

ACTIV.

MIN

TI418F41

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Salida

Aislamiento galvénico

FEI52
entre la sonda de varilla y la fuente de alimentacién

FEI54
entre la sonda de varilla, la fuente de alimentacién y la carga

FEI53, FEI55, FEI57S
véase el instrumento de conmutacién conectado (aislamiento galvdnico funcional en la electrénica)

Comportamiento del
conmutador

Modo binario o As (control de un tornillo sin fin de transporte)

Comportamiento en modo de
arranque

Cuando se conecta la fuente de alimentacién, el estado de conmutacién de las salidas se corresponde con la
sefal de alarma. El estado de conmutacién correcto se alcanza tras unos 3 segundos, como maximo.

Modo de seguridad

Es posible intercambiar la corriente de seguridad minima/méxima en modo inactivo en la electrénica (para las
FEI53 y FEI57S sélo en el Nivotester FTC)

MIN = seguridad mfnima: La conmutacién de la salida ocurre de un modo seguro cuando la sonda est al
descubierto (sefial de alarma). Se utiliza para proteccién contra marcha en vacio y para tornillo sin fin de
transporte, por ejemplo.

MAX = seguridad méxima: La conmutacién de la salida ocurre de un modo seguro cuando la sonda estéd
cubierta (sefial de alarma).
Se utiliza por ejemplo para proteccién de llenado excesivo

Retardo de conmutacién

FEI52, FEI54, FEIS5
Su valor se puede ajustar gradualmente en la electrénica: de 0,3a 10 s

FEI53, FEI57S
Depende del transmisor Nivotester conectado

28

Endress+Hauser



Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Electrénica FEI52 (CC PNP)

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacién 10 a 55 VCC
Rizado: mdx.1,7 V, 0 a 400 Hz

Consumo de corriente < 20 mA

Consumo de potencia sin carga: mdx. 0,9 W

Consumo de potencia a plena carga: (350 mA): 1,6 W

Proteccién contra polaridad inversa: si
Tensién de aislamiento: 3,7 kV

Proteccién contra sobretensiones de la FEI52: categorfa III de sobretensién

Conexién eléctrica

Conexién CC a tres hilos

Preferiblemente junto con controladores 16gicos

programables (PLC), mddulos DI segiin EN 61131-2.

En la salida de conmutacién del sistema electrénico
(PNP) la sefial tiene valor positivo.

L+ L-

U=10..

.55VCC

FEI52

TI418F42

Sefial de salida

Modo de Nivel Seial de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
L+ + NI NV
1— " s @ e O
MAX
N\ ! 7
1 ____IR___> 3 -@ o o
L+ | + NP NIV
1— Lt »3 ;O ([ ’,Q(
MIN
I NI
Se requiere L/ N
mantenimiento ﬁ 1oetif pg | -@
Fallo del | Ny
instrumento @ loee o3 PO

TI418Fend3

I; = Corriente de carga
(modo de conduccién)

[ = Corriente residual
(bloqueado)

N

-:C:)’- Encendido
-é Centellea

® Apagado

TI418F44

Sefial en caso de alarma

Sefial de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: Iy < 100 pA

Carga conectable

m Carga conmutada a través de un transistor y de conexién PNP, mdx. 55V
m Corriente de carga mdxima 350 mA (proteccién sincronizada contra sobrecargas y cortocircuitos)
m Corriente residual < 100 pA (con el transistor bloqueado)

m Carga capacitiva mdxima 0,5 uF a 55 V; méx. 1,0 yFa 24 V

m Tension residual < 3 V (para transistor en modo de conduccién)

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Electrénica FEI53 (a 3 hilos)

Fuente de alimentacién

Tensién de alimentacién 14,5 VCC
Consumo de cotriente < 15 mA
Consumo de potencia: max. 230 mW
Proteccién contra polaridad inversa: sf

Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Conexioén eléctrica

Conexién CC a tres hilos
Seflal3a 12V

Para conectar a la unidad de conmutacién, Nivotester

FTC325 A 3 HILOS de Endress+Hauser.

Conmutacién entre minimo/maximo
Seguridad en el Nivotester FTC325 A 3 HILOS.

Ajuste de limite de nivel directamente en el Nivotester,

FEIS3

12|11 (13| Nivotester FTC325 a 3 HILOS
— + S
TI418F45
Sefial de salida
Modo Seial de salida Diodos LED
verde rojo
Funcionamiento 3.12V NP
normal en el borne 3 o ®
Se requiere
o 3...12V NIV NIV |
* S .
mantenimiento =a en el borne 3 —/O —/O -/C.)\- Encendido
N, ! 4

Fallo del <27V N -@ Centellea
instrumento @ en el borme 3 @ O-

TI418Fend6

® Apagado

TI418F44

Sefial en caso de alarma

Tensién en el borne 3: < 2,7 V

Carga conectable

= Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién Nivotester FTC325 a 3-HILOS conectada.
m Para obtener la carga mdxima admisible de los contactos, véanse los datos técnicos del dispositivo de

conmutacion.

30
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Electrénica FEI54 (CC/CA con salida de relé)

Fuente de alimentacién Tensién de alimentacién 19 a 253 VCA, 50/60 Hz 0 19 a 55 VCC
Consumo de potencia: méx. 1,6 W
Proteccién contra polaridad inversa: sf
Tensién de aislamiento: 3,7 kV
Proteccién contra sobretensiones de la FEI54: categorfa III de sobretensién

Conexién eléctrica Conexi6n universal para corriente con salida de relé (DPDT)

Fuente de alimentacién:

Por favor, ténganse en cuenta los diferentes rangos de
tensién para CA'y CC.

Corriente alterna.

FEI54

Salida:

Al conectar un instrumento con una inductancia
elevada, protéjase en contacto de relé con un
descargador de chispa.

Un fusible de cable fino (segtin la carga conectada)
proteje el contacto de relé ante cortocircuitos.

Ambos contactos de relé conmutan simultdneamente.

AP
+ +
A

* Véase abajo "Carga conectada"

z
(e}
9]
z
(9]
z
(e}
<0
P
(9]

L1 N PE * *
L+ L- (Puesta a tierra)

U~ 19...253 VCA
U-19... 55VvCC

TI418F47

Sefial de salida

Modo de Nivel Seiial de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
""""" h N 2
Nt | @ e I
o 345 678
MAX
N N
T |5 o o
345 678
""""" h N N
L NN | o o
) 345 678
MIN ﬂ ﬂ ‘ n | Relé excitado
M@ | | @ e @
345 678 | (‘] Relé desexcitado
Se requiere NNV NV ;
mantenimiento @ @ - Encendido
2@ Centell
Fallo del | (" ("‘ ‘ ‘ @ Centellea
instrumento @ @ -U-
345 678 | ® Apagado
TI418Fend8 TI418F49
Sefial en caso de alarma Sefial de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: relé desexcitado
Carga conectable » Conmutacién de cargas mediante dos contactos conmutables (DPDT)

® [~ méx. 6 A, U~ mdx. 253 V; P~ mdx. 1500 VA cuando cos ¢ = 1, P~ mdx. 750 VA cuando cos ¢ > 0,7
m[-mix.6Aa30V,[-méx.0,2Aa 125V
m Lo siguiente se aplica al conectar un circuito funcional de baja tensién con doble aislamiento segtin establece
[EC 1010:
Suma de tensiones de las salidas de relé y de alimentacién méx. 300 V
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Electrénica FEI55 (8/16 mA)

Fuente de alimentacién

Tensién de alimentacién 11 a 36 VCC
Consumo de potencia: < 600 mW
Proteccién contra polaridad inversa: s

Tensién de aislamiento: 0,5 kV

Conexioén eléctrica

Conexioén a dos hilos para unidad de conmutacién separada

Para conectar a controladores 16gicos programables

(PLC, médulos Al 4 a 20 mA de acuerdo con

EN 61131-2).

El aviso de nivel limite tiene lugar cuando la sefial de
salida salta de 8 mA a 16 mA.

FEIS5

EEx ia A
(=] [=]
iy +
U-11...36
Por ejemplo PLC
TI418Fen50
Sefial de salida
Modo de Nivel Senal de salida Diodos LED
alarma verde rojo amarillo
+ NIV NIV ~16mA=16mA+5%
16 mA 2 haf
f ] 2——=1| @ ®& O ~ 8mA= 8mAx6%
MAX
T ~8mA v
2 m 1 -@ o o
T ~16mA Y ‘ol
22— "1 | @ ©® O
MiN
T ~8mA v
2 —8 1 ’,O [ ) [ )
Se requiere + NV N .
mantenimiento _ﬁ 2 m 1| @ @ BeS Encendido
Fallo del . oA | | -@ Centellea
instrumento <3.6MA_ @ -O-
@ 2 1 ah @® Apagado

TI418Fen51

TI418F44

Sefial en caso de alarma

Sefial de salida en caso de fallo de alimentacién eléctrica o de fallo del instrumento: < 3,6 mA

Carga conectable

m U = tensién de corriente continua de conexién 11 a36 V

"I, =16 mA
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Electrénica FEI57S (PFM)

Fuente de alimentacion

Tensién de alimentacién 9,5 a 12,5 VCC
Consumo de potencia: < 150 mW
Proteccién contra polaridad inversa: sf

Tensién de aislamiento: 0,5 kV

16 mA

8 mA

PFM

L]

»

0 mA

t

Frecuencia: entre 17 y 185 Hz

TI418F52

Conexioén eléctrica

Para conectar a unidades de conmutacién
Nivotester FTC325, FTC625, FTC470Z, FTC471Z
de Endress+Hauser.

Sefial PFM 17 a 185 Hz

Conmutacién entre minimo/maximo
Seguridad en el Nivotester.

Conexién a dos hilos para unidad de conmutacién separada

FEI57S

EEx ia A
PFM x
- + Nivotester
FTC325
1 12 FTC625

FTC470Z
Lz | e | 55

TI418F53

Seiial de salida Sefial PFM, entre 60 y 185 Hz (Endress+Hauser)
Sefial en caso de alarma
Modo Senal de salida Diodos LEI_)
verde rojo
Funcionamiento 60...185 Hz NP
normal lomm——— - -@ ()
Se requiere 60...185 Hz M
mantenimiento * ﬁ Sl e -4 -©@ -Cl)- Encendido
Fallo del <20H ‘ ‘ -é Centellea
; 2 NN
instrumento @ ______ -2 @ O
@® Apagado
TI418Fen54 TI418F44
Carga conectable m Contactos de relé flotantes en la unidad de conmutacién conectada Nivotester FTC325, FTC625, FTC470Z,
FTC471Z

m Para obtener la carga mdxima admisible de los contactos, véanse los datos técnicos del dispositivo de

conmutacion.

Endress+Hauser
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Fuente de alimentacion

Conexion eléctrica

Compartimiento de conexiones

Se dispone de cinco cajas con las siguientes clases de proteccién:

normal

EEx ia

Protegido contra la
explosion de polvo

Aislador de proceso

Caja de material pléstico F16

Caja de acero inoxidable F15

Caja de aluminio F17

Caja de aluminio F13

Caja de aluminio T13
(con compartimiento de conexiones
separado

LT T T B B =

T T = B ]

R =

Entrada de cable

m Prensaestopas: M20x1,5

El alcance del suministro incluye dos prensaestopas para cable.

m Entrada de cable: G 2 0 NPT 2, NPT 3%

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones operativas de
referencia

m Temperatura: +20°C +5°C
m Presién: 1.013 mbar abs. +20 mbar
m Humedad: 65 % +20 %

Desviacién del punto de
conmutacién

Repetibilidad 0,1% (referido a la longitud de la sonda)

Influencia de la temperatura
ambiente

Electrénica

< 0,06% / 10 K en relacién con el valor de fondo de escala

Caja separada

Variacién de la capacidad en el cable de conexién: 0,015 pF/mK

34
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Deteccién de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Interfaz de usuario

Electrénica FEI52, FEI54, FEI55

» Diodos LED verdes (® estado de funcionamiento)
» Diodo LED rojo ( i mensaje de fallo
» Diodo LED amarillo (( estado de conmutacién)
m Tecla (-)
m Tecla (+) +
m Conmutador de modo (posiciones 1 a 8) LAl
— 1: Medicién
— 2: Calibracién (de vacfo / de lleno)
— 3: Ajuste del punto de conmutacién
— 4: Configuracién del rango de medida
Control de un tornillo sin fin de transporte modo As
— 5: Retardo en la conmutacién

TI418F55

— 6: Auto-verificaciéon &y, iNota!
— 7: Modo de seguridad (MIN. / MAX.) Para ejecutar las distintas funciones, pulse y mantenga
— 8: Configuracién / carga, descarga presionada la tecla como minimo durante dos
segundos.
Modo Tecla Tecla
!
7——3 ® °
5 - + Simbolo |  Funcién/Modo Sefales LED
‘- 00 00 O
o Medicion #
1 Pulsar
simultaneamente Recuperar teeee o
durante 20 s ajustes de fabrica T oo
pulsar D‘ Calibracién de vacio | X ®®®® @
2
pulsar i- Calibracion de lleno eoecere
pulsar para|pulsar para fc Ajuste del punto {teeee0 o
3 < > @) de conmutacion 2 481632 pf
A {reeee @
Rango de medida,
pulsar ajuste § § pf
-
4 Isar 2 Control bombeo Adheren. %
pulsar 2 x 000/ °
Us Modo adherencias off “ on
5 pulsar para|pulsar para T Retardo de g V(,} o060 o
< > conmutacion mw 2l
e
Auto-verificacion (XXX K
6 pulsar T )
simultaneamente O (comprobar funciones encend.
7 pulsar pulsar Modo de prueba [ N Rol I )
para MiN. | para MAX. de fallos MiN. / MAX. | MIN.  MAX.
pulsar pulsar Descarga o W N By |
8 ara ara l T 9 .
degcarga c%rga Sensor EEPROM gaersga carga
BA300Fen002
FEI53, FEI57S

» Diodo LED verde (® estado de funcionamiento)
= Diodo LED rojo ( | mensaje de fallo
» Microinterruptor (izquierda),
— Estdndar: si la medida estd fuera de rango,
no se emite sefial de alarma.
—[il: si la medida estd fuera de rango,
se emite una sefial de alarma.
» Microinterruptor (derecha), span
—Rango 1: 0 a 500 pF
—Rango 2: 0 a 1.600 pF

TI418F57
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Certificados

Certificado de 1a CE

Los instrumentos han sido disefiados para satisfacer los requisitos de seguridad mds recientes, se han sometido
a pruebas de verificacién, y han salido de fdbrica en condiciones en las que su manejo y funcionamiento son
completamente seguros. Los instrumentos cumplen las normas pertinentes enumeradas en la declaracién de
conformidad de la CE y satisfacen por tanto los requisitos legales de las directivas de la CE. Endress+Hauser
confirma que el instrumento ha pasado con éxito las pruebas correspondientes adhiriendo al mismo la marca
CE.

Certificado Ex

Véase "Informacién para el pedido", la pdgina 36 y sigs.

Otras normas y directrices

EN 60529
Grado de proteccién de las cajas (grado IP)

EN 61010
Medidas de proteccién para equipos eléctricos para la medicién, control, regulacién y procedimientos
de laboratorio

EN 61326
Emisién de interferencias (equipos de clase B), inmunidad a interferencias (apéndice A - sector industrial)

NAMUR
Asociacién de estdndares para el control y regulacién en la industria quimica

Informacion para el pedido

iNota!
En esta lista, no se indican los modelos que son mutuamente excluyentes.

Solicap M FTI55

10 Certificados:
A | Zonas no peligrosas
B |ATEX111/3D
C |ATEX111/2D
D | ATEX1I3D EEx nA/nL/nC
F |ATEXII1D,111/2 GD EEx ia [IC T6
K | CSA Universal CSA CUS
L | CSA/EMIS CLLIL I, Div. 142, Gr. A-G
M| CSA/EM XP CL LILIII, Div. 142, Gr. A-G
N | CSA/EM DIP CL I, I, 1Il,  Div. 142, Gr. E-G
S | THSExiaIlIC T3
T | THSExdIIC T3
Y | Versi6n especial, a especificar

20 Tramo inactivo L3:
A | No elegido

B | Noseleccionado + 125 mm / 5 pulgadas  316L
Compensacién de adherencias activa

1 |...mm 316L
5 | .... pulgadas 316L
Versién especial

30 Tramo activo L1:
A | ....mm, acero
B | 325 mm, acero
C | ... mm, 316L
D | 325 mm, 316L
H | .... pulgadas, acero
K | 13 pulgadas, acero
M| .... pulgadas, 316L
N | 13 pulgadas, 316L
Y | Versi6n especial, a especificar
40 Aislamiento:
1 Polietileno (PE) completamente aislado, méx. 80°C
2 | 75mml2, Polifenilsiloxano (PPS) con aislamiento parcial, médx. 180°C

36
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40 Aislamiento:
3 | 3 pulgadas L2, Polifenilsiloxano (PPS) con aislamiento parcial, mdx. 180°C
9 | Version especial, a especificar
50 Conexion a proceso:
AR | 2", 150 libras RF 316/316L
AG] |3, 150 libras RF 316/316L
AH] | 4", 150 libras RF 316/316L
BSJ DN80, PN10/16 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
BTJ |DNI100, PNI10/16A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
B3J DN50, PN25/40 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
KFJ 10K 50, RF 316L JIS B2220
KG] | 10K 80, RF 316L JIS B2220
KHJ | 10K 100, RF 316L JIS B2220
RG] | NPT 1%, 316L rosca ANSI
RG1 | NPT 1%, acero rosca ANSI
RV] | R 1Y%, 316L rosca DIN2999
RVl | R 1%, acero rosca DIN2999
YY9 | Versién especial, a especificar
60 Electrénica; salida:
W | Preparada para la FEI5x
Y | Versién especial, a especificar
2 | FEI52; PNP a 3 hilos, 10a55VCC
3 | FEI53; a 3 hilos, seflal 3a 12V
4 | FEI54; relé DPDT (double 192253 VCA, 19 a 55 VCC
pole double throw),
5 | FEI55; 8/16 mA, 11a36VCC
7 | FEI5S7S; PFM (modulacién de frecuencia de impulsos) a dos hilos
70 Caja:
1 | F15316L P66, NEMA4X
2 | Poliéster F16 P66, NEMA4X
3 | Aluminio F17 P66, NEMA4X
4 | Aluminio F13 + aislador de proceso [P66, NEMA4X
5 | Aluminio T13 + aislador de proceso [P66, NEMA4X
+ compartimiento de conexiones separado
9 | Versi6n especial, a especificar
80 Entrada de cables:
A | Conexién roscada M20
B | Rosca G 2
C | Rosca NPT 2
D | Rosca NPT %
G | Rosca M20
Y | Versién especial, a especificar
90 Disefio de la muestra:
1 | Compacto
2 | Cable 2.000 mm L4 > caja separada
3 | Cable .... mm L4 > caja separada
4 | Cable 80 pulgadas L4 > caja separada
5 | Cable ... pulgadas L4 > caja separada
9 | Version especial, a especificar
100 Equipamiento adicional:
A | Versién bdsica
D | Certificado de inspeccién de material EN10204-3.1 (316L
partes en contacto con el producto / presurizado)
E | Certificado de inspeccién de material EN10204-3.1 (316L
partes en contacto con el producto / presurizado),
NACE MRO175
Y | Versién especial, a especificar
FTIS55 Identificacién del producto

Endress+Hauser
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Detecci6n de nivel limite con Solicap M FTI55, FTI56

Solicap M FTI56

10

20

30

40

50

60

Certificados:

A | Zonas no peligrosas

B | ATEXII1/3D

C |ATEX1I1/2D

D | ATEXII3D EEx nA/nL/nC

F |ATEXII 1D, 11 1/2 GD EEx ia IIC T6

K | CSA Universal CSACUS

L |CSA/FMIS CLL 1L, Div. 142, Gr. A-G
M| CSA/EMXP CLI,IL I, Div. 142, Gr. A-G
N | CSA/EM DIP CL I, I, 11,  Div. 142, Gr. E-G
S | TS Ex ia [IC T3

T | THSExdIICT3

Y | Versi6n especial, a especificar

Tramo inactivo L3:
A | No elegido

1 |...mm

5 | .... pulgadas

9 | Versién especial

Aislamiento:
1

2 |500mmL2,

316L
316L

Tramo activo L1: Peso de elemento de sujecion:

A | ... mm, cable de 6 mm 316L; 316L

B |.. mm, cable de 12 mm 316L; 316L

C|...mm, cable de 8 mm acero galvanizado; acero

D |...mm, cable de 14 mm acero galvanizado; acero

Hi.. cable de 0,2" 316L; 316L
pulgadas,

Ki... cable de 0,5" 316L, 316L
pulgadas,

M| ... cable de 0,3" acero galvanizado; acero
pulgadas,

N ... cable de 0,6" acero galvanizado; acero
pulgadas,

Y | Versién especial, a especificar

Poliamida (PA) méx. 120°C
completamente

aislada,

Politetrafluorotileno  mdx. 180°C
(PTFE) con

aislamiento parcial,

9 | Version especial, a especificar

Conexion a proceso:

AF | 2", 150 libras RF~ 316/316L

AG] | 3", 150 libras RF 316/316L

AH] | 4", 150 libras RF  316/316L

BSJ DN80, PN10/16 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
BT] |DN100, PN10/16A  316L EN1092-1 (DIN2527 B)
B3] | DN50, PN25/40 A 316L EN1092-1 (DIN2527 B)
KFJ 10K 50, RF 316L JIS B2220

KGJ |10K 80, RF 316L JIS B2220

KHJ | 10K 100, RF 316L JIS B2220

RG] | NPT 12" 316L rosca ANSI

RG1 | NPT 1%, acero rosca ANSI

RV]  |R 1%, 316L rosca DIN2999

RV1 | R 1V, acero rosca DIN2999

YY9 | Versién especial, a especificar

Electrénica; salida:
W | Preparada para la FEISx

Y | Versi6n especial, a especificar

2 | FEI52; PNP a3 hilos,
3 | FEI53; a3 hilos,
4

FEI54; relé DPDT
(double pole double
throw),

10a55VCC
seflal 3a 12V

192253 VCA, 19a 55 VCC

38
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60 Electrénica; salida:
5 | FEI55; 8/16 mA, 11a36VCC
7 | FEI5S7S; PFM (modulacién de frecuencia de impulsos) a dos hilos

70 Caja:
1 | F15316L P66, NEMA4X
2 | Poliéster F16 P66, NEMA4X
3 | Aluminio F17 P66, NEMA4X
4 | Aluminio F13 + aislador de proceso P66, NEMA4X

w

Aluminio T13 + aislador de proceso [P66, NEMA4X
+ compartimiento de conexiones
separado

9 | Versi6n especial, a especificar

80 Entrada de cables:
Conexién roscada M20
Rosca G V2

Rosca NPT 2

Rosca NPT %

Rosca M20

Versién especial, a especificar

= O OO w >

90 Disefio de la muestra:

Compacto

Cable 2.000 mm L4 > caja separada
Cable .... mm L4 > caja separada
Cable 80 pulgadas L4 > caja separada
Cable .... pulgadas L4 > caja separada
Versién especial, a especificar

O A W N =

100 Equipamiento adicional:

A | Versién bésica

D | Certificado de inspeccién de material EN10204-
3.1 (316L partes en contacto con el producto /
presurizado)

E | Certificado de inspeccién de material EN10204-
3.1 (316L partes en contacto con el producto /
presurizado),

NACE MR0175

Y | Versién especial, a especificar

FTI56 Identificacién del producto
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Accesorios
Cubierta de proteccién contra  Para cajas F13 y F17
la intemperie TSP17090

Proteccién contra

sobretensiones HAW569 para

FEI55 y FEI57S

ES

m HAW569-A11A (zonas no peligrosas)
m HAW569-B11A (zonas peligrosas)

iNota!
Ambas versiones pueden enroscarse directamente en la caja (M20x1,5).

Proteccién contra sobretensiones para limitar la sobretensién en lineas de tensién y en componentes.

El médulo HAW562Z puede utilizarse en zonas peligrosas (Ex).

==\

Us-Ableiter/Arrester

[EN) ENDRESS+HAUSER
W HAWS569

HAWS569-A1 Uc 348V
In 10 kA
IL 500 mA

|—> protected

TI418F58

Piezas de repuesto

Electrénica

m Electrénica FEI52
71025819

m Electrénica FEI53
71025820

m Electrénica FEI54
71025814

m Electrénica FEI55
71025815

m Electrénica FEI57S
71025816
Cubierta de la caja

m Cubierta para caja de aluminio F13: gris con anillo obturador
52002698

m Cubierta para caja de acero inoxidable F15: con anillo obturador
52027000

m Cubierta para caja de acero inoxidable F15: con cietre y anillo obturador
52028268

m Cubierta para caja de poliéster (F16), pldstico transparente con junta
52025790

m Cubierta para caja de poliéster F16, plana: gris con anillo obturador
52025606

m Cubierta para caja de aluminio F17, plana: con anillo obturador
52002699

m Cubierta para caja de aluminio T13, plana, compartimiento de electrénica: gris con anillo obturador

52006903

m Cubierta para caja de aluminio T13, plana, compartimiento de electrénica: gris con anillo obturador

52007103
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Juego de juntas para caja de acero inoxidable

® Juego de juntas para caja de acero inoxidable F15 con cinco anillos de obturacién
52028179

Documentacion

% iNota!

Podrd encontrar documentacién complementaria en las paginas de producto en la direccién de Internet
Www.endress.com

Informacién técnica m Fieldgate FXA320, FXA520
TI369F/00/en

Instrucciones de m Solicap M FTI55, FTI56

funcionamiento BA300F/00/en

Informacién de seguridad m Solicap M FTI55, FTI56

(ATEX) ATEX 111 D Ex tD A20 IP65 T 90°C,
ATEX 11 1/2 D Ex tD A20/A21 IP65 T 100°C
XA389F/00/a3

En preparacién.

Esquemas de control

m Solicap M FTI55, FTI56
M
En preparacion.

m Solicap M FTI55, FTI56
CSA
En preparacién

Patentes Este producto estd protegido por lo menos por una de las siguientes patentes.
Existen otras patentes en desarrollo.

= DE 203 00 901 U1

= DE 103 22 279,
WO 2004 102 133,
US 2005 003 9528

= DE 203 13 695,
WO 2005 025 015
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