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Ultradźwiękowe pomiary poziomu cieczy i materiałów sypkich

Inteligentny przetwornik w obudowie obiektowej lub do montażu 

na szynie do współpracy z 5 lub 10 czujnikami ultradźwiękowymi

FDU91/91F/92/93/95/96

Zastosowanie

• Ciągły, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, past 

i szlamów, drobnoziarnistych materiałów sypkich 

oraz kruszyw za pomocą 5 lub 10 czujników 

ultradźwiękowych

• Zakres pomiarowy do 70m 

(w zależności od typu czujnika, warunków 

procesowych i medium mierzonego)

• Przeliczenia: wartość średnia, suma

Cechy i zalety

• Sześciowierszowy wyświetlacz zapewniający łatwą, 

intuicyjną obsługę przyrządu

• Diagnostyka urządzenia i ocena jakości pomiaru dzięki 

krzywej obwiedni echa, dostępnej na wskaźniku 

lokalnym

• Szybkie uruchomienie, diagnostyka i dokumentacja 

punktu pomiarowego za pomocą dostarczanego 

nieodpłatnie oprogramowania "ToF-Tool - FieldTool" 

lub "FieldCare".

• Kompensacja zmian prędkości propagacji fali 

ultradźwiękowej przy zmianach temperatury

• Funkcja linearyzacji (do 32 punktów) dla nietypowych 

kształtów zbiorników, pomiarów objętości 

• Interfejs PROFIBUS DP umożliwiający integrację 

z systemem sterowania już w wykonaniu 

podstawowym (do 20 wartości mierzonych)

• Automatyczne rozpoznawanie podłączonych 

czujników FDU91/91F/92/93/95/96

• Współpraca z czujnikami ultradźwiękowymi serii 

FDU8x (certyfikaty: patrz wskazówka na str. 5)

• Możliwość wyboru konfiguracji optymalnej dla danej 

aplikacji (specyfikacja poprzez kod zamówieniowy)
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

L00-FMU95xxx-15-00-08-xx-009

BD: martwa strefa; D: odległość od membrany czujnika do powierzchni medium; E: wysokość zbiornika F: pełny zakres 

pomiaru; L: poziom; V: objętość (lub masa)

Nadajnik czujnika emituje krótkie impulsy ultradźwiękowe, które po odbiciu od powierzchni produktu wracają 

do odbiornika. Zasada działania urządzenia opiera się na pomiarze czasu przelotu t fali akustycznej pomiędzy 

czujnikiem a powierzchnią medium. Prosonic S wykorzystuje zmierzony czas t oraz informację o prędkości 

dźwięku c do wyliczenia odległości D zgodnie z zależnością:

D = c · t/2

Wykorzystując uzyskaną odległość D, Prosonic S wylicza żądane wielkości:

• poziom L

• objętość V

Martwa strefa Ze względu na czas potrzebny do wytłumienia drgań, bezpośrednio poniżej membrany czujnika znajduje się 

strefa martwa BD, w obrębie której echo akustyczne nie może być odebrane. Określa ona minimalną odległość 

pomiędzy czujnikiem a maksymalnym poziomem produktu w zbiorniku. Pełny zakres pomiaru F nie powinien 

zachodzić w obręb strefy martwej, która jest parametrem charakterystycznym dla konkretnego typu czujnika. 

Szczegółowe informacje na temat martwej strefy BD czujników ultradźwiękowych zawiera:

• Karta katalogowa TI 396F czujników FDU 91/91F/92/93/95/96

• Karta katalogowa TI 189F czujników FDU 80/80F/81/81F/82/83/84/85/86

Automatyczna korekcja 

pomiaru

Wbudowany w głowicę ultradźwiękową czujnik temperatury służy do kompensacji zmian prędkości 

rozchodzenia się fali ultradźwiękowej przy zmianach temperatury ośrodka propagacji.

Tłumienie wpływu ech 

zakłócających

Prosonic S posiada funkcje tłumienia ech zakłócających. Zapewniają one, że echo odbite od stałych elementów 

znajdujących się w zbiorniku, takich jak np. czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu, występy, spawy 

instalacji itp. nie jest interpretowane jako echo pochodzące od powierzchni produktu.

Linearyzacja Wstępnie zaprogramowane charakterystyki dla określonych typów zbiorników

• poziomy zbiornik cylindryczny

• zbiornik kulisty

• zbiornik z dnem w kształcie odwróconego ostrosłupa

• zbiornik z dnem stożkowym

• zbiornik z dnem płaskim, pochyłym

Wstępnie zaprogramowane zwężki kanału otwartego są wyliczane on-line.

Tabela linearyzacji

może posiadać maks. 32 pozycje wypełniane ręcznie lub półautomatycznie.

Funkcje archiwizacji zdarzeń Wersja podstawowa

• Zapis wartości szczytowych min./max. poziomu oraz min./max. temperatury czujnika

• Zapis 10 ostatnich alarmów

• Sygnalizacja statusu pracy

• Rejestracja czasu pracy

FDU9x

Prosonic S
FMU95

100%

0%

D

L

FE

BD

V



Prosonic S FMU95

4 Endress + Hauser

Przykłady zastosowań Wielokanałowy pomiar poziomu z wyliczaniem wartości sumarycznej

L00-FMU95xxx-15-00-00-xx-010

Wielokanałowy pomiar poziomu z wyliczaniem wartości średniej

L00-FMU95xxx-15-00-00-xx-003
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Praca w sieci

PROFIBUS DP

L00-FMU90xxx-14-00-00-xx-010

Możliwości obsługi przyrządu

• za pomocą lokalnego panelu operatorsko-odczytowego w Prosonic S, jeśli go zamówiono

• poprzez interfejs serwisowy Prosonic S za pomocą modemu Commubox FXA291 i oprogramowania 

narzędziowego ToF Tool - FieldTool lub FieldCare

• za pomocą komunikacji PROFIBUS DP stosując kartę Profiboard lub Proficard oraz oprogramowanie 

narzędziowe ToF Tool - FieldTool lub FieldCare

Wielkości wejściowe

Wartość mierzona W zależności od wersji, 5 lub 10 czujników FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95 oraz FDU96 może być 

podłączonych do przetwornika Prosonic S. Przyrząd automatycznie rozpoznaje podłączone głowice 

ultradźwiękowe.

Przetwornik Prosonic S jest również przystosowany do współpracy z rodziną czujników ultradźwiękowych 

FDU8x poprzedniej generacji. Typ podłączonego czujnika musi być wprowadzony ręcznie.

# Ostrzeżenie! 

Czujniki FDU83, FDU84, FDU85 oraz FDU86 tracą certyfikację ATEX, FM i CSA przy współpracy z FMU95.

PROFIBUS  DP

ToF Tool
FieldTool
Package

SPS /
PLC/
API

Ethernet

PDM
...

Prosonic S

PROFIboard
PROFIcard
PROFIusb

ToF Tool
FieldTool
Package Commubox

FXA 291

Field
Care

Field
Care

TT

Typ czujnika
FDU91

FDU91F
FDU92 FDU93 FDU95 FDU96

maks. zakres1) dla cieczy

1) Tabela pokazuje wartości maksymalne. Efektywny zakres pomiarowy zależy od warunków pracy czujnika. Sposób 

oceny aktualnego zakresu: patrz karta katalogowa TI 396F, rozdział "Wielkości wejściowe".

10 m 20 m 25 m - -

maks. zakres1

dla materiałów sypkich

5 m 10 m 15 m 45 m 70 m

Typ czujnika
FDU80

FDU80F

FDU81

FDU81F
FDU82 FDU83 FDU84 FDU85 FDU86

maks. zakres1) dla cieczy

1) Tabela pokazuje wartości maksymalne. Efektywny zakres pomiarowy zależy od warunków pracy czujnika. Sposób 

oceny aktualnego zakresu: patrz karta katalogowa TI 189F, rozdział "Wskazówki montażowe".

5 m 9 m 20 m 25 m - - -

maks. zakres1

dla materiałów sypkich

2 m 5 m 10 m 15 m 25 m 45 m 70 m
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Wyjście

Interfejs PROFIBUS DP 

Zasilanie

Napięcie zasilania /

Pobór mocy /

Pobór prądu

Separacja galwaniczna Następujące zaciski są wzajemnie separowane galwanicznie:

• zasilanie

• wejścia do podłączenia czujników ultradźwiękowych

• wyjście magistrali cyfrowej (PROFIBUS DP)

Bezpiecznik • 2 A T /DC

• 400 mA T /AC

dostępny w przedziale podłączeniowym przetwornika

Profil 3.0

Wartości przesyłane 

magistralą DP

• podstawowa wartość mierzona (poziom 1 ... poziom 10)

• odległości czujników od powierzchni medium

• wartości temperatury

• wartości średnie / sumaryczne poziomów mierzonych

Bloki funkcyjne • 20 bloków wejść analogowych (AI)

Programowalne prędkości 

transmisji

• 9.6 kbit/s

• 19.2 kbit/s

• 45,45 kbit/s

• 93.75 kbit/s

• 187.5 kbit/s

• 500 kbit/s

• 1.5 Mbit/s

• 3 Mbit/s

• 6 Mbit/s

• 12 Mbit/s

Punkty dostępowe do usług 

(SAP)

2

Numer identyfikacyjny (ID) 154E (heks.) = 5454 (dzies.)

Plik GSD EH3x154E.gsd

Sposób ustalania adresu za pomocą mikroprzełączników w przyrządzie lub oprogramowania narzędziowego 

(np. FieldCare)

Adres domyślny: 126 (ustawiony programowo)

Terminator magistrali możliwość uaktywnienia / wyłączenia w przyrządzie

Blokowanie przyrządu możliwe za pomocą przycisków lub oprogramowania.

Wersja przyrządu Napięcie zasilania Pobór mocy Pobór prądu

Napięcie zmienne AC 

(FMU95 - ****A****)
90 ... 253 VAC (50/60 Hz) maks. 23 VA maks. 100 mA przy 230 VAC

Napięcie stałe DC 

(FMU95 - ****B****)
10,5 ... 32 VDC maks. 14 W (typowo 8 W) maks. 580 mA przy 24 VDC
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Podłączenie elektryczne

Przedział podłączeniowy 

w obudowie obiektowej

W obudowie obiektowej znajduje się osobny przedział podłączeń elektrycznych. Jest on dostępny 

po odkręceniu czterech śrub mocujących pokrywę czołową przetwornika.

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-002

Dla ułatwienia podłączenia elektrycznego, pokrywa czołowa przetwornika może być całkowicie 

zdemontowana poprzez odłączenie wtyczki wyświetlacza (1) i zdjęcie zawiasów (2):

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-009

Wprowadzenie przewodów

w obudowie obiektowej

W dolnej części obudowy znajdują się prefabrykowane gniazda do montażu dławików kablowych:

• M20x1,5 (10 gniazd)

• M16x1,5 (5 gniazd)

• M25x1,5 (1 gniazdo)

Należy użyć właściwego narzędzia do udrożnienia wybranych gniazd.

Przedział podłączeniowy

w obudowie do montażu

na szynie DIN

Pojedynczy przyrząd

L00-FMU95xxx-04-00-00-xx-005

Panel czołowy jest otwierany lekkim naciśnięciem zapadki klipsowej. Wewnątrz znajduje się przedział 

podłączeń elektrycznych.

1

2

1

1

1

3

1 2

1 2

a
b
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Kilka przyrządów montowanych obok siebie

L00-FMU95xxx-04-00-00-xx-006

1. Nacisnąć zapadkę klipsową na panelu czołowym danego przetwornika, np za pomocą wkrętaka.

2. Lekko wysunąć panel na odległość ok. 2 cm.

3. Otworzyć panel czołowy.

! Wskazówka! 

Przewody elektryczne mogą być doprowadzone od góry lub od dołu przetwornika.

! Wskazówka! 

Jeśli przetworniki są zamontowane obok siebie i przewody czujników są prowadzone równolegle, wówczas 

wymagane jest wzajemne połączenie zacisków synchronizacji (39 i 40), patrz rozdz. "Oznaczenie zacisków" 

i "Linia synchronizacji".

1

2

3
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Zaciski elektryczne Wtykowe zaciski sprężynowe do podłączenia przewodów elektrycznych znajdują się w standardowym 

wyposażeniu przedziału podłączeń elektrycznych przetwornika. Sztywne lub elastyczne przewody elektryczne 

z zarobionymi końcówkami są wsuwane bezpośrednio w otwory wtykowe. Po zwolnieniu zacisku kontakt 

elektryczny następuje automatycznie. 

Przekrój przewodu 0,2 mm2 - 2,5 mm2

Przekrój przewodu z zarobioną 

końcówką

0,25 mm2 - 2,5 mm2

Min. długość końcówki zaciskanej 10 mm
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Oznaczenie zacisków

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-001

 Panele zaciskowe w przedziale podłączeń elektrycznych Prosonic S FMU95; Uwaga! Panele zaciskowe oznaczone 

kolorem szarym są dostępne opcjonalnie, w zależności od wersji przyrządu.

# Ostrzeżenie! 

W przypadku korzystania z publicznych źródeł zasilania, należy zainstalować niezależny wyłącznik zasilania 

przetwornika w jego pobliżu. Wyłącznik ten musi być wyraźnie oznaczony (IEC/EN 61010).

A
d

d
re

s
s

T
e

rm
.

DP

o
ff

o
n

o
ff

o
n

SWHW

1
2
3
4
5
6
7
8

1
2
3
4

A
(N

)

6
6

B
(P

)

6
5

Display

P
O

W
E

R Sync

Fuse

4
0

3
9

Service

3
2

1

1
1

1
0

9

1

FDU-Sensor

Y
E

B
K

R
D

1
4

1
3

1
2

2

Y
E

B
K

R
D

1
7

1
6

1
5

3

Y
E

B
K

R
D

2
0

1
9

1
8

4

Y
E

B
K

R
D

2
3

2
2

2
1

5

Y
E

B
K

R
D

2
6

2
5

2
4

6

Y
E

B
K

R
D

2
9

2
8

2
7

7

Y
E

B
K

R
D

3
2

3
1

3
0

8

Y
E

B
K

R
D

3
5

3
4

3
3

9

Y
E

B
K

R
D

3
8

3
7

3
6

10

Y
E

B
K

R
D

FDU-Sensor

Zaciski Znaczenie Uwagi

Zasilanie

1
• L (dla wersji AC)

• L+ (dla wersji DC) W zależności od wersji przyrządu:

• 90 ... 253 VAC

• 10,5 ... 32 VDC2
• N (dla wersji AC)

• L- (dla wersji DC)

3 Wyrównanie potencjałów

Bezpiecznik

W zależności od wersji przyrządu:

• 400 mA T (dla wersji AC)

• 2 A T (dla wersji DC)

Magistrala komunikacji cyfrowej

65 PROFIBUS A (RxT/TxD - N)

66 PROFIBUS B (RxT/TxD - P)

Synchronizacja

39, 40 Synchronizacja patrz rozdz. "Linia synchronizacji"

Wejścia czujników ultradźwiękowych

09,10,11 Czujnik 1 (FDU8x/9x)

YE: żółta żyła

BK: czarna żyła

RD: czerwona żyła

12, 13, 14 Czujnik 2 (FDU8x/9x)

15, 16, 17 Czujnik 3 (FDU8x/9x)

18, 19, 20 Czujnik 4 (FDU8x/9x)

21, 22, 23 Czujnik 5 (FDU8x/9x)

24, 25, 26 Czujnik 6 (FDU8x/9x)

Tylko dla wersji z 10 wejściami czujnika

YE: żółta żyła

BK: czarna żyła

RD: czerwona żyła

27, 28, 29 Czujnik 7 (FDU8x/9x)

30, 31, 32 Czujnik 8 (FDU8x/9x)

33, 34, 35 Czujnik 9 (FDU8x/9x)

36, 37, 38 Czujnik 10 (FDU8x/9x)
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! Wskazówka! 

• Aby zapobiec zakłóceniom pracy przyrządu, przewody łączące czujniki z przetwornikiem nie powinny być 

prowadzone w pobliżu źródeł wysokiego napięcia lub linii zasilających.

• Przewody podłączeniowe nie powinny być lokowane w pobliżu przetwornic częstotliwości.

Elementy dodatkowe na panelach zaciskowych

Oznaczenie Znaczenie / Uwagi

Fuse Bezpiecznik: 2 A T /DC lub 400 mA T/AC

Display Gniazdo do podłączenia wskaźniki lokalnego lub zdalnego modułu operatorsko-

odczytowego (see chap. 4.7)

Service Interfejs serwisowy do podłączenia PC / notebooka przez Commubox FXA291 (see chap. 

5.1)

Mikroprzełącznik blokowania przyrządu, see chap. 5.5.3

Term. Terminator magistrali

Address Adres przyrządu
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Podłączenie czujników FDU9x

L00-FMU95xxx-04-00-00-xx-004

(A): Podłączenie z uziemieniem w puszce połączeniowej;

(B): Podłączenie z uziemieniem w przedziale podłączeniowym przetwornika FMU95;

(1): Ekran przewodu czujnika;

(2): Puszka połączeniowa;

(3): Ekran przewodu przedłużającego;

Kolory żył: YE = żółta; BK = czarna; RD = : czerwona; BU = niebieska; BN = brązowa; GNYE = zielono/żółta

Szczegółowe informacje znajdują się w kartach katalogowych czujników ultradźwiękowych: TI 396F (FDU9x) 

lub TI189F (FDU8x).

YE BK RD

FDU91/92
(FDU80/80F/81/81F/82)

BKYE RD

(1)

YE BK RD

FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86)

BKYE RD GNYE

(2)

(3)

FMU95

(1)

(2)

(3)

FMU95

(A)

max.
300 m

YE BK RD

FDU91F/93/95/96
(FDU83/84/85/86)

BKYE RD GNYE

(1)

FMU95

(B)

max.
30 m

max.
300 m

max.
30 m

FDU91/92

(FDU80/80F/81/81F/82)

FDU91F/93/95/96

(FDU83/84/85/86)
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Linia synchronizacji

Podłączenie zdalnego panelu 

operatorsko-odczytowego

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-005

W przypadku wersji przetwornika Prosonic S ze zdalnym panelem operatorsko-odczytowym do montażu 

w drzwiach szafy systemu automatyki lub do zabudowy tablicowej w sterowni, wraz z przyrządem 

dostarczany jest specjalny przewód podłączeniowy o długości 3 m. Przewód ten należy podłączyć do gniazda 

wyświetlacza w Prosonic S.

! Wskazówka! 

Minimalna średnica tulejki kablowej wynosi 2 cm

• Jeżeli następuje podłączenie kilku przetworników 

Prosonic S (FMU90/FMU95) w jednej szafie 

systemu automatyki i przewody czujników są 

prowadzone obok siebie, zaciski linii 

synchronizacji (39 i 40) muszą być połączone.

• Rozwiązanie to pozwala na synchronizację do 20 

urządzeń.

• Jeśli w jednej szafie jest zainstalowanych więcej niż 

20 przetworników, należy je pogrupować po 20 

sztuk. Przewody czujników podłączonych do 

przyrządów z jednej grupy mogą być prowadzone 

obok siebie. W przypadku ich podłączenia do 

przetworników z różnych grup, muszą być 

separowane.

• Do synchronizacji mogą być stosowane standardo-

we, powszechnie dostępne przewody ekranowane:

– maks. długość: 10 m pomiędzy urządzeniami

– przekrój: 2 x (0.75 - 2.5 mm2)

– przy odległości do 1 m może być stosowany 

przewód nieekranowany; przy większych 

odległościach ekranowanie jest wymagane. 

Ekran przewodu musi być uziemiony.

• Przetworniki serii Prosonic FMU86x mogą być 

również wpinane w pętlę synchronizacji. W tym 

przypadku, do każdej linii synchronizacji może być 

podłączonych do 10 urządzeń.

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-004

L00-FMU90xxx-04-00-00-xx-017
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FMU90/95
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Dokładność

Warunki odniesienia • Temperatura = 24±5 °C

• Ciśnienie = 960±100 mbar

• Wilgotność względna = 60±15 %

• Czujnik ustawiony prostopadle do idealnej powierzchni odbijającej

(np. spokojne, płaskie lustro cieczy o powierzchni 1 m2)

• Brak elementów zakłócających w "polu widzenia" czujnika

• Parametryzacja przetwornika:

– typ zbiornika = z płaski stropem

– typ medium = ciecz

– warunki pracy = spokojna powierzchnia

Niepewność pomiaru1) ±0,2 % maksymalnego zakresu czujnika

Dokładność2) ±2 mm + 0,17 % odległości mierzonej

Rozdzielczość 1 mm (czujnik FDU91)

Częstotliwość pomiaru • 0,2 Hz (wersja 5- kanałowa)

• 0,1 Hz (wersja 10- kanałowa)

Dokładna wartość zależy od parametryzacji i wersji przetwornika (5- lub 10- kanałowy).

! Wskazówka! 

Jeśli niewykorzystane wejścia czujników są wyłączone (w menu "Zarządzanie czujnikami"), częstotliwość 

pomiaru wzrasta. Prosonic S obsługuje jedno wejście czujnika na sekundę.

Warunki pomiaru: środowisko

Temperatura otoczenia -40 ... 60 °C

W temperaturach TU < -20 °C funkcjonalność wyświetlacza LCD ulega pogorszeniu.

Jeśli przetwornik pracuje w miejscu silnie nasłonecznionym, należy używać osłony pogodowej (patrz punkt 

"Akcesoria").

Temperatura składowania -40 ... 60 °C

Klasa klimatyczna • Obudowa obiektowa: zgodnie z DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/4Z2/4Z5/4C3/4S4/4M2

(DIN 60721-3 4K2 odpowiada DIN 60654-1 D1)

• Obudowa do montażu na szynie DIN w szafie systemu automatyki: 

zgodnie z DIN EN 60721-3 3K3/3Z2/3Z5/3B1/3C2/3S3/3M1

(DIN 60721-3 3K3 odpowiada DIN 60654-1 B2)

Odporność na wstrząsy • Obudowa do montażu na szynie DIN: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 2000 Hz; 0,5 (m/s2)2/Hz

• Obudowa obiektowa: DIN EN 600068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1,0 (m/s2)2/Hz

Stopień ochrony • Obudowa obiektowa: IP66 / NEMA 4x

• Obudowa do montażu na szynie DIN: IP20

• Zdalny moduł operatorsko-odczytowy:

– IP65 / NEMA 4 (panel czołowy, jeśli moduł jest zamontowany w drzwiach szafy systemu automatyki)

– IP20 (tylna płyta, jeśli moduł jest zamontowany w drzwiach szafy systemu automatyki)

Kompatybilność

elektromagnetyczna (EMC)

• Emisja zakłóceń zgodna z normą EN 61326; Urządzenia elektryczne klasy A

• Odporność na zakłócenia zgodna z normą EN 61326; Załącznik A (Środowisko przemysłowe) oraz 

zaleceniami NAMUR (NE21)

1) zgodnie z normą NAMUR EN 61298-2

2) po kalibracji
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Budowa mechaniczna

Wersje obudowy • Obudowa obiektowa; opcjonalnie z modułem operatorsko-odczytowym

• Obudowa do montażu na szynie w szafie systemu automatyki; opcjonalnie z modułem operatorsko-

odczytowym

• Obudowa do montażu na szynie w szafie systemu automatyki ze zdalnym modułem operatorsko-

odczytowym

Wymiary obudowy 

obiektowej

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-001

Wymiary w mm

A: Zacisk montażowy (dostarczany z przyrządem); może być wykorzystany jako wzornik do wykonania otworów 

montażowych; B: Obudowa obiektowa; C: Minimalna odległość montażowa

Wymiary obudowy obiektowej są identyczne w przypadku wszystkich wersji przyrządu.

Aby możliwe było otwarcie obudowy, wymagane jest zachowanie po lewej stronie odległości montażowej co 

najmniej 55 mm.

! Wskazówka! 

Zacisk montażowy należy mocować na płaskiej powierzchni, przy czym nie wolno go zginać. W przeciwnym 

wypadku montaż przetwornika może być utrudniony lub wręcz niemożliwy.

Wymiary obudowy 

do montażu na szynie DIN

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-005
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Wymiary zdalnego modułu 

operatorsko-odczytowego

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-004

Wymiary w mm

Masa

Materiały • Obudowa obiektowa: PC

• Obudowa do montażu na szynie DIN: PBT

96

55

max. 6

92 min. 11

≈0,5 kg

Wersja obudowy Masa

Obudowa obiektowa ok. 1,6 ... 1,8 kg; w zależności od wersji przyrządu

Obudowa do montażu na szynie DIN ok. 0,7 kg;

Zdalny moduł operatorsko-odczytowy ok. 0,5 kg
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Interfejs użytkownika

Wyświetlacz i elementy 

obsługi

L00-FMU95xxx-07-00-00-xx-001

(a): Nazwa parametru; (b): Wartość parametru z jednostką; (c): Symbole wyświetlane; (d): Symbol funkcji przycisku; 

(e): Dioda LED do sygnalizacji statusu pracy; (f): Przyciski operatorskie

Przykładowe wskazania

Przyciski operatorskie (programowalne przyciski wielofunkcyjne)

Funkcje przycisków zależą od aktualnej pozycji w menu przetwornika. Bieżące funkcje przycisków są 

wskazywane przez symbole w dolnym wierszu wyświetlacza.

Dioda LED

Dioda LED (a) wskazuje status pracy przyrządu ("normalna praca", "alarm" lub "ostrzeżenie")

Podświetlany wyświetlacz

Wyświetlacz lokalny z podświetleniem jest dostępny opcjonalnie (patrz poz. 40 kodu zamówieniowego)

Menu przetwornika 

(obsługa lokalna)

Prosonic S posiada intuicyjne, kontekstowe menu obsługi lokalnej. Za jego pomocą uzyskiwany jest dostęp 

do wszystkich funkcji przetwornika, występujących w danej konfiguracji przyrządu.

Ustawienia podstawowe Menu przetwornika zawiera funkcję "Ustawienia podstawowe" umożliwiającą szybkie uruchomienie układu 

pomiarowego z podłączonymi czujnikami. Funkcja "Ustawienia podstawowe" prowadzi użytkownika przez 

całą procedurę uruchomienia przyrządu.

Blokowanie przyrządu W celu zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostępem do ustawień, przyrząd może zostać zablokowany. 

Uaktywnienie blokady możliwe jest poprzez:

• ustawienie przełącznika blokady w przedziale podłączeniowym przetwornika

• wciśnięcie odpowiedniej kombinacji przycisków operatorskich

• wprowadzenie kodu blokującego za pomocą oprogramowania narzędziowego (np. "ToF Tool" lub 

"FieldCare")

FMU95

(e)

(d)

(f)

(a)

(b)

(c)

L00-FMU90xxx-07-00-00-en-041

Prezentacja wybranej funkcji wraz z komentarzem pomocy 

i prostą wizualizacją graficzną

L00-FMU90xxx-19-00-00-en-089

Wizualizacja krzywej obwiedni echa wraz z mapą. 

Widoczne jest echo pochodzące od powierzchni medium, 

maks. zakres i punkt zerowy pomiaru.
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczając na przyrządzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, że przyrząd spełnia wszystkie stosowne 

wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex Wykaz dostępnych certyfikatów zamieszczony jest w punkcie "Kod zamówieniowy". Prosimy zapoznać się 

z instrukcjami dotyczącymi bezpieczeństwa (XA) oraz dokumentacją montażu i sterowania (ZD).

! Wskazówka! 

Czujniki FDU9x z certyfikatem ATEX mogą współpracować z przetwornikiem FMU95 bez certyfikatu ATEX.

Inne normy i zalecenia EN 60529

Stopnie ochrony obudów (kody IP)

EN 61326

Kompatybilność elektromagnetyczna (wymagania EMC)

NAMUR

Normy dla urządzeń kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemyśle chemicznym

UL 61010-1

Przetworniki FMU9x-N******** z dopuszczeniem CSA Ogólnego stosowania posiadaja potwierdzenie 

przeprowadzenia testów zgodności z wymaganiami normy UL 61010-1, 2nd edition (wymagania USA, 

Kanady)
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Kod zamówieniowy

Kod zamówieniowy FMU95

(*): kody języków obsługi:

cs: czeski; de: niemiecki; en: angielski; es: hiszpański; fr: francuski; id: malajski (bahasa indonesia, bahasa 

malaysia); it: włoski; ja: japoński; ko: koreański; nl: holenderski; pl: polski; pt: portugalski; ru: rosyjski; th: Thai; 

zh: chiński

Zakres dostawy • Przetwornik pomiarowy w wersji zgodnej z zamówieniem

• Oprogramowanie narzędziowe: "ToF Tool - FieldTool Package" lub "FieldCare"

• Instrukcja obsługi (w zależności od wersji protokołu komunikacyjnego, patrz punkt "Dokumentacja 

uzupełniająca")

• Dla przyrządów posiadających certyfikat ATEX: Instrukcje dotyczące bezpieczeństwa (XA) lub 

Dokumentacja montażu i sterowania (ZD) (patrz punkt "Dokumentacja uzupełniająca")

10 Certyfikaty

R Do zastosowań w strefie niezagrożonej wybuchem

J ATEX II 3D (w przygotowaniu)

N CSA Ogólnego stosowania (w przygotowaniu)

20 Zastosowanie

1 Pomiar poziomu

30 Obudowa, materiał, stopień ochrony

1 Obudowa obiektowa, PC, IP66 NEMA 4x

2 Obudowa do montażu na szynie DIN, PBT, IP20

40 Obsługa

C Podświetlany wyświetlacz + przyciski operatorskie

E Zdalny moduł operatorsko-odczytowy do zabudowy tablicowej, panel czołowy: 96x96, IP65

K Bez wyświetlacza, poprzez interfejs cyfrowy

50 Zasilanie

A 90-253 VAC

B 10,5-32 VDC

60 Wejście czujników

A 5 x czujnik FDU9x/8x

B 10 x czujnik FDU9x/8x

80 Wyjście

3 PROFIBUS DP

110 Język obsługi (*)

1 de, en, nl, fr, es, it, pt

2 en, ru, pl, cs

3 en, zh, ja, ko, th, id

120 Opcje dodatkowe

A Wykonanie podstawowe

FMU95 - Kompletny kod zamówieniowy
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Akcesoria

Commubox FXA291 Modem iskrobezpieczny do komunikacji z Prosonic S z poziomu oprogramowania ToF Tool/FieldCare poprzez 

interfejs serwisowy (IPC) przetwornika i port USB komputera PC/nootebooka.

Kod zamówieniowy: 51516983

Osłona pogodowa 

dla obudowy obiektowej

Klamra montażowa 

dla obudowy obiektowej

• Materiał: 316Ti/1.4571

• Montaż za pomocą zacisku montażowego 

Prosonic S

• Kod zamówieniowy: 52024477

L00-FMU90xxx-06-00-00-xx-003

275

2
2

5

190

• Klamra dopasowana do zacisku montażowego 

Prosonic S

• Montaż przetwornika do rury 1" - 2"

• Wymiary: 210 mm x 110 mm

• Materiał: 316Ti/1.4571

• Obejmy, śruby i nakrętki w zakresie dostawy

• Kod zamówieniowy: 52024478

L00-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

A: Zacisk montażowy dla obudowy obiektowej

A



Prosonic S FMU95

Endress + Hauser 21

Wieszak

L00-FMU4x-00-00-00-yy-005

Adapter dla zdalnego modu³u 

operatorsko-odczytowego

Opcje:

Adapter 160x160 mm, grubość 3mm, aluminium, otwór 96x96 mm dla zdalnego modułu operatorsko -

odczytowego dla FMU90.

Stosowany w przypadku wymiany zdalnego wyświetlacza FMU86x lub DMU2160/2260.

Kod zamówieniowy: TSPFU 0390

Prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.

Wysokość Materiał Kod zamówieniowy

700 mm Stal galwanizowana 919791-0000

700 mm Stal 316 Ti 919791-0001

1400 mm Stal galwanizowana 919791-0002

1400 mm Stal 316 Ti 919791-0003

3.2
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Adapter do montażu zdalnego modułu operatorsko-

odczytowego w otworze (138 mm x 138 mm) 

zdalnego wyświetlacza w przetworniku Prosonic 

FMU860/861/862).

Kod zamówieniowy: 52027441

! Wskazówka! 

Adapter jest przeznaczony do bezpośredniego monta-

żu w otworze dla modułu zdalnego wyświetlacza 

w starszej generacji przetwornikach serii FMU86x. 

Obudowa zdalnego wyświetlacza w FMU860/861/

862 stanowi obsadę dla adaptera i nowego modułu 

operatorsko-odczytowego dla FMU90/95 o wymia-

rach panelu czołowego 96x96 mm.

L00-FMU90xxx-00-00-00-xx-001

(a): Zdalny moduł dla Prosonic S z adapterem;

(b): Otwór dla zdalnego wyświetlacza w FMU860/861/

862

(a)

(b)
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Zabezpieczenie 

przeciwprzepięciowe

za pomocą ograniczników 

HAW56x

Przykład zastosowania

L00-FMU95xxx-04-00-00-xx-012

Wymagane komponenty:

• Dla linii sygnałowej PROFIBUS DP: 1 x HAW560+565

• Dla każdego czujnika: 1 x HAW560+566

• Dla obwodu zasilania przetwornika: 2 x HAW561 

Podłączenie elektryczne

HAW561 i 561K

G09-HAW56xxx-04-10-xx-xx-001

Nie występuje ścisłe przyporządkowanie zacisków dla przewodu roboczego (L, N) i ochronnego (PE, PE-N), 

tzn. biegunowość jest dowolna. Moduł wyposażony jest po obydwóch stronach w zaciski wielofunkcyjne, 

przystosowane zarówno do podłączenia przewodów jak i styków widełkowych mostków szynowych.

Podłączenie przyrządów odbywa się zgodnie z powyższym rysunkiem. W zależności od rodzaju sieci 

wymagane jest zastosowanie od jednego do czterech modułów.

L

PE

N

PROFIBUS DP 1

265

66
Prosonic S

FMU95
-
+HAW565

3 O
U

T
 4

1  IN
  2

3
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3 4
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21

17

16

15

FDU9x



Prosonic S FMU95

Endress + Hauser 23

HAW562/562Z, HAW565 i HAW566

G09-HAW56xxx-04-10-01-en-001

Podłączenie ogranicznika następuje zgodnie z przedstawionym rysunkiem. Połączenie z przewodem 

ochronnym odbywa się poprzez szynę DIN. Ogranicznik HAW565 wyposażony jest w specjalny zacisk 

sprężynowy do podłączenia ekranu przewodu sygnałowego (ochrona EMC).

Jeśli wymagane jest pośrednie uziemienie ekranu (przy podłączenie linii sygnałowej Prosonic S do HAW566), 

należy stosować iskiernikowy moduł ochronny wtykany do gniazda w podstawie szynowej HAW560.

Przegląd ograniczników przepięć

Szczegółowe informacje: patrz karta katalogowa TI093R.

Wejście (N) - strona zasilająca,
niechroniona. Zaciski 1 i 2 Wyjście (OUT) - strona chroniona.

Zaciski 3 i 4

Przewód wyjściowyPrzewód wejściowy

Zacisk do podłączenia
ekranu

Zacisk do podłączenia
ekranu

Podstawa modułu ogranicznika
(z układem bocznikującym)

Urządzenie
podlegające

ochronie

Moduł
ograniczający
HAW562/562Z
lub HAW565,

HAW566

Gniazdo do instalacji
iskiernika gazowego

Kod zamówieniowy Ogranicznik

51003569 Ogranicznik przepięć HAW561K

przeznaczony do ochrony niskonapięciowych obwodów zasilających: 24/48V,

jednobiegunowy, klasa C, urządzenie kompaktowe (jednoczęściowe) z wbudowanym 

elementem zabezpieczającym, sygnalizacja uszkodzenia, szerokość obudowy: 18 mm

51003570 Ogranicznik przepięć HAW561

przeznaczony do ochrony standardowych obwodów zasilających: 115/230V,

jednobiegunowy, klasa C, urządzenie kompaktowe (jednoczęściowe) z wbudowanym 

elementem zabezpieczającym, sygnalizacja uszkodzenia, szerokość obudowy: 18 mm

51003571 Podstawa szynowa HAW560 dla modułów ochronnych 

dwubiegunowa (z układem bocznikującym) dla modułów ochronnych przeznaczonych 

do zabezpieczania obwodów sygnałowych, szerokość obudowy: 12 mm, kolor szary

51003573 Moduł ochronny HAW565

przeznaczony do ochrony 2-przewodowych obwodów sygnałowych (np. 2-przewodowa 

linia asymetryczna transmitująca sygnały wysokoczęstotliwościowe), np.: Profibus DP, 

RS 485, szerokość obudowy: 12 mm, kolor szary

71028875 Moduł ochronny HAW566

przeznaczony do ochrony 2 wejść sygnałowych (np. 2 wejść asymetrycznych), np. wejść 

sygnałowych Prosonic S, szerokość obudowy: 12 mm, kolor szary
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Dokumentacja uzupełniająca

Karta katalogowa TI 396F

Karta katalogowa czujników ultradźwiękowych FDU91/FDU92/FDU93/FDU95/FDU96

Instrukcja obsługi BA344F

Instrukcja obsługi Prosonic S FMU95;

Dokumentacja ta opisuje sposób montażu i uruchomienia Prosonic S. Uwzględnione zostały wszystkie funkcje 

wymagane do realizacji standardowych zadań pomiarowych. Funkcje dodatkowe przedstawione są 

w instrukcji "Opis funkcji", BA345F.

BA345F

Opis funkcji Prosonc S FMU95

BA346F

Tabele Slot-Indeks dla interfejsu PROFIBS-DP przetwornika Prosonic S FMU95
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Polska

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Piłsudskiego 49-57

50-032  Wrocław

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail 

info@pl.endress.com 

http://www.pl.endress.com

 

Oddział Gdańsk

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdańsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddział Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Łużycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

      (32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddział Poznań

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznań

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

 

Oddział Rzeszów

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddział Warszawa

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k/Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

TI398F/31/pl/04.07
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