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Instrukcja obstugi Jezyk polski
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Skrécona instrukcja obstugi

Przedstawiona ponizej skrécona instrukcja obstugi przedstawia, w jaki sposéb mozna szybko i bez
trudu uruchomi¢ przetwornik:

‘ Wskaz6éwki dotyczace bezpieczeristwa ‘ Strona 6 ‘

‘ Montaz ‘ Strona 9 ‘

‘ Podtaczenie elektryczne ‘ Strona 12 ‘

‘ Wyswietlacz i elementy obstugi ‘ Strona 16 ‘
Uruchomienie Strona 22

W trybie Quick Setup (szybkie ustawienie) mozna szybko skonfigurowaé
przyrzad do prowadzenia pomiaru.

Wskazowki dotyczace bezpieczenistwa

Zapewnienie bezpieczeristwa personelu wykonujacego instrukcje i procedury zgodnie z niniejsza
Instrukcja obstugi moze wymagaé podjecia specjalnych Srodkéw ostroznos$ci. W celu wskazania
istotnych informacji zwigzanych z bezpieczeristwem wprowadzono okreslong konwencje
sygnalizacji tego typu zdarzen. Opis komunikatéw i symboli poprzedzajacych czynnosci, ktére
moga wptywac na bezpieczetistwo podano w rozdziale 1.5.

Pomimo, ze wszystkie informacje zawarte w niniejszej Instrukcji zostaty podane z zachowaniem jak
najwiekszej starannodci, ich stosowanie NIE gwarantuje uzyskania zadawalajacych rezultatéw. W
szczeg6lnosci nie stanowia one gwarancji lub rekojmii, wyrazonych w sposéb jawny lub ukryty,
odnoszacych sie do funkcjonowania, cech rynkowych, sprawnosci lub innych kwestii dotyczacych
produktu oraz nie mogga by¢ rozumiane jako zalecenia wykorzystywania produktu lub informacji
technologicznych z naruszeniem praw patentowych. Prosze pamietad, ze producent zachowuje
sobie prawo do zmian oraz ulepszania konstrukcji produktu i jego charakterystyk bez uprzedniego
powiadomienia.

Ostrzezenie!
Nieprzestrzeganie wskazéwek montazowych grozi powaznym zranieniem lub $miercia.
— Montaz powinien wytacznie wykonywaé odpowiednio wykwalifikowany personel.

W strefie Ex wystepuje zagrozenie wybuchem i powaznym zranieniem lub $miercia.

— W strefie zagrozonej wybuchem zabrania sie zdejmowania pokrywy obudowy bez odtaczenia
zasilania.

— Przed podiaczeniem komunikatora model 275/375 HART® w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy upewnic sie, ze przyrzady pracujace w petli sa zainstalowane zgodnie z zasadami
iskrobezpieczeristwa lub przepisami przeciwpozarowymi dotyczacymi instalacji obiektowych.

— Sprawdzi¢, czy atmosfera, w ktérej pracuje przetwornik jest zgodna z odpowiednimi
certyfikatami dotyczacymi zagrozenia w miejscu pracy.

— Zgodnie z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przeciwwybuchowego, wszystkie pokrywy
obudowy powinny by¢ zamkniete.

Nieszczelnosci w instalacji technologicznej groza powaznym zranieniem lub $miercia.

— Zabrania sie zdejmowania ostony podczas pracy.
— Przed podaniem ci$nienia nalezy ponownie zamontowac i dokreci¢ ostony oraz czujniki.

Porazenie elektryczne grozi powaznym zranieniem lub $miercia.

— Dotykajac przewoddw lub zaciskéw nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢. Nie wolno dotykac
elementdéw metalowych znajdujacych sie pod napieciem.
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Wskazdéwki dotyczace bezpieczeristwa TMT162

1 Wskazéwki dotyczace bezpieczeristwa

Tylko przeczytanie ze zrozumieniem i przestrzeganie instrukcji obstugi i wskazéwek dotyczacych
bezpieczeristwa gwarantuje bezpieczng i niezawodna prace przetwornika.

1.1 Zastosowanie

m Urzadzenie jest uniwersalnym, regulowanym, obiektowym przetwornikiem temperatury
przystosowanym do wspdipracy z rezystancyjnymi czujnikami temperatury (RTD), termopara
(TC), jak réwniez czujnikami rezystancji i napiecia. Urzadzenie jest skonstruowane do montazu
W zastosowaniach obiektowych.

m Producent nie odpowiada za uszkodzenia na skutek niewtasciwego uzycia urzadzenia.

m Zasady prowadzenia pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem s3 opisane w oddzielnej
dokumentacji Ex, ktéra nie wchodzi w zakres niniejszej Instrukcji obstugi. Nalezy przestrzegac
warunkéw montazowych i podtaczeniowych podanych w tych instrukcjach!

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Przyrzad zostat skonstruowany zgodnie z hajnowszym stanem wiedzy i aktualnie obowigzujgcymi
lokalnymi wymaganiami dotyczacymi bezpieczeristwa. Przetwornik temperatury zostat catkowicie
przetestowany przez producenta zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w zamdéwieniu.
Jednakze, jesli urzadzenie nie zostato zamontowane prawidtowo lub jest niewtasciwie uzytkowane
moga wystapi¢ pewne zagrozenia uzytkowe. Montaz, podfaczenie i konserwacja urzadzenia
powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolony personel, uprawniony do takich prac
przez operatora instalacji. Personel powinien przeczyta¢ ze zrozumieniem niniejsza instrukcje oraz
stosowac sie do zawartych w niej zalecerl. Operator instalacji przemystowej powinien upewnic sie,
Ze system pomiarowy zostat prawidtowo okablowany zgodnie ze schematami podtaczen.

Elektryczne czujniki temperatury takie jak RTD i termopary sg Zrédtem niskonapieciowych
sygnatéw proporcjonalnych do mierzonej temperatury. Przetwornik temperatury przeksztatca
niskonapieciowy sygnat czujnika na standardowy sygnat 4 do 20 mA DC, ktéry w pewnym stopniu
nie zalezy od dtugosdci przewodu i zaktdceni elektrycznych. Sygnat pradowy jest nastepnie
przesytany w technice 2-przewodowej do sterowni.

Przetwornik moze by¢ uruchomiany przed lub po montazu. Dzieki uruchomieniu przyrzadu w
warunkach laboratoryjnych przed montazem, uzytkownik moze sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy
urzadzenia oraz zapoznac¢ sie z jego dziataniem. Przed podiaczeniem komunikatora HART® w
strefie zagrozonej wybuchem nalezy upewnic sie, ze przyrzady pracujace w petli pomiarowej sa
zainstalowane zgodnie z zasadami zachowania iskrobezpieczeristwa lub przepisami
przeciwpozarowymi dotyczacymi instalacji obiektowych.

Modut elektroniki przetwornika posiada hermetyczng obudowe, co zapewnia odpornos¢ na wilgo¢
oraz korozje. Sprawdzi¢, czy atmosfera, w ktérej pracuje przetwornik jest zgodna z odpowiednimi
certyfikatami dotyczacymi zagrozenia w miejscu pracy.

A Ostrzezenie!

Porazenie elektryczne grozi powaznym zranieniem lub $miercig. Jesli czujnik zostanie
zamontowany w Srodowisku, w ktérym wystepuje wysokie napiecie, woéwczas na przewodach lub
zaciskach moze réwniez indukowad sie wysokie napiecie.

Bezpieczeristwo funkcjonalne - Safety Instrumented Systems (SIS)

Obiektowy przetwornik temperatury posiada certyfikat bezpieczeristwa wystawione przez trzecia
strone. Préby sa wykonywany zgodnie z [EC 61508 dla Safety Instrumented Systems. Istnieje
mozliwo$¢ zaméwienia Instrukcji bezpieczeristwa; kod zaméwieniowy: SDOOSRO9EN.

Wiecej szczeg6téw mozna znalez¢ na stronie: www.endress.com

Zjawiska temperaturowe

Przetwornik powinien pracowa¢ w otoczeniu o temperaturze od -40 do +85 °C (bez wyswietlacza).
Ciepto powstate w wyniku procesu technologicznego jest przenoszone z ostony na obudowe
przetwornika. Jesli przewidywana temperatura procesu znajduje sie w poblizu lub przekracza
ograniczenia podane w warunkach technicznych, wéwczas w celu izolacji procesu
technologicznego nalezy rozwazy¢ zastosowanie ostony termoizolacyjnej oraz ztaczki
przedtuzajacej lub skonfigurowac urzadzenie do pracy zdalnej.
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1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Strefy zagrozone wybuchem

Podczas instalowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem nalezy przestrzega¢ lokalnych
przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa. Upewnic sie, ze caty personel zostat przeszkolony pod
katem pracy w tych strefach. Scisle przestrzega¢ wskazéwek montazowych i wartoci
znamionowych podanych w tej dokumentacii.

Uktad pomiarowy spetnia wymagania bezpieczetistwa zgodnie z norma EN 61010 oraz wymagania
w zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) zgodnie z normg EN 61326 oraz
zaleceniami NAMUR NE 21, NE 43 i NE 89.

Ostrzezenie!

Przetwornik TMT162 nalezy zasila¢ za posrednictwem zasilacza 11 do 40 V DC przy ograniczeniu
mocy zgodnie z NEC Klasa 02 (niskie napiecie, maty prad) przy ograniczeniach 8 Ai 150 VA w
przypadku zwarcia.

Postep techniczny
Producent zastrzega sobie prawo do modyfikacji danych technicznych bez uprzedniego
powiadomienia. Biura E+H dysponuja aktualnymi informacjami o produkcie .

1.4 Zwrot

W przypadku zwrotu przyrzadu np. do naprawy nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
dokumencie Polityki Autoryzacji Zwrotu (Return Authorization Policy).

1.5 Wskazowki i symbole dotyczace bezpieczenistwa

Tylko przestrzeganie wskazéwek dotyczacych bezpieczetistwa i ostrzezenl zawartych w niniejszej
Instrukcji gwarantuje bezpieczng i niezawodna prace przyrzadu. Kazda z instrukcji wskazywana
jest na marginesie odpowiednim symbolem.

Wskazdéwka!

Wskazéwka wyrdznia dziatania lub procedury, ktérych zaniechanie lub nieprawidtowe wykonanie
moze miec posSredni wplyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do nieprzewidzianej
reakgji.

Uwaga!
Uwaga wskazuje dziatania lub procedury, ktérych zaniechanie lub nieprawidtowe wykonanie moze
prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania przyrzadu lub nawet do jego uszkodzenia.

Ostrzezenie!

Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych zaniechanie lub nieprawidtowe wykonanie
moze prowadzi¢ do doznania obrazen, zagrozenia bezpieczeristwa lub nieodwracalnego
uszkodzenia przyrzadu.

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem!
Przyrzad posiadajacy jeden z tych znakéw na tabliczce znamionowej, moze by¢ uzywany w strefach
zagrozonych wybuchem.

Strefa zagrozona wybuchem!
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem.

— Przyrzady stosowane w strefach zagrozonych wybuchem lub przewody dla takich przyrzadéw
musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowe;.

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)!
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych.

— Jedli linie podtaczeniowe przechodza przez strefa zagrozong wybuchem wéwczas przyrzady w
strefach bezpiecznych musza by¢ réwniez certyfikowane.
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2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Prosze poréwnac tabliczke znamionowg przetwornika obiektowego z rysunkiem ponizej:

ENDRESS+HAUSER O
W iTEMP TMT162 D74a4 Neseenang
1 ———————{ OrderC.: TMT162-A211AAAAA | 1P66/67 NEMA4X TYPEAX —f————— 2

Ser.No.: 471234 04258
TAG No.:

3 ————————{U11..40VDC === 4..20 mA |-40°C <Ta < +85°C 4

O @ Ce

Przykiadowa tabliczka

Rys. I: Przyktadowa tabliczka znamionowa przetwornika obiektowego

Kod zaméwieniowy i numer seryjny urzadzenia

Stopieri ochrony i dopuszczenia

Zasilanie i sygnat wyjsciowy

Temperatura otoczenia; dla strefy Ex, patrz certyfikat Ex

AN —

Znak CE, deklaracja zgodnosci C€

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad produkcyjny w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodna
eksploatacje. Przyrzad ten spetnia wymagania i przepisy zgodnie z norma IEC 61010 "Metody
zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i
pomiaréw laboratoryjnych" oraz w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z norma
IEC 61326. Uktad pomiarowy opisany w niniejszej Instrukcji obstugi spetnia zatem stosowne
wymagania prawne Dyrektyw Unii Europejskiej. Umieszczaja na produkcie znak CE producent
potwierdza pozytywne przej$cie wszystkich wymaganych testéw.

Dopuszczenie GL Germanischer Lloyd

Dopuszczenie GL do pomiaréw temperatury w jednostkach ptywajacych, instalacjach okretowych
i nabrzeznych klasy GL.

2.2 Zakres dostawy
W zakres dostawy wchodza:

m Przetwornik obiektowy temperatury

m Zaslepka

m Instrukcje obstugi

m Rysunek kontrolny montazu przyrzadu w strefach zagrozonych wybuchem

Wskazéwkal
Akcesoria przetwornika obiektowego zostaty podane w rozdziale 8 "Akcesoria".

2.3 Zastrzezone znaki towarowe

= HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART® Communication Foundation, Austin, TX, USA
= Microsoft® Windows NT®, Windows® 2000 i Windows® XP

s3 zastrzezonymi znakami towarowym Microsoft Corporation, Redmond, USA
= iTEMP® i ReadWin® 2000

s3 zastrzezonymi znakami tow. Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG, Nesselwang, Germany

Endress+Hauser
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3 Montaz

3.1 Skrécona instrukcja montazu

Jesli czujnik jest przymocowany na trwale przyrzad mozna zamontowac bezposrednio do czujnika.
Do montazu rozdzielnego na $cianie lub rurze dostepne sa dwa zestawy montazowe (— Rys. 4).
Pod$wietlany wyswietlacz mozna zamontowaé w czterech réznych potoZeniach (— Rys. 2):

Rys. 2: Obiektowy przetwornik temperatury z czujnikiem, 4 potozenia wy$Swietlacza, skokowo co 90°

Poz. A: Czujnik

Poz. 1: Zacisk pokrywy

Poz. 2: Pokrywa obudowy z pier$cieniem uszczelniajacym
Poz. 3: Wyswietlacz z elementem ustalajacym

Poz. 4: Przedziat elektroniki

1. Usuna¢ zacisk pokrywy (Poz. 1).
2. Odkreci¢ pokrywe obudowy razem z pierScieniem uszczelniajacym (Poz. 2).

Zdja¢ wyswietlacz z elementem ustalajacym (Poz. 3) z przedziatu elektroniki (Poz. 4). Przy
pomocy elementu ustalajacego ustawi¢ wySwietlacz w zadanym potozeniu (mozliwe sg 4
potozenia, co 90°) i ponownie umiesci¢ go w odpowiedniej szczelinie przedziatu elektroniki.

4.  Przymocowaé Srubami pokrywe obudowy razem z pierscieniem uszczelniajgcym.
Zamontowac zacisk pokrywy.
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3.2 Warunki montazowe

3.2.1  Wymiary

Wymiary urzadzenia zostaly podane w rozdziale 10 ""Dane techniczne'.

3.2.2  Miejsce montazu

Informacje o warunkach montazowych, takich jak temperatura otocznia, klasa ochrony, klasa
klimatyczna itd. zostaty podane w rozdziale 10 "Dane techniczne".

3.3 Montaz

3.3.1 Bezposredni montaz do czujnika

Jesli czujnik jest mocowany na trwale w instalacji technologicznej, przetwornik mozna
przymocowac bezposrednio do czujnika.

7 lllll”llll””WMW A ﬁ—n:H:ﬁ:h
f |
1 2 3 4

Rys. 3: Montaz przetwornika obiektowego bezposrednio do czujnika

Pos. 1 Ostona termometru

Pos. 2 Wkiadka pomiarowa

Pos. 3 Przedtuzki i adaptery

Pos. 4 Przewody czujnika

Pos. 5 Przewody okablowania obiektowego
Pos. 6 Rurka kabla obiektowegot

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujaca procedura:

1. Zamontowa( i dokreci¢ ostone termometru (Poz. 1). Wktad pomiarowy (Pos. 2) wkreci¢ do
ostony termometru.

2. Do ostony termometru dotaczy¢ niezbedne przedtuzki i adaptery (Poz. 3). Uszczelni¢ gwinty
tasma silikonowg.

3. Przewody czujnika (Poz. 4) przepchnac przez przedtuzki i adaptery na strone zaciskéw
obudowy przetwornika.

4. Do wolnego wlotu przepustu przetwornika zamontowac rurke kablowa przeowdu
obiektowego (Poz. 6).

5. Przewody obiektowe (Poz. 5) przepchna¢ na strone zaciskéw obudowy przetwornika.

6. Przylaczy¢ i dokreci¢ obie pokrywy obudowy. Aby spetni¢ wymagania dotyczace ochrony
przeciwwybuchowej obie pokrywy obudowy powinny po montazu dobrze zazebiaé sie z
obudowa.

Endress+Hauser



TMT162 Montaz

3.3.2  Montaz rozdzielny

Rys. 4: Montaz przetwornika obiektowego z wykorzystaniem zestawu montazowego, patrz rozdziat "Akcesoria".
(wymiary w mm)

Poz. A, B Montaz z wykorzystaniem kombinowanego zestawu montazowego do $ciany lub rury

Poz. C Montaz z wykorzystaniem zestawu do montazu na rurze 2"/V4A

3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po wykonaniu montazu przyrzadu zawsze nalezy wykona¢ nastepujace sprawdzenia:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne wystepujace w danym punkcie pomiarowym, Patrz rozdziat 10 "Dane
wlaczajac w to temperature, zakres pomiarowy itd, spetniaja wymagania techniczne"
okreslone dla przyrzadu?

Czy pokrywy przetwornika sa szczelne?. Tylko doktadnie zamkniecie obu -
pokryw przetwornika gwarantuje bezpieczng prace w strefach zagrozonych
wybuchem.

Endress+Hauser 11
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4 Podlaczenie elektryczne

Uwaga!

Podtaczajac przyrzady klasy Ex, nalezy odnies¢ sie wskazéwek oraz schematéw zawartych w
specjalnym dodatku Ex do niniejszej instrukcji obstugi. w przypadku pojawienia sie jakichkolwiek
pytati, prosze bez wahania skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem Endress+Hauser.

Procedura podfaczenie urzadzenia jest nastepujaca:

1. Otworzy¢ wlot kablowy urzadzenia.

2. Poprowadzi¢ przewody przez otwér dtawika kablowego lub przez wlot kablowy.
3. Podtaczy¢ przewody jak pokazano na Rys. 5.
4

Upewnic sie, ze zaciski Srubowe sg dokrecone. Ponownie uszczelni¢ dtawik kablowy lub wlot
kablowy dokrecajac ponownie pokrywe.

5. Aby uniknac¢ btedéw podczas wykonywania podigczenia, zawsze nalezy postepowac zgodnie
ze wskazéwkami podanymi w rozdziale "Kontrola po wykonaniu podtaczeni elektrycznych"!

4.1 Skrécona instrukcja podtaczenia elektrycznego

Przypisanie zaciskow

Czujnik 1
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Rys. 5: Podtaczenie przetwornika obiektowego

Uwaga!
Chroni¢ zaciski przed tadunkiem elektrostatycznym. Potencjaly lub wytadowanie elektrostatyczne
moga spowodowaé zniszczenie podzespotéw elektroniki.
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4.2 Podlaczenie czujnika

Wskazéwkal
Rozmieszczenie zaciskéw podtgczenia czujnika przedstawiono na Rys. 5. Dla dwu wejs¢ czujnikéw
mozliwe s3 nastepujace kombinacje podtgczen:

Czujnik 1: Czujnik 1: Czujnik 1: Czujnik 1:
rezystancyjny(RTD) | rezystancyjny(RTD) | rezystancyjny(RTD) podiaczenie
2-przewodowy 3-przeowodowy 4-przewodowy termopary
Czujnik 2: .
RTD 2-przewodowy Tak Tak Nie Tak
Czujnik 2: .
RTD 3-przewodowy Tak Tak Nie Tak
Czujnik 2: . . . .
RTD 4-przewodowy Nie Nie Nie Nie
Czujnik 2:
Podtaczenie Tak Tak Tak Tak
termopary

Do podfaczania 2 czujnikéw mozna wykorzysta¢ pecjalne dtawiki kablowych dostepne jako
akcesoria (wyjatek stanowi oprzyrzadowanie XP). Dodatkowe informacje na ten temat mozna
znalez¢ w rozdziale 9.4.

Uwaga!

Podczas podfaczania 2 czujnikéw nalezy upewnic sie, ze miedzy nimi nie wystepuje potaczenie
galwaniczne (np. uziemione termopary podwdjne). Powstajace w wyniku takiego potaczenia prady
wyréwnawcze w znacznym stopniu wptywaja na wyniki pomiarowe. W tej sytuacji czujniki nalezy
galwanicznie izolowac od siebie, przytaczajac kazdy je oddzielnie do przetwornika obiektowego.
Urzadzenie zapewnia wystarczajaca izolacje galwaniczng (> 1.5 kV AC) miedzy wejSciem i
wyjéciem.

4.3 Podlaczanie czujnika pomiarowego

Uwaga!

m Przed przystagpieniem do montazu lub podtaczania elektrycznego przyrzadu nalezy odtaczy¢
zasilanie. Niestosowanie sie do powyzszej wskazéwki mozna spowodowac nieodwracalne
uszkodzenie elektroniki.

m Jesli w wyniku zamontowania obudowy nie mozna prawidtowo uziemic¢ przyrzadu, wéwczas
zaleca sie wykonanie uziemienia poprzez jedna ze Srub uziemiajacych.

4.3.1  Podlaczenie sygnatu HART®

Wskazéwkal

Jesli w linii zasilania nie wbudowano rezystora komunikacyjnego HART®, wéwczas w
dwuprzewodowej linii zasilania nalezy zainstalowa¢ rezystor komunikacyjny 250 Q.

Wskazowki dotyczace podiaczenia mozna znalez¢ w dokumentacji dostarczanej przez HART®
Communication Foundation, w szczegdlnosci HCF LIT 20: “HART, a technical overview” ("HART,
kompedium informacji technicznej").
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Podtaczenie z wykorzystaniem zasilacza Endress+Hauser RN221N

RN221N

! -z
R

Commubox
FXA191 )
CommuWin I,
ReadWin® 2000,
FieldCare
Rys. 6: Podtaczenie HART® z zasilaczem Endress+Hauser RN221N
Podlaczenie z wykorzystaniem zasilaczy innych producentéw niz E+H
PLC
2250 Q [ \ j
Y
* == BN --

Commubox
FXA191

CommuWin Il, ReadWin® 2000,
FieldCare

Rys. 7: Podtaczenie HART® przy wykorzystaniu zasilaczy innych producentéw niz E+H

4.4 Ekranowanie i wyréwnywanie potencjatéw

Podczas instalowania przyrzadu nalezy pamieta¢ o nastepujacych zaleceniach:

Jesli uzywane sa przewody ekranowane, wéwczas ekran podtgczony do wyjscia (sygnat wyjsciowy
4 do 20mA) musi posiada¢ taki sam potencjat jak ekran przy podtaczeniu czujnika!

W przypadku pracy czujnika w instalacjach technologicznych narazonych na dziatanie silnych pél
elektromagnetycznych, zaleca si¢ ekranowanie wszystkich przewodéw poprzez zastosowanie
niskoomowego podfaczenia uziemiajacego. Aby zapobiec negatywnym skutkom wytadowan
atmosferycznych zaleca sie réwniez ekranowanie przewodéw prowadzonych na zewnatrz
budynkéw!

14 Endress+Hauser
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4.5 Stopieni ochrony

Przyrzad catkowicie spetnia wymagania IP 67. Aby mie¢ pewno$¢, ze zachowany zostat stopieri
ochrony [P 67) po montazu lub czynnosciach serwisowych, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zaleceni (patrz Rys. 8):

m Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkéw musza by¢ czyste i nie
uszkodzone. Jedli sa one zbyt suche to nalezy je wyczysci¢ lub nawet wymienic.

m Wszystkie Sruby mocujace obudowy i pokrywy nalezy dokrecié.

m Kable podiaczeniowe musza posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne (np. M20 x 1.5, Srednica
kabla od 8 do 12 mm).

» Mocno dokreci¢ dtawiki kablowe lub ztaczki gwintowane.

m Kable lub rurki, przed wprowadzeniem wlotéw kablowych nalezy zapetli¢, a petle skierowac do
dotu ("putapka wilgoci"). Takie utoZenie zapobiega przenikaniu wilgoci do dtawika kablowego.
Przyrzad nalezy instalowac tak, aby przewody lub dtawiki kablowe nie byty skierowane w gére.

m Wszystkie nie wykorzystane wloty przewodéw nalezy zaslepic.

m Nie usuwaé dtawikow kablowych ze ztaczek gwintowanych.

X X

Rys. &: Wskazéwki montazowe pod katem zachowania stopnia ochrony IP 67

4.6 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Po zakoriczeniu podtgczen elektrycznych przyrzadu zawsze nalezy sprawdzic:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Sprawdzi¢, czy przewody lub przyrzad nie sa uszkodzone (kontrola wzrokowa)? -

Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy przewdd/rurki kablowe sa prawidtowo posegregowane, bez zapetlefi lub -
skrzyzowari ?

Czy kable s3 prawidtowo odcigzone? -

Czy kable zostaty prawidtowo podiaczone? Poréwnaé ze schematem podtaczen Patrz schemat podfgczen na
zaciskéw patrz Rys. 5. obudowie
Czy wszystkie zaciski Srubowe sa dokrecone? Kontrola wzrokowa

Czy wloty kablowe lub rurki sa uszczelnione?
Czy pokrywa obudowy jest doktadnie dokrecona?

Endress+Hauser 15
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5.1

Obstuga

Wyswietlacz i elementy obstugi

5.1.1 Wskazanie wyswietlacza
(1)
o® M"é o
4 ©
K°F°C%
&_ ) 2]
ﬂl o000 e
MR Eupn]
' 1I'e1I'a'1'a (6)
T
(7]
Rys. 9: Wyswietlacz ciektokrystaliczny przetwornika obiektowego (pod$wietlany, obracany co 90°)
5.1.2  Symbole na wyswietlaczu
Nr Funkcja Opis
poz.
1 Bargraf ( wskazanie stupkowe 10-segmentowe) Bargraf odwzorowujacy warto$¢ mierzona w % w krokach

co 10%, ze wskaznikami przekroczenia zakresu w gore lub
w dét. W przypadku wystgpienia btedu bargraf miga.

Wskaznik "Warning" (OstrzeZenie)

Wyswietlacz przechodzi do tego trybu po wystapieniu
btedu lub pojawienia sie ostrzezenia

Wskazanie jednostek pomiarowych: K, °F, °C lub
%

Jednostki, w ktérych bedzie wyswietlana warto$¢
pomiarowa.

Wyswietlanie warto$ci mierzonej
(wielkos¢ znaku 20.5 mm)

Wys$wietlanie warto$ci mierzonej. Po wystapieniu
ostrzezenia wySwietlane jest na przemian warto$¢
mierzona i kod ostrzezenia. W przypadku btedu, zamiast
warto$ci mierzonej wyswietlany jest kod btedu.

Wyswietlanie statusu i informacji dodatkowych

Wyswietlanie oznaczenia rodzaju pokazywanej wartosci W
statusie PV uzytkownik moze wprowadza¢ wtasny tekst.
W przypadku ostrzezenia wyswietlany jest kod ostrzezenia
oraz komunikat "WARN". Q przypadku awarii
wyswietlany jest komunikat "ALARM".

Wskaznik "Communication" (komunikacja)

Podczas odczytu lub zapisu z wykorzystaniem protokotu
HART® zostanie wyswietlony symbol komunikacii.

Wskaznik "Configuration locked" (Blokada trybu
programowania)

Symbol "Configuration locked" (Blokada trybu
programowania) zostanie wyswietlony po zablokowaniu
mozliwodci ustawiania/konfiguracji metoda sprzetowa lub
programowa.

Endress+Hauser
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5.2 Obstuga lokalna

5.2.1 Konfiguracja sprzetowa

Rys. 10:  Konfiguracja sprzetowa przy pomocy zworek J1, J2 i J3

Uwaga!
Zabezpieczy¢ zaciski przed tadunkami elektrostatycznymi. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
spowodowac nieodwracalne zniszczenie czedci elektroniki.

Zworki J1, ]2 i]3 stuzace do konfiguracji sprzetowej znajduja sie w przedziale elektroniki. Aby
ustawi¢ zworke nalezy otworzy¢ przykrecang Srubami pokrywe przedziatu elektroniki
(naprzeciwko pokrywy przedziatu podtgczeniowego) i w razie koniecznosci odtaczy¢ wyswietlacz.

Blokada sprzetowa przy pomocy zworki J1 ustawiania i konfiguracji

BEZPIECZENSTWO PRZETWORNIKA

ON (wyt.) Ustawianie/konfiguracja zablokowanie

OFF (wyt.) Ustawianie/konfiguracja odblokowane

Blokada sprzetowa ustawianie/konfiguracji ma pierwszetistwo w stosunku do konfiguracji

programowej.

Doktadne ustawienie konfiguracji awarii sprzetowej przy pomocy zworki J2

TRYBY AWARII
LO (stan niski) <3.6 mA
HI (stan wysoki) >21.0 mA

Konfiguracja dopasowania trybu awarii jest aktywna wytacznie w przypadku awarii
mikrosterownika.

Wskazéwkal
Prosze sprawdzi¢, czy dopasowania programowe i sprzetowe trybu awarii sg z sobg zgodne.
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Konfiguracja sprzetowa przy pomocy zworki J3 (tylko dla przyrzadéw bez wyswietl.)

Zworka 3 umozliwia zmniejszenie minimalnego napiecia roboczego z 11 Vna 8 V.

53 Komunikacja z wykorzystaniem protokotu HART®

[stnieje mozliwo$¢ konfiguracji przyrzadu oraz odczytu warto$ci pomiarowych przy pomocy
protokotu HART®. Komunikacja cyfrowa jest realizowana za posrednictwem wyjscia pradowego 4
do 20 mA HART® (patrz Rys. 5 i 6). Dostepne sa nastepujace opcje:
» Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART® DXR275/375.
m Obstuga za pomoca komputera osobistego z oprogramowaniem uzytkowym Endress+Hauser ,
np. FieldCare lub ReadWin® 2000 oraz modemem HART®, np. Commubox FXA191.
m Obstuga przy pomocy programéw innych producentéw (AMS/Fisher Rosemount;
SIMATIC PDM /Siemens).

Wskazdwkal

Jesli w trakcie pracy pod systemami operacyjnymi Microsoft® Windows NT © Version 4.0 i
Windows® 2000 wystapi blad komunikacyjny nalezy wytaczy¢ ustawienie "FIFO active" (aktywny
bufor FIFO).

Ustawienie to nalezy wytaczy¢ w nastepujacy sposob:

1. Dla Windows NT® wersja 4.0:
Wybra¢ opcje menu "COM-Port". W tym celu nalezy wybra¢ "START" m» "SETTINGS" m»
"SYSTEM CONTROL" = "CONNECTIONS". Wybierajac kolejno menu "SETTINGS" m»
"EXPANDED" wylaczy¢ komende "FIFO active" . Nastepnie ponownie uruchomié¢ PC.

2. Dla Windows® 2000 i Windows® XP (widok klasyczny):
Wybra¢ opcje "Expanded settings for COM1". W tym celu nalezy wybra¢ menu "START" m»
"SETTINGS" w+ "SYSTEM CONTROL" m+ "SYSTEM" m» "HARDWARE" m» "UNIT MANAGER"
w "CONNECTIONS" (COM i LPT)’ m» "COMMUNICATION CONNECTION(COM1)"
"CONNECTION SETTINGS" m "EXPANDED". Deaktywowa¢ ustawienie "Use FIFO buffer".
Nastepnie ponownie uruchomié PC.

5.3.1 HART® Communicator DXR275/375

Wskazdéwkal

Wybranie funkcji przyrzadu przy pomocy komunikatora recznego HART® wymaga dostepu do
réznych pozioméw menu zgodnie z matryca funkcji (patrz Rys. 12). Wszystkie funkcje urzadzenia
zostaly wyjasnione w rozdziale 6.4.1 "Opis funkcji urzadzenia".

Procedura:

1.  Wiaczy¢ zasilanie komunikatora recznego:

— Przyrzad pomiarowy nie jest jeszcze podtaczony. Zostanie wySwietlone giéwne menu
HART®. Ten poziom menu pojawi sig zawsze podczas programowania HART® bez wzgledu
na typ przyrzadu pomiarowego. Informacje dotyczace konfiguracji lokalnej mozna znalez¢
w Instrukcji obstugi komunikatora recznego “Communicator DXR275/375”.

— Przyrzad pomiarowy jest juz podtaczony. Zostanie wyswietlony 1-szy poziom menu matrycy
funkcji urzadzenie (patrz Rys. 11). W matrycy systematycznie rozmieszczono wszystkie
funkcje dostepne dla urzadzenia wykorzystujacego protok6t HART®.

Wrybraé grupe funkcji (np. Sensor 1) i nastepnie zadana funkcje, np. “Sensor type 1”.

Wprowadzic¢ typ lub zmieni¢ ustawienie. Nastepnie potwierdzi¢ wciskajac przycisk funkcyjny
F4 “Enter”.

4. Przesta¢ (SEND) wprowadzone warto$ci wciskajac przycisk “F2”. WciSniecie przycisku F2
spowoduje przestanie wszystkich wprowadzonych wartosci z komunikatora recznego do
systemu pomiarowego przyrzadu.

5. Przy pomocy przycisku "F3" funkcyjnego HOME, powrdci¢ na 1-szy poziom menu.

Endress+Hauser
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Wskazéwkal

® Po odtaczeniu komunikator reczny HART® umozliwia czytanie parametréw, ale ich
programowanie jest zablokowane. Aby uaktywni¢ matryce funkcji HART® nalezy wprowadzié
warto$¢ 261 w funkcji SECURITY LOCKING (blokada bezpieczeristwa). Stan odblokowanie
matrycy zostanie zachowany nawet po zaniku zasilania. Aby zablokowa¢ matryce funkcji HART®
nalezy ponownie wprowadzi¢ kod 261.

m SzczegGtowe informacje na ten temat mozna znalezé w Instrukcji obstugi HART®, ktéra znajduje
sie w futerale transportowym komunikatora.
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Wskazoéwka!
Czarne pola funkcji wchodzg do
menu Quick Setup (szybka konfiguracja).

Rys. 11:  Programowanie modutu recznego, na przykiad opcja "Sensor input"
Measured PV value Value Value
PV i
values A in % Sensor 1 | Sensor 2 RJ value
D andard
0 od
et-up
ode
7 or typ o Cold External 2-wire Offset Meas. unit JERVEITE Serial no.
junction S1| temp. S1 | comp. S1 | sensor1 sensor! LIS S1
- pe 0 Cold External 2-wire Offset Meas. unit Value Serial no.
0 junction S2 | temp. S2 | comp. S2 | sensor2 sensor2 [EERLEGY] S2
o) 0 Analog " HART
: a output Fiter fime Output mode
Num. resp. Poll
preams addr.
Reaction Fault Alarm Ambient Corros. Over-/Under- | 1. iter
g S1<>82 condition hysteresis alert detection range alarm
Displa: Displ is Decimal Display
play =P isplay Display text places vl
Diagnosis Device status Last Status Status Config. " Max. Min.
9 mp>| Devi u diagnostic Sensor 1 Sensor 2 changed Max. value S1 | Min. value S1 |Max. value S2 | Min. value S2 RJ value RJ value
Identification sl Measuring Device infos
point
@ Tag Descriptor | Message @ E+H Device | £4H serialno.| E*H Soft- | Certificates | Manufacturer Model Date Hardware
release ware rev. rev.
D Serv_ice —p Security Default Simulation Simulation Trim Trim
functions locking values mode value 4mA 20 mA

Endress+Hauser

Rys. 12:  Matryca funkcji HART®
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5.3.2 FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem stuzacym do serwisowania i zarzadzania aparatura kontrolno-
pomiarowa w oparciu o technologie FDT/DTM . Potaczenie jest realizowane przy pomocy modemu
HART®, np. Commubox FXA191. Szczegétowe informacije na ten temat znajduja si¢ w instrukcji
montazu programu konfiguracyjnego FieldCare (patrz rozdziat "Dokumentacja"). Sterowniki DTM
dostepne dla tego urzadzenia wspétpracuja réwniez z programami uzytkowymi innych
producentéw, ktére akceptuja technologie FDT/DTM.

20 Endress+Hauser
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5.3.3  ReadWin® 2000

ReadWin® 2000 jest oprogramowaniem stuzacym do serwisowania i zarzadzania aparaturg
kontrolno-pomiarowa. Pofaczenie jest realizowane przy pomocy modemu HART®, np. Commubox
FXA191. Program ReadWin® 2000 umozliwia:

m Konfiguracje przyrzadéw

m Wizualizacje wartosci pomiarowych

m Archiwizacjg parametréw urzadzen

m Elektroniczng archiwizacje danych punktéw pomiarowych

Uwaga!
Podczas pobierania parametréw funkcyjnych urzadzenia z programu ReadWin® 2000 do
urzadzenia, stan wyjscia analogowego jest niezdefiniowany.

Dalsze, bardziej szczegétowe informacje dotyczace pracy z programem ReadWin® 2000 dostepne
sa w biezacej dokumentacji programowej dostepnej online. Najnowsza wersje systemu ReadWin®
2000 mozna pobra¢ bezptatnie ze strony:

m www.endress.com/Readwin

5.3.4  Klasyfikacja polecefi w protokole HART®

Protokét HART® realizuje funkcije konfiguracyijne i diagnostyczne, a w szczegélnosci zapewnia
przesytania danych pomiarowych i danych urzadzenia miedzy obiektem gtéwnym (master) HART®
i odpowiednim urzadzeniem obiektowym.

Obiekty gléwne HART® takie jak komunikator reczny lub programy uzytkowe na komputery
osobiste (np. FieldCare) wymagaja tak zwanych plikéw opiséw urzadzen (sterownikéw) (DD =
opisy urzadzenia, DTM), kt6re zapewniaja dostep do cato$ci informacji znajdujacej sie w urzadzeniu
HART® . Przesytanie tego typu informacji jest realizowane wytacznie przy pomocy "poleceri".

Polecenia mozna podzieli¢ na trzy kategorie

m Polecenia uniwersalne
Polecenia uniwersalne sa obstugiwane i wykonywane przez wszystkie urzadzenia HART®. tacza
one w sobie nastepujace wtasciwosci funkcjonalne:
— Rozpoznawanie urzadzen HART®
— Odczyt cyfrowych wartosci mierzonych

m Polecenia powszechnie obstugiwane:
Sa to ogdlne polecenia zapewniajace funkcje, ktére sa obstugiwane lub uzywane przez niektore,
ale nie wszystkie urzadzenia obiektowe.

m Polecenia specyficzne dla danego urzadzenia:
Polecenia umozliwiajg dostep do funkcji specyficznych dla danego urzadzenia, ktére nie sa
znormalizowanymi funkcjami HART®. Takie polecenia udostepniaja, miedzy innymi, informacje
dotyczace poszczegdlnych urzadzeni obiektowych.

Wskazéwkal
Lista wszystkich obstugiwanych polecet HART® znajduje sie w rozdziale 6.4.2.
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6 Uruchomienie
6.1 Sprawdzenia po wykonaniu montazu
Przed uruchomieniem punktu pomiarowego upewnic¢ sie, ze wykonano wszystkie sprawdzenia:
m Lista kontrolna “Sprawdzenia po wykonaniu montazu”
m Lista kontrolna “Sprawdzenia po wykonaniu podiaczen elektrycznych”
6.2 Zataczanie urzadzenia
Przetwornik obiektowy jest gotowy do pracy natychmiast po podfaczeniu.
6.3 Quick Setup (szybka konfiguracja)
Menu Quick Setup prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure konfiguracji wszystkich
gléwnych funkcji przyrzadu, ktére musza zosta¢ skonfigurowane, aby mozliwa byta standardowa
procedura pomiarowa.
Konfiguracja standardowa
Dostgpne w ReadWin® 2000, komunikatora recznego HART® ReadWin® ' /FieldCare | CW II-Matrix
DXR275/375 (Symbol ~ ), Commuwin II z adresem Matrix 2000
Function mode (typ czujnika) + + V1HI
PV mode (tryb PV) (PV - warto$¢ pierwotna) + + V1H2
PV unit (urzadzenie PV) + + VIH3
Czujnik 1
Sensor type (typ czujnika) + + V3HO
Sensor connection (podtaczenie czujnika) + + V3H1
Measuring unit (jednostka pomiarowa) + + V3H6
Czujnik 2
Sensor type (typ czujnika) + + V4HO
Sensor connection (podtaczenie czujnika) + + V4H1
Measuring unit (jednostka pomiarowa) + + V4H6
Wyjscie
PV lower range value (dolna warto$¢ zakresu PV) + + V1H4
PV upper range value (gérna warto$¢ zakresu PV) + + V1H5
Ustawienie bezpieczeristwa
Fault condition (stan awarii) + + V1H8
Ambient alert (alarm otoczenia) + + V2H2
Mozliwa jest dodatkowa konfiguracja dla specjalnych zastosowar pomiarowych (— Rozdz. 6.4.1).
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6.4 Konfiguracja urzadzenia

6.4.1  Opis funkcji urzadzenia

W tabeli ponizej wymieniono i opisano wszystkie parametry, ktére mozna odczyta i zmienia¢ w
trakcie konfiguracji przetwornika temperatury. W kolejnych tabelach przedstawiono budowe menu

programu konfiguracyjnego ReadWin® 2000 PC i komunikatora HART® DXR275/375.

Wskazowka!

ES

Ustawienia fabryczne zaznaczono pogrubiong czcionka.

Grupa funkcji STANDARD SETTINGS (ustawienia standardowe)

Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol g ), ReadWin® 2000 % /FieldCare CWII-
Commuwin II z adresem Matrycy Matrix
Function mode Wybér funkcji urzadzenia + + V1H1
(tryb funkdi) m Jedno wejscie czujnika
= Dwa wejécia czujnika
@y, Wskazéwka!
Funkcja aktywna tylko dla urzadzenia z dwoma wejSciami czujnika.
PV mode Umozliwia wybdr funkcji obliczeniowej PV (PV = warto$¢ pierwotna). PV jest + + V1H2
(tryb PV) pokazywana liniowo na wyjsciu analogowym.
= PV = Sensl
Wartoscia pierwotna (PV) jest sygnat pomiarowy czujnika 1.
m PV = Sens2
Wartoscia pierwotng (PV) jest sygnat pomiarowy czujnika 2. 2 SW 01.03.00 2 SW01.03.00 -
m PV = Sens1-Sens2
Wartoscig pierwotng (PV) jest réznica sygnatéw pomiar. czujnika 1 i 2.
m PV = (Sensl + Sens2)/2
Wartoscia pierwotna (PV) jest Srednia artymet. sygnatéw czujnikéw 11 2.
m PV =Sensl (lub Sens2) rezerwa
Sygnat czujnika 2 staje sie PV po awarii czujnika 1. Sygnat btedu nie jest
wyprowadzany. Po uaktywnieniu czujnika zapasowego, co jest réwnoznaczne
z przefaczeniem na czujnik nadmiarowy, na wyswietlaczu pojawia sie symbol
"Caution" (ostrzezenie), odpowiedni numer btedu (patrz rozdziat 9) i tekst
- (rez(erwa) ), odp edup ) >SW01.03.00 | >SWO01.03.00 | -
m PV = Sens2 (lub Sensl) rezerwa
Sygnat czujnika 1 staje sie PV po awarii czujnika 2. 2 SW 01.03.00 2 SW 01.03.00 -
m PV =Sensl (Sens2, if Sens1 > T)
Po przekroczeniu temperatury T czujnika 1, wartoscia pierwotna (PV) staje sie
temperatura pomiarowa czujnika 2. System przetacza sie ponownie na czujnik
1, jesli temperatura pomiarowa czujnika 1 wynosi co najmniej 2 °C ponizej T.
Na wyswietlaczu pojawia sie symbol S1 lub S2 w zaleznosci od aktywnego
czujnika. Przetaczanie temperaturowe umozliwia potaczenie 2 czujnikéw o
réznych zakresach pracy.
Wskazéwka!
Wyb6r tylko dla "Function - Two sensor inputs" (funkcja - wej. z 2 czujnikami).
Temperature T Przefaczenie na czujnik 2. Tylko dla trybu 'PV= Sens1 (Sens2, if Sensl > T)' >SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
(temperatura T) Wskazéwkal
Wybér tylko dla "Function - Two sensor inputs” (funkcja - wejsc. z 2 czujnikami).
PV unit Wejscie dla jednostki PV + + V1H3
(jednostka PV) Wejécie: °C, F, K, R, mV lub Q

&y, Wskazéwkal
Ustawienie jednostki PV ma priorytet, lista wyboru typu czujnika jest
pokazywana niezaleznie od jednostki PV.

Endress+Hauser
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Wejscia czujnika (> SW 01.03.00) nie sa dostepne w programie konfiguracyjnym Commuwin II PC.
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Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1)

/FieldCare

Dostepne dla ReadWin®, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol & ReadWin® 2000 CW II-
Commuwin II z adresem Matrix - Matrix
Typ czujnika Typ czujnika Dolna warto$¢ Goérna wartos§¢ min. zakres + + V3HO
zaKresu zakresu
[EC 751 Pt100 -200 °C 850 °C 10°C >SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
Pt200 -200 °C 850 °C 10°C
JIS Pt100 -200 °C 649 °C 10°C
[EC 751 Pt500 -200 °C 250 °C 10°C
Pt1000 -200 °C 250 °C 10°C
Ni100 -60 °C 250 °C 10°C
Ni1000 -60 °C 150 °C 10°C
Edison Copper Culo -100 °C 260 °C 110°C > SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
Winding No. 15
SAMA Pt100 -100 °C 700 °C 10°C > SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
Edison Curve Ni120 -70 °C 270 °C 10°C > SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
No. 7
Pt50 -200 °C 1100 °C 10°C > SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
GOST Pt100 -200 °C 850 °C 10°C
Cu50 -200 °C 200 °C 10°C
Cul00 -200 °C 200 °C 10°C
Polynomial RTD -200 °C 850 °C 10°C > SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
Callendar - van -200 °C 850 °C 10°C
Dusen (Pt100)
TC Typ B 0°C 1820 °C 500 °C
TC Typ C 0°C 2320 °C 500 °C
TC Typ D 0°C 2495 °C 500 °C
TCTyp E -270 °C 1000 °C 50°C
TC Typ]J -210°C 1200 °C 50°C
TC Typ K -270°C 1372 °C 50°C
TCTypL -200 °C 900 °C 50°C
TCTyp N -270 °C 1300 °C 50°C
TC Typ R -50°C 1768 °C 500 °C
TC Typ S -50°C 1768 °C 500 °C
TCTyp T -270 °C 400 °C 50°C
TCTyp U -200 °C 600 °C 50°C
10 do 400 Q 10Q 400 Q 10Q
10 do 2000 Q 10Q 2000 Q 100 Q
-20 do 100 mV -20 mV 100 mV 5mV

Definiowanie linearyzacji uzytkowej i dopasowania czujnika
Wybér typéw czujnika 'Callendar-van-Dusen' lub 'Polynomial RTD' (wielomian RTD) poprawia doktadno$¢ systemu lub definiuje linearyzacje termometréw
rezystancyjnych. Szczegétowy opis metody 'Callendar-van-Dusena' i 'Wielomianu linearyzacyjnego RTD' znajduje sie w Dodatku do niniejszej Instrukeji obstugi.

&y, Wskazéwka!

Lista wyboru typu czujnika jest wyswietlana w zaleznosci od jednostki PV.
Przyktad: Po wybraniu termometru rezystancyjnego najpierw jako jednostke PV

nalezy ustawic¢ Q.
&y, Wskazéwkal

Priorytet ma czujnik 1, ustawienie czujnika 2 jest dopasowywane do czujnika 1.
Przyktad: Czujnik 1 jest konfigurowany dla uktadu 4-przewodowego, czujnik 2
jest konfigurowany dla uktadu 3-przewodowego; takie ustawienie oznacza

automatyczne przetaczenie czujnika 2 na termopare K.
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Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1)

Dostepne dla ReadWin®, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol & ), ReadWin® 2000 /FieldCare | CW II-
Commuwin II z adresem Matrix - « Matrix
Sensor Wprowadzenie podtaczenia RTD. + + V3H1
connection Opcje:
(poqle}lizeme m 2-wire (uktad 2-przewodowy)
czujnika) m 3-wire (ukfad 3-przewodowy)

m 4-wire (uktad 4-przewodowy)

@y Wskazéwkal

Funkcja jest aktywna tylko po wybraniu opcji rezystancyjne czujniki temperatury

(RTD) w funkcji urzadzenia SENSOR TYPE (V3HO) (typ czujnika).
Cold junction Wybdr kompensacji spoiny odniesienia wewnetrzna (Pt100) lub zewnetrzna. + + V3H2
(spoina Opcje:
odniesienia) = internal (kompensacja wewnetrzna)

m external (kompensacja zewnetrzna)

@y Wskazéwkal

Funkcja jest aktywna tylko po wybraniu opcji termopara (TC) w funkcji urzadzenia

SENSOR TYPE (V3HO)(typ czujnika).
External Wprowadzenie zewnétrznej temperatury spoiny odniesienia. + + V3H3
temperature Opcje: -40.00 do 85.00 °C (°C, F, K)
(temperatura 0°C
zewngtrzna) &y, Wskazéwka!

Funkcja jest aktywna tylko po wybraniu opcji "external" w funkcji urzadzenia

COLD JUNCTION (V3H2) (spoina odniesienia).
2-wire Wprowadzenie rezystanciji kabla dla uktadu 2-przewodowego RTD. + + V3H4
compensation Opcje: 0.00 do 30.00 ©
(kompensacja &y, Wskazéwka!
rezystancji Funkcja jest aktywna tylko po wybraniu opcji uktadu 2-przewodowego w funkcji
przewodu) urzadzenia SENSOR CONNECTION (V3H1) (podfaczenie czujnika).
Offset Wprowadzenie korekcji punktu zerowego (przesuniecie). + + V3H5
(przesuniecie) Wprowadzenie : -10.00 do 10.00 °C

(0.00 °C)
Measurement Wyswietlanie jednostki pomiarowe;. + + V3H6
unit (jednostka Jednostka czujnika 1 = jednostka PV
miary)
Serial no. Wprowadzanie numeru seryjnego czujnika podiagczonego do wejscia czujnika. + + V3H7
sensor (numer
seryj. czujnika)

Grupa funkcji SENSOR 2 (czujnik 2) (tylko dla urzadzenia z 2 wejsciami czujnika)

Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol ReadWin® 2000 /FieldCare | CW II-
Commuwin II adresem Matrix Matrix
Sensor type Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + + VA4HO
(typ czujnika) @y Wskazéwkal

Czujnik 1 ma priorytet, konfig. czujnika 2 jest dopasowana do konfig. czujnika 1.

Przyktad: Czujnik 1 jest konfigurowany w uktadzie 4-przewodowym, czujnik 2

jest konfigurowany w uktadzie 3-przewodowym; nastapi automatyczna zmiana

czujnika 2 na termopare typu K.
Sensor Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + + V4H1
connection Sensor connection - podtaczenie czujnika
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Grupa funkcji SENSOR 2 (czujnik 2) (tylko dla urzadzenia z 2 wejSciami czujnika)

Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol F ), ReadWin® 2000 /FieldCare | CW II-
Commuwin II adresem Matrix - ® Matrix
Cold junction Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H2
cold junction - spoina odniesienia
External Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H3
temperature external temperature - temperatura zewnetrzna
2-wire Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H4
compensation 2-wire compensation - kompensacja 2-przewodowa
Offset Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H5
Offset - przesuniecie
Measurement Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H6
unit measurement unit - jednostka pomiaru
Serial no. Patrz Grupa funkcji SENSOR 1 (czujnik 1) + V4H7
sensor serial no. sensor - numer seryjny czujnika
Grupa funkcji OUTPUT (wyijscie)
Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikatora recznego HART® DXR275/375 (Symbol ReadWin® /FieldCare | CW II-
Commuwin II z adresem Matrix 2000 Matrix
PVlowerrange | Wprowadzenie wartosci dla pradu 4 mA. + V1H4
value (dolna Whprowadzenie: Wartosci graniczne patrz funkcja urzadzenie SENSOR TYPE 1/2.
warto$¢ zakresu 0°C
PV)
PV upper Wprowadzenie wartosci 20 mA . + V1H5
range value Wprowadzenie: Wartosci graniczne patrz funkcja urzadzenia SENSOR TYPE 1/2.
(g6rna warto$¢ 100 °C
zakresu PV)
Analog output Wprowadzenie standardowego (4 do 20 mA) lub odwréconego (20 do 4 mA) + V1H6
(wyjscie sygnatu wyjscia pradowego.
analogowe) Opcje:
® 4 do20 mA
= 20 do 4 mA
Filter (filtr) Wybdr filtru cyfrowego 1-szego rzedu (stata czasowa filtru). + V1H7
Wprowadzenie: 0 do 60 s
HART Output/ | Preamble Wejscie: Ilo$¢ nagtéwkéw odpowiedzi: O do 15 - HART
Multidrop (nagtéwek) 5 Server
(wyjscie HART/
wielopunktowe) | Device Whprowadzenie: Adres HART przetwornika temperatury:
address 0do 15
(AerS &y, Wskazéwkal
urzadzen.) Jesli adres > 0, przetwornik temperatury pracuje w trybie
Multidrop (wielopunktowym) i wyjscie analogowe jest ustawione
na 4 mA. W trybie multidrop adres jest pokazywany na
wys$wietlaczu.
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Grupa funkcji SAFETY SETTINGS (ustawienia bezpieczefistwa)
Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol % ) ReadWin® 2000 % /FieldCare | CWII-
Commuwin II z adresem Matrix Matrix
Drift alert Definiowanie zachowania w przypadku, gdy wartosci pomiarowe dla czujnikéw 1 i + + V2HO
mode (tryb 2 r6znia sie od siebie.
powiadamiania Opcje:
o dryfcie) n off (wytaczone)
» Warning (ostrzeZenie)
= Alarm
Warning:
Na wyswietlaczu zostanie uaktywniony symbol "Caution”. Ostrzezenie jest
przesylane za po$rednictwem protokotu HART®.
Alarm:
Na wyswietlaczu zostanie uaktywniony symbol "Caution". Urzadzenie przetacza sie
na sygnat btedu.
Drift mode Dryft. Jesli tryb drift alert = off (wyt) wprowadzenie nie jest konieczne. >SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
(tryb dryftu) Opdje:
m Larger (dryft zbyt duzy)
Alarm/ostrzezenie, jesli bezwzgledna warto$¢ réznicy miedzy czujnikiem 1 i
czujnikiem 2 przekracza od géry zdefiniowana warto$¢ graniczna (patrz wartos¢
alertu dryftu). "Larger" jest warto$cia standardowa w wersjach urzadzesi < SW
01.03.00 w ktérych ten parametr jest niedostepny.
= Smaller (dryft zbyt maty)
Alarm/ostrzezenie, jeSli warto$¢ bezwzgledna réznicy miedzy czujnikiem 1 i
czujnikiem 2 przekracza od dotu zdefiniowana warto$¢ graniczna (patrz wartos¢
alertu dryftu).
Drift alert Jesli tryb drift alert = off (wyt) dokonanie wyboru nie jest konieczne + + V2H1
value (warto§¢ Wprowadzenie wartosci granicznej dla dryftu alertu lub ostrzezenia. W zalezno$ci
alertu dryftu) od funkcji 'Drift mode' (tryb dryftu), alert dryftu lub ostrzezenie jest aktywne w
przypadku przekroczenia zdefiniowanej wartosci granicznej od géry lub od dotu.
Opcje: 0 do 999
999 °C
Fault Wprowadzenie sygnatu wyjSciowego w przypadku przebicia czujnika lub zwarcia. + + V1H8
condition Opcja:
(stan awarii) ® max (>21.0 mA)
m min (<3.6 mA)
Error current Wprowadzenie mozliwe tylko, jesli stan awarii [fault condition) = max > SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
specification Opcja: 21.6 to 23 mA
(prad btedu) 21.7 mA
Alarm Blokowanie alarméw chwilowych na wyjsciu analogowym (np. na skutek > SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
hysteresis wytadowania elektrostatycznego).
(histereza Opcja:
alarmu) . 0s
m2s
= 5s
&y,  Wskazéwka!
Jest to czas, w ktérym wyprowadzana jest ostatnia warto$¢ pomiarowa przed
wyprowadzeniem alarmu. Jesli po tym czasie btad wystepuje nadal, sygnalizowany
jest alarm.
Ambient alert Stuzy do blokady alarmu przekroczenia z géry lub z dotu dopuszczalnej + + V2H2
(alert otoczenia) | temperatury otoczenia.
Opcje:
= on (zat)
n off (wyl)
@y, Wskazéwka!
Jesli alarm temperatury otoczenia zostanie zablokowany wowczas nie wystepuje
alarm, ale jest wysytane ostrzezenie. Za zmiane odpowiada uzytkownik.
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Grupa funkcji SAFETY SETTINGS (ustawienia bezpieczefistwa)
Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol & ReadWin® 2000 /FieldCare | CW II-
Commuwin II z adresem Matrix - - Matrix
Corrosion Korozja przewodu podtaczeniowego czujnika moze prowadzi¢ do nieprawidtowych + + V2H4
detection wartosci pomiarowych. Dlatego nasz przyrzad oferuje mozliwo$¢ wykrycia korozji
(detekcja przedtem, nim zacznie ona wptywac na wynik pomiaru. (patrz rozdziat 9.2.1).
korozji) Mozliwe s3 2 rézne ustawienia tej funkcji w zaleznosci od zastosowania:
m off (wyt.) (wyprowadzenie ostrzezenia na krétko przed osiagnieciem wartosci
granicznej. Umozliwia to prowadzenie konserwacji profilaktycznej oraz
dokonywanie lokalizacji i usuwania usterek.)
m on (zat) (bez ostrzeZenia, natychmiastowy alarm)
Alarm for Opcje: >SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
undershootin
/ overshooting " Off (wyt)
Al : W przypadku przekroczenia z dotu lub z géry zakresu pomiarowego, sygnat
( arérn . wyjsciowy jest liniowym pomiarem temperatury do 3.8 mA lub 20.5 mA i
przekroczenila z utrzymuje te wartosci (jak dla NAMUR NE43).
dotu lub z géry ® On (zak)
zakr osu Btad jest sygnalizowany, jesli pomiar temperatury odpowiada warto$ci
pomiarowego) wyjsciowej < 3.8 mA lub > 20.5 mA, (patrz "Stan awarii").
Mains filter Wybdr filtru przeciwzaktéceniowego zasilania + + V2H3
(filtr » 50 Hz
przo(:lwzakko— m 60 Hz (dla regionu Ameryki Péthocnej ustawienie fabryczne wynosi 60 Hz)
ceniowy)
Grupa funkcji DISPLAY (wyswietlacz)
Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikator réczny HART® DXR275/375 (Symbo ReadWin® 2000 [@ /FieldCare CW II-
Commuwin II z adresem Matrix Matrix
Display Uaktywnianie warto$ci pokazywanych na wyswietlaczu:
(wy$wietlacz)
n Wyswietlacz: PV (DXR,CW=1) | + + V6HO
» Wyswietlacz: Warto$¢ czujnika 1) (DXR,CW=2) | + + V6HO
» Wyswietlacz: Warto$¢ czujnika 2) (DXR,CW=4) | + + V6HO
n Wyswietlacz: Warto$¢ RJ (DXR,CW=8) | + + V6HO
» Wyswietlanie warto$ci wyjscia (DXR,CW=16) | + + V6HO
analogowego) (DXR,CW=32) | + + V6HO
» Wyswietlacz: Status
2s (DXR,CW=0) | <SW 01.03.00 < SW 01.03.00 <SW
n Wyswietlacz: Czas 4s (DXR,CW=64) 01.03.00
6s (DXR,CW=128)
8s (DXR,CW=192)
wyt (DXR,CW=0) | >SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
n Wyswietlacz: Warto$¢ w procentach wyl(DXR,CW=64)
(zat./wyt.)
Wartos¢ (PV) jest wySwietlana w
procentach.
&y, Wskazéwka!
Aby uaktywni¢ warto$ci pokazywane na wyswietlaczu nalezy wykorzysta¢
Commuwin II i komunikator reczny HART® DXR275/375: Doda¢ (DXR,CW=x)
wyswietlane wartosci i wprowadzi¢ sume.
» Wyswietlacz: czas (2s, 4s, 6s, 8s) >SW 01.03.00 >SW 01.03.00 -
» Wyswietlacz: cyfry po przecinku (0,1,2) >SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
» Wyswietlanie tekstu PV (tekst wprowadzany przez uzytkownika, 8 znakéw) + + V6H1
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Grupa funkcji DIAGNOSTICS (diagnostyka)
Dostepne dla ReadWin® 2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol % ), ReadWin® 2000 [g /FieldCare | CW II-
Commuwin II z adresem Matrix Matrix
Diagnostics Wyswietlanie informacji niezbednej do diagnostyki urzadzenia.
(diagnostyka) m Status urzadzenia lub kod btedu + + = VOHO
(Patrz rozdziat 9.2 "Komunikaty o btedach")
m Ostatni kod btedu (status) lub poprzedni kod btedu + + = VOHI
(Patrz rozdziat 9.2 "Komunikaty o btedach")
m Status czujnika 1 (0 = brak btedu; O = btad) - + = VOH4
m Status czujnika 2 (0 = brak btedu; O # btad) - + = VOH6
» Zmiany konfiguracji + + = VOH2
Diagnostics m Static revision (zablokowanie zmiany) - - = VOH3
(diagnostyka) Parametr "Static revision" ulega zwiekszeniu po kazdej zmianie parametru.
Parametr ten zostat wprowadzony w celu zapewnienia zgodnosci z 21 CFR
Part 11, aby wykaza¢, Ze nie mozna juz zmienia¢ dalszych parametréw.
®» Maksymalna warto$¢ czujnika 1 + + = V8HO
= Minimalna warto$¢ czujnika 1 + + = V8HI1
= Maksymalna warto$¢ czujnika 2 + + = V8H2
® Minimalna warto$¢ czujnika 2 + + = V8H3
= Maksymalna warto$¢ RJ + + n V8H4
m Maksymalna warto$¢ RJ + + = V8H5
Wyswietlanie maksymalnej warto$ci procesowej. Warto$¢ procesowa nalezy
zaakceptowal po rozpoczeciu pomiaru.
Wyswietlanie minimalnej wartosci procesowej. Warto$¢ procesowg nalezy
zaakceptowal po rozpoczeciu pomiaru.
Wyswietlanie maksymalnej i minimalnej temperatury wewnetrznej kompensacji
spoiny odniesienia Pt100 DIN B.
&y, Wskazéwkal
Maksymalna warto$¢ procesowa ulega zmianie na rzeczywista wartosé
procesowa po zezwoleniu na zapis. Po resetowaniu wprowadzana jest wartos¢
fabryczna -10000.
Maksymalna warto$¢ procesowa ulega zmianie na rzeczywista wartosé
procesowa po zezwoleniu na zapis. Po resetowaniu wprowadzana jest wartos¢
fabryczna +10000.

Grupa funkcji IDENTIFICATION (identyfikacja)

Dostepne dla ReadWin®2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol & ReadWin® CW II-
Commuwin II z adresem Matrix N 2000 Matrix
Measuring point (punkt pomiarowy)

Wprowadzanie i wySwietlanie informacji identyfikujacej punkt pomiarowy

Measuring Wprowadzenie: 8 znakéw + + VAHO
point TAG (opis punktu pomiarowego)

Description (opis) Wprowadzenie: 16 znakéw + + VAH1
Message (komunikat) Wprowadzenie: 32 znakéw - +

Device information (informacja o urzadzeniu)

Wyswietlanie informacji dotyczacej punktu pomiarowego.

Commuwin Specjalna wersja urzadzenia Commuwin np: 8010 oznacza Wersje 1.0 - - VAH3
device version (wersja urzadzenia Commuwin)

Device release (wersja wySwietlacza) WySwietlanie wersji urzadzenia - + VAH2
Serial number wycewietlanie 11 cyfrowego numeru seryjnego urz'dzenia Endress+Hauser + + VAH4
(numer seryjny) (taki sam jak na tabliczce znamionowej).

Endress+Hauser
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Grupa funkcji IDENTIFICATION (identyfikacja)

Dostepne dla ReadWin®2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol [ ), ReadWin® /FieldCare | CW II-
Commuwin II z adresem Matrix - 2000 = Matrix
Software (wersja oprogramowania) Wy$wietlanie wersji oprogramowania + VAH6
version
Hardware (wersja sprzetu) Wyswietlanie wersji sprzetu + VAH7
version
Certificates (certyfikaty) Wyswietlanie dopuszczen sprzetowych -
Device (urzadzenie)
Wyswietlanie danych identyfikacyjnych urzadzenia HART®
Manufacturer (producent) Identyfikator producenta: Endress+Hauser (=17) - -
Device type (typ urzadzenia) Identyfikacja typu urzadzenia: TMT162 - -
Date (dane) Parametr uzywany w zaleznosci od decyzji uzytkownika - -
Hardware (wersja sprzetu) Wersja elektroniki urzadzenia - -
revision
Grupa funkcji SERVICE FUNCTIONS (funkcje serwisowe)
Dostepne dla ReadWin®2000, komunikator réczny HART® DXR 275/375 (Symbol ReadWin® 2000 CW II-
Commuwin II z adresem Matrix Matrix
Security Kod dostepu konfiguraciji. + VOH6
locking Opcje:
(blokada = Lock (blokada)= 0
dostepu) m Release (odblokowanie) = 261
Reset to default | Przywracanie ustawier fabrycznych. + VOH5
(przywracanie Opcja: 162
ustawien fabr.) 0
Output Tryb symulacji aktywny. + VOH7
simulation Opcje:
(symulacja . = OFF (wyt)
syghatu wyj.) = ON (zal)
Simulation Wprowadzanie warto$ci symulacji (prad). + VOH8
value Opcja: 3.58 do 23 mA jako wersja SW 01.03.00.
(wart. symulacji) Do wersji SW 01.03.00 21.7 mA.
User Umozliwia zmiane warto$ci 4 lub 20 mA o + 0.150 mA >SW 01.03.00 > SW 01.03.00 -
ca{lbraUOn » Trymowanie 4 mA
(trim) analog » Trymowanie 20 mA
output
(Kalibracja uzytkownika - trymowanie wyjscia analogowego)
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Grupa funkcji MEASURED VALUES (wartosci pomiarowe)

Dostegpne dla ReadWin®2000, komunikator reczny HART® DXR275/375 (Symbol [g ), ReadWin® 2000 /FieldCare | CW II-
Commuwin II with Matrix address Matrix
PV Wartos¢ PV + + VOHO
AO Warto$¢ PV w mA - + VOH1
PV % Wartos¢ PV w % - + VOH2
Sensor 1 Wartos¢ procesowa czujnika 1 - + VOH3
Sensor 2 Warto$¢ procesowa czujnika 2 - + VOH5
Internal temp. Temperatura wewnetrzna urzadzenia (warto$¢ RJ) - + VOH7
(RJ value)

6.4.2  Polecenia obstugiwane przez protokét HART®

r = do odczytu, w = do zapisu

Nr Opis Dostep

Polecenia uniwersalne

00 Odczyt niepowtarzalnego identyfikatora r
01 Odczyt zmiennej pierwotnej T
02 Odczyt pradu p.v. i procentu zakresu T
03 Odczyt zmiennych dynamicznych i pradu p.v. r
06 Zapis adresu odczytu w
09 Odczyt zmiennych urzadzenia ze statusem T
11 Odczyt identyfikatora skojarzonego z numerem r
12 Odczyt komunikatu T
13 Odczyt numeru, deskryptora, daty T
14 Odczyt informacji czujnika zmiennej pierwotnej T
15 Odczyt informacji wyj$ciowej zmienne pierwotnej r
16 Odczyt koricowego numeru podzespotu r
17 Zapis komunikatu w
18 Zapis numeru, opisu, daty w
19 Zapis koficowego numeru podzespotu w

Polecenia zwykle obstugiwane

34 Zapis warto$ci ttumienia zmiennej pierwotnej w
35 Zapis wartosci zakresu zmiennej pierwotnej w
38 Zerowanie flagi zmiany konfiguraciji w
40 Wejscie do /wyjscie z biezacego trybu statej w
zmiennej pierwotnej

42 Wykonanie gtéwnego zerowania w
44 Zapis jednostek zmiennej pierwotnej

48 Odczyt dodatkowego statusu urzadzenia r
59 Zapis ilosci nagtéwkéw odpowiedzi w
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Nr Opis Dostep
Polecenia specyficzne dla Endress+Hauser

144 Odczyt parametru matrycy r

145 Zapis parametru matrycy w

= HART® polecenie Nr 09 (HART-Cmd #9)

Oprécz wyijSciowego sygnatu analogowego, urzadzenie udostepnia w postaci cyfrowej inne
wartosci pomiarowe. Te wartosci (PV, SV, TV, QV), wiacznie z jednostka i statusem s3
odczytywane cyfrowo przy pomocy polecenia HART-Cmd #9 (Read Device Variables with Status
- odczyt zmiennych urzadzenia ze statusem).

Opis Warto$¢ pomiarowa Znaczenie

PV Zmienna pierwotne Odpowiada skonfigurowanej warto$ci wyjscia analogowego

NY Zmienna wtérna Temperatura wewnetrznego odniesienia spoiny (jednostka
analogowego sygnatu wyjsciowego lub °C)

% Zmienna trzeciego rzedu Wartos¢ czujnika 1

Qv Zmienna czwartego rzedu Warto$¢ czujnika 2 (dostepna tylko dla urzadzen 2-czujnikowych)

= HART® polecenie Nr 48 (HART-Cmd #48)
Oprécz kodu odpowiedzi i bajtu statusu urzadzenia, przetwornik obiektowy przeprowadza
szczegbtowa diagnoze przy pomocy polecenia Cmd #48. Dtugo$¢ diagnozy wynosi 8 bajtéw .

Bajt

Zawarto$¢

Znaczenie

1

Ogolny status urzadzenia

0x 01 bfad: EEPROM
0x 02 biad: ADC

0 x 04 btfad: kanat 1

0 x 08 bfad: kanat 2

0 x 10 btad: poré6wnanie
punkt pomiarowy

0 x 20 biad: HART ASIC

0 x 40 ostrzezenie: przekroczenie od dotu zakresu wart. pomiar.
0 x 80 ostrzezenie: przekroczenie od géry zakresu wart. pomiar.

0 x 01 ostrzezenie: wiaczone zasilanie zapasowe

0 x 02 informacja: niezbedna konserwacja
0 x 04 informacja: dryft zbyt maty/duzy

0 x 08 informacja: korozja zacisk6w

0 x 10 informacja: zbyt wysoka/niska temperatura otoczenia

0 x 20 informacja: staly prad wyjsciowy

0 x 40 informacja: nie podtaczony LCD lub btad LCD
0 x 80 informacja: zapisywanie/pobieranie aktywne

0 x 01 informacja: uruchomienia urzadzenia
0 x 02 btad: zbyt niskie napiecie zasilania

0 x 40 ogélny bit ostrzezenia
0 x 80 ogdlny bit btedu

Kanat statusu 1

0 x 01 ostrzezenie o korozji

0 x 02 korozja

0 x 04 przerwa obwodu czujnika

0 x 08 zwarcie czujnika

0 x 10 przekroczenie zakresu od dotu
0 x 20 przekroczenie zakresu od géry
0 x 40 kanat nie sprawny

0 x 80 btad przetwarzania a/c

Kanat statusu 2

Patrz kanat 1

Rozszerzony status urzadzenia

0 x 01 konieczna konserwacja
0 x 02 wystepuje btad / ostrzezenia

Tryb pracy urzadzenia

Zawsze 0
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Wskazéwkal

Elementy sktadowe systemu Fieldgate FXA520 firmy Endress+Hauser umozliwiaja zdalne
zapytanie, zdalng diagnoze i zdalna konfiguracje podtaczonego urzadzenia HART® np. uzytkownik
jest automatycznie powiadamiany poprzez wystanie e-mailu lub komunikatu tekstowego. Dla
celéw diagnostycznych urzadzenie ocenia pierwsze 4 bajty polecenia HART-Cmd #48.
Inteligentna bariera aktywna RN221N SMART (dostepna od 2005) z Endress+Hauser komunikuje
sie cyklicznie z podtaczonymi urzadzeniami HART® i sygnalizuje informacje diagnostyczna poprzez
zestyk przetaczny.
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7 Konserwacja

W zasadzie, urzadzenie nie wymaga zadnych specjalnych czynnosdci konserwacyjnych.

8 Akcesoria

Typ Opis Kod zaméwieniowy Kod zaméwieniowy
(miedzynarodowy) (region Ameryki
Péinocnej)
Diawiki » dlawik NPT 4" 2x przewdd
kablowe do 0,5mm dla 2 czujnikéw Kod zaméw. 51004654 Kod zaméw. TMT162A-MB
podiaczenia2 m dtawik M20x1.5 2x przew.
czujniké6w 0,5mm dla 2 czujnikéw Kod zaméw. 51004653 Kod zaméw. TMT162A-MC
Zestaw do m Zestaw montazowy ze stali
montazu nierdzewnej do montazu Kod zaméw. 51004823 Kod zaméw. TMT162A-MA
nasciennego i nasciennego i na rurze 2"
na stojaku » Wspornik do montazu na Kod zaméw. 51006412 Kod zaméw. TMT162A-MD
rurze 2" V4A
9 Lokalizacja i usuwanie usterek
9.1 Instrukcje dotyczace usuwania usterek

W przypadku wystgpienia btedu po uruchomieniu lub podczas pomiaru zawsze nalezy zlokalizowac
jego przyczyne wykorzystujac podane ponizej listy czynnosci kontrolnych. System pytan i
odpowiedzi utatwia uzytkownikowi proces lokalizacji i usuwania usterek.

9.2 Komunikaty o btedach

Kod awarii Przyczyna Spos6b usuniecia usterki

0 Brak awarii, ostrzeZenie -

10 Awaria sprzetowa (urzadzenie uszkodzone) | Wymieni¢ urzadzenie na sprawne

13 Uszkodzone spoiny odniesienia Wymieni¢ urzadzenie na sprawne

15 Uszkodzona pamie¢ EEprom Wymieni¢ urzadzenie na sprawne

16 Uszkodzony przetwornik A/D Wymieni¢ urzadzenie na sprawne

17 Przekroczenie wartodci granicznych Mozliwe uszkodzenie elektroniki na skutek

temperatury otoczenia przekroczenia zakresu temperatury

otoczenia. Modut elektroniki zwrdéci¢ do
producenta w celu sprawdzenia.

19 Zbyt niskie napiecie zasilania Sprawdzi¢ napiecie zasilania; sprawdzi¢, czy
przewody podigcz. nie sg skorodowane

50 Rozwarcie obwodu czujnika 1 Monitorowa¢ czujnik 1

51 Zwarcie obwodu czujnika 1 Monitorowa¢ czujnik 1

52 Korozja czujnika 1 Monitorowaé czujnik 1

53 Przekroczenie zakresu czujnika Nieprawid. typ czujnika 1 do zastosowania

60 Rozwarcie obwodu czujnika 2 Monitorowaé czujnik 2
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Kod awarii Przyczyna Sposéb usuniecia usterki

61 Zwarcie obwodu czujnika 2 Monitorowaé czujnik 2

62 Korozja czujnika 2 Monitorowaé czujnik 2

63 Przekroczenie zakresu czujnika Nieprawid. typ czujnika 2 do zastosowania

70 Alarm dryftu Przekroczenie ogr. dryftu, spr. czujnik

81 Alarm: przekr. od dotu zakresu pomiarow. | Mozliwe, Ze zakres pom. zbyt maty

82 Alarm: przekr. od géry zakresu pomiarow. | Mozliwe, Ze zakres pom. zbyt maty

106 Ostrzezenie: Aktywne pobieran./tadowanie |-

107 Ostrzezenie: Deaktywowac symulacje sygnatu
Aktywna symulacja sygnatu wyjsciowego wyjéciowego

201 Ostrzezenie: Zmieni¢ dolny poczatkowy punkt graniczny
Warto$¢ pomiarowa zbyt mata zakresu pomiarowego PV

202 Ostrzezenie: Zmieni¢ gérny koricowy punkt graniczny
Warto$¢ pomiarowa zbyt duza zakresu pomiarowego PV

203 Ostrzezenie: Mozliwe uszkodzenie elektroniki na skutek
Przekroczone ograniczenia warto$ci przekroczenia zakresu temperatury
pomiarowej otoczenia. Modut elektroniki zwréci¢ do

producenta w celu sprawdzenia.

204 Ostrzezenie o dryfcie Przekroczenie ogr. dryftu, sprawdzi¢ czujnik

205 Ostrzezenie: Monitorowaé czujnik
Uaktywniony czujnik zapasowy.

206 Ostrzezenie: Monitorowaé czujnik 1
Korozja czujnika 1

207 Ostrzezenie: Monitorowaé czujnik2
Korozja czujnika 2

208 Zostaly przywrécone ustawienia fabryczne |-

209 Inicjalizacja urzadzenia -

+1000 Inne uszkodzenia aktywne Usuna¢ wy$wietlane btedy

Wskazéwka!

W przypadku gdy aktywna jest wiecej niz jedna awaria, wéwczas zostanie wySwietlona awaria o
wyzszym priorytecie. Natychmiast po usunieciu jednej awarii wySwietlana jest nastepna!
Wystepowanie wielu awarii moze by¢ uznawane za "Przesuniecie" 1000.

Reakcja urzgdzenia na awarie czujnika

PV =SV1 PV =SV1 -Sv2 PV = (SV1+SV2)/2 PV = SV1 (or SV2)
(2 wejscia czujnika) (Réznicowe) (Warto$¢ srednia) (Czujnik w rezerwie)

Uszkodzony S1 Awaria Awaria Awaria Ostrzezenie

Uszkodzony S2 Ostrzezenie Awaria Awaria Ostrzezenie
Uszkodzone S1 i S2 Awaria Awaria Awaria Awaria
Alarm dryftu - Awaria Awaria Awaria

(IS1-S2I > wart. graniczna)
Ostrzezenie o dryfcie - Ostrzezenie Ostrzezenie Ostrzezenie
(IS1-S2I > wartos¢
graniczna)

Endress+Hauser

W przypadku ostrzezeri lub btedéw na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol "Warning" i kod
btedu. W przypadku btedu , bargraf na wySwietlaczu miga i zamiast mierzonej wartosci
wyswietlany jest kod btedu. (Patrz takze rozdziat 5.2).
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9.2.1  Wpykrywanie korozji

Korozja przewodu czujnika moze prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw. Dlatego nasz przyrzad
umozliwia wykrywane korozji przed tym, nim zacznie ona wptywac na warto$¢ pomiaru.

Mozliwe s3 2 rézne ustawienie tej funkcji w zalezno$ci od zastosowania:

m off (wyl.)(wyprowadzenie ostrzezenia na krétko przed osiggnieciem wartosci granicznej. Dzieki
temu mozliwe jest prowadzenie konserwacji profilaktycznej oraz lokalizacja i usuwanie usterek).

m on (zat.)(bez ostrzezenia, natychmiastowy alarm)

W tabeli ponizej pokazano sposéb reakcji urzadzenia na zmiane rezystancji przewodu kabla
czujnika oraz od zat./wyt. wyboru parametréw.

Wskazdéwkal
Wykrywanie korozji tylko dla RTD w ukfadzie 4-przewodowym

RTD ! <~2kQ 2kQ~<x<~3kQ >~ 3 kQ

off (wyt.) — WARNING (ostrzezenie) ALARM

on (zat.) — ALARM ALARM

1) Pt100 = 100 Q dla 0 °C, Pt1000 = 1000 Q2 dla 0 °C

TC <~10KkQ 10kQ~<x<~15KkQ >~ 15kQ

off (wyt.) — WARNING !(ostrzezenie) ALARM

on (zat.) — ALARM ALARM

1) Przy bardzo wysokich temperaturach otoczenia mozliwa jest odchytka os specyfikacji do 3x warto$¢ pomiarowa.

Na rezystancje pokazane w tabelach moze wptywac rezystancja czujnika. W przypadku
réwnoczesnego zwiekszenia rezystancji wszystkich kabli podtaczeniowych warto$ci pokazywane w
tabelach mozna podzieli¢ przez dwa.

W procedurach wykrywania korozji przyjeto zatozenie, ze rezystancja wzrasta powoli, ale ciggle.

9.2.2

Jesli wymagane napiecie zasilania spadnie ponizej wartosci progowej, warto$¢ wyjsciowego sygnatu
analogowego jest < 3.6 mA przez okoto 3 s., wéwczas na wyswietlaczu pojawi sie kod btedu 19.
Nastepnie, przyrzad prébuje ponownie wyprowadzi¢ warto$s¢ normalnego, wyjsciowego sygnatu
analogowego. Jesli napiecie zasilania pozostaje za niskie, warto$¢ analogowego sygnatu
wyjsciowego ponownie spadnie do wartosci < 3.6 mA. Dzieki temu urzadzenie nie wyprowadza
bez przerwy nieprawidtowej warto$ci wyjsciowego sygnatu analogowego.

Monitorowanie napiecia zasilania
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9.3.1

Ogolne btedu aplikacji

Btedy aplikacji bez wyprowadzania komunikatow

Btad

Przyczyna

Spos6b usuniecie awarii

Brak komunikacji

Brak zasilania obwodu 2-przewodowego

Podtaczy¢ prawidtowo kable zgodnie ze
schematem podtaczeri (polaryzacja)

Brak rezystora komunikacyjnego 250 Q

Patrz rozdz. 4.3.1 "Podtaczenie HART®"

Warto$¢ zasilania zbyt niska (<10.5 V lub
8 V bez wyswietlacza ze zworka J3)

Sprawdzi¢ zasilanie

Uszkodzony kabel interfejsu

Sprawdzi¢ kabel interfejsu

Uszkodzony interfejs

Sprawdzi¢ interfejs komputera

Uszkodzone urzadzenie

Wymieni¢ urzadzenie

9.3.2

Pt100/Pt500/Pt1000/Ni100

Btedy aplikacji dla podiaczenia czujnika rezystancyjnego

Bad

Przyczyna

Sposéb usuniecie awarii

Prad awaryjny
(3.6 mAlub > 21 mA)

Uszkodzony czujnik

Sprawdzi¢ czujnik

Nieprawidtowe podtaczenie RTD

Podtaczy¢ przewody zgodnie ze
schematem

Nieprawidtowe podtaczenia kabla 2-
przewodowego

Podtaczy¢ przewody zgodnie ze
schematem (polaryzacja)

Nieprawidtowe ustawienie przyrzadu
(ilo$¢ podtaczen przewodéw)

Zmieni¢ funkcje przyrzadu SENSOR
CONNECTION

Ustawienie

Nieprawidtowe ustawienie czujnika w
funkcji SENSOR TYPE;
prawidtowo ustawi¢ typ czujnika

Uszkodzone urzadzenie

Wymieni¢ urzadzenie

Bad

Przyczyna

Sposéb usuniecie awarii

Niedoktadny/nieprawidtowy
pomiar wartosci

Nieprawidtowy montaz czujnika

Zamontowaé poprawnie czujnik

Nagrzewanie czujnika

Sprawdzi¢ miejsce montazu czujnika

Nieprawidtowe ustawienie przetwornika
(ilos¢ przewodoéw)

Sprawdzi¢ funkcje urzadzenia SENSOR
CONNECTION (podtaczenie czujnika)

Btedne ustawienie przetwornika (skala)

Zmieni¢ skale

Nieprawidtowe ustawienie RTD

Zmieni¢ funkcje przyrzadu SENSOR TYPE

Podtaczenie czujnika (2-przewodowe)

Sprzwdzi¢ podtaczenie czujnika

Nieskompensowana rezystancja przewodu
czujnika (2-przewodowy)

Skompensowac rezystancje przewodu

Nieprawidtow ustawione przesuniecie

Sprawdzi¢ przesuniecie

Endress+Hauser
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9.3.3  Bledy aplikacji dla podtaczenia termopary
Btad Przyczyna Spos6b usuniecie awarii
Prad usterki Nieprawidtowe podtaczenie czujnika Podtaczy¢ prawidtowo kable zgodnie ze

(3.6 mAlub > 21 mA)

schematem podtaczeri (polaryzacja)

Uszkodzony czujnik

Sprawdzi¢ czujnik

Ustawienie

Nieprawidtowe ustawienie czujnika w
funkcji SENSOR TYPE; ustawi¢ termopare

Uszkodzone urzadzenie

Wymieni¢ urzadzenie

Btad

Przyczyna

Sposé6b usuniecie awarii

Niedoktadny/nieprawidtowy
pomiar warto$ci

Nieprawidtowy montaz czujnika

Poprawnie zamontowa¢ czujnik

Nagrzewanie czujnika

Sprawdzi¢ miejsce montazu czujnika

Btedne ustawienie przetwornika (skala)

Zmieni¢ skale

Nieprawidtowe ustawienie TC

Zmieni¢ funkcje przyrzadu SENSOR TYPE

Nieprawidtowe ustawienie spoiny odnies.

Patrz rozdziat "Opis funkcji przyrzadu"

Nieprawidtowe ustawienie przesuniecia

Sprawdzi¢ przesuniecia

9.4

Czesci zamienne

Lista cze$ci na nastepnej stronie.

Elektronika

B

A
B

Certyfikaty
A ‘ Wersja do pracy w strefach niezagrozonych wybuchem XP

ATEX Ex ia, EM IS, CSA IS
Wejscia czujnika

1 wejécie czujnika

2 wejscia czujnika, konfiguracja czujnika wyjsciowego1
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Konfiguracja
A | Standardowe ustawienie fabryczne
K | Model standardowy, rejon Ameryki P6tnocne;j
| TMT162E- | | | |<Kodzaméwieniowy
Obudowy
Certyfikat
A Wersja do pracy w strefie nie zagrozonej wybuchem
B ATEX Ex d
Materiat
A Aluminium
B Stal kwasoodporna
Wprowadzenie przewodu
1 2 x gwintowane wloty kablowe NPT 4" z lista zaciskowa + 1 zaslepka
2 2 x wloty kablowe z dtawikiem M20x1.5 z listwa zaciskowa + 1 zaslepka
4 2 x wloty kablowe JIS GY4" z listwa zaciskowa + 1 zaslepka
5 wlot kablowy z dtawikiem M20x1.5 + M24x1.5 z listwa zaciskowa + 1 zaslepka
Model
A Standardowy
K Model standardowy, region Ameryki Pétnocnej
‘ TMT162G- | ‘ ‘ ‘ ‘ < Kod zaméwieniowy
Nr poz. Kod zaméwien. Kod zaméwien. Czes¢ zamienna
(miedzynarodowy) | (Ameryka Pin.)
1 51004472 TMT162U-BA Pokrywa obudowy TMT162 za$lepiona z alum. Exd ATEX
Ex d, FM XP, bez uszczelki, CSA XP tylko cze$¢ zaciskowa
1 TMT162X-HA Pokrywa obudowy za$lepiona stal k.o. 316L Exd ATEX Ex
d, FM XP bez pierscienia uszczelniajacego, CSA tylko jako
pokrywa czesci zaciskowej
1 51004920 TMT162U-AA Pokrywa obudowy TMT162 zaslepiona z aluminium bez
pierScienia uszczelniajacego
1 TMT162X-HB Pokrywa obudowy zaslepiona ze stali k. 0. 316L bez uszcz.
2 51004450 TMT162U-BA Pokrywa obudowy TMT162 wycewietlacz z aluminium Ex
d ATEX Ex d, FM XP, CSA XP bez uszczelnienia
2 TMT162X-HC Pokrywa obudowy komp. Ex d wycewietlacz stal k.o. 316L
Ex d ATEX Ex d, FM XP, CSA XP bez pierscienia uszczel.
2 51004913 TMT162U-AB Pokrywa obudowy TMT162 wyswietlacz aluminium bez
pierscienia uszczelniajacego
2 TMT162X-HD Pokrywa obudowy komp. wyswietlacz Exd stal k.o. 316L,
ATEX Ex d, FM XP, CSA XP, bez pierscienia uszczel.
3 51004555 TMT162U-CA pierscieti uszczel. pokrycie 88x3 NBR70 PTFE
4 51004948 TMT162U-CB Zestaw zapasowy zacisku pokrywy TMT162
Sruba, podktadka, podktadka sprezyny
5 TMT162X-DA TMT162U-DA Wyswietlacz + zestaw montazowy wyswietlacza TMT162
6 51004454 TMT162U-CD Zestaw montazowy wyswietlacza
7 51004949 Gwintowany wlot kablowy M20x1.5 TMT16X
8 51004653 TMT162U-CF Gwint. dtawik kabl. M20x1.5 i kabel 2xD0.5 dla 2 czujn.
9 51007474 TMT162U-CG Gwintowany dtawik kablowy M20x1.5 i kabel 2xD0.5 dla
2 czujnikéw (forma -Y)
10 51004654 TMT162U-CE Gwint. dtawik kabl. NPT 1/2" i kabel 2xD0.5 dla 2 czujn.
No number | 51004915 TMT162U-CH Adapter M20x1.5 zewnetrzny/ M24x1.5 wewnetrzny VA
No number | 51004823 TMT162U-CI Zestaw ze stali k.o. do montazu na $cianie/na rurze 2"
No number | 51006412 TMT162A-MD Wspornik do montazu na rurze 2" V4A
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9.5

Urzadzenie przekazywane na przechowanie lub wysytane do naprawy nalezy dobrze zapakowac
najlepiej w oryginalne opakowanie. Naprawy powinny by¢ wykonywane wytacznie przez serwis
dostawcy lub odpowiednio przeszkolony i wykwalifikowany personel.

Podczas zwracania urzadzenie do naprawy, nalezy dotaczy¢ opis awarii i zastosowania. Dla USA i
Kanady nalezy postepowa¢ zgodnie z dokumentem "Polityka autoryzacji zwrotu".

Zwrot

9.6

Urzadzenie zawiera podzespoly elektroniczne, ktére nalezy utylizowaé zgodnie z przepisami
obowigzujacymi dla tego rodzaju odpadéw. Podczas utylizacji nalezy zwréci¢ uwage na lokalne
przepisy obowigzujace w tym zakresie.

Utylizacja przyrzadu

9.7

Wersja
Numer wersji na tabliczce znamionowej i w Instrukcji obstugi zawiera historie wersji
oprogramowania: XX.YY.ZZ (na przyktad 01.02.01).

Weryfikacja oprogramowania

XX Zmiana gtéwnej wersji.
Bez zachowania zgodnod$ci. Zmiany urzadzenia i Instrukcji obstugi.

YY Zmiany wiasciwosci funkcjonalnych i obstugi.
Zachowana zgodno$ci. Zmiany w Instrukcji obstugi.

7 Usuwanie btedéw i modyfikacje wewnetrzne.
Bez zmian w Instrukcji obstugi.

Nr wersji., data

01.01.00, 09/2002

Funkcje, dokumentacja Modyfikacje

Zgodne z:

m Komunikator HART DXR275 (od
0854.6) z DevRevl, DDRev 1

= Readwin® 2000 wersja 1.9.1.1

» Commuwin II (od wersji 2.07.01-4)

m AMS (od wersji 5.0)

= PDM (od wersji 5.1)

Oryginalne oprogramowanie firmowe

01.02.00, 12/2002 Zgodny:

= Readwin® 2000 wersja 1.10.1.1

Parametr do trymowania petli
pradowej 4 do 20 mA

01.03.00, 09/2004 Zgodne z:

m Komunikator HART DXR275 (od
0S4.6) z DevRev 2, DDRev 1

m KomunikatorHART DXR375 (od
0S1.6) z DevRev 2, DDRev 1

= Readwin® 2000 (od wersji
1.16.2.0)

» AMS (od wersji 5.0)

= PDM (od wersji 5.1)

m Fieldcare od wersji 2.01.00

m Linearyzacja uzytkownika,
dopasowanie czujnikéw RTD

m Wspétczynniki Callendar Van-
Dusena dla Pt100

» Nowe czujniki:
Pt100 SAMA (o = 0.003923)
Cul0 (o = 0.00427)
Pt200 IEC 751 (o = 0.00385)
Ni120 (o = 0.00672)
Pt50/100 GOST (a. = 0.003911)
Cu50/100 GOST (a = 0.004278)

m Regulowana wartos$¢ pradu btedu
(od 21.6 do 23 mA)

= Warto$¢ mierzona pokazywana na
wyswietlaczu w %

= Ustawianie ilosci cyfr po kropce
dziesietnej
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10.0.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury), rezystancja i napiecie.

Zakres pomiarowy Przetwornik monitoruje rézne zakresy pomiarowe w zalezno$ci od rodzaju podtaczonego czujnika
i sygnatéw wejsciowych.

Typy sygnatéw wejsciowych

Rodzaj czujnika sygn. wej. Typ Zakres pomiarowy Min. zakres pom.
Rez. czujnik temperatury (RTD)
wg [EC 60751 Pt100 -200 ... 850 °C 10°C
(o0 = 0.00385) Pt200 -200 ... 850 °C 10°C
Pt500 -200 ... 250 °C 10°C
Pt1000 -200 ... 250 °C 10°C
wg JIS C1604-81 Pt100 -200 ... 649 °C 10°C
(o0 =0.003916)
wg DIN 43760 Ni100 -60 ... 250 °C 10°C
(o =0.006180) Ni1000 -60 ... 150 °C 10°C
wg Edison Copper Winding No. 15 Cul0 -100 ... 260 °C 10°C
(o0 =0.004274)
wg SAMA Pt100 -100 ... 700 °C 10°C
(o0 =0.003923)
wg Krzywej Edisona Ni120 -70...270°C 10°C
(o0 =0.006720)
wg GOST Pt50 -200 ... 1100 °C 10°C
(o0 =0.003911) Pt100 -200 ... 850 °C 10°C
wg GOST Cu50, Cul00 -200 ... 200 °C 10°C
(o0 =0.004278)
wielomian linearyzacyjny RTD -200 ... 850 °C 10°C
Pt100 (Callendar - van Dusen) -200 ... 850 °C 10°C
» Uktad podtaczen czujnika: 2-, 3- lub 4-przewodowy
m Programowa kompensacja rezystancji przewodéw - mozliwa w 2-przewodowym uktadzie potaczeri (0 do 30 Q)
m W 31i4 przewodowym uktadzie potaczeni - rezystancja przewodéw czujnika: maks. 50 Q na przewdd
» Prad czujnika: < 0.3 mA
Przetwornik rezystancji Rezystancja Q 10 ... 400 Q 10Q
10 ... 2000 Q@ 100 Q
Termopary (TC) Typ B (PtRh30-PtRh6)! 2 0..+1820°C 500 °C
wg NIST Monograph 175, Typ E (NiCr-CuNi) -270 ... +1000 °C 50°C
[EC 60584 Typ J (Fe-CuNi) -210 ... +1200 °C 50°C
Typ K (NiCr-Ni) -270 ... +1372 °C 50°C
Typ N (NiCrSi-NiSi) -270 ... +1300 °C 50°C
Typ R (PtRh13-Pt) -50 ... +1768 °C 500 °C
Typ S (PtRh10-Pt) -50 ... +1768 °C 500 °C
Typ T (Cu-CuNi) -270 ... +400 °C 50°C
wg ASTM E988 Typ C (W5Re-W26Re) 0...+2320°C 500 °C
Typ D (W3Re-W25Re) 0 to +2495 °C 500 °C
wg DIN 43710 Typ L (Fe-CuNi) -200 ... +900 °C 50°C
Typ U (Cu-CuNi) -200 ... +600 °C 50°C

» Kompensacja spoiny odniesienia: wewnetrzna (Pt100)

m Doktadno$¢ spoiny odniesienia: + 1 °C

m Maks. rezystancja czujnika 10 kW (jesli rezystancja czujnika jest wieksza niz 10 kQ, generowany jest komunikat btedu
zgodnie z NAMUR NE 89)3
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Rodzaj czujnika sygn. wej. Typ Zakres pomiarowy Min. zakres pom.
Przetwornik napieciowy (mV) Przetwornik napiecia w zakr. mV -20 ... 100 mV 5mV
1) W temperaturach ponizej 300 °C wzrasta btad pomiaru.

2) Dla aplikacji w ktérych wymagany jest pomiar w szerokim zakresie temperatur, przetwornik TMT162 oferuje opcje pracy z dzielonym zakresem. Na przyktad,
w dolnym zakresie pomiar moze by¢ realizowany przy pomocy termopary typu S lub R, natomiast w gérnym zakresie za pomoca termopary typu B.
Uzytkownik programuje wéwczas funkcje przetaczania kanatu pomiarowego przetwornika TMT 162 przy zdefiniowanej temperaturze. Rozwigzanie to
umozliwia wykorzystanie optymalnej dla danego zakresu termopary oraz odwzorowanie temperatury procesu poprzez jedno wyjscie pomiarowe. Prosimy
pamietaé, ze w celu realizacji tej opcji, w zaméwieniu nalezy wyspecyfikowaé wersje z dwoma czujnikami.

3) Podstawowe wytyczne NE 89:
Detekcja wzrostu rezystanciji przewodéw (np. na skutek korozji stykéw lub przewodéw) termopary lub 4-przewodowego czujnika RTD. Ostrzezenie -
przekroczenie temperatury otoczenia.

10.0.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyijsciowy Sygnat analogowy 4 ... 20 mA, 20 ... 4 mA

Sygnalizacja alarmu Informacja o awarii wg NAMUR NE 43
W przypadku, gdy informacja pomiarowa jest niewazna lub nie wystepuje tworzona jest informacja
0 awarii oraz generowany jest wykaz wszystkich btedéw wystepujacych w systemie pomiarowym.

Sygnat (mA)
Przekroczenie zakresu w dét Standard 3.8
Przekroczenie zakresu w gére Standard 20.5
Uszk. czujnika; zwarcie w obwodzie | wg NAMUR NE 43 <3.6
Uszk. czujnika; przerwa w obwodzie | wg NAMUR NE 43 >21

Alarm wysoki jest regulowany w zakresie od 21.6 mA do 23 mA, co zapewnia elastyczno$¢
umozliwiajaca prace z wiekszoscia systemdéw sterowania.

Obcigzenie Maks. (V,ugiania = 11 V) 7/ 0.022 A (wyjscie pradowe)
Linearyzacja / char. wyj. Liniowe odwzorowanie temperatury, rezystancji, napiecia
Filtr Filtr cyfrowy 1-szego rzedu: stata czasowa O ... 60 s
[zolacja galwaniczna U = 2 kV AC (wejscie/wyjscie i wejscie/obudowa)

Min. pobdr pradu <3.5mA

Ograniczenie pradowe <23 mA

OpdZnienie zataczania 4 s (podczas zataczania zasilania I, < 3.8 mA)

10.0.3 Zasilanie

Napiecie zasilajace Up=11...40V (8 ... 40 V bez wySwietlacza), zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

% Wskazéwka!

(wg IEC 61010-1 (EN 61010-1, CSA 1010.1-92)

Przetwornik TMT162 jest urzadzeniem klasy NEC Clas 02 (niskie napiecie, niski prad). Oznacza to
ograniczony pobdr mocy, przy wymaganym hapieciu zasilajgcym 11 ... 40 VDC. Obcigzenie nie
moze przekroczy¢ 8 A i 150 VA w przypadku zwarcia.
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Wprowadzenia przewodéw

Patrz rozdziat 8 "Akcesoria"

Zaktécenia napiecia zasilaj.

Dopuszczalne sktadowe zmienne napiecia U, <3V dlaU, >13.5V,f_ ,, =1kHz

10.0.4 Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

1 s / kanat

Warunki odniesienia

Temperatura kalibracji: +23 °C £ 5 °C

Maksymalny btad pomiaru

Endress+Hauser

Doktadnos¢
Typ
Wskazanie cyfrowe Przetwarzanie D/A!
Cul00, Pt100, Ni100, Ni120 | 0.1 °C 0.02%
Rezystancyjny czujnik | Pt500, 0.3°C 0.02%
temperatury (RTD) Cu50, Pt50, Pt1000, Ni1000 | 0.2 °C 0.02%
Cul0, Pt200 1°C 0.02%
KJ, T,E LU typ 0.25 °C 0.02%
Termopara (TC) N,C,D typ 0.5 °C 0.02%
S,B,R typ 1.0 °C 0.02%
1) Warto$¢ % jest odniesiona do ustawionego zakresu pomiarowego. Doktadno$¢ = doktadno$é wskazania cyfrowego +
doktadno$¢ przetwarzania D/A
Doktadnosé
ZaKkres pomiarowy
Wskazanie cyfrowe Przetwarzanie D/A!
Przetw. rezystancji (2) | 10... 400 Q +0.04Q 0.02%
10 ... 2000 Q +0.8Q 0.02%
Przetw. napiecia (mV) |-20... 100 mV + 10 vV 0.02%
1) Warto$¢ % jest odniesiona do ustawionego zakresu pomiarowego. Doktadno$¢ = doktadno$é wskazania cyfrowego +

doktadno$¢ przetwarzania D/A

Fizyczny zakres wej$ciowy czujnika
10... 400Q Cul0, Cu50, Cul00, Wielomian linearyzacyjny RTD, Pt50, Pt100, Ni100, Nil120
10 ... 2000 Q Pt200, Pt500, Pt1000, Ni1000
-20 ... 100 mV Typ termopary: C, D, E, J, K, L, N
-5... 30mV Typ termopary: B, R, S, T, U

Dopasowanie przetwornika czujnika

Czujnik RTD s3 jednym z najbardziej liniowych elementéw do pomiaréw temperatury, réwniez dla
niego ciaggle niezbedna jest linearyzacja sygnatu wyjsciowego. Aby w znaczacy sposéb poprawic
doktadno$¢ pomiaru temperatury, TMT162 oferuje dwie rézne metody:

m Linearyzacja w zaleznosci potrzeb uzytkownika
Wykorzystujac program Readwin® 2000 lub komunikator HART®, przetwornik TMT162 mozna
zaprogramowac wprowadzajgc punkty krzywej. Po wprowadzeniu danych witasciwych dla
danego czujnika, przetwornik TMT162 na ich podstawie generuje krzywa linearyzacyjna.

m Wspétczynniki Callendar - Van Dusen
Réwnanie Callendar - Van Dusen jest opisane nastepujacy sposéb:

Ry =Rg[l1 + AT+ BT2+ (T — 100)7T7]
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gdzie A, B i C tao state, zazwyczaj okreslane jako wspdtczynniki Callendar - Van Dusena.
Doktadne wartosci A, B i C sg uzyskiwane na podstawie danych kalibracyjnych czujnika RTD i s3
inne dla kazdego czujnika RTD.

Proces obejmuje programowanie przetwornika TMT162 poprzez wprowadzenie danych punktéw
krzywej dla specyficznego czujnika RTD, zamiast stosowania standardowej krzywej.
Dopasowanie przetwornika czujnika przy pomocy jednej z opisanych powyzej metod zhaczaco
wplywa na poprawe doktadnosci catego systemu pomiaru temperatury. Jest to wynik
wykorzystywania przez przetwornik rzeczywistej rezystancji czujnika w odniesieniu do
rzeczywistej zamiast teoretycznej krzywej.

Powtarzalno$é¢

0.0015% fizycznego zakresu wejsciowego (16 bitéw)
Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/D: 18 bitéw

Stabilno$¢ dtugoterminowa

<<0.1 °C/rok lub < 0.05%/rok
Warto$ci okreslone dla warunkéw odniesienia. Warto$¢ % odniesiona jest do ustawionego zakresu
pomiarowego. Nalezy przyja¢ wieksza z wartosci.

Whplyw temperatury otoczenia
(dryft temperatury)

44

Catkowity dryft temperatury= wejsciowy dryft temperatury+ wyjsciowy dryft temperatury (patrz
przyktad ponizej)

Wplyw zmiany temperatury otoczenia o 1 °C na doktadnos¢:

Wejscie 10 ... 400 Q

0.001% warto$ci mierzonej

Wejscie 10 do 2000 Q 0.001% wartosci mierzonej

Wejscie -20 do 100 mV typ. 0.001% warto$ci mierzonej (maksymalna warto$¢ = 1.5 x typ.)

Wejscie -5 ... 30 mV

typ. 0.001% warto$ci mierzonej (maksymalna warto$¢ = 1.5 x typ.)

Wryijscie 4 ... 20 mA typ. 0.001% zakresu (maksymalna warto$¢ = 1.5 x typ.)

Typowa zmiana rezystancji czujnika przy zmianie temperatury procesu o 1 °C:

Cul0:0.04 Pt200: 0.8 © Ni120: 0.7 Q Cu50: 0.2 Q Pt50: 0.2 Q

Cul00, Pt100: 0.4 Q@ | Pt500: 2 Q Pt1000: 4 Q Ni100: 0.6 Q Ni1000: 6 Q

Typowa zmiana napiecia termoelektrycznego przy zmianie temperatury procesu o 1 °C:

B: 10 uv C: 20 uv D: 20 uv E: 75 uv J: 55 uv K: 40 pv

L: 55 pv N: 35 uV R: 12wV S:12 v T: 50 uV U: 60 uV

Przyktady obliczeti doktadnosci:

m Przyktad 1: wejsciowy dryft temperatury A3 = 10 °C, Pt100, o zakresie O ... 100 °C
Maksymalna warto$¢ procesowa: 100 °C
Warto$¢ mierzonej rezystancji: 138.5 Q (patrz IEC751)
Typowy wptyw temperatury wyrazony w Q: (0.001% of 138.5 Q) * 10 = 0.01385 Q
Konwersja Q na °C: 0.01385 Q2 / 0.4 Q/°C =0.03 °C

m Przyktad 2: wejsciowy dryft temperatury A3 = 10 °C, termopara typu K o zakresie 0 ... 600 °C
Maksymalna warto$¢ procesowa: 600 °C
Warto$¢ mierzonego napiecia termoelektrycznego: 24905 uV (patrz IEC584)
Typowy wptyw temperatury wyrazony w uV: (0.001% z 24905 uV) * 10 = 2.5 uv
Konwersja Q na°C: 2.5 uV / 40 uv/°C = 0.06 °C

m Przyktad 3: wyjsciowy dryft temperatury A3 = 10 °C, zakres pomiarowy 0 ...100 °C

Rozpietos¢ zakresu: 100 °C
Typowy wptyw temperatury: (0.001% z 100 °C) * 10 = 0.01 °C
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m Przyktad 4: maks. mozliwy btad pomiaru AS = 10 °C, Pt100 o zakresie O ... 100 °C
Bfad pomiaru Pt100: 0.1 °C
Wyijsciowy btad pomiaru: 0.02 °C (0.02% z 100 °C)
Wejsciowy dryft temperatury: 0.03 °C
Wryjsciowy dryft temperatury 0.01 °C * 1.5=0.015 °C
Maks. mozliwy btad (suma btedéw): 0.165 °C

AS = odchytka temperatury otoczenia wzgledem warunkéw odniesienia.

Catkowity btad punktu pomiarowego = maks. mozliwy btagd pomiaru+ btad czujnika temperatury.

Wplyw spoiny odniesienia

Pt100 [EC 60751 Cl. B (wewnetrzna kompensacja spoiny odniesienia termopary)

10.0.5 Warunki pracy (Srodowisko)

Dopuszczalna temperatura
otoczenia

ESN

m Bez wyswietlacza: -40 ... +85 °C
m 7 wySwietlaczem: -40 ... +70 °C

Dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem patrz certyfikat Ex lub oddzielna instrukcja.

Wskazdéwka!
W temperaturach < -20 °C czas reakcji wyswietlacza moze ulec wydtuzeniu.

Temperatura sktadowania

m Bez wyswietlacza: -40 ... +100 °C
m 7 wySwietlaczem: -40 ... +85 °C

Wysokos¢ n.m.p

Do 2000 m n.p.m. zgodnie z [EC 61010-1 (EN 61010-1), CSA 1010.1-92

Klasa klimatyczna

klasa C wg IEC 60 654-1

Stopieni ochrony

NEMA 4X (IP67)

Odpornos¢ na wstrzasy i
drgania

3g/ 2 ... 150 Hz zgodnie z IEC 60 068-2-6

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - zgodnos¢ z wymogami Unii Europejskiej
Przetwornik spetnia wszystkie wymagania okreslone w normie IEC 61326 facznie z Poprawka 1,
1998 oraz w zaleceniach NAMUR NE 21

Podane normy stanowig jednolity i praktyczny wyznacznik oceny odpornosci na zakt6cenia
urzadzen pomiarowych, do sterowania i laboratoryjnych, majac na celu zwiekszenie
bezpieczenistwa funkcjonalnego.

Wytadowania elektrostatyczne [EC 61000-4-2 6 kV styk., 8 kV powietrze

Pole elektromagnetyczne IEC 61000-4-3 0.08 ... 2 GHz 10 V/m
80 ... 750 MHz 30 V/m
1.4..2 GHz 30V/m

Seria szybkich elektrycznych IEC 61000-4-4 2kV

stanéw przejsciowych

Udary napieciowe [EC 61000-4-5 1 kV niesym. / 0.5 kV sym.

Zaburzenia przewodzone, IEC 61000-4-6 0.15 ... 80 MHz 10V

indukowane przez pola o

czestotliwosci radiowej

Asymetryczne zaburzenia przewod. | [EC 61000-4-16 10 kHz ... 150 kHz 10V

w zakresie niskich czest.

Kondensacja
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Kategoria montazowa

Kategoria 1 wg I[EC 61010

Stopieni zanieczyszczenia

Stopieri 2 wg IEC 61010

10.0.6 Budowa mechaniczna

Konstrukcja/wymiary

KFCo S
ag0Q000s
NI

O—mmmmme
v, 00000
Oow o0 °

1|
®

~—/
TQB
o 0o

@)l

12 131.5

Rys. 13:  Wymiary w mm

» Oddzielny przedziat elektroniki i przedziat podtaczeniowy
m Mozliwos¢ obracania wskaznika co 90°

Masa

m Okoto 1.4 kg, obudowa aluminiowa
m Okoto 4.2 kg, obudowa ze stali kwasoodporne;

Materiat

m Obudowa: ci$nieniowy odlew aluminiowy AlSilOMg pokrywany proszkowo warstwa na bazie
poliestru lub stal kwasoodporna 1.4435 (AISI 316L SS)
m Tabliczka znamionowa: 1.4301 (AISI 304)

Zaciski elektryczne

Zaciski srubowe dla zyt do maks 12 AWG

10.0.7 Certyfikaty i aprobaty

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad speinia wszystkie
stosowne normy Unii Europejskie;.

Dopuszczenie Ex

46

s EM IS, NI Class I, Div. 1+2, Group A, B, C, D
W zaleznosci od miejsca instalowa¢ zgodnie National Electrical Code (NEC) stosujac metody
okablowania opisane w artykule 500 do 510. W przypadku montazu standardowego (nie Ex)
bariera iskrobezpieczna nie jest wymagana.
CSA IS, NI Class I, Div. 1+2, Grupa A, B, C, D
ATEX 111G EEx ia I[IC T4/T5/T6

» FM XP, DIP, NI Class I, II, I1I, Div. 1+2, Grupa A, B, C, D, E, F, G
CSA XP, DIP, NI Class LILIII, Div. 1+2, Grupa A, B, C, D, E, F, G

ATEX 112G EEx d IIC T6
= FM XP, DIP, IS, NI Class LILIII, Div. 1+2, Grupa A, B, C, D, E, F, G
CSA XP, DIP, IS, NI Class ,IL1II, Div. 142, Grupa A, B, C, D, E, F, G

ATEX EEx d, EEx ia

m FM+CSA XP, DIP, IS, NI Class LILIII, Div. 1+2, Grupa A, B, C, D, E, F, G
ATEX II3G EEx nA IIC T4/T5/T6

Endress+Hauser
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m ATEX II1/2D

= CSA Ogdblnego stosowania

Dopuszczenie do
budownictwa okretowego GL

Dopuszczenie GL do stosowania w przemysle stoczniowym (Lloyd Niemcy).

Inne normy i zalecenia

m [EC 60529:
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)
m [EC 61010:
Metody zabezpieczeni przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania,
regulacji i procedur laboratoryjnych.
m [EC 61326:
Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
= NAMUR
Organizacja normatywna dla urzadzeti kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym. (www.namur.de)
s NEMA
Organizacja normalizacyjna dla branzy elektryczne;.

Bezpieczetistwo funkcjonalne
zgodnie z [EC 61508/ IEC
61511

FMEDA (analiza czestotliwo$ci awarii, ich wptywu i diagnozowania) wtaczajac okreslenie SFF
(wskaZnik bezpieczhego stanu systemu w przypadku awarii) oraz PFD .y, (prawdopodobieristwo
niezadziatania zabezpieczenia, gdy bedzie ono wymagane) zgodnie z IEC 61508. Patrz réwniez
Podrecznik bezpieczeristwa funkcjonalnego w rozdziale "Dokumentacja uzupetniajaca’.

10.0.8 Dodatkowa dokumentacja

Endress+Hauser

QPodrecznik bezpieczeristwa funkcjonalnego (SDO05R/09/en)
Qlnstrukcja obstugi programowania konfiguracyjnego FieldCare (BA 031S/04/a4)
QO Dokumentacja uzupetniajaca do pracy w strefach zagrozony wybuchem (Ex):
ATEX 112(1)G: XA 020R/09/a3
ATEX 112G, EEx d: XA 031R/09/a3
ATEX 112D: XA 032R/09/a3
ATEX IT11G: XA 033R/09/a3

QRysunki kontrolne:
FM IS 51005925
FM XP and DIP 51005926
CSA TS 51005927

CSA XP and DIP 51005928
QOKarta katalogowa "Fieldgate FXA520’ (TI369F/00/en)
Qlnstrukcja obstugi 'Fieldgate FXA520’ (BA258F/00/en)
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11 Zalacznik

11.1 Metoda Callendar - van Dusena

Jest to metoda dopasowania czujnika i przetwornika w celu zapewnienia odpowiedniej doktadnosci
systemu pomiarowego. Zgodnie z norma IEC 751 (PN - EN 60751 + A2: 1997), model
nieliniowego termometru platynowego mozna przedstawi¢ przy pomocy wzoru (1):

Rr=Rg[l1 +AT+ BT?+ C(T-100)T7]

w ktérym C jest rézne od zera tylko dla T < 0 °C.

Wspétczynniki A, B i C dla czujnika standardowego podano w IEC 751. Jedli standardowy czujnik
nie jest dostepny lub jesli wymagana jest wieksza doktadno$¢ niz mozna uzyskac na podstawie
wspétczynnikéw podanych w normie, wéwczas wspétczynniki mozna wyznaczy¢ indywidualnie
dla kazdego czujnika, na przyktad wyznaczajac wartos$¢ rezystancji dla pewnej ilo$ci znanych
temperatur i nastepnie wykorzystujac metody analizy regresji, okresli¢ wspétczynniki A, B C.

Wspétczynniki mozna réwniez okresli¢ w inny sposéb. Metoda ta jest oparta na pomiarze 4
znanych temperatur:

» Zmierzy¢ Ry w temperaturze T, = 0 °C (punkt krzepniecia wody)

m Zmierzy¢ R,y W temperaturze T,y = 100 °C (punkt wrzenia wody)

m Zmierzy¢ R, w temp. T}, = temperatura wysoka (np. punkt krzepniecia cynku, 419.53 °C)
m Zmierzy¢ R, w temp. T, = temperatura niska (np. punkt wrzenia tlenu, -182.96 °C)

Obliczanie a
Najpierw okreslany jest parametr linearyzacji o jako znormalizowane nachylenie charakterystyki w
zakresie od 0 do 100 °C (2):

_ Ry — Ry
100 & R,

Jesli przyblizenie jest wystarczajace, rezystancje w pozostatych temperaturach mozna obliczy¢ jako
(3):

Rr= Ro+RyasT

i odpowiednio temperature w funkcji rezystancji na podstawie wzoru (4):
R. —R
T =
R, e
Obliczanie &
Callendar uzyskat lepsze przyblizenie wprowadzajac do funkgji czton drugiego rzedu, 6.

Wyznaczanie & opiera si¢ na réznicy miedzy rzeczywista temperaturg T, i temperaturg obliczona
na podstawie (4) (5):

;. _RTy —Rg
5. Riea Ry e
|KTL_1"|."£&_"|
L100 AN100/

Po wprowadzeniu do réwnania parametru &, warto$¢ rezystancji dla temperatur dodatnich mozna
obliczy¢ z wieksza doktadnoscia. (6):

Ry= R+ Roo(T + -5 ———1)[ L))
= 0T fot ‘100 /\100//
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Obliczenie f

W temperaturach ujemnych (6) ciagle wystepuje pewna odchytka. Dlatego Van Dusen wprowadzit
czton czwartego rzedu, B , ktéry znajduje zastosowanie wytgcznie dla temperatur T < 0 °C.
Wyznaczenie B opiera si¢ na réznicy miedzy temperatura rzeczywistg t; i temperaturg ktéra
wynikataby z zastosowania tylko wspétczynnikéw o i 6 (7):

T, — [}M + 6.{. _TL 1 }| EL]

- "L Roea 1100 \100/
oo FT 3
(IL (L)
v100~ /\100/

Po wprowadzeniu statych Callendara oraz van Dusena, warto$¢ rezystancji mozna poprawnie
wyznaczy¢ dla catego zakresu temperatury, pamietajac o tym, aby dla T > 0 °C ustawi¢ § = 0 (8):

T ST (T v T 3
— R+ _5l —_ =< \_pl L _ .
Br=Ro ROG[I_ 5700~ Ultoo) ~Plioo ~ Ulioo) }

Konwersja A,BiC

Aby doktadnie wyznaczy¢ temperature nalezy wykorzysta¢ réwnanie (8). Jednakze, ze wzgledu na
powszechne stosowanie wspétczynnikéw A, B i C wg IEC 751, ponizej przedstawiono réwnanie z
uzyciem tym wspétczynnikéw:

Réwnanie (1) mozna rozszerzy¢ do postaci (9):

Rr=Ry(1+A4T+BT?-100CT> + CTY)

i w wyniku prostego poréwnania z réwnaniem (8) mozna wyznaczy¢ (10):

4= Liéf}
(11)
B = ?$h§
(12)
_uep
100*

Przyrzad akceptuje wspétczynniki o, B, 51 A, B, C.
Informacje dotyczace wspétczynnikdw mozna uzyska¢ od producentéw rozpatrywanych
czujnikéw.
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11.2 Wielomian linearyzacyjny RTD

W przypadku wybrania opcji "Polynomial RTD" (wielomian linearyzacyjny), czujnik jest
definiowany przy pomocy wielomianu (X4*x*+X3*x3+X2*x%+X1*x!4+X0) z 5 wspétczynnikami.
Fizyczny zakres pomiarowy wynosi od 10 do 400 Q.

Wsp6tczynniki wielomianu obliczane sg przy pomocy komputerowego programu konfiguracyjnego
Readwin® 2000. Mozliwe sa dwie rézne metody wyznaczania wielomianu:

m Kalibracja dopasowania czujnika
W réznych temperaturach (punktach prébkowania) mierzona jest odchytka (w poréwnaniu do
wzorcowego RTD) czujnika lub punktu pomiarowego jako catosci (przetwornik z podtaczonym
czujnikiem, odchytka wyrazana jest w postaci AT /°C lub w mA). Wykorzystujac "wspétczynnik
wagowy" mozna skupic sie na ustawieniu danych punktéw (odchytka od reszty krzywej moze by¢
dosy¢ duza) lub na trendzie w poréwnaniu do linearyzacji wzorcowej (punkty prébkowania sa
tylko punktami odniesienia np. przy badaniu starzenia czujnika). Nowa poprawiona linearyzacja,
jest przesytana do przetwornikéw temperatury iTEMP®.,

m Linearyzacja w zalezno$ci od wymagan uzytkownika
Linearyzacja jest wykonywana w wyniku pomiaru rezystancji lub wartosci pradow w catym
docelowym zakresie temperatury. Punkty prébkowania stanowia podstawe wyznaczenia nowej,
poprawionej krzywej linearyzacji, ktéra jest przesytana do przetwornikéw temperatury iTEMP®.

11.2.1 Praca z programem Readwin® 2000:

Wskazéwkal
W celu skonfigurowania przyrzadu przy pomocy programu ReadWin® 2000 prosze zapoznac si¢ z
dokumentacja programowa BA137R/09/pl.

1. W polu wyboru "Sensor type" (typ czujnika ) wybra¢ POLYNOM RTD (wielomian RTD).
2. Aby otworzy¢ modut SMC32 nalezy wcisna¢ przycisk LINEARIZATION (linearyzacja).

3. Fabrycznie ustawiona jest Kalibracja dopasowania czujnika, ktéra mozna rozpoznac poprzez
opcje "AT/°C" w oknie grupy "Measured" (pomiar). Inne mozliwe opcje to "Ohm" lub "mA" w
przypadku linearyzacji w zaleznosci od wymagan uzytkownika.

4. Fabrycznie jako wzorcows linearyzacja RTD przyjeto linearyzacje dla czujnika Pt100. Jesli
wymagana jest inna opcja RTD nalezy sprawdzi¢ "Type of Sensor" (typ czujnika). W przypadku
linearyzacji w zalezno$ci od wymagari uzytkownika nie mozna wybrac opcji "Type of Sensor".

5. Opcja "Weighting" (wsp6tczynnik wazacy) fabrycznie jest ustawiana na poziomie 50%. Jak
opisano powyzej 100% oznacza pelne skupienie sie na doktadnos$ci punktéw prébkowania, 0%
0znacza wykorzystanie informacji uzyskanych z punktéw prébkowania do stworzenia trendu
dla catej krzywe;.

6. "Punkty prébkowania" mozna edytowaé w pokazanej tabeli, fabrycznie wybierane sa punkty,
ktére odpowiadajg min i maks temperaturze elementu odniesienia. Aby zmniejszy¢ zakres
warto$ci te mozna modyfikowac.

7. Aby zobaczy¢ rezultaty nowej linearyzacji nalezy wykorzysta¢ menu Calculate (obliczenia) —
> Calculate Curve (obliczanie krzywej) i/lub Calculate (obliczanie) -> Show Coefficients
(pokaz wspétczynniki) (Wspétczynniki sa pokazywane w dodatkowej postaci).

8. Krzywa czerwona na wykresie (skala po prawej stronie) pokazuje odchytke miedzy krzywa
obliczong i odniesienia. Na wykresie wyraZnie wida¢ wplyw zmian "wspétczynnika wazenia".

9. W przypadku, gdy istnieje plik z danymi mozna go zatadowa¢ (Data -> Load). Pliki wykonane
przy pomocy starszych wersji programu (SW < 2.0) umozliwiaja tylko zasilanie punktéw
prébkowania, dodatkowe informacje ("Measured" (pomiar), "Type of Sensor" (typ czujnika))
nalezy edytowaé po zatadowaniu danych.

10. Aby zapamieta¢ wszystkie dane w plikach nalezy wykorzysta¢ opcje Data (dane) -> Save
(zapisz) lub Data (dane) -> Save as.... (zapisz jako)

11. Aby wykorzysta¢ opisana powyzej wiasciwos¢ funkcjonalng w przetworniku, nalezy wcisnac
OK (dane zostang pobrane przez Readwin® 2000) i rozpocza¢ transmisje do urzadzenia.
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spéika z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznari
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznari

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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