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Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ

● Øèðîêèé âûáîð ìàòåðèàëîâ,

âàðèàíòîâ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïðîöåññó

è ôóòåðîâêè

● Âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà êîðïóñà

òðàíñìèòòåðà è ìåñòíîãî äèñïëåÿ

äëÿ óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ

Íàäåæíîñòü â ðàáîòå

● Ãàðàíòèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèòåëåì

ISO 9001

● Âûñîêàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ

ñîâìåñòèìîñòü

● Ñàìîêîíòðîëü ñèñòåìû

● Ñîõðàíåíèå äàííûõ â

ýíåðãîíåçàâèñèìîé EEPROM

ïàìÿòè (íå òðåáóþùåé áàòàðåé)

● Ñèñòåìà êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ

òðóáîïðîâîäà

Ïðîñòîòà íàñòðîéêè

● Äâóõñòðî÷íûé äèñïëåé ñ ïîäñâåòêîé

● Òàêòèëüíîå óïðàâëåíèå: íàñòðîéêà

èçâíå ïðè çàêðûòîì êîðïóñå

● Âñå ïàðàìåòðû ñîáðàíû â ìàòðèöå

Å+Í

Èíòåðôåéñû:HART, PROFIBUS-PA,

PROFIBUS-DP, Rackbus RS 485

Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ

● Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ: ±0.5% èëè

±0.2%

● Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí 1000:1

● Îòëè÷íàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ìîíòàæ â ëþáîì ìåñòå

● Ïðî÷íûé óäàðîñòîéêèé

àëþìèíèåâûé êîðïóñ, óñòîé÷èâûé ê

âîçäåéñòâèþ êèñëîò è êàóñòèêîâ

● Ñòåïåíü çàùèòû IP 67 äëÿ

êîìïàêòíîãî è ðàçäåëüíîãî

èñïîëíåíèé (âàðèàíò ñ ñåíîðîì

IP 68)

● Ðÿä íîìèíàëüíûõ äèàìåòðîâ

2...2000 ìì

● Ôëàíöåâîå èñïîëíåíèå ñ

óñòàíîâî÷íîé äëèíîé ñîãëàñíî ISO

● Âàðèàíò ãèãèåíè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ

ñåíñîðà äëÿ ïèùåâîé è

ôàðìàöåâòè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòè

Ex - âåðñèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî

âðûâîîïàñíîé îáëàñòè

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ
ñèñòåìà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà

promag 33

Hauser+Endress
Nothing beats know-how



Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Promag 33

îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå èçìåðåíèå

ðàñõîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìàãíèòî-èíäóêòèâíîãî ìåòîäà.

Èçìåðåíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû äëÿ

âñåõ æèäêèõ ñðåä, ñ ïðîâîäèìîñòüþ íå

ìåíåå 5 ìêÑì/ñì, ò.å. äëÿ:

● Êèñëîò, ùåëî÷åé, ïàñò, ïóëüï

● Ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäû, øëàìîâ

● Ìîëîêà, ïèâà, âèíà, ìèíåðàëüíîé

âîäû, éîãóðòà, ïàòîêè.

Ïðè èçìåðåíèè äåìèíåðàëèçîâàííîé

âîäû òðåáóåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ

ïðîâîäèìîñòü ³ 20 ìêÑì/ñì.

Ex èñïîëíåíèÿ

Promag 33 âûïóñêàåòñÿ âî

âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè äëÿ

ïðèìåíåíèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ

îáëàñòÿõ. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ

èíôîðìàöèÿ ïðèâîäèòñÿ â

Ex-äîêóìåíòàöèè. Ïîæàëóéñòà,

îáðàùàéòåñü ê âàøåìó ðåãèîíàëüíîìó

ïðåäñòàâèòåëþ E+H çà

äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé.

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç:

Òðàíñìèòòåðà Promag 33

Ñåíñîðà Promag A, H èëè F

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Promag 33

ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîé

ãèáêîñòè, äîñòèãàåìîé ðàçëè÷íûìè

êîìáèíàöèìè ñåíñîðà è òðàíñìèòòåðà.

Øèðîêèé âûáîð ìàòåðèàëîâ è òèïîâ

ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïðîöåññó (ôèòòèíãè;

ôëàíöû DIN, ANSI, JIS; Tri-Clamp, è

ò.ä.) îáåñïå÷èâàþò ïðîñòîòó

àäàïòàöèè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ê

óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà è

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
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Ñåíñîð Òðàíñìèòòåð

Promag 33

Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå

(äëÿ íàñòåííîãî

ìîíòàæà)

Promag A
ÄÓ 2...25

Promag H
ÄÓ 25...100

ti
0
2
7
y
0
2

Promag F
ÄÓ 15...300

Promag F
ÄÓ 350...2000

Âàðèàíòû ýëåêòðîíèêè:

– HART

– PROFIBUS-PA

– PROFIBUS-DP

– Rackbus RS 485

– EEx i



Ðàáîòà Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì

ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè Ôàðàäåÿ,

â ïðîâîäíèêå, äâèæóùåìñÿ â

ìàãíèòíîì ïîëå, íàâîäèòñÿ ÝÄÑ. Â

ìàãíèòî-èíäóêòèâíîì ìåòîäå

èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ðîëü äâèæóùåãîñÿ

ïðîâîäíèêà èãðàåò ïîòîê ñðåäû.

Èíäóöèðóåìîå íàïðÿæåíèå,

ïðîïîðöèîíàëüíîå ñêîðîñòè ïîòîêà,

ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü ÷åðåç ïàðó

ýëåêòðîäîâ. Îáúåìíûé ðàñõîä

âû÷èñëÿåòñÿ ÷åðåç ïëîùàäü

ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà.

Ìàãíèòíîå ïîëå ãåíåðèðóåòñÿ

ïîñòîÿííûì òîêîì ñ ïåðåêëþ÷àåìîé

ïîëÿðíîñòüþ. Âìåñòå ñ ïàòåíòîâàííîé

“öåïüþ íàñòðîéêè íóëÿ” ýòî

îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü íóëåâîé

òî÷êè è äåëàåò èçìåðåíèÿ

íåçàâèñÿùèìè îò õàðàêòåðèñòèê

ñðåäû è ñîäåðæàíèÿ â íåé òâåðäûõ

÷àñòèö.Êàæäûé ïðèáîð ïðîõîäèò

êàëèáðîâêó â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ íà

ñîâðåìåííûõ êàëèáðîâî÷íûõ ñòåíäàõ,

ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòàì. Íèêàêîé äîïîëíèòåëüíîé

àäàïòàöèè ïðèáîðà äëÿ ðàçëè÷íûõ

ñðåä íå òðåáóåòñÿ.

Ôóíêöèè Promag 33

Òðàíñìèòòåð Promag ïðåîáðàçóåò

èçìåðÿåìûé ñèãíàë îò ñåíñîðà â

ñòàíäàðòèçîâàííûå âûõîäíûå

ñèãíàëû. Ýòè ñèãíàëû ìîãóò áûòü

âûâåäåíû ÷åðåç:

Òîêîâûé âûõîä

Èìïóëüñíûé/÷àñòîòíûé âûõîä

Âûõîä àâàðèè (Ðåëå 1)

Âûõîä ñîñòîÿíèÿ (Ðåëå 2)

Êðîìå òîãî, Promag 33 îáëàäàåò

ñëåäóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè:

Ñâîáîäíûé âûáîð êîíôèãóðàöèè

ðåëå 1 è 2

Âñïîìîãàòåëüíûé âõîä

(ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà â íîëü,

ñáðîñ ñóììàòîðà, äîçèðîâêà, ðåæèì

äâóõ øêàë)

Êîíòðîëü Çàïîëíåíèÿ Òðóáîïðîâîäà

(ÊÇÒ) êîíòðîëèðóåò è îïîâåùàåò î

íåïîëíîì çàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà

Ñïåöèàëüíàÿ öåïü î÷èñòêè

ýëåêòðîäîâ (ÅÑÑ) îáåñïå÷èâàåò

òî÷íîå èçìåðåíèå ðàñõîäà äàæå ïðè

íàëè÷èè ïðâîäÿùåãî îñàäêà

(íàïðèìåð, ìàãíåòèòà) â

èçìåðèòåëüíîé òðóáå.
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Ue = B × L × v

Q = v × A

Ue = èíäóöèðóåìîå íàïðÿæåíèå

B = ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ

L = ðàññòîÿíèå ìåæäó èçìåðèòåëüíûìè

ýëåêòðîäàìè

v = ñêîðîñòü ïîòîêà èçìåðÿåìîé ñðåäû

Q = îáúåìíûé ðàñõîä

A = ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáû



Operation Íàñòðîéêà è èíäèêàöèÿ

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Promag 33

îáîðóäîâàíà äâóõñòðî÷íûì ÆÊ

äèñïëååì ñ ïîäñâåòêîé. Íà íåì ìîãóò

îòîáðàæàòüñÿ âñå âàæíûå ïàðàìåòðû:

Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû

Ôóíêöèè òîêîâîãî âûõîäà

Ôóíêöèè ñóììàòîðà

Ôóíêöèè èìïóëüñíîãî/÷àñòîòíîãî

âûõîäà

Ôóíêöèè ðåëå

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ

Ôóíêöèè äîçèðîâêè ñ âíóòðåííèì

ñ÷åò÷èêîì

Ïàðàìåòðû èíäèêàöèè

Îòñå÷êà äðåéôà

Êîíòðîëü çàïîëíåíèÿ òðóáû (ÊÇÒ)

Îäíî- èëè äâóíàïðàâëåííîå

èçìåðåíèå

Âñïîìîãàòåëüíûé âõîä

Äëÿ íàñòðîéêè ïðèáîðà èñïîëüçóþòñÿ

òðè êëàâèøè íà äèñïëåå. Äëÿ

îáëåã÷åíèÿ íàñòðîéêè âñå ôóíêöèè

ñîáðàíû â ìàòðèöó Å+Í.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïàðàìåòðîâ

âûáèðàåòñÿ îäèí èç 12 ÿçûêîâ. Â

ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàáîòàåò

ôóíêöèÿ ïîäñêàçêè.

Öèôðîâàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ

Â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîãî

ýëåêòðîííîãî ìîäóëÿ, Promag 33

èìååò ðàçíûå èíòåðôåéñû äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ

âåðõíåãî óðîâíÿ:

Ïðîòîêîë HART (òåõíîëîãèÿ SMART)

ïî òîêîâîìó âûõîäó.

Íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ÷åíèå ê

ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó è øèíå

E+H Rackbus ÷åðåç èíòåðôåéñ

RS 485.

Â âåðñèè PROFIBUS-PA âîçìîæíî

ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ

òåõïðîöåññîì ÷åðåõ ñåãìåíòíûé

èñòî÷íèê.

Òàêæå Promag 33 ïîñòàâëÿåòñÿ â

âåðñèè PROFIBUS-DP äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè PROFIBUS-DP.

Öèôðîâàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ

îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó ïðèáîðîâ, íå

îáîðóäîâàííûõ ìåñòíûì äèñïëååì.
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E - +

ENDRESS+HAUSER

PROMAG

>3s

ti
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Èíôðàêðàñíûé

ñâåòîïðèíèìàþùèé

äèîä

3 îïòè÷åñêèõ êëàâèøè (“Òàêòèëüíîå óïðàâëåíèå”):

· Äîñòóï ê ìàòðèöå/âûõîä èç ìàòðèöû

· Âûáîð ôóíêöèé

· Óñòàíîâêà/ñîõðàíåíèå ïàðàìåòðîâ

ÆÊ äèñïëåé:

ïîäñâåòêà

äâå ñòðîêè

Ñèìâîëû êëàâèø

(ñëåâà íàïðàâî)

· Äîñòóï ê ìàòðèöå

· Âîçâðàò â ïîçèöèþ

HOME

· Äèàãíîñòèêà

Èíôðàêðàñíûé

ñâåòîäèîä



Âûáîð äèàìåòðà Êàê ïðàâèëî, äèàìåòð ðàñõîäîìåðà

îïðåäåëÿåòñÿ äèàìåòðîì

òðóáîïðîâîäà.

Íåîáõîäèìîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè

ïîòîêà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî

ïðèìåíåíèåì ìåíüøåãî äèàìåòðà

ñåíñîðà (ñì. ñòð. 8).

Ïðè ýòîì óäîðîæàíèå ìîíòàæà

êîìïåíñèðóåòñÿ óäåøåâëåíèåì

ðàñõîäîìåðà.

Ñêîðîñòü ïîòîêà v òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ

ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñðåäû:

v < 2 ì/ñ: äëÿ àáðàçèâíûõ æèäêîñòåé,

êàê, íàïðèìåð, ãîí÷àðíàÿ ãëèíà,

èçâåñòêîâîå ìîëîêî, øëàìû

v > 2 ì/ñ: äëÿ æèäêîñòåé,

âûçûâàþùèõ îáðàçîâàíèå

îòëîæåíèé, êàê, íàïðèìåð, øëàìû

ïðè ïåðåðàáîòêå ñòîêîâ è ò.ï..

Â òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû

ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå

çíà÷åíèÿ øêàëû äëÿ òîêîâîãî âûõîäà

(âêëþ÷àÿ çàâîäñêèå óñòàíîâêè).
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ÄÓ Çíà÷åíèÿ øêàëû [ì
3
/÷]

[ìì] [äþéì]

Ìèí. çíà÷. øêàëû

ïðè v = 0.3 ì/ñ

Çàâîäñêàÿ

óñòàíîâêà

ïðè v ~ 2.5 ì/ñ

Ìàêñ. çíà÷. øêàëû

ïðè v = 10 ì/ñ

2

4

8

15

25

32

40

50

65

80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

750

800

900

1000

1050

1200

1350

1400

1500

1600

1700

1800

2000

1
/12“

5/
32”

5
/16“

1
/2”

1"

1
1
/4“

1
1
/2”

2"

2
1
/2“

3"

4"

5"

6"

8"

10"

12"

14"

16"

18"

20"

24"

28"

30"

32"

36"

40"

42"

48"

54"

56"

60"

64"

66"

72"

78"

0.0034

0.0136

0.0543

0.1908

0.5301

0.8685

1.357

2.121

3.584

5.429

8.482

13.25

19.09

33.93

53.01

76.34

103.9

135.7

171.8

212.1

305.4

415.6

477.1

542.9

687.1

848.2

935.2

1222

1546

1663

1909

2172

2451

2748

3393

0.0283

0.1131

0.4524

1.590

4.418

7.238

11.31

17.67

29.87

45.24

70.69

110.5

159.0

282.7

441.8

636.2

865.9

1131

1431

1767

2545

3464

3976

4524

5726

7069

7793

10179

12882

13854

15904

18096

20428

22902

28274

0.1131

0.4524

1.810

6.362

17.67

28.95

45.24

70.69

119.5

181.0

282.7

441.8

636.2

1130

1767

2545

3464

4524

5726

7069

10179

13854

15904

18096

22902

28274

31172

40715

51530

55418

63617

72382

81713

91609

113097



Ìîíòàæ

Ïîçèöèè óñòàíîâêè

Âåðòèêàëüíàÿ:

Îïòèìàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ñ ïîòîêîì,

íàïðàâëåííûì ââåðõ. Âîçìîæíûå

òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ îñåäàþò âíèç, à

æèðîâûå êîìïîíåíòû ïðè

íåïîäâèæíîé ñðåäå ïîäíèìàþòñÿ îò

èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ:

Îñü èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ

äîëæíà áûòü ãîðèçîíòàëüíà äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ êðàòêîâðåìåííîé

èçîëÿöèè ýëåêòðîäîâ ñîäåðæàùèìèñÿ

ïóçûðüêàìè âîçäóõà.

Ïîëîæåíèå îñè ýëåêòðîäîâ

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îñè ýëåêòðîäîâ,

ïîêàçàííàÿ äëÿ òðàíñìèòòåðà,

èäåíòè÷íà äëÿ ñåíñîðîâ Promag A, H

è Promag F

Âõîäíûå è âûõîäíûå ó÷àñòêè

Ñåíñîð äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí êàê

ìîæíî äàëåå îò êîìïîíåíòîâ,

âûçûâàþùèõ òóðáóëåíòíîñòü ïîòîêà

(íàïðèìåð, êëàïàí, êîëåíî,

Ò-îáðàçíûå ó÷àñòêè).

Âõîäíîé ó÷àñòîê: > 3...5 x ÄÓ

Âûõîäíîé ó÷àñòîê: > 2 x ÄÓ

Ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

òî÷íîñòè èçìåðåíèé.

Âèáðàöèÿ

Ïðè ñèëüíîé âèáðàöèè íåîáõîäèìî

íàäåæíî çàêðåïèòü òðóáîïðîâîä ïåðåä

è ïîñëå ðàñõîäîìåðà. Èíôîðìàöèÿ î

âèáðî- è óäàðîñòîéêîñòè ïðèâåäåíà íà

ñòð. .

Ñèëüíàÿ âèáðàöèÿ òðåáóåò

ðàçäåëüíîãî ìîíòàæà ñåíñîðà è

òðàíñìèòòåðà.

Äëÿ ñâîáîäíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà

äëèíîé áîëåå 10 ì ðåêîìåíäóåòñÿ

óñòàíîâêà ìåõàíè÷åñêèõ îïîð ïîä

ñåíñîð.
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Ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü êîððåêòíîå èçìåðåíèå è ïðåäîòâðàòèòü ïîâðåæäåíèå

ïðèáîðà, ïîæàëóéñòà, ñîáëþäàéòå ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó.
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³ 5 x ÄÓ ³ 2 x ÄÓ

ti
0
2
7
y
0
7

> 10 ì

Èçìåðèòåëüíûå

ýëåêòðîäû

Îñü ýëåêòðîäîâ

(Ïðèìåð Promag F)
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Ìåñòî óñòàíîâêè

Êîððåêòíîå èçìåðåíèå âîçìîæíî

òîëüêî ïðè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííîì

òðóáîïðîâîäå. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî

ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

● Íå óñòàíàâëèâàéòå ñåíñîð â âûñøåé

òî÷êå òðóáîïðîâîäà (ñêîïëåíèå

âîçäóõà).

● Íå óñòàíàâëèâàéòå ñåíñîð

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îòêðûòûì

ñëèâîì íà íèñõîäÿùåì

òðóáîïðîâîäå.

Îäíàêî, ïðèíÿòèå äîïîëíèòåëüíûõ

ìåð ïîçâîëÿåò è òàêîå

ìåñòîïîëîæåíèå ñåíñîðà

×àñòè÷íî çàïîëíåííûé òðóáîïðîâîä

Âîçìîæíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ

÷àñòè÷íî çàïîëíåííîãî òðóáîïðîâîäà

ïðèâåäåíà ñëåâà. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ

çàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà (ÊÇÒ)

óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü ïðè òàêîì

ïðèìåíåíèè..

Çàìå÷àíèå!

Îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé!

Íå óñòàíàâëèâàéòå ñåíñîð â íèæíåé

÷àñòè íàêëîííîãî ó÷àñòêà! Òàêæå

íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü

âîçìîæíîñòü î÷èñòêè òðóáû .

Íèñõîäÿùèå òðóáîïðîâîäû

Ñëåâà ïðèâåäåíà ñõåìà,

èñêëþ÷àþùàÿ îáðàçîâàíèå âàêóóìà

äàæå ïðè íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå > 5 ì

äëèíû (ñèôîí, âåíòèëÿöèîííûé

êëàïàí ïîñëå ðàñõîäîìåðà).

Ñèñòåìû ñ íàñîñàìè

Íå óñòàíàâëèâàéòå ñåíñîð íà

âñàñûâàþùå ñòîðîíå íàñîñà.

Ýòèì ïðåäîòâðàòèòå ïàäåíèå

äàâëåíèÿ è âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ

ôóòåðîâêè èçìåðèòåëüíîé òðóáû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàôðàãìåííûõ,

ïëóíæåðíûõ è ò.ï. íàñîñîâ,

íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå

ðàñøèðèòåëüíûõ ñîñóäîâ äëÿ

ñíèæåíèÿ ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ.
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³ 2 x ÄÓ

³ 5 x ÄÓ
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Ìîíòàæ Ïåðåõîäû

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïåðåõîäîâ ñåíñîð ìîæåò áûòü

ñìîíòèðîâàí íà òðóáîïðîâîäå

áîëüøåãî äèàìåòðà.

Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ïîòîêà ïðè ýòîì

ïîâûøàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ.

Âîçíèêàþùèå ïîòåðè äàâëåíèÿ ìîãóò

áûòü ðàñ÷èòàíû ïî ïðèâåäåííîé

íîìîãðàììå:

1. Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå

äèàìåòðîâ D/d.

2. Èç íîìîãðàììû ñ÷èòàéòå ïîòåðþ

äàâëåíèÿ äëÿ äàííîé ñêîðîñòè

ïîòîêà è îòíîøåíèÿ äèàìåòðîâ d/D.

Çàìå÷àíèå!

Íîìîãðàììà ïðèâåäåíà äëÿ

æèäêîñòåé ñ âÿçêîñòüþ áëèçêîé ê

âÿçêîñòè âîäû.

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå

Äëÿ ðàçäåëüíîãî èñïîëíåíèÿ

ñóùåñòâóþò äâå âåðñèè:

Âåðñèÿ FS

Äîïóñêàåìàÿ äëèíà êàáåëÿ áîëåå

10 ì îïðåäåëÿåòñÿ ïðîâîäèìîñòüþ

ñðåäû (ñì. Ðèñ.).

Äëÿ ïðèáîðîâ ñ ýëåêòðîäîì

Êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ òðóáû (ÊÇÒ)

ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ 10 ì.

Êàáåëü FS ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ

ðàññòîÿíèé ìåíåå 20 ì.

Âåðñèÿ FL

Èçìåðåíèÿ âîçìîæíû äëÿ âñåõ ñðåä

ñ ïðîâîäèìîñòüþ íå ìåíåå 5

ìêÑì/ñì (äåìèíåðàëèçîâàííàÿ âîäà

³ 20 ìêÑì/ñì), íåçàâèñèìî îò äëèíû

êàáåëÿ .

Ñèñòåìà Êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ

òðóáû (ÊÇÒ) â äàííîé âåðñèè

îòñóòñòâóåò.

Çàìåòüòå ñëåäóþùåå:

Ïðè íèçêîé ïðîâîäèìîñòè ñðåäû

äàæå äâèæåíèÿ êàáåëÿ ìîãóò

âûçâàòü èçìåíåíèÿ åìêîñòè è âíåñòè

îøèáêó â èçìåðåíèÿ. Çàêðåïèòå

êàáåëü ó ââîäîâ è íà ëîòêàõ.

Íå ïðîêëàäûâàéòå êàáåëü âáëèçè

ýëåòðè÷åñêèõ ìàøèí.

Îáåñïå÷üòå âûðàâíèâàíèå

ïîòåíöèàëîâ ñåíñîðà è

òðàíñìèòòåðà.
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Ðàñõîäîìåð â ðàçäåëüíîì

èñïîëíåíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ,

êîãäà:

– çàòðóäíåí äîñòóï

– íåäîñòàòî÷íî ìåñòà

– ïðåîáëàäàþò ïîâûøåííûå

òåìïåðàòóðû ïðîöåññà è

îêðóæàþùåãî âîçäóõà

(ñì. ñòð. 24)

– ïðèñóòñòâóåò ñèëüíàÿ

âèáðàöèÿ

(ñì. ñòð. )

Äëèíà êàáåëÿ Lmax

Ïðîâîäèìîñòü

[ìêÑì/ñì]

Lmax
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Ýëåêòðè÷åñêîå
ïîäêëþ÷åíèå
òðàíñìèòòåðà
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4Âõîäû è âûõîäû ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò ëèíèè ïèòàíèÿ

è äðóã îò äðóãà.

Ïðåäîõðàíèòåëü

· Ïèòàíèå 20...55 Â AC / 16...62 Â DC:

2.5 A / 250 Â; 5.2 x 20 ìì

· Ïèòàíèå 85...260 Â AC:

1 A / 250 Â; 5.2 x 20 ìì

Êàáåëü ïèòàíèÿ

Êëåììà çàçåìëåíèÿ

ýêðàíà êàáåëÿ

ïèòàíèÿ

Êëåììà çàçåìëåíèÿ

ýêðàíà ñèãíàëüíîãî

êàáåëÿ

Ñèãíàëüíûé êàáåëü

Âåðñèÿ “HART”

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ

1
2

L1 .
äëÿ ïèòàíèÿ AC

. . . . . . L+ . .
äëÿ ïèòàíèÿ DC

N. . . . . . . . . . . . . . . . . L–

20 (+)
21 (–)

Èìïóëüñíûé/÷àñòîòí. âûõîä . àêòèâíûé/ïàññèâíûé, fmax = 10 êÃö
. . . . . . . . . . . . . . . . . àêòèâíûé: 24 Â DC, 25 ìÀ (ìàêñ. 250 ìÀ/20 ìñ)
. . . . . . . . . . . . . . . . . ïàññèâíûé: 30 Â DC, 250 ìÀ

22 (+)
23 (–)

Âûõîä àâàðèè (Ðåëå 1). . . . . ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìûé
. . . . . . . . . . . . . . . . . ìàêñ. 60 Â AC / 0.5 A AC; ìàêñ. 30 Â DC / 0.1 A DC

24 (+)
25 (–)

Âûõîä ñîñòîÿíèÿ (Ðåëå 2) . . . ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìûé
. . . . . . . . . . . . . . . . . ìàêñ. 60 Â AC / 0.5 A AC; ìàêñ. 30 Â DC / 0.1 A DC

26 (+)
27 (–)

Òîêîâûé âûõîä . . . . . . . . . àêòèâíûé, 0/4...20 ìÀ, RL < 700 Îì (HART: RL � 250 Îì)

28 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ (äëÿ ýêðàíà ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ)

Âåðñèÿ “PROFIBUS-PA”

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ

1
2

L1 .
äëÿ ïèòàíèÿ AC

. . . . . L+ . .
äëÿ ïèòàíèÿ DC

N. . . . . . . . . . . . . . . . . L–

20 / 21 íå èñïîëüçóåòñÿ

22 (+)
23 (–)

Òîêîâûé âûõîä . . . . . . . . . àêòèâíûé, 0/4...20 ìÀ
. . . . . . . . . . . . . . . . . RL < 350 Îì

24 / 25 íå èñïîëüçóåòñÿ

26 (+)
27 (–)

PROFIBUS-PA . . . . . . . . . EN 50170 Volume 2, IEC 1158-2

28 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ (äëÿ ýêðàíà ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ)

Âåðñèÿ “PROFIBUS-DP”

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ

1
2

L1 .
äëÿ ïèòàíèÿ AC

. . . . . . L+ . .
äëÿ ïèòàíèÿ DC

N. . . . . . . . . . . . . . . . . L–

20–25 íå èñïîëüçóåòñÿ

26 (+)
27 (–)

Äàííûå B
PROFIBUS-DP . . (èíòåðôåéñ RS 485)

Äàííûå A

28 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ (äëÿ ýêðàíà ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ)
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Ïðåäîõðàíèòåëü

· Ïèòàíèå 20...55 Â AC / 16...62 Â DC:

2.5 A / 250 Â; 5.2 x 20 ìì

· Ïèòàíèå 85...260 Â AC:

1 A / 250 Â; 5.2 x 20 ìì

Êàáåëü ïèòàíèÿ

Êëåììà çàçåìëåíèÿ

äëÿ ýêðàíà êàáåëÿ

ïèòàíèÿ

Êëåììà çàçåìëåíèÿ

äëÿ ýêðàíà

ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ

Ñèãíàëüíûé êàáåëü

Âõîäû è âûõîäû ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò ëèíèè ïèòàíèÿ

è äðóã îò äðóãà.

Âåðñèÿ “Rackbus RS 485”

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ

1
2

L1 .
äëÿ ïèòàíèÿ AC

. . . . . . L+ . .
äëÿ ïèòàíèÿ DC

N. . . . . . . . . . . . . . . . . L–

20 (+)
21 /–)

èíòåðôåéñ RS 485 èëè . Âñïîìîãàòåëüíûé âõîä
A. . . . . . . . . . . . . . . + / – . .

3...30 Â DC
B. . . . . . . . . . . . . . . – / +

22 (+)
23 (–)

Âûõîä àâàðèè (Ðåëå 1). . . . . ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìûé
. . . . . . . . . . . . . . . . . ìàêñ. 60 Â AC / 0.5 A AC; ìàêñ. 30 Â DC / 0.1 A DC

24 (+)
25 (–)

Âûõîä ñîñòîÿíèÿ (Ðåëå 2) . . . ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìûé
. . . . . . . . . . . . . . . . . ìàêñ. 60 Â AC / 0.5 A AC; ìàêñ. 30 Â DC / 0.1 A DC

26 (+)
27 (–)

Òîêîâûé âûõîä . . . . . . . . . àêòèâíûé, 0/4...20 ìÀ, RL < 700 Îì
èëè

Èìïóëüñíûé/÷àñòîòí. âûõîä. . àêòèâíûé/ïàññèâíûé, fmax = 10 êÃö
. . . . . . . . . . . . . . . . . àêòèâíûé: 24 Â DC, 25 ìÀ (ìàêñ. 250 ìÀ/20 ìñ)
. . . . . . . . . . . . . . . . . ïàññèâíûé: 30 Â DC, 250 ìÀ

28 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ (äëÿ ýêðàíà ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ)

Âåðñèÿ “EEx i”

3 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ PE (ëèíèÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ)

1
2

L1 .
äëÿ ïèòàíèÿ AC

. . . . . . L+ . .
äëÿ ïèòàíèÿ DC

N. . . . . . . . . . . . . . . . . L–

20 / 21 íå èñïîëüçóåòñÿ

22 (+)
23 (–)

Òîêîâûé âûõîä . . . . . . . . . àêòèâíûé, 0/4...20 ìÀ, RL < 350 Îì
. . . . . . . . . . . . . . . . . (HART: RL � 250Îì)

24 / 25 íå èñïîëüçóåòñÿ

26 (+)
27 (–)

Èìïóëüñíûé/÷àñòîòí. âûõîä. . ïàññèâíûé, fmax = 10 êÃö
. . . . . . . . . . . . . . . . . Ìîæåò èñï. êàê êîíòàêò NAMUR ñîãë. DIN 19234

28 Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ (äëÿ ýêðàíà ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ)

Îòäåëåíèå ïîäêëþ÷åíèÿ ñ:
– ñïåöèàëüíàÿ êîëîäêà äëÿ èñêðîáåçîïàñíûõ âûõîäîâ è
– êðûøêà IP 40 äëÿ êëåìì ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ



Ýëåêòðè÷åñêîå
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Âåðñèÿ FL

Promag 33 H / F

Òðàíñìèòòåð

Promag 33 A

Òðàíñìèòòåð

Ñåíñîð Ñåíñîð

Promag 33 H / F

Òðàíñìèòòåð

Promag 33 A

Òðàíñìèòòåð

Ñåíñîð Ñåíñîð

Âåðñèÿ FS



Ñïåöèôèêàöèÿ êàáåëÿ
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Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå “FS”

Êàáåëü: 2 x 0.75 ìì
2

ÏÂÕ ñ îáùèì ýêðàíîì *

êàòóøêè Ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà � 37 Îì/êì

Åìêîñòü: æèëà/æèëà, ýêðàí çàçåìëåí � 120 ïÔ/ì

Îêðóæàþùèå òåìïåðàòóðû: –20...+70 °C

Ñèãíàëüíûé: 3 x 0.38 ìì
2

ÏÂÕ ñ îáùèì ýêðàíîì *

êàáåëü è îòäåëüíî ýêðàíèðîâàííûìè æèëàìè

Ñ ÊÇÒ (Êîíòðîëåì çàïîëíåíèÿ òðóáû) 4 x 0.38 ìì
2

ÏÂÕ êàáåëü

Ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà � 50 Îì/êì

Åìêîñòü: æèëà/ýêðàí � 420 ïÔ/ì

Îêðóæàþùèå òåìïåðàòóðû: –20...+70 °C

* ïëåòåíûé ìåäíûé ýêðàí: � ~ 7 ìì

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå “FL”

Êàáåëü: 2 x 0.75 ìì
2

ÏÂÕ êàáåëü ñ îáùèì ýêðàíîì *

êàòóøêè Ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà � 37 W/km

Åìêîñòü: æèëà/æèëà, ýêðàí çàçåìëåí � 120 pF/m

Îêðóæàþùèå òåìïåðàòóðû: –20...+70 °C

Ñèãíàëüíûé: 5 x 0.5 ìì
2

ÏÂÕ êàáåëü ñ îáùèì ýêðàíîì *

êàáåëü Ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà � 37 Îì/êì

Åìêîñòü: æèëà/æèëà, ýêðàí çàçåìëåí � 120 ïÔ/ì

Îêðóæàþùèå òåìïåðàòóðû: –20...+70 °C

* ïëåòåíûé ìåäíûé ýêðàí:

êàáåëü êàòóøêè � ~ 7 ìì; ñèãíàëüíûé êàáåëü � ~ 9 ìì

Ðàáîòà â óñëîâèÿõ ïðèñóòñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Promag 33 ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ïî

áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî EN 61010 è ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè (EMC)

ñîãëàñíî EN 50081 ×àñòü 1 è 2 / EN 50082 ×àñòü 1 è 2 ïðè óñòàíîâêå ïî

ðåêîìåíäàöèÿì NAMUR.

Çàìå÷àíèå!

Ñîãëàñíî ñåðòèôèêàòó ñîîòâåòñòâèÿ, êàáåëü êàòóøêè è ñèãíàëüíûé êàáåëü

ìåæäó ñåíñîðîì è òðàíñìèòòåðîì äëÿ ðàçäåëüíîãî èñïîëíåíèÿ âñåãäà

äîëæíû áûòü ýêðàíèðîâàíû è çàçåìëåíû ñ îáîèõ êîíöîâ. Çàçåìëåíèå

ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå êëåììû çàçåìëåíèÿ âíóòðè îòäåëåíèÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ. Ïðè ðàçäåëêå êàáåëÿ îñòàâëÿéòå êàê ìîæíî ìåíåå êîðîòêîé

÷àñòü, îñâîáîæäàåìóþ îò ýêðàíà .

Åñëè ñåíñîð Promag H ðàáîòàåò ïðè òåìïåðàòóðå ïðîöåññà +150 °C,

èñïîëüçóåìûé êàáåëü äîëæåí áûòü óñòîé÷èâ ê îêðóæàþùèì òåìïåðàòóðàì äî

+80 °C.



Âûðàâíèâàíèå
ïîòåíöèàëîâ

Ñåíñîð è ñðåäà äîëæíû èìåòü

ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûå

ïîòåíöèàëû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ è èñêëþ÷èòü

ãàëüâàíè÷åñêóþ êîððîçèþ ýëåêòðîäà.

Êàê ïðàâèëî, âûðàâíèâàíèå

ïîòåíöèàëîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ áàçîâûì

ýëåêòðîäîì èëè ìåòàëëè÷åñêîé

òðóáîé.

Áàçîâûå ýëåêòðîäû:

Promag A:

Âñåãäà åñòü áàçîâûé ýëåêòðîä

Promag F:

Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà

Promag H:

Áåç áàçîâîãî ýëåêòðîäà, ïîñêîëüêó

âñåãäà åñòü êîíòàêò ìåòàëëà ñî

ñðåäîé.

Ïðè êîððåêòíîì çàçåìëåíèè áàçîâîãî

ýëåêòðîäà è òå÷åíèè æèäêîñòè ÷åðåç

ìåòàëëè÷åñêèå íåôóòåðîâàííûå

òðóáû, äîñòàòî÷íî ñîåäèíèòü êëåììó

çàçåìëåíèÿ íà êîðïóñå òðàíñìèòòåðà

Promag 33 ñ óðàâíèòåëüíîé ëèíèåé. .

Âíèìàíèå!

Îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïðèáîðà!

Åñëè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì

ñðåäà íå ìîæåò áûòü çàçåìëåíà,

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü

çàçåìëÿþùèå äèñêè.

Âûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ äëÿ

ôóòåðîâàííûõ òðóá ñ êàòîäíîé çàùèòîé

Åñëè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì

èçìåðÿåìàÿ ñðåäà íå ìîæåò áûòü

çàçåìëåíà, óñòàíîâëåííûé ïðèáîð íå

äîëæåí èìåòü ïîòåíöèàëà.

Îáåñïå÷üòå ñîåäèíåíèå ìåæäó ñîáîé

ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà (ìåäíûé

ïðîâîä, 6 ìì
2
).

Äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû âñå

íàöèîíàëüíûå íîðìû ïî òàêîìó òèïó

ìîíòàæà (íàïðèìåð, VDE 0100).

Òàêæå âàæíî, ÷òîáû ìàòåðèàë,

èñïîëüçóåìûé äëÿ ìîíòàæà, íå ñòàë

ïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ ê èçìåðèòåëüíîìó

ïðèáîðó è âûäåðæèâàë èñïîëüçóåìûå

ìîìåíòû çàòÿæêè.
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6 mm² Cu
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Ëèíèÿ ïèòàíèÿ

Èçîëèð. òðàíñôîðìàòîð

1 Ýëåêòðîä ÊÇÒ

2 Èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîäû
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Âûðàâíèâàíèå
ïîòåíöèàëîâ

Ïëàñòìàññîâûå èëè ôóòåðîâàííûå

òðóáû

Åñëè ÷åðåç ñðåäó ïðîòåêàþò

óðàâíèòåëüíûå òîêè, ýòî ìîæåò

âûçâàòü ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ êîððîçèþ

ýëåêòðîäîâ è èõ íåïîïðàâèìîå

ïîâðåæäåíèå, ïîýòîìó íà

òðóáîïðîâîäå èç äèýëåêòðè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà âñåãäà äîëæíû

ïðèìåíÿòüñÿ çàçåìëÿþùèå äèñêè.

Îñîáåííî òàêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðíû,

åñëè:

òðóáîïðîâîä èçîëèðîâàí

äèýëåêòðè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè

òðóáîïðîâîä èçãîòîâëåí èç

òåêñòîëèòà èëè ÏÂÕ, è

ïåðåêà÷èâàþòñÿ êèñëîòû èëè

ùåëî÷è âûñîêîé êîíöåíòðàöèè.

Óðàâíèòåëüíûå òîêè â íåçàçåìëåííûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáàõ / Çàçåìëåíèå â

óñëîâèÿõ ïîìåõ

Ñðåäà ìîæåò áûòü çàçåìëåíà. Äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé

ñîâìåñòèìîñòè (ÅÌÑ) Promag 33,

æåëàòåëüíî îáåñïå÷èòü ñâÿçü ìåæäó

ïàðàìè ôëàíöåâ è âìåñòå ñ êîðïóñîì

òðàíñìèòòåðà ñîåäèíèòü åå ñ

çàçåìëåíèåì.
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Âíèìàíèå!

Îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ âñëåäñòâèå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè!

Ó÷èòûâàéòå êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü çàçåìëÿþùèõ äèñêîâ.

Ó÷èòûâàéòå ïîòåíöèàëû ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðÿäà, åñëè çàçåìëÿþùèå äèñêè

è ýëåêòðîäû èçãîòîâëåíû èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ.
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Ñåíñîð Promag A
Ìîíòàæíûé íàáîð

A = 105 ìì

B = 105 ìì

C = 115 ìì

Íàáîð äëÿ ìîíòàæà íà
ñòåíó
Promag A



Ðàçìåðû
Promag 33 A
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Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

ti
0
2
7
y
2
0

ti
0
2
7
y
2
1

Âåñ:

Êîìïàêòíîå èñï. 5 êã (áåç ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïðîöåññó)

Òðàíñì.Promag 33 3 êã (5 êã â âàðèàíòå äëÿ ìîíòàæà íà ñòåíó)

Ñåíñîð Promag A 2 êã

* äëÿ èñïîëíåíèÿ áåç äèñïëåÿ

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå

Âåðñèÿ FS

Âåðñèÿ FL

Ïîäêëþ÷åíèå êïðîöåññó Promag A

(Ðàçìåðû: ñì. ñòð. 16 )

A Ìîíòàæíûé êîìïëåêò:

ãàéêà äëÿ 1" ðåçüáîâîãî

õâîñòîâèêà

B Ïðèâèí÷èâàåìûå

ïîäêëþ÷åíèÿ (âçàìåí

ðåçüáîâîãî õâîñòîâèêà)

ti
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Êàê ìîíòàæíûé êîìïëåêò îòäåëüíî çàêàçûâàþòñÿ:

Àäàïòåðû ñ âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé ðåçüáîé, ÏÂÕ

àäãåçèâíûå ïàðû, øòóöåðû, ââàðíûå õâîñòîâèêè

Ôëàíöû

(óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè ïîñòàâêå)

Tri-Clamp

(óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè

ïîñòàâêå)

ÄÓ 2...25

ÄÓ 2...25

B

A

1" ðåçüáîâîé õâîñòîâèê (ISO 228)
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Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó Promag A

Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà

Ñòàíäàðòíàÿ ðåçüáà:

ISO 228/DIN 2999

Íàðóæíàÿ ðåçüáà

Ñòàíäàðòíàÿ ðåçüáà:

ISO 228/DIN 2999

ÏÂÕ àäãåçèâíûå ïàðû

Øòóöåð

Ââàðíîé õâîñòîâèê

ÄÓ 2...15

Ââàðíîé õâîñòîâèê

ÄÓ 25

Tri-Clamp

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü

1.4404/316L

Ôëàíåö

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 1.4404/316L

ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ïî

DIN 2501/ANSI B16.5/JIS B2210

ÄÓ 2...15:

ñ ôëàíöàìè ÄÓ 15 èëè
1
/2“

ÄÓ 25:

ñ ôëàíöàìè ÄÓ 25 èëè 1"

Ôëàíåö

PVDF ñ ïðèñîåä. ðàçìåðàìè ïî

DIN 2501/ANSI B16.5/JIS B2210

ÄÓ 2...15:

ñ ôëàíöàìè ÄÓ 15 èëè
1
/2“

ÄÓ 25:

ñ ôëàíöàìè ÄÓ 25 èëè 1"

Äëèíà:

2 x L + 143 ìì

2 x L + 95 ìì (äëÿ ôëàíöåâîé èëè

Tri-Clamp âåðñèè) Âñå ðàçìåðû â [ìì]

y
2
2
-0

1
..

.1
0

ÄÓ L L1 Ðåçüáà

2...15

2...15

25

25

20

20

45

45

18

18

22

22

1
/2“

1
/2” NPT

1"

1" NPT

Ôëàíåö ïî DIN 2501/ANSI B16.5/JIS B2210

PN 16/Class 150/10K

ÄÓ L L1 D d di DIN

LK

ANSI

LK

JIS

LK

2...8

15

25

52.7

52.7

52.7

6

6

7

95

95

115

34

34

50

16.2

16.2

27.2

65

65

85

60.5

60.5

79.2

70

70

90

Äëèíà ïî DVGW (200 ìì)

ÄÓ L L1 di Ðåçüáà

2...15

2...15

25

25

35

42

50

60

13.2

20.0

16.8

25.0

16.1

16.1

22.0

22.0

1
/2“

1
/2” NPT

1"

1" NPT

ÄÓ L D Òðóáîïðîâîä

2...15

2...15

25

25

25

19

20

66

69

69

20.0

21.5

25.0

32.0

33.5

20 × 2
1
/2“

25 × 2

32 × 2.5

1"

ÄÓ L D di LW

2...15

2...15

2...15

30

30

30

14.5

17.5

21.0

8.9

12.6

16.1

13

16

19

LW = Âíóòðåííèé äèàìåòð øòóöåðà

ÄÓ L D s Òðóáîïðîâîä

2..15

2..15

20

20

21.3

21.3

2.6

2.6

1
/2“

18 × 1

ÄÓ L D di Òðóáîïðîâîä

25

25

25

30

30

20

33.7

33.7

25.4

26.0

26.0

22.1

1"

28 × 1

25.4 × 1.6 / 1"

ÄÓ L D di Òðóáîïðîâîä

2..8

15

2...8

15

25

24

24

24

24

24

25.0

25.0

50.4

50.4

50.4

9.5

16.0

22.1

22.1

22.1

1
/2“

3
/4”

1"

1"

1"

Ôëàíåö ïî DIN 2501, PN 40

ÄÓ L D di LK

2...8

15

25

51.8

51.8

51.8

95

95

115

17.3

17.3

28.5

65

65

85

Ôëàíåö ïî ANSI B16.5

Class 150 Class 300

ÄÓ L D LK di L D LK

2...8

15

25

61.6

61.6

67.4

88.9

88.9

108.0

60.5

60.5

79.2

15.8

15.8

26.6

61.6

61.6

73.8

95.2

95.2

123.9

66.5

66.5

88.9

Ôëàíåö ïî JIS B2210

ÄÓ L D di LK

2...8

15

25

62.5

62.5

62.5

95

95

115

15

16

25

70

70

90

Äëèíà ïî DVGW (200 ìì)



Ðàçìåðû
Promag 33 H
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Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå
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Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå * áåç äèñïëåÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó

Promag H

(Ðàçìåðû: ñì. ñòð. 18)

ti
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Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó Promag H

Ââàðíîé õâîñòîâèê

Ïëîñêàÿ ïðîêëàäêà

Ñèëèêîí / EPDM

Tri-Clamp ISO 2853

ÄÓ 11851 SMS

ISO 2852

ÄÓ DI
1)

PN L A B B1 C K H M Âåñ
2)

[ìì] [äþéì] [ìì]

DIN

[áàð] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [êã]

25 DIN

25

40

50

65

80

100

–

1"

1
1
/2“

2"

2
1
/2”

3"

4"

26.0

22.6

35.3

48.1

59.9

72.6

97.5

16

16

16

16

16

16

16

140

140

140

140

140

200

200

318

318

318

343

343

393

393

254.0

254.0

254.0

266.5

266.5

291.5

291.5

158.5

158.5

158.5

171.0

171.0

196.0

196.0

64.0

64.0

64.0

76.5

76.5

101.5

101.5

128

128

128

153

153

203

203

222.5

222.5

222.5

247.5

247.5

297.5

297.5

M 6x4

M 6x4

M 6x4

M 8x4

M 8x4

M 12x4

M 12x4

6.0

6.0

6.5

9.0

9.0

19.0

18.5

1)
Âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû

Âåñ:

Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå
2)

ñì. òàáë. âûøå

Òðàíñìèòòåð Promag 33 3 êã (5 êã âåðñèÿ äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà)

Êîðïóñ ïîäêë. ñåíñîðà îê. 1 êã
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Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó Promag H

Ââàðíîé õâîñòîâèê

DIN 11851

Tri-Clamp

SMS 1145

ISO 2852

ISO 2853

Äëèíà:

ÄÓ 25... 65 = 2 x L + 136 ìì

ÄÓ 80...100 = 2 x L + 196 ìì

1)
Ó÷èòûâàéòå âíóòðåííèé äèàìåòð (di, DI) ïðè î÷èñòêå

òðóáîïðîâîäîâ ñêðåáêàìè!

y
2
7
-0

1
..

.0
6

ÄÓ D G di
1)

L L1 LK

25

25 DIN

40

40 DIN

50

50 DIN

65

65 DIN

80

80 DIN

100

100 DIN

75

79

92

92

105

105

121

121

147

147

168

168

27

31

40

43

55

55

66

72

79

87

104

106

22.6

26.0

35.3

38.0

48.1

50.0

59.9

66.0

72.6

81.0

97.5

100.0

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

19

19

19

19

19

19

21

21

24

24

24

24

56.0

60.0

71.0

71.0

83.5

83.5

100.0

100.0

121.0

121.0

141.5

141.5

ÄÓ di
1)

G D L LK

25

40

50

65

80

100

26

38

50

66

81

100

52 x
1
/6“

65 x
1
/6”

78 x
1
/6“

95 x
1
/6”

110 x
1
/4“

130 x
1
/4”

79

92

105

121

147

168

68

72

74

78

83

92

60.0

71.0

83.5

100.0

121.0

141.5

ÄÓ ANSI di
1)

G D L LK

25

40

50

65

80

100

1"

1
1
/2“

2"

–

3"

4"

22.1

34.8

47.5

60.2

72.9

97.4

50.4

50.4

63.9

77.4

90.9

118.9

75

92

105

121

147

168

68.6

68.6

68.6

68.6

68.6

68.6

56.0

71.0

83.5

100.0

121.0

141.5

ÄÓ di
1)

G D L LK

25

40

50

65

80

100

22.5

35.5

48.5

60.5

72.0

97.6

40 x
1
/6“

60 x
1
/6”

70 x
1
/6“

85 x
1
/6”

98 x
1
/6“

132 x
1
/6”

75

92

105

121

147

168

60

63

65

70

75

70

56.0

71.0

83.5

100.0

121.0

141.5

ÄÓ di
1)

G D L LK

25

40

50

65

80

100

22.6

35.6

48.6

60.3

72.9

97.6

50.5

50.5

64.0

77.5

91.0

119.0

75

92

105

121

147

168

68.5

68.5

68.5

68.5

68.5

68.5

56.0

71.0

83.5

100.0

121.0

141.5

ÄÓ di
1)

G D L LK

25

40

50

65

80

100

22.6

35.6

48.6

60.3

72.9

97.6

37.1

50.6

64.1

77.6

91.1

118.1

75

92

105

121

147

168

61.5

61.5

61.5

61.5

61.5

61.5

56.0

71.0

83.5

100.0

121.0

141.5



Ðàçìåðû

Promag 33 F
ÄÓ 15...300
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Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

ti
0
2
7
y
2
8

* áåç äèñïëåÿ

ÄÓ PN L
1)

A B C K E F H B1 Âåñ
2)

[ìì] [äþéì]

DIN ANSI

Class

JIS

[ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì]

DIN

[ìì]

ANSI

[ìì] [ìì] [ìì] [êã]

15

25

32

40

50

65

80

100

125

150

200

250

300

1
/2“

1"

–

1
1
/2”

2"

–

3"

4"

–

6"

8"

10"

12"

40

40

40

40

40

16

16

16

16

16

10

10

10

150

150

–

150

150

–

150

150

–

150

150

150

150

20K

20K

20K

20K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

200

200

200

200

200

200

200

250

250

300

350

450

500

340.5

340.5

340.5

340.5

340.5

390.5

390.5

390.5

471.5

471.5

526.5

576.5

626.5

256.5

256.5

256.5

256.5

256.5

281.5

281.5

281.5

321.5

321.5

346.5

371.5

396.5

84

84

84

84

84

109

109

109

150

150

180

205

230

120

120

120

120

120

180

180

180

260

260

324

400

460

94

94

94

94

94

94

94

94

140

140

156

156

166

14

16

18

18

20

18

20

22

24

24

26

28

28

11.2

14.2

–

17.5

19.1

–

23.9

23.9

–

25.4

28.4

30.2

31.8

286

286

286

286

286

336

336

336

417

417

472

522

572

202

202

202

202

202

227

227

227

267

267

292

317

342

6.5

7.3

8.0

9.4

10.6

12.0

14.0

16.0

21.5

25.5

35.3

48.5

57.5

1)
Äëèíû âñåãäà èäåíòè÷íû, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî êëàñà ïî äàâëåíèþ.

Âåñ:

Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå
2)

. . . . ñì. òàáë. âûøå

Òðàíñìèòòåð Promag 33 . . . . . 3 êã (5 êã âåðñèÿ äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà)

Êîðïóñ ïîäêë. ñåíñîðà . . . . . îê 1 êã

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå



Ðàçìåðû

Promag 33 F
ÄÓ 350...2000

20

ti
0
2
7
y
3
0

Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå

* áåç äèñïëåÿ

ÄÓ PN L
1)

A B C K E F H B1 Âåñ
2)

[ìì] [äþéì]

DIN

[áàð]

ANSI

[Class]

AWWA

[Class] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì] [ìì]

DIN

[ìì]

ANSI

[ìì]

AWWA

[ìì] [ìì] [ìì] [êã]

350

400

450

500

600

700

750

800

900

1000

1050

1200

1350

1400

1500

1600

1650

1800

2000

14"

16"

18"

20"

24"

28"

30"

32"

36"

40"

42"

48"

54"

–

60"

–

66"

72"

78"

10

10

–

10

10

10

–

10

10

10

–

6

–

6

–

6

–

6

6

150

150

150

150

150

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

D

D

D

D

D

D

D

D

–

D

–

D

D

D

550

600

650

650

780

910

975

1040

1170

1300

1365

1560

1755

1820

1950

2080

2145

2340

2600

738

790

840

891

995

1198

1198

1241

1394

1546

1598

1796

1998

2148

2196

2286

2360

2550

2650

456.0

482.0

507.0

532.5

584.5

686.0

686.0

707.5

784.0

860.0

886.0

985.0

1086.0

1161.0

1185.0

1230.0

1267.0

1362.0

1412.0

282.0

308.0

333.0

358.5

410.5

512.0

512.0

533.5

610.0

686.0

712.0

811.0

912.0

987.0

1011.0

1056.0

1093.0

1188.0

1238.0

564

616

666

717

821

1024

1024

1067

1220

1372

1424

1622

1824

1974

2022

2112

2186

2376

2476

276

276

292

292

402

589

626

647

785

862

912

992

1252

1252

1392

1482

1482

1632

1732

26

26

–

28

28

30

–

32

34

34

–

28

–

32

–

34

–

36

38

34.9

36.5

39.7

42.9

47.6

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

–

33.3

34.9

38.1

41.3

41.3

44.5

44.5

54.0

–

57.2

–

63.5

66.7

69.9

683.5

735.5

785.5

836.5

940.5

1143.5

1143.5

1186.5

1339.5

1491.5

1543.5

1741.5

1943.5

2093.5

2141.5

2231.5

2305.5

2495.5

2595.5

401.5

427.5

452.5

478.0

530.0

631.5

631.5

653.0

729.5

805.5

831.5

930.5

1031.5

1106.5

1130.5

1175.5

1212.5

1307.5

1357.5

110

130

240

170

230

350

450

450

600

720

1050

1200

2150

1800

2600

2500

3700

3300

4100

1)
Òîëùèíà ôëàíöåâ ñ ó÷åòîì óïëîòíåíèÿ. Äëèíû âñåãäà èäåíòè÷íû, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî êëàñà ïî äàâëåíèþ

Âåñ:

Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå
2)

ñì. òàáëèöó âûøå

Òðàíñìèòòåð Promag 33 3 êã (5 êã âåðñèÿ äëÿ íàñòåííîãî ìîíòàæà)

Êîðïóñ ïîäêë. ñåíñîðà îê. 1 êã



21

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

5

10

15

20

PN 16
1.4435

[bar]

[°C]

Promag H

Ìàòåðèàë ââàðíîãî õâîñòîâèêà: Ñòàëü 1.4404/316L

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

5

10

15

20

25

35

30

40

PN40
1.4404/14435

PN16
PVDF

PN16
PVC

[bar]

[°C]

Promag A

DIN 2413 and 2505

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Ñòàëü 1.4404/1.4435, PVDF, ÏÂÕ

Íàãðóçî÷íûå äèàãðàììû (Äèàãðàììû p-T)

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

2

7

8

9

10

11

[bar]

0

29

101.5

116

130.5

145

159.5

[psi]

[°C]

AWWA C 207, Class D

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Ñòàëü A105

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 [° C]

0

10

20

10K

20K

30

[bar]

JIS B2210

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: S20C / SUS 316L

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

10

20

30

40

50
Class 300

Class 150

60

[bar]

0

145

290

435

580

725

870

[psi]

[°C]

ANSI B16.5

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Ñòàëü A105

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

5

10

15

20

25
PN25

PN16

PN10

35

30

40

PN40

[bar]

[°C]

PN 6

DIN 2413 è 2505

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 1.4571

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

5

10

15

20

25
PN25

PN16

PN10

PN 6

35

30

40

PN40

[bar]

[°C]

Promag F

DIN 2413 è 2505

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Ñòàëü 37.2

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

0

10

20

30

40

50

Class 300

Class 150

60

[bar]

0

145

290

435

580

725

870

[psi]

[°C]

ANSI B16.5

Ìàòåðèàë ôëàíöåâ: Ñòàëü 316L

ti
0
2
7
y
3
5
..

.4
3



Òåõíè÷åñêèå äàííûå
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Ïðèìåíåíèå

Íàèìåíîâàíèå Ñèñòåìà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà “Promag 33”

Íàçíà÷åíèå Èçìåðåíèå ðàñõîäà æèäêîñòåé â çàêðûòûõ òðóáîïðîâîäàõ.

Ïðèìåíåíèå äëÿ èçìåðåíèÿ, êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ, íàïðèìåð,

äëÿ äîçèðîâàíèÿ (> 10 ñ), è ò.ä.

Ðàáîòà è êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû

Ïðèíöèï

èçìåðåíèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçìåðåíèå ðàñõîäà ñîãëàñíî çàêîíó Ôàðàäåÿ

(èíäóöèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå).

Èçìåðèòåëüíàÿ

ñèñòåìà

Ñåìåéñòâî “Promag 33” ñîñòîÿùåå èç:

• Òðàíñìèò.: . Promag 33 (ñ ýëåêòðîíèêîé â âåðñèè HART,

. . . . . . . . PROFIBUS-PA, PROFIBUS-DP, Rackbus RS 485

. . . . . . . . èëè EEx i)

• Ñåíñîð: . . Promag A. (ÄÓ 2, 4, 8, 15, 25)

. . . . . . . . Promag H (ÄÓ 25, 40, 50, 65, 80, 100)

. . . . . . . . Promag F. (ÄÓ 15...2000)

Ïðåäëàãàþòñÿ äâà èñïîëíåíèÿ:

• Êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå

• Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå (Âåðñèè FS èëè FL)

Âõîäíûå ïåðåìåííûå

Èçìåðÿåìàÿ

ïåðåìåííàÿ

Ñêîðîñòü ïîòîêà (ïðîïîðöèîíàëüíà èíäóöèðîâàííîìó íàïðÿæåíèþ,

èçìåðÿåìîìó äâóìÿ ýëåêòðîäàìè â èçìåðèòåëüíîé òðóáå)

Äèàïàçîí

èçìåðåíèÿ

Äèàïàçîí ðàáîòû ýëåêòðîíèêè â ïðåäåëàõ v = 0...12.5 ì/ñ

Âåðõíåå çíà÷åíèå øêàëû òîêîâîãî âûõîäà âûáèðàåòñÿ â

ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ (ñì. òàêæå ñòð. 5):

– Ìèí. âåðõíåå çíà÷åíèå øêàëû äëÿ v = 0.3 ì/ñ

– Ìàêñ. âåðõíåå çíà÷åíèå øêàëû äëÿ v = 10 ì/ñ

Ðàáî÷èé

äèàïàçîí

ðàñõîäà

Áîëåå 1000 : 1

Ïðè ïóëüñàöèÿõ ðàñõîäà äàæå áîëåå 12.5 ì/ñ ïåðåãðóçêà

óñèëèòåëÿ íå ïðîèñõîäèò. Â äèàïàçîíå 0.01...>10 ì/ñ èçìåðåíèå

ïðîèñõîäèò ñ çàÿâëåííîé òî÷íîñòüþ.

Âñïîìîãàòåëü -

íûé âõîä

Âñïîìîãàòåëüíûé âõîä äîñòóïåí òîëüêî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî

ìîäóëÿ “RS 485”.

U = 3...30 Â DC, Ri = 1.8 êÎì, ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí

Êîíôèãóðèðóåòñÿ äëÿ: ïðèíóäèòåëüíîé óñòàíîâêè â íîëü, ñáðîñà

ñóììàòîðà, ñòàðòà äîçèðîâêè èëè ðåæèìà äâóõ øêàë.

Âûõîäíûå ïåðåìåííûå

Âûõîäíîé

ñèãíàë

· Òîêîâûé âûõîä:

àêòèâíûé, 0/4...20 ìÀ, ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí, RL (ñì. ñòð. ),

âûáèðàåìàÿ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè (0.01...100 ñ),

ñâîáîäíî óñòàíàâëèâàåìàÿ øêàëà, òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò:

íîðì. 0.005% ÒÈÇ/°C; ðàçðåøåíèå: 10 ìêÀ

· Èìïóëüñíûé/÷àñòîòíûé âûõîä:

âûáîð àêòèâíûé/ïàññèâíûé, ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí

àêòèâíûé: 24 Â DC, 25 ìÀ (ìàêñ. 250 ìÀ çà 20 ìñ), RL > 100 Îì

ïàññèâíûé: Îòêðûòûé êîëëåêòîð, 30 Â DC, 250 ìÀ

×àñòîòíûé âûõîä:

ìàñøòàá øêàëû 2...10000 Ãö, îòíîøåíèå èìïóëüñ/ïàóçà 1:1,

øèðèíà èìïóëüñà ìàêñ. 2 ñ

Èìïóëüñíûé âûõîä:

âûáèðàåìûå âåñ èìïóëüñà è ïîëÿðíîñòü,

íàñòðàèâàåìàÿ øèðèíà èìïóëüñà (0.05...2 ñ)

âûøå ÷àñòîòû 1 / (2 x øèðèíà èìïóëüñà) îòíîøåíèå

èìïóëüñ/ïàóçà ðàâíî 1:1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (ïðîäîëæåíèå íà ñë. ñòð.)
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Âûõîäíûå ïåðåìåííûå (ïðîäîëæåíèå)

Âûõîäíîé

ñèãíàë

(ïðîäîëæåíèå)

· Âûõîä àâàðèè (Ðåëå 1):

Âûáîð ïåðåìû÷êîé ÍÐ èëè ÍÇ êîíòàêòà (çàâ. óñòàíîâêà ÍÐ)

ìàêñ. 60 Â AC / 30 Â DC; ìàêñ. 0.5 A AC / 0.1 A DC,

ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí. Êîíôèãóðèðóåì äëÿ èíäèêàöèè:

ñáîåâ, êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà (ÊÇÒ), ñáîåâ + ÊÇÒ,

ïåðåêëþ÷åíèÿ øêàë, êîíòàêò ïðåäîçèðîâêè, íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà,

ïðåäåëà 1 è ïåðåðàñõîäà (v > 12.5 ì/ñ)

· Âûõîä ñîñòîÿíèÿ (Ðåëå 2):

Âûáîð ïåðåìû÷êîé ÍÐ èëè ÍÇ êîíòàêòà (çàâ. óñòàíîâêà ÍÇ)

ìàêñ. 60 Â AC / 30 Â DC; ìàêñ. 0.5 A AC / 0.1 A DC,

ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàí. Êîíôèãóðèðóåì äëÿ èíäèêàöèè:

êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà (ÊÇÒ), ïåðåêëþ÷åíèÿ øêàë,

êîíòàêò äîçèðîâêè, íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà, ïðåäåëà 2 è

ïåðåðàñõîäà (v > 12.5 ì/ñ)

Ñèãíàë ïðè

àâàðèè

· Òîêîâûé âûõîä � âûáèðàåìîå ñîñòîÿíèå ïðè ñáîå

· Èìïóëüñíûé/÷àñòîòíûé âûõîä � âûáîð ñîñòîÿíèÿ ïðè ñáîå

· Ðåëå 1 � "îòïóñêàåò" ïðè ñáîå èëè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ

· Ðåëå 2 � "îòïóñêàåò" ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ

Íàãðóçêà

(òîêîâûé âûõîä)

RL < 700 Îì (HART òîêîâûé âûõîä è Rackbus RS 485)

RL < 350 Îì (PROFIBUS-PA è EEx i)

RL � 250 Îì (HART)

Îòñå÷êà

äðåéôà

· Âûáèðàåìàÿ òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ

· Ìàêñ. âåëè÷èíà îòñå÷êè ïðè v = 1 ì/ñ, çàâèñèò îò äèàìåòðà

· Ãèñòåðåçèñ: 50% îò óñòàíîâëåííîé îòñå÷êè

Òî÷íîñòü

Áàçîâûå óñëîâèÿ Ñîãëàñíî DIN 19200 è VDI/VDE 2641:

Òåìïåðàòóðà ñðåäû . +28 °C ± 2 K

Îêð. òåìïåðàòóðà . . +22 °C ± 2 K

Âðåìÿ íàãðåâà . . . . 30 ìèíóò

Ìîíòàæ:

– Âõîäíîé ó÷àñòîê > 10 x ÄÓ

– Âûõîäíîé ó÷àñòîê > 5 x ÄÓ

– Ñåíñîð è òðàíñìèòòåð çàçåìëåíû.

– Ñåíñîð öåíòðèðîâàí íà òðóáîïðîâîäå.

Ïîãðåøíîñòü

èçìåðåíèÿ

Èìï. âûõîä: ± 0.5% ÒÈÇ ± 0.01% ÂÏÄÈ (ÂÏÄÈ = 10 ì/ñ)

Òîêîâ. âûõîä: äîïîëíèòåëüíî ± 5 ìêÀ

ÒÈÇ = òåêóùåå èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå

ÂÏÄÈ = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîí èçìåðåíèÿ

Âàðèàíò:

Promag 33 A è F: ± 0.2% ÒÈÇ ± 0.005% îò Qk

Qk = âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðè êàëèáðîâêå (v = 2...10 ì/ñ).

Qk óêàçûâàåòñÿ ïðè çàêàçå.

Îòêëîíåíèÿ ïèòàíèÿ íå âëèÿþò íà óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Âîñïðîèçâîäè-

ìîñòü

± 0.1% ÒÈÇ ± 0.005% ÂÏÄÈ

ÒÈÇ = òåêóùåå èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå

ÂÏÄÈ = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ (ñì. ñòð. 5)
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Ðàáî÷èå óñëîâèÿ

Óñëîâèÿ óñòàíîâêè

Ðåêîìåíäàöèè

ïî óñòàíîâêå

Îðèåíòàöèÿ: âåðòèêàëüíàÿ èëè ãîðèçîíòàëüíàÿ

Ðåêîìåíäàöèè �ñì. ñòð. 6 è äàëåå.

Âõîäíûå è

âûõîäíûå

ó÷àñòêè

Âõîäíîé ó÷àñòîê: � 5 x ÄÓ

Âûõîäíîé ó÷àñòîê: � 2 x ÄÓ

Äëèíà

ñîåäèíèòåëü-

íîãî êàáåëÿ

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå, âåðñèÿ FS:

0... 10 ì � ìèí. ïðîâîäèìîñòü � 5 ìêÑì/ñì (æèäêîñòè)

0... 10 ì � ìèí. ïðîâîäèìîñòü � 20 ìêÑì/ñì (äëÿ

äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäû)

10...200 ì � ìèí. ïðîâîäèìîñòü = f (Lmax)

Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå, âåðñèÿ FL:

0...200 ì � ìèí. ïðîâîäèìîñòü � 5 ìêÑì/ñì (æèäêîñòè)

0...200 ì � ìèí. ïðîâîäèìîñòü � 20 ìêÑì/ñì (äëÿ

äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäû)

Ïðèáîðû ñ ôóíêöèåé êîíòðîëÿ çàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà (ÊÇÒ):

ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ = 10 ì

Îêðóæàþùèå óñëîâèÿ

Îêðóæàþùàÿ

òåìïåðàòóðà

–25...+60 °C (Ñåíñîð è òðàíñìèòòåð)

· Ïðè óñòàíîâêå âíå ïîìåùåíèÿ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ æàðêîãî

êëèìàòà, äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ êîæóõ äëÿ çàùèòû îò

ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

· Ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ñðåäû äëÿ èçáåæàíèÿ ïåðåãðåâà

òðàíñìèòòåðà ïðèìåíÿéòå ïðèáîð â ðàçäåëüíîì èñïîëíåíèè.

Òåìïåðàòóðû

õðàíåíèÿ

–10...+50 °C (ïðåäïî÷òèòåëüíî +20 °C)

Î÷èñòêà CIP Promag A, H, F � Âîçìîæíà (ñ ñîáëþäåíèåì äîïóñòèìûõ

òåìïåðàòóð)
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Ðàáî÷èå óñëîâèÿ (ïðîäîëæåíèå)

Îêðóæàþùèå óñëîâèÿ

Î÷èñòêà SIP

(ñòåðèëèçàöèÿ)

Promag A � Íåò

Promag H � Âîçìîæíà (ñ ñîáëþäåíèåì äèàïàçîíà òåìïåðàòóð)

Promag F � Íåò

Ñòåïåíü

çàùèòû

(EN 60529)

IP 67 (NEMA 4X)

Âàðèàíò: IP 68 (NEMA 6P) äëÿ ñåíñîðà A è F

Óñòîé÷èâîñòü ê

âèáðàöèè è

óäàðó

Óñêîðåíèå äî 2 g / 2 ÷ â äåíü; 10...100 Ãö

Ýëåêòðîìàãíèò-

íàÿ

ñîâìåñòèìîñòü

(EMC)

Ñîãë. EN 50081 ×àñòü 1 è 2 (óðîâåíü ïîìåõ) /

EN 50082 ×àñòü 1 è 2 (óñòîé÷èâîñòü ê ïîìåõàì), à òàêæå ñîãë.

ðåêîìåíäàöèÿì NAMUR.

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó

Òåìïåðàòóðà

ñðåäû

Äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû ñðåäû çàâèñÿò îò ôóòåðîâêè ñåíñîðà:

Promag A . –20...+130 °C . . PFA

Promag H . –20...+130 °C . . PFA ñ óïëîòíåíèåì EPDM

. . . . . . . –20...+150 °C . . PFA ñ ñèëèêîíîâûì óïëîòíåíèåì

. . . . . . .

Promag F . –40...+130 °C . . PTFE (Ôòîðîïëàñò), ÄÓ 15...600

. . . . . . . –20...+120 °C . . Ðåçèíà (EPDM), ÄÓ 25...2000

. . . . . . . 0...+ 80 °C . . Ýáîíèò, ÄÓ 65...2000

. . . . . . . . . . . . . . . . . (ñì. Ðèñ. ñòð. 24)

Íîìèíàëüíîå

äàâëåíèå

Promag A . . . . . . PN 16. . äëÿ Tri-Clamp, ðàçúåìîâ ÏÂÕ

. . . . . . . . . . . PN 40. . äëÿ âñåõ äðóãèõ ïîäêëþ÷åíèé

Promag H . . . . . . PN 16

Promag F . DIN . . PN 6. . (ÄÓ 1200...2000)

. . . . . . . . . . . PN 10. . (ÄÓ 200...1000)

. . . . . . . . . . . PN 16. . (ÄÓ 65...150)

. . . . . . . . . . . PN 40. . (ÄÓ 15...50)

. . . . . . . . . . . PN 10. . (DIN 1200...2000, âàðèàíò)

. . . . . . . . . . . PN 16/25 (ÄÓ 200...1000, âàðèàíò)

. . . . . . . . . . . PN 40. . (ÄÓ 65...150, âàðèàíò)

. . . . . . . ANSI . Class 150 (
1
/2...24")

. . . . . . . . . . . Class 300 (
1
/2...6", âàðèàíò)

. . . . . . . AWWA Class D (28...48")

. . . . . . . JIS . . 10K (ÄÓ 50...300)

. . . . . . . . . . . 20K (ÄÓ 15...40)

. . . . . . . . . . . 20K (ÄÓ 50...300, âàðèàíò)

Íàãðóçî÷íûå äèàãðàììû (p-T) � ñì. ñòð. 21

Ïðîâîäèìîñòü Ìèíèìàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü:

� 5 ìêÑì/ñì � äëÿ æèäêîñòåé â öåëîì

� 20 ìêÑì/ñì � äëÿ äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäû

Äëÿ ðàçäåëüíîãî èñïîëíåíèÿ â âåðñèè “FS” ìèí. ïðîâîäèìîñòü

çàâèñèò îò äëèíû êàáåëÿ � ñì. ñòð. 24 “Äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî

êàáåëÿ”

Ïîòåðè

äàâëåíèÿ

· Îòñóòñòâèå ïîòåðü äàâëåíèÿ ïðè îäèíàêîâûõ äèàìåòðàõ

ñåíñîðà è òðóáîïðîâîäà.

· Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà ñóæåíèÿõ � ñì. ñòð. 8
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Ìåõàíè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ

Êîíñòðóêöèÿ/

Ðàçìåðû

Ðàçìåðû � ñì. ñòð. 15–20

Âåñ Ñì. ñòð. 15–20

Ìàòåðèàëû Êîðïóñ òðàíñìèòòåðà:

Àëþìèíèé, ëèòüå ïîä äàâëåíèåì

Êîðïóñ ñåíñîðà:

Promag A . . 1.4435, âêëþ÷àÿ ðåçüáîâîé õâîñòîâèê

Promag H . . 1.4301

Promag F . . ÄÓ 15...300: àëþìèíèé, ëèòüå ïîä äàâëåíèåì

. . . . . . . . ÄÓ 350...2000: ñòàëü ñ ïîêðûòèåì

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîöåññó:

Promag A . . DIN . . . � . Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 1.4404, PVDF

. . . . . . . . ANSI . . � . 316L, PVDF

. . . . . . . . JIS . . . � . 316L, PVDF

. . . . . . . . Ðåçüáîâîé õâîñòîâèê: 1.4435, PVC

Promag H . . 1.4404 / 316L

Promag F . . DIN . . . � . Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü1.4571, St. 37-2

. . . . . . . . ANSI . . � . A 105, 316L

. . . . . . . . AWWA . � . A 105, A 36

. . . . . . . . JIS . . . � . S20C, SUS 316L

Ýëåêòðîäû:

Promag A . . 1.4435; Ïëàòèíà/Ðîäèé 80/20; Òèòàí;

. . . . . . . . Õàñòåëëîé C-22; Òàíòàëë

Promag H . . 1.4435

Promag F . . 1.4435; Ïëàòèíà/Ðîäèé 80/20;

. . . . . . . . Õàñòåëëîé C-22; Òàíòàëë

Ìàòåðèàë óïëîòíåíèÿ:

Promag A . . Âèòîí, Êàëðåö, ñèëèêîí (ãèãèåíè÷åñêîå

èñïîëíåíèå)

Promag H . . EPDM, ñèëèêîí

Promag F . . íåò îòäåëüíîãî óïëîòíåíèÿ

Óñòàíàâëèâà-

åìûå ýëåêòðîäû

Promag A . . Èçìåðèòåëüíûå, áàçîâûé è ÊÇÒ ýëåêòðîäû.

. . . . . . . . Ñòàíäàðòíî: 1.4435, Õàñòåëëîé C-22, Òàíòàëë

. . . . . . . . Âàðèàíò: Ïëàòèíà/Ðîäèé

Promag H . . Èçìåðèòåëüíûå è ÊÇÒ ýëåêòðîäû

Promag F . . Èçìåðèòåëüíûå, áàçîâûé è ÊÇÒ ýëåêòðîäû.

. . . . . . . . Ñòàíäàðòíî: 1.4435, Õàñòåëëîé C-22, Òàíòàëë

Ïîäêëþ÷åíèå ê

ïðîöåññó

Promag A:

Âíóòðåííÿÿ è íàðóæíàÿ ðåçüáà, àäãåçèîííûå ÏÂÕ ïàðû, øòóöåð,

ââàðíîé õâîñòîâèê, ãèãèåíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ äëÿ òðóá ïî

DIN 11850, Tri-Clamp, ôëàíöåâîå ïîäêëþ÷åíèå (DIN,ANSI, JIS).

Promag H:

Ââàðíûå õâîñòîâèêè äëÿ òðóá OD, SMS, JIS, ISO è DIN 11850,

ðåçüáà DIN 11851, ðåçüáà SMS, ðåçüáà ISO 2853, ñîåäèíåíèÿ

Tri-Clamp, ISO 2852.

Promag F:

Ôëàíöåâîå ïîäêëþ÷åíèå (DIN, ANSI, JIS)

Ýëåêòðè÷åñêîå

ïîäêëþ÷åíèå

· Äèàãðàììû ñîåäèíåíèé: ñì. ñòð. 9 è äàëåå.

· Ñïåöèôèêàöèÿ êàáåëÿ: ñì. ñòð. 12

· Ãàëüâàíè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ:

. Âñå öåïè âõîäâ, âûõîäâ, ïèòàíèÿ, ñåíñîðà ãàëüâàíè÷åñêè

. èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà.

Êàáåëüíûå

ââîäû

Êàáåëü ïèòàíèÿ è ñèãíàëüíûé êàáåëü (âûõîäû):

Êàáåëüíûå ââîäû PG 13.5 (5...15 ìì) èëè ðåçüáà ïîä ââîäû
1
/2“ NPT, M20 x 1.5 (8...15 ìì), G

1
/2”

Ñèãíàëüíûé êàáåëü è êàáåëü êàòóøêè (Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå)

Promag A: Êàáåëüíûå ââîäû PG 11 (5...12 ìì) èëè ðåçüáà ïîä

êàáåëüíûå ââîäû
1
/2“ NPT, M20 x 1.5 (8...15 ìì), G

1
/2”

Promag H: Êàáåëüíûå ââîäû PG 13.5 (5...15 ìì) èëè ðåçüáà ïîä

êàáåëüíûå ââîäû
1
/2“ NPT, M20 x 1.5 (8...15 ìì), G

1
/2”

Promag F: Êàáåëüíûå ââîäû PG 13.5 (5...15 ìì) èëè ðåçüáà ïîä

êàáåëüíûå ââîäû
1
/2“ NPT, M20 x 1.5 (8...15 ìì), G

1
/2”
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Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ

Ðàáîòà · Íàñòðîéêà íà ïðèáîðå òðåìÿ îïòè÷åñêèìè êëàâèøàìè (E, –, +)

· ðàáî÷àÿ ìàòðèöà E+H äëÿ ôñåõ ôóíêöèé è ïàðàìåòðîâ

Äèñïëåé · ÆÊ äèñïëåé: ïîäñâåòêà, äâå ñòðîêè ïî 16 ñèìâîëîâ

· Íàñòðàèâàåìàÿ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè: 0...99 ñ

Öèôðîâàÿ

ïåðåäà÷à äàííûõ

· SMART ïðîòîêîëû (HART ïðîòîêîë ïî òîêîâîìó âûõîäó)

· PROFIBUS-PA / PROFIBUS-DP

· Èíòåðôåéñ Rackbus RS 485 (ïðîòîêîë Rackbus)

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå

Ïèòàþùåå

íàïðÿæåíèå/

×àñòîòà

85...260 Â AC, 45...65 Ãö

20... 55 Â AC, 45...65 Ãö

16... 62 Â DC

Ïîòðåáëÿåìàÿ

ìîùíîñòü

AC: <15 ÂÀ (âêë. ñåíñîð)

DC: <15 Âò (âêë. ñåíñîð)

Ïîòðåáëÿåìûé òîê (Promag 33 X / 24 Â DC):

– ìàêñ. 13.5 A (< 100 ìêñ)

– ìàêñ. 6 A (< 5 ìñ)

Ñáîé ïèòàíèÿ Ìèí. 1 öèêë (22 ìñ)

· Äàííûå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ïðè ñáîå ïèòàíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ

â EEPROM (íå òðåáóþùåé áàòàðåé) .

· DAT = çàìåíÿåìûé ìîäóëü ïàìÿòè ñ îñíîâíûìè äàííûìè

ñåíñîðà: íîìèíàëüíûé äèàìåòð, SAPS, çàâîäñêîé íîìåð,

êàëèáðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò, íóëåâàÿ òî÷êà, ñòàòóñ ÊÇÒ

(åñòü/íåò), Çíà÷åíèå êàëèáðîâêè ÊÇÒ.

Ñåðòèôèêàòû è íîðìàòèâû

Ex íîðìàòèâû Èíôîðìàöèÿ äëÿ Ex âåðñèé (íàïðèìåð, ATEX/CENELEC, FM,

CSA) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â âàøåì ðåãèîíàëüíîì öåíòðå Å+Í.

Âñå äàííûå äëÿ âçðûâîçàùèùåííîãî èñïîëíåíèÿ ïðèâåäåíû â

îòäåëüíîé äîêóìåíòàöèè.

Ãèãèåíè÷åñêîå

èñïîëíåíèå

· Ñåíñîð Promag A: Ñåðòèôèêàò 3A

· Ñåíñîð Promag H (ãèãèåíè÷åñêîå èñïîëíåíèå): Ñåðòèôèêàò 3A è

òåñòèðîâàíèå EHEDG

Ìàðêèðîâêà CE Íàíåñåíèåì ìàðêèðîâêè ÑÅ, Endress+Hauser ïîäòâåðæäàåò, ÷òî

èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà Promag 33 óñïåøíî òåñòèðîâàíà è

óäîâëåòâîðÿåò âñåì äåéñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ

äèðåêòèâ ÅÑ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ

Ïðèíàäëåæíîñòè · Ìîíòàæíûé íàáîð äëÿ òðàíñìèòòåðà (Ðàçäåëüíîå èñïîëíåíèå):

Êîä çàêàçà 50076905

· Íàáîð äëÿ ìîíòàæà íà ñòåíó ñåíñîðà Promag A:

Êîä çàêàçà 50064550

Äîêóìåíòàöèÿ Ñèñòåìíàÿ èíôîðìàöèÿ Promag (SI 010D/06/en)

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè Promag 33 (BA 009D/06/r)

Âñïîìîãàòåëüíàÿ Ex äîêóìåíòàöèÿ: ATEX/CENELEC, FM, CSA

Äðóãèå ñòàíäàðòû è íîðìû

EN 60529 Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà (îáîçíà÷åíèå IP)

EN 61010 Çàùèòíûå ìåðû äëÿ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçìåðåíèÿ,

êîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ è ëàáîðàòîðíûõ ïðèìåíåíèé

EN 50081 ×àñòü 1 è 2 (óðîâåíü ïîìåõ)

EN 50082 ×àñòü 1 è 2 (óñòîé÷èâîñòü ê ïîìåõàì)

NAMUR Àññîöèàöèÿ Ñòàíäàðòîâ ïî êîíðîëþ è ðåãóëèðîâàíèþ â õèìè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòè
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