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Dichterechner FML621

Kurziibersicht

Fiir die schnelle und einfache Inbetriebnahme:

Sicherheitshinweise ‘ — Seite 6
U
Montage ‘ — Seite 13
U
Verdrahtung ‘ — Seite 20
U
Anzeige- und Bedienelemente ‘ — Seite 34
U
Inbetriebnahme / Schnelleinstieg ‘ — Seite 41

Schnelleinstieg {iber den Navigator in die Gerétekonfiguration fiir den standardmé&RBigen Betrieb.
Geridtekonfiguration - Erklarung und Anwendung aller einstellbaren Geratefunktionen mit den
zugehorigen Wertebereichen und Einstellungen.

Anwendungsbeispiel - Konfiguration des Gerétes.

Anwendungsbereich: Dichtemessung

Messung der Dichte eines fliissigen Mediums in Rohrleitungen und Behdltern. Auch fiir explosionsgefdhrdete Bereiche,
vorzugsweise fiir Applikationen der Chemie und Lebensmittelindustrie geeignet.

l "" """"""" ! @ FML621

PLC/SPS
——
1. 2. 3. 4. !——Eﬂ' FML621
PLC/SPS

TI420Fxx016
* Druck- und Temperaturinformation in Abhéngigkeit von der Applikation notwendig.
1. Liquiphant M Sensor mit Elektronikeinsatz FEL50D (Impulsausgang);
2. Temperatursensor (z. B. 4...20 mA Ausgang);
3. Drucktransmitter (4...20 mA Ausgang) notwendig: bei Druckénderungen > 6 bar;
4. Liquiphant Dichterechner FML621 mit Anzeige und Bedieneinheit

Endress+Hauser
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Anwendungen fiir den Liquiphant M Dichterechner

Die Dichtemesslinie kann in fliissigen Medien eingesetzt werden

— zur intelligenten Medienerkennung

— zur Berechnung der spezifischen Dichte

— zur Berechnung der Konzentration einer Fliissigkeit

— zur Umrechnung in verschiende Einheiten wie °Brix, Baumé, AP, etc.

Der FML621 in Verbindung mit dem Liquiphant M liefert einen kontinuierlichen Dichtemesswert.

Des Weiteren kénnen Umrechnungen wie Baumé, °Brix etc. durchgefiihrt werden.

Die integrierten Mathematikfunktionen ermdglichen z. B. die Ermittlung der spezifischen Dichte, eine intelligente
Medienunterscheidung und die Konzentrationsbestimmung. Dadurch tragen sie auch entscheidend zur Qualitdts-
iiberwachung bei.

Mit dem Dichterechner FML621 kénnen bis zu flinf Dichtemesslinien betrieben werden. Dazu miissen alle Steckpldtze
mit Einschubkarten bestiickt werden.

FML621: Anschlussmdglichkeiten

Mathematikfunktionen
(vordefiniert oder
frei editierbar)
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ReadWin® 2000 L :::
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BA335Fde300

Das Gerit 16st weiterhin, Aufgaben der Prozessmesstechnik hinsichtlich

m Datenlogging

m Fernwirken {iber verschiedene Kommunikationsprotokolle und -methoden
m Steuerung

m Darstellung von skalierten Messwerten (mehrkanaliges Display)

| |

Berechnungen von mathematischen und/oder physikalischen Formeln, deren Eingangswerte von angeschlossenen
Sensoren geliefert werden.

Das Konzept der Mehrkanaligkeit erlaubt die gleichzeitige Messung und Berechnung von mehreren Applikationen. Somit
koénnen z.B. bis zu 5 Dichteberechnungen parallel miteinander verrechnet werden und gleichzeitig weitere Umrechnun-
gen erfolgen.

An das Gerét konnen viele verschiedene Sensoren angeschlossen werden, z.B. Sensoren fiir

Durchfluss

Fillstand

Druck

Temperatur

Drehzahlen

Frequenz oder Dichte

Analytik.




Dichterechner FML621

.
Systematischer Aufbau
Dichterechner FML621
Externer Sensor Eingang Berechnung Ausgang Lﬁg:ggﬂg:;_
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TI420Fde017

Spezifische Dichteanwendungen

Es stehen Softwaremodule zur Verfligung, welche die Dichte aus den Eingangsgrofen Frequenz,
Temperatur und Druck berechnen.

Weitergehende Bausteine kénnen die Dichte bei Normtemperatur errechnen, die Konzentrationen
berechnen oder Medien erkennen.

Normdichte
In di Modul wird fei Temperatur Dichte
n diesem Modul wird auf eine C] [gfem]
Normtemperatur, z.B. 15 °C oder
20 °C zuriickgerechnet. Prozesstemperatur
Dabei muss bekannt sein, wie sich 2B.30,5°C .
A . . . Tabelle p [t Dichte p [Norm )
das Medium in der Dichte bei ande-
= Errechnung der Normdichte
ren Temperaturen verdndert. bei 2 B. 15 °C
Konzentration
Durch empirisch ermittelte oder E;eC"]‘Pe'a‘“rl E}‘g:ﬁ]l
vorhandene Dichte- und Konzent-
rationskurven kann z.B. beim kon- .
tinuierlichen Losen von Stoffen in .
einem Medium die Konzentration Tabelle p. c[,, Konzentration _,,
ermittelt werden.
C
Medienerkennung
Um zwischen zwei Medien unter- T )
. N . emperatur Dichte
scheiden zu kénnen, kann die [°Cl [g/cm?]
Dichtefunktion, abhdngig von der
Temperatur, fiir mehrere Mess-
fe hiner den. Somi | .
kann zwischen zwei Medien oder Medium n p [{] =— 7 >
zwei Konzentrationen unterschie- i
den werden.

TI420Fde008
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Sicherheitshinweise

Dichterechner FML621

1 Sicherheitshinweise

Ein sicherer und gefahrloser Betrieb des Dichterechners ist nur sichergestellt, wenn diese
Betriebsanleitung gelesen und die Sicherheitshinweise darin beachtet werden.

1.1 BestimmungsgemadBRe Verwendung

Der Dichterechner ist ein Gerédt zur Verrechnung von physikalischen GréBen, die von angeschlos-
senen Sensoren zur Verfligung gestellt werden. Zur Verrechnung kénnen hinterlegte Formeln, aber
auch frei definierbare und eingebbare Formeln verwendet werden. Diese frei eingebbaren Formeln
konnen entweder direkt am Gerdt oder auch am PC (mittels ReadWin) editiert werden. Die Ein-
gangswerte kdnnen ebenso wie berechnete Werte im Gerit gespeichert werden und spdter entwe-
der am Gerdt oder {iber ein externes System ausgewertet werden. Dazu bestehen verschiedene
Moglichkeiten der Anbindung: RS232/485, Anbindung iiber Ethernet, OPC, M-Bus oder Mod-
Bus.

m Das Gerdt ist ein zugehoriges Betriebsmittel und darf nicht in explosionsgefédhrdeten Bereichen
installiert werden.

m Fiir Schiden aus unsachgemédfem oder nicht bestimmungsgemdRem Gebrauch haftet der Herstel-
ler nicht. Umbauten und Anderungen am Gerit diirfen nicht vorgenommen werden.

m Das Gerdt ist fiir den Einsatz in industrieller Umgebung konzipiert und darf nur im eingebauten
Zustand betrieben werden.

1.2 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Dieses Gerit ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und beriicksichtigt die einschla-
gigen Vorschriften und EU-Richtlinien. Wenn das Gerdt jedoch unsachgemaR oder nicht bestim-
mungsgemal eingesetzt wird, kdnnen von ihm applikationsbedingte Gefahren ausgehen. Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme und Wartung des Gerdts diirfen nur durch ausgebildetes Fachperso-
nal erfolgen. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben sowie
die Anweisungen darin unbedingt befolgen. Die Angaben der elektrischen Anschlusspldne (siehe
Kap. 4 'Verdrahtung') sind genau zu beachten.

1.3 Betriebssicherheit

Technischer Fortschritt

Der Hersteller behilt sich vor, technische Details ohne spezielle Ankiindigung dem entwicklungs-
technischen Fortschritt anzupassen. Auskunft iiber die Aktualitdt und eventuelle Erweiterungen der
Betriebsanleitung erhalten Sie bei [hrer Vertriebsstelle.

1.4 Riicksendung

Fiir eine Riicksendung, z. B. im Reparaturfall, ist das Gerit geschiitzt zu verpacken. Optimalen
Schutz bietet die Originalverpackung. Reparaturen diirfen nur durch die Serviceorganisation Thres
Lieferanten durchgefiihrt werden.

Hinweis!

m Fiir die Einsendung zur Reparatur ist eine Notiz mit der Beschreibung des Fehlers und der
Anwendung beizulegen.

m Es miissen beide Gerdte zuriickgesendet werden, wenn bei der Diagnose keine eindeutige Fehl-
erzuordung zum Dichterechner FML621 bzw. Liquiphant M Dichte FTL5x hergestellt werden
kann.

Endress+Hauser
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Sicherheitshinweise
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1.5 Sicherheitszeichen und -symbole

Sicherheitshinweise in dieser Betriebsanleitung sind mit folgenden Sicherheitszeichen und -symbo-
len gekennzeichnet:

Warnung!

Dieses Symbol deutet auf Aktivititen oder Vorginge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf
durchgefiihrt werden - zu Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zersto-
rung des Gerdtes fithren kénnen.

Achtung!
Dieses Symbol deutet auf Aktivititen oder Vorginge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf
durchgefiihrt werden - zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerdtes fithren kénnen.

Hinweis!

Dieses Symbol deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemal
durchgefiihrt werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene
Gerdtereaktion auslosen kdnnen.



Identifizierung

Dichterechner FML621

2 Identifizierung
2.1 Gerdtebezeichnung

2.1.1 Typenschild

Das richtige Gerit?
Vergleichen Sie den Bestellcode auf dem Typenschild am Gerét mit dem auf dem Lieferschein.

Endress+Hauser £3%]
FML621 - 1

Ordercode: FMLB21-XXXXXXXXXXXX
Ser. NO. & xxxxxxoxxx

90-250 VAC ™~ 50)
8-24 VA -20°C <Ta<60°C IP20/NEMAT1 2

Input:  4-20mA/PFM/Impulse @
Output: 4-20mA/Impulse
Relays: contact ratings max. 250V/AC/3A

c€ g @G“US

Made in Germany D-79690 Maulburg

BA335Fxx302

Abb. 1: Typenschild FML621

1) Bestellcode
2) Seriennummer

2.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang des Gerétes besteht aus:

m Dichterechner fiir Hutschienenmontage

m Betriebsanleitung in Papierform

m Betriebsanleitung auf CD-ROM

m Lieferschein

m Datentrdager CD-ROM mit PC-Konfigurationssoftware (ReadWin 2000)
m Schnittstellenkabel RS232 (optional)

m Abgesetztes Display fiir Schalttafelmontage (optional)

m Erweiterungskarten (optional)

Hinweis!
Beachten Sie im Kapitel 'Zubehér’ — Seite 145 ff. die Zubehorteile des Gerates.

2.3 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen, Konformitdtserkldrung

Das Gerdt ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Das Gerdt beriicksichtigt die einschldgigen Normen und Vorschriften nach IEC 61010 "Sicherheits-
bestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer, Regel- und Laborgerate".

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Gerdt erfiillt somit die gesetzlichen Anforderungen der
EU-Richtlinien. Der Hersteller bestdtigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung
des CE-Zeichens.

Endress+Hauser



Dichterechner FML621 Identifizierung

2.4 Gerateidentifikation

2.4.1 Produktstruktur FML621

% Hinweis!

In dieser Darstellung wurden Varianten die sich gegenseitig ausschlieRen nicht gekennzeichnet.

10 Zulassung:
A | Ex-freier Bereich

B | ATEXII (1) GD (EExia)IIC
C|EM IS, Class I, II, 11T Division 1, Group A-G
D | CSA IS, Class I, 11, TII Division 1, Group A-G
20 Anzeige; Bedienung:
1 | nicht gewédhlt;  ohne Tasten
2 | Alphanumerik; 8 Tasten
3 | Separat Schalttafel 72 x 144 mm, 1 x RS485
4 | Separat Schalttafel 72 x 144 mm, 2 x RS485
30 Hilfsenergie:
1 [90...250 V AC

2120..36VDC, 20..28VAC

40 Steckplatz B:
A | nicht benutzt

B | Eingang: 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

C | Eingang: 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

D | Eingang: 2 x Digital 20 kHz, 4 x Digital 4 Hz

Ausgang: 6 x Relais SPST

E | Eingang: 2x U, I, TC

Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

G | Eingang: Ex i, 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

H | Eingang: Ex i, 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

[ | Eingang: Ex i, 4 x Digital

Ausgang: 6 x Relais SPST

] | Eingang: Exi,2x U, [, TC

Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

50 Steckplatz C:
A | nicht benutzt

B | Eingang: 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

C | Eingang: 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

D | Eingang: 2 x Digital 20 kHz, 4 x Digital 4 Hz

Ausgang: 6 x Relais SPST

E | Eingang: 2x U, [, TC

Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

G | Eingang: Ex i, 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

H | Eingang: Ex i, 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

I | Eingang: Ex i, 4 x Digital

Ausgang: 6 x Relais SPST

] | Eingang: Exi,2x U, I, TC

Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

60 Steckplatz D:

A | nicht benutzt

B | Eingang: 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

C | Eingang: 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

Endress+Hauser 9
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Dichterechner FML621

60

70

80

90

100

Steckplatz D:
D | Eingang: 2 x Digital 20 kHz, 4 x Digital 4 Hz
Ausgang: 6 x Relais SPST
E | Eingang: 2x U, [, TC
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST
G | Eingang: Ex i, 2 x FEL50D / 0/4...20 mA + Messumformerspeisung
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST
H | Eingang: Ex i, 2 x Pt100/500/1000
Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, 2 x Digital, 2 x Relais SPST
[ | Eingang: Ex i, 4 x Digital
Ausgang: 6 x Relais SPST
J | Eingang: Exi,2x U, [, TC

Ausgang: 2 x 0/4...20 mA, Impuls, 2 x Digital, 2 x Relais SPST

Software:

AA | Mathematik, Dichtemodul

AB | Mathematik, Dichtemodul und Telealarm
YY | Sonderausfiihrung

Bediensprache:
deutsch
englisch
franzosisch
italienisch
spanisch
niederldndisch

mmg O w >

Communication:

1 x RS232, 1 x RS485

1 x RS232, 1 x RS485 + Kabel

1 x RS232 + Profibus-DP Slave-Module

1 x RS232 + Kabel + Profibus-DP, Slave-Modul extern
1 x RS232 + 2 x RS485

1 x RS232 + 2 x RS485 + Kabel

1 x RS232 + Profib.DP Slave-Modul + Ethernet

1 x RS232 + Profib.DP Slave-Modul + Ethernet + Kabel
1 x RS232 + 2 x RS485 + Ethernet

1 x RS232 + 2 x RS485 + Kabel + Ethernet

Mg OO A W —

Zusatzausstattung:
1 | nicht gewdhlt
2 | Werkskalibrierschein

FML621 -

vollsténdige Produktbezeichnung

10
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Identifizierung

Grundgerét

1x Temperatur 4...20 mA

2.4.2  Applikationsbeispiele
Grundgerét:
Applikation Bestellstruktur Anzahl der Anzahl der Bemerkung
Eingédnge Ausginge
1 Dichtemesslinie FML621-xxxAAAxxxx | 4x FEL50D / 1x Relais SPST, 1 Liquiphant mit FEL50D
Druck- und Temperatur- 0/4..20 mA 2x 0/4...20 mA 1 Temperaturtransmitter 4...20 mA
kompensiert 1 Drucktransmitter 4...20 mA
1 Ausgang: Dichte 4...20 mA
1 Ausgang: Temperatur 4...20 mA
2 Dichtemesslinien FML621-xxxAAAxxxx | 4x FEL50D / 1x Relais SPST, 2 Liquiphant mit FEL50D
Temperaturkompensiert 0/4...20 mA 2x 0/4...20 mA 2 Temperaturtransmitter 4...20 mA
1 Ausgang: Dichte 4...20 mA
1 Ausgang: Temperatur 4...20 mA
Grundgeridt + 2 Erweiterungskarten:
Applikation Bestellstruktur Anzahl der Anzahl der Bemerkung
Eingédnge Ausgidnge
3 Dichtemesslinien FML621-xxxBBAxxxx | 8x FEL50D / 1x Relais SPST, 3 Liquiphant mit FEL50D
2x Temperaturkompensiert 0/4...20 mA 6x 0/4...20 mA 3 Temperaturtransmitter 4...20 mA
1x Druck- und Temperatur- 1 Drucktransmitter 4...20 mA
kompensiert 3 Ausgdnge: Dichte 4...20 mA
3 Ausgdnge: Temperatur 4...20 mA
1 Relais zur Medienerkennung
Medienerkennung (z.B. mit Relais):
Applikation Bestellstruktur Nutzung der Informationsgehalt Bemerkung
Eingédnge
2 Medien unterscheiden FML621-xxxAAAxxxx | 1x FEL50D 1 Ausgang: Dichte 4...20 mA Die Medienerkennung kann

1 Ausgang: Temperatur 4...20 mA
1 Relais z.B. zum Umschalten des
Lagerbehilters

sich auf Konzentrationen oder
Phaseniibergdnge beziehen.

3 Medien unterscheiden

FML621-xxxBAAXXXX
Grundgerét mit
zusdtzlicher Relaiskarte

1x FEL50D
1x Temperatur 4...20 mA

1 Ausgang: Dichte 4...20 mA

1 Ausgang: Temperatur 4...20 mA
1 Relais: Anzeige Produkt 1

1 Relais: Anzeige Produkt 2

1 Relais: Anzeige Produkt 3

Die Relais kénnen Folge-
prozesse, durch Ansteuerung
von Aktoren, aktivieren.

berechnung mit Pumpenschutz

Grundgerat

1x Temperatur 4...20 mA

Dichte:
Applikation Bestellstruktur Nutzung der Informationsgehalt Bemerkung
Eingédnge
Dichtemessung bzw. Konzentrations- | FML621-xxxAAAxxxx | 1x FEL50D 1 Ausgang: Dichte 4...20 mA Durch setzen der entsprechen-

1 Ausgang: Konzentration
4..20 mA

1 Relais zum Abschalten der

Pumpe

den Schaltfrequenz kann
neben der Dichte- und
Konzentrationsbestimmung
auch der Pumpenschutz reali-
siert werden.

Endress+Hauser
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Identifizierung Dichterechner FML621
Dichte in Kombination mit anderen Messprinzipien:

Applikation Bestellstruktur Nutzung der Informationsgehalt Bemerkung

Eingdnge

Massebestimmung des Behélter- FML621-xxxBAAxxxx | 1x FEL50D 1 Ausgang: Masse Durch die integrierte

inhaltes und Uberwachung der Giiltig- | Grundgerét mit 1x Temperatur 4...20 mA | 1 Ausgang: Dichte 4...20 mA Mathematikfunktion kann die

keit der Messung zusdtzlicher 1x Micropilot FMR240 1 Ausgang: Fiillstand 4...20 mA | Dichtemessung mit der Fiill-
Erweiterungskarte 1 Relais meldet in Abhéngigkeit | standinformation die Masse des
Analog der Fiillstandinformation ob die Mediums errechnen.

Messung giiltig ist

12
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Montage
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3 Montage

3.1 Einbaubedingungen FML621

Die zuldssige Umgebungstemperatur (siehe Kap. "Technische Daten") ist bei Einbau und Betrieb
einzuhalten. Das Gerét ist vor Warmeeinwirkung zu schiitzen.

3.1.1 EinbaumafRe

Beachten Sie die Einbaulédnge des Gerdtes von 135 mm (5,31 in) (entspricht 8TE). Weitere Abmes-
sungen finden Sie im Abschnitt "Technische Daten".

3.1.2 Einbauort

Hutschienenmontage nach IEC 60715 im Schaltschrank. Der Einbauort muss frei von Vibration
sein.

3.1.3 Einbaulage

Keine Einschrédnkungen.

3.2 Einbau FML621

Entfernen Sie zuerst die Steckklemmen von den Steckpldtzen des Gerétes.
Um das Gerdt an der Hutschiene zu befestigen, hdngen Sie es zuerst auf die Hutschiene ein. Durch
leichten Druck nach unten rastet auch die untere Hutschienenklemme ein. (s. Abb. 2, Pos. 1 und 2)

BA335Fxx30:

Abb. 2:  Gerdtemontage auf Hutschiene

3.2.1 Einbau von Erweiterungskarten

Sie kdnnen das Gerdt mit unterschiedlichen Erweiterungskarten bestiicken. Es stehen hierzu maxi-
mal drei Steckpldtze im Gerdt zur Verfiigung. Die Steckplétze fiir die Erweiterungskarten sind am
Geridt mit B, Cund D (— Abb. 3) bezeichnet.

1. Stellen Sie sicher, dass beim Ein- oder Ausbau einer Erweiterungskarte das Gerat von der Hilfs-
energie getrennt ist.

13



Montage

Dichterechner FML621

2. Entfernen Sie die Blindabdeckung aus dem betreffenden Steckplatz (B, C oder D) des Grund-

gerdtes, indem Sie die Rastnasen auf der Unterseite des Gerdtes zusammendriicken (s. Abb. 3,
Pos. 2), gleichzeitig die Rastnase auf der Gehduser{ickseite (z. B. mit einem Schraubendreher)
nach innen driicken (s. Abb. 3, Pos. 1) und die Blindabdeckung nach oben aus dem Grundge-

rdt herausziehen.

3. Stecken Sie die Erweiterungskarte von oben in das Grundgerdt ein. Erst wenn die Rastnasen

auf der Unter- und der Riickseite des Gerates einrasten (s. Abb. 3, Pos. 1 und 2), ist die Erwei-
terungskarte korrekt eingebaut. Achten Sie darauf, dass die Eingangsklemmen der Erweite-
rungskarte oben sind und die Anschlussklemmen analog zum Grundgerdt nach vorne zeigen.

4. Die neue Erweiterungskarte wird vom Gerit automatisch erkannt, nachdem das Gerit korrekt
verdrahtet und wieder in Betrieb genommen worden ist (siehe Kapitel "Inbetriebnahme").

Achtung!

Bei Verwendung von Erweiterungskarten ist die Beliiftung mit einem Luftstrom von mindestens
0,5 m/s erforderlich.

Hinweis!

Wenn Sie eine Erweiterungskarte ausbauen und nicht durch eine andere ersetzen, miissen Sie den
leeren Steckplatz mit einer Blindabdeckung verschlieBen.

)
Endress+Hauser [52J !
@)
o Y | o e Endress+Hauser (53]
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BA3ISFRR30:
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Abb. 3:  Einbau einer Erweiterungskarte (beispielhaft)

Pos. 1: Rastnase auf der Gerdétertickseite
Pos. 2: Rastnasen auf der Gerédteunterseite
Pos. A-E: Bezeichnung der Slot-Belegung

3.3 Sensorspezifische Parameter

Der Liquiphant M Dichte wird mit einem Abgleichprotokoll und einem Sensorpass ausgeliefert. Das
Abgleichprotokoll enthilt sensorspezifischen Parameter, die im Dichterechner FML621 eingetragen

werden miissen.
Alternativ kdnnen sensorspezifischen Parameter auch dem Sensorpass entnommen werden, der

sich im Gehéduse des Liquiphant M Dichte befindet.

34 Einbaukontrolle FML621

Uberpriifen Sie bei Verwendung von Erweiterungskarten den korrekten Sitz der Karten in den
Steckpldtzen des Gerétes.

Endress+Hauser
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3.5 Einbaubedingungen Liquiphant M Dichte

% Hinweis!

Die folgenden Informationen und Hinweise werden durch weiterfiihrende Dokumentation von
Liquiphant M ergénzt (siehe — Seite 165 "Ergdnzende Dokumentation).

3.5.1 Einbaulage

Der Einbauort muss so gewahlt werden, dass die Gabelzinken und die Membrane immer im
Medium eingetaucht sind.

% Hinweis!

Um Lufteinschliisse in Rohrleitungen oder Stutzen zu vermeiden ist auf eine geeignete Entliiftung
zu achten.

3.5.2 Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist moglichst weit vor Armaturen wie z. B. Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern,
Flanschkriimmern zu montieren.

Zur Einhaltung der Messgenauigkeitsspezifikation sind folgende Ein- und Auslaufstrecken zu beach-
ten:

m Einlaufstrecke: > 5 * DN (Nenndurchmesser) minimal 750 mm

= Auslaufstrecke: > 2 * DN (Nenndurchmesser) minimal 250 mm

P >5xDN 1. 22xDN
min. 750 mm min. 250 mm

N

ww G/ “uiw
NOXG<

Ll

ww 0Gz "uiw
Naxeg<

TI420Fxx037

Auslaufstrecken bei Druck- und Temperaturmessstellen

Druck- und Temperatursensoren miissen (von der FlieBrichtung) nach dem Liquiphant M Dichte
installiert werden. Beim Einbau von Druck- und Temperaturmessstellen hinter dem Messgerdt ist
auf gentligend Abstand zu achten.

2..8xDN
min. 250 mm

hl L

, 2..5xDN
min. 250 mm

®

TI420Fxx039
Abb. 4:  PT = Druckmessstelle
TT = Temperaturmessstelle

Endress+Hauser 15
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3.5.3  Einbauort und Korrekturfaktor (Korrektur r)

Der Liquiphant M kann z. B. in Behdlter, Tanks oder Rohrleitungen eingebaut werden.

Hinweis!
Bei der Auswahl des richtigen Einbauortes sind folgende Randbedingungen zu beachten:

m Die vibrierenden Gabelzinken des Liquiphant M Dichte bendtigen am Einbauort Raum zum
Schwingen. Selbst bei dieser geringen Auslenkung wird das Medium verdrdngt oder es muss um
die Gabel herumflieRen. Bei einem sehr geringen Abstand der Gabelzinken zur Behilter- bzw.
Rohrwand wird das Messergebnis beeinflusst. Diese Beeinflussung kann durch die Eingabe eines
Korrekturfaktors (Korrektur r) ausgeglichen werden.

h [mm] *
. 12 1,0026
14 1,0016
16 1,001
18 1,0008
20 1,0006
22 1,0005
24 1,0004
26 1,0004
28 1,0004
h[mm] 30 1,0003
32 1,0003
70 34 1,0002
, 36 1,0001
38 1,0001
40 1,0000

BA335Fxx001

Abb. 5: * Korrekturfaktor (Korrektur r) bei einem Abstand von 12 ... 40 mm zwischen Gabelzinkenspitze und
2. B. Behditerboden.

m [n Rohreinbauten miissen die Gabelzinken des Liquiphant M in Fliefrichtung ausgerichtet sein,
da sonst das Messergebnis durch Umwirbelung verfélscht werden kann.
— Eine Markierung am Prozessanschluss zeigt die Stellung der Gabelzinken an.

Gewindeanschluss = Punkt auf Sechskant; Flansch = zwei Striche auf dem Flansch

— Die Flussgeschwindigkeit des Mediums darf im Messbetrieb 2 m/s nicht iiberschreiten.

m [n Behiltern mit Rithrwerk muss der Liquiphant in Strémungsrichtung ausgerichtet werden, da
sonst das Messergebnis durch Umwirbelung verfdlscht werden kann.

m Bei Liquiphant Rohrverldngerungen > 1000 mm mus der Sensor in Behéltern mit Rithrwerken
seitlich (gegen verbiegen) abgestiitzt werden. Alternativ Liquiphant seitlich einbauen.

BA335Fxx004

Abb. 6:  Ausrichtung der Gabelzinken in FlieSrichtung (auf Markierung am Liquiphant M Dichte achten)

Endress+Hauser
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LT
i
—
» D [mm]

D [mm] *
<4z _

44 1,0225
46 1,0167
48 1,0125
50 1,0096
52 1,0075
54 1,0061
56 1,0051
58 1,0044
60 1,0039
62 1,0035
64 1,0032
66 1,0028
68 1,0025
70 1,0022
72 1,0020
74 1,0017
76 1,0015
78 1,0012
80 1,0009
82 1,0007
84 1,0005
86 1,0004
88 1,0003
90 1,0002
92 1,0002
94 1,0001
96 1,0001
98 1,0001
100 1,0001
>100 1,0000

Abb. 7:

TI420Fxx042

* Korrekturfaktor (Korrektur r) bei einem seitlich eingetauchten Sensor. Die Markierung an der Gabel soll

mit der Rohrachse iibereinstimmen.

17
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Hinweis!
Rohrnennweiten mit InnenmaBen < 44 mm sind nicht zuldssig!

In Rohren mit starken Strdmungen (> 2...< 5 m/s) oder in Behéltern mit turbulenten Mediumso-

berflichen, sind konstruktive MaBnahmen zur Reduzierung der Turbulenzen am Sensor vorzuneh-
men. Dazu konnte der Liquiphant M Dichte z. B. in einen Bypass oder in einem Rohr mit gréferem

Durchmesser eingebaut werden.

‘ D [mm] *
| <44 -

| 44 1,0191

46 1,0162

48 1,0137

50 1,0116

52 1,0098

54 1,0083

56 1,0070

58 1,0059

60 1,0050

62 1,0042

64 1,0035

66 1,0030

68 1,0025

70 1,0021

72 1,0017

‘ 74 1,0014

76 1,0012

78 1,0010

80 1,0008

82 1,0006

84 1,0005

86 1,0004

88 1,0003

90 1,0003

92 1,0002

94 1,0002

96 1,0001

98 1,0001

100 1,0001

>100 1,0000

TI420Fxx043

Abb. 8: * Korrekturfaktor (Korrektur r) bei Rohrnennweiten zwischen DN50 und DN100. Eine Korrektur bei
Rohrnennweiten > DN100 ist nicht erforderlich.

m Die Einbaulage muss so gewahlt werden, dass die Gabelzinken und die Membrane wéhrend der
Messung immer vom Medium bedeckt sind.

min. 3 cm

min. 5cm

BA335Fxx00!

Abb. 9:  Gabelzinken und "*" Membrane miissen vollsténdig vom Medium bedeckt werden.

Endress+Hauser
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3.6

Der Korrekturfaktor ldsst sich in ReadWin, wie in Abb. 10 dargestellt eingeben.

Eingabe des Korrekturfaktors (Korrektur r) in ReadWin

H Gerdteeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat

(=1}

- FMLE21
= Grundeinstellungen
Fiegion
+]- Datumn-Uhrzeit
Code
+- 5-DAT Modul
Telealarm
Texteingabe
Alarmverhalten
Fehlerverh. 4-20 mé
Allg. Infa
+- Eingange
—I- Mathernatil,
Dichte 1
+- Mormdichte
+- "Brix 1
+- “Bris 2
“Brix 1a
tathe &
tathe 7
b athe 8
Mathe 3
kathe 10
kathe 11
kathe 12
kathe 13
tathe 14
tathe 15
Kennlinien
Ausgange
Grenzwerte
Anzeige
Signalauzwertung
+- Komnmunik.ation
Service

S i

Fertig Gerateinstelungen Extras

H® &h& re¢ &

&
Bezeichnung: |Dichte 1
Formel: | Dichite ﬂ
Einheit Dichte: | g/em? |
Format: | 9.9939 ﬂ
Startwert: |D,SDDD Juldel v
Endwert; |2.0000 gfen?
Temperatur wor: |Eingang ﬂ
Temp. Eingang: |Tem|:ueratur 1 ﬂ
Diruck wor: |'\-’u:urgal:uewert ﬂ
Druck Yorgabe: |'| oo bar a
Frequ. wor: |Eingang ﬂ
Frequ. Eingana: |Frequen2 1 j
FO- akuumfrequ.: |'| 000,00
Forrektur F: |1.00000
5-Faktor: |0, 725000
Farrektur r; |1 000
C-Faktor: |-D,255EIEIEI
D-Faktar: |-0,000005
AcFaktar |-0,0007150
mrechn. -Fakor: |1 0o
D aten speichern: |Nein j

Endress+Hauser

Abb. 10:  Eingabefeld fiir den Korrekturfaktor (Korrektur r)

BRIy IO
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4 Verdrahtung

4.1 Verdrahtung auf einen Blick

Eingange

FML621

(oben) t

Ausgange -
Schnittstellen

Endress+Hauser [J

(unten)

AlV

cooD
Alll

E 1V

SODODDD

E 1l

Abb. 11:

Klemmenbelegung

Slot-Belegung (Grundgerét)

BA335Fde30!

Klemme (Pos.-Nr.)

Klemmenbelegung

Slot

Eingang

10

+ 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 1

11

Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang

A oben vorn (A )

Strom/PFM/Impuls-Eingang 1

81 Masse Sensorversorgung 1

82 24 V Sensorversorgung 1

110 + 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 2 A oben hinten (A II) | Strom/PFM/Impuls-Eingang 2
11 Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang

81 Masse Sensorversorgung 2

83 24V Sensorversorgung 2

10 + 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 1 E oben vorn (E 1) Strom/PFM/Impuls-Eingang 1
11 Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang

81 Masse Sensorversorgung 1

82 24V Sensorversorgung 1

110 + 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 2 E oben hinten (EII) | Strom/PFM/Impuls-Eingang 2
11 Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang

81 Masse Sensorversorgung 2

83 24V Sensorversorgung 2

Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Ausgang - Schnittstelle
101 + RxTx 1 E unten vorn (E IITI) | RS485
102 -RxTx 1
103 + RxTx 2 RS485 (optional)
104 -RxTx 2
20 Endress+Hauser
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Verdrahtung

Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Eingang
131 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1 E unten hinten (E IV) | Strom/Impuls-Ausgang 1
132 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1
133 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2
134 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 & Hinweis!
Ethernet, wenn Ethernet Option bestellt
wurde.
52 Relais Common (COM) A unten vorn (A III) | Relais 1
53 Relais Normally Open (NO)
91 Masse Sensorversorgung zusdtzliche Sensorversorgung
92 + 24 V Sensorversorgung
L/L+ L fiir AC A unten hinten (A IV)
L+ fiir DC Hilfsenergie
N/L- N fiir AC
L- ftir DC

Endress+Hauser

Hinweis!

ES

Die Eingdnge im gleichen Slot sind galvanisch nicht getrennt. Zwischen den o.g. Eingdngen und

Ausgdngen in unterschiedlichen Slots besteht eine Trennspannung von 500 V. Gleichnamige Klem-
men sind intern gebriickt (Klemmen 11 und 81).

4.2
Achtung!

rung von Teilen der Elektronik fiihren.

Anschlussiibersicht oben (Eingédnge)

Anschluss der Messeinheit

Gerét nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur Zersto-

Druck | Cerabar S Aktiver | Sensor®
1+ ‘ o_ | (passiv) s | -

! 1

i B c D
! 1

Extension card (optional)
Liquiphant M Dichte Temperatur
FEL50D FTL5x (passiv) (passiv)

* Aktiver Sensor: Als Beispiel fiir einen Anschluss als aktiver Sensor kann das Weiterschlaufen einer z. B.
Temperaturinformation von einer SPS herangezogen werden.

TI420Fde018
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Anschlussiibersicht unten (Ausgédnge, Schnittstellen)

Impuls- und Stromausgange (aktiv)

A B C D E

S U

Erweiterungskarten - optional -+
N/L— L/L+ ——==

dldldld
BiEiEE BIEIEIE
[T 11 4

|

Relais- Schnittstéllen,
kontakt z. B.: PROFIBUS,
Y optional: Ethernet

*

* Aktiver Sensor: Als Beispiel fiir einen Anschluss als aktiver Sensor kann das Weiterschlaufen einer z. B.
Temperaturinformation von einer SPS herangezogen werden.

TI420Fde019

Hinweis!
Bei der Option Ethernet ist am Slot E kein Stromausgang und kein Impulsausgang vorhanden!

4.2.1 Anschluss Hilfsenergie

Achtung!

= Vergleichen Sie vor der Verdrahtung des Gerites die Ubereinstimmung der Versorgungsspannung
mit den Angaben auf dem Typenschild.

m Bei Ausfithrung 90 bis 250 V AC (Netzanschluss) muss in der Zuleitung in der Ndhe des Gerétes
(leicht erreichbar) ein als Trennvorrichtung gekennzeichneter Schalter, sowie eine Sicherung
(Nennstrom = 10 A) angebracht sein.

20..36 VDC
20...28 V AC, 50/60 Hz

90...250 V AC
50/60 Hz

NL— UL+

TI420Fxx023

Abb. 12:  Anschluss Hilfsenergie

Endress+Hauser
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4.2.2 Anschluss externer Sensoren

% Hinweis!

An das Gerit kdnnen aktive und passive Sensoren mit Analog-, PEM-, oder Impulssignal angeschlos-
sen werden.

Passive Sensoren

Anschlussschema fiir Sensoren, die {iber die im Gerédt integrierte Sensorversorgung gespeist werden
z. B. Liquiphant M FEL50D, Temperatursensor 4...20 mA.

1 2 3 4\
e
r\|_ 5‘9 -
_PFM Y Oe] .‘ —
+ o o

| max = 20 mA

TI420Fxx024

Abb. 13:  Anschluss eines passiven Sensors, z.B. am Eingang 1 (Slot A I).

Pos. 1: Impulssignal

Pos. 2: PFM-Signal

Pos. 3: 2-Leiter-Transmitter (4-20 mA), passiv

Pos. 4: Optionale Erweiterungskarte Universal in Slot B (Slot B I, - Abb. 18)

Aktive Sensoren

Anschlussweise fiir einen aktiven Sensor (d.h. externe Stromversorgung).

L oAl o
I max = 20 mA Os| " i O] i
ol ou]

TI420Fxx025

Abb. 14:  Anschluss eines aktiven Sensors, z.B. am Eingang 1 (Slot A I).

Pos. 1: Impulssignal

Pos. 2: PEM-Signal

Pos. 3: 2-Leiter-Transmitter (4-20 mA), aktiv

Pos. 4: Optionale Erweiterungskarte Universal in Slot B (Slot B, - Abb. 18)

Liquiphant M Dichte mit Elektronikeinsatz FEL50D

Hilfsenergie

Frequenzbereich: 300...1500 Hz
Signalpegel: 5,5 mA
Impulshdhe: 14,5 mA
Impulsbreite: 200 ps

Endress+Hauser 23
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Elektrischer Anschluss

Zweileiter-Anschluss an Dichterechner FML621
Zum Anschluss an den Dichterechner FML621.

Das Ausgangssignal basiert auf der Impuls-Technologie. FEL50D

Mithilfe dieses Signals wird die Gabelfrequenz
kontinuierlich an das Auswertegerdt weitergeleitet.

Achtung!
Ein Betrieb mit anderen Auswertegerdten,
wie z.B. FTL325P, ist nicht zuldssig.

Dieser Elektronikeinsatz kann nicht in Gerite eingebaut EExia
werden, die urspriinglich als Grenzschalter eingesetzt
worden sind.
Impuls l
- +
FML621

10 | 82
112 | 182 } El:]a

TI420Fde004

Ausfallsignal
Ausgangssignal bei Netzausfall und bei beschddigtem Sensor: 0 Hz

Abgleich

Im Liquiphant M Baukasten wird neben der Elektronik auch die Auswahl eines erweiterten Abglei-
ches (Sonderabgleich Dichte H,O) ermdglicht (siehe Merkmal 60: "Zubehor").

Es gibt drei Abgleicharten:

Standardabgleich (sieche TI328F, Bestellinformation Zusatzausstattung, Grundausfithrung A)

m Um die Sensorcharakteristik zu ermitteln, werden zwei Gabelparameter werkseitig gemessen, im
Abgleichprotokoll und Sensorpass dargestellt und mit dem Gerdt ausgeliefert. Diese Parameter
miissen in den Dichterechner FML621 {ibertragen werden.

Sonderabgleich (siehe TI328F, Bestellinformation Zusatzausstattung, Sonderabgleich Dichte H,0

(K) bzw. Sonderabgleich Dichte H,O mit 3.1 Zeugnis (L))

m Um die Sensorcharakteristik zu ermitteln, werden drei Gabelparameter werkseitig gemessen, im
Abgleichprotokoll und Sensorpass dargestellt und mit dem Gerét ausgeliefert. Diese Parameter
miissen in den Dichterechner FML621 iibertragen werden.

Diese Abgleichart erzielt eine noch hthere Genauigkeit (siehe auch "Messgenauigkeit").

Feldabgleich

m Beim Feldabgleich wird die vom Kunden ermittelte Dichte eingegeben und das System wird auto-
matisch darauf abgeglichen (Nassabgleich). Fiir den Nassabgleich ist eine Anzeige-/Bedieneinheit
erforderlich.

Hinweis!

Weitere Informationen zu Liquiphant M werden in folgenden Dokumenten (Technische Informa-
tion) aufgefiihrt:

m Liquiphant M FTL50, FTL51 (fiir Standard-Anwendungen): TI328F/00

m Liquiphant M FTL50H, FTL51H (fiir Hygiene-Anwendungen): TI328F/00

m Liquiphant M FTL51C (mit hochkorrosionsbestédndiger Beschichtung): TI347F/00

Endress+Hauser
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Hinweis!
Das Abgleichprotokoll und der Sensorpass dokumentieren alle sensorspezifischen Parameter des
Liquiphant M Dichte. Beide Dokumente sind im Lieferumfang enthalten.

E+H spezifische Gerdte

Hinweis!
In der Grundausfiihrung wird der Dichterechner FML621 mit dem Slot A und E bestiickt. Optional
kann das Gerdt um die Slots B, C, D erweitert werden.

Dichtesensoren
mit Impulsausgang SlotAl (SlotBI)
&=l (ol
2+ [@a]] {[©e]
FEL50D — | ;
O] O]
TI420Fxx028
Temperatursensor
iiber Temperaturkopftransmitter Slot Al (Slot BI)
(4...20 mA)
~[O=]] o]
’ TMT180 H"’ TMT181 HJ I‘ 33
O] o]
O] O]
TI420Fxx029
Drucksensor
mit passivem Stromausgang Slot Al (Slot BI)
(4...20 mA)
(O] 10|
Cerabar LJ I‘ i Ors I‘
B ol (o0 | R OTEE |
(ol JR{(CII
TI420Fxx030
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4.2.3  Anschluss Ausginge

Das Gerdt verfiigt iber zwei galvanisch getrennte Ausgénge (oder Ethernet-Anschluss), die sich als
Analogausgang oder aktiver Impulsausgang konfigurieren lassen. Ferner stehen ein Ausgang zum
Anschluss eines Relais und eine Messumformerspeisung zur Verfligung. Bei eingebauten Erweite-
rungskarten erhoht sich dementsprechend die Anzahl der Ausginge (siehe ’Anschluss Erweite-
rungskarten’).

1 2 3 4
1521 134 g 137 + COM |
Oy ) B p B e
= b FINVARE N SRR
I\ (IR S |\ 138, 1 e v \(HO9} -
| : BBl

TI420Fxx031

Abb. 15:  Anschluss Ausgénge

Pos. 1: Impuls- und Stromausgénge (aktiv)

Pos. 2: Passiver Impulsausgang (Open Collector)

Pos. 3: Ausgang Relais (Schliesser), z.B. Slot A I (Slot BIil, CIII, DIl auf optionaler Erweiterungskarte)
Pos. 4: Ausgang Messumformerspeisung (MUS)

Anschluss Schnittstellen

m Anschluss RS232: Die RS232 wird mittels des Schnittstellenkabels und der Klinkenbuchse auf
der Gehdusefront kontaktiert.

m Anschluss RS485

m Optional: Zusitzliche RS485 Schnittstelle

» Anschluss PROFIBUS: Optionale Anbindung Dichterechner an PROFIBUS DP {iber die
serielle RS485-Schnittstelle mit externem Modul HMS AnyBus Communicator for Profibus
(siehe 'Zubehdr').

m Optional: Ethernet-Anschluss

(103)

o T

101 P
{RS485!

(104) A

o}

102

TI420Fxx032

Abb. 16:  Anschluss Schnittstellen

4.2.4  Option Ethernet

Ethernet Anschluss

Als Netzwerk-Anschluss steht ein [EEE 802.3 kompatibler Anschluss auf einem geschirmten RJ45-
Steckverbinder an der Gerdteunterseite zur Verfiigung. Hier{iber kann das Gerdt mit einem Hub
oder Switch mit Gerdten in Biiroumgebung verbunden werden. Fiir die Sicherheitsabstdnde muss
die Biirogerdtenorm EN 60950 berticksichtigt werden. Die Belegung entspricht einer normgerech-
ten MDI-Schnittstelle (AT&T258), sodass hier ein geschirmtes 1:1-Kabel mit einer Lange von maxi-
mal 100 Metern (328 ft) eingesetzt werden kann. Die Ethernetschnittstelle ist als 10 und 100-
BASE-T ausgefiihrt. Direkte Verbindung zu einem PC ist mit einem cross-over Kabel md&glich. Es
werden Halbduplex- und Vollduplex-Dateniibertragungen unterstiitzt.

Hinweis!
Verfiligt der FML6211{iber die Ethernet Schnittstelle, sind am Basisgerét (Slot E) keine Analogaus-
gange verfiigbar!
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2=Tx— 7=nc

3 =Rx+ 6 = Rx—
4=nc 5=nc

=nc

TI420Fxx03.

Abb. 17:  RJ45-Buchse (Belegung AT&T256)

Bedeutung der LEDs

Unter dem Ethernet-Anschluss (siehe Gerdteunterseite) befinden sich zwei Leuchtdioden, die Hin-
weise auf den Status der Ethernet-Schnittstelle geben.

m Gelbe LED: Link-Signal; leuchtet, wenn das Gerit mit einem Netzwerk verbunden ist. Wenn
diese LED nicht leuchtet, ist keine Kommunikation moglich.

m Griine LED: Tx/Rx; Blinkt unregelmifRig, wenn das Gerdt Daten sendet oder empféngt und
leuchtet ansonsten dauernd.

4.2.5  Anschluss Erweiterungskarten

D
B,C,DIl
DD
B,C,DI

B,C,DIlI
B,C,DIV
B,C,DV

TI420Fxx034

Abb. 18:  Erweiterungskarte mit Klemmen

Klemmenbelegung Erweiterungskarte "Universal (FML621A-UA)";
mit eigensicheren Eingdngen (FML621A-UB)

Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang
182 24V Sensorversorgung 1 B, C, D oben vorn Strom/PFM/Impuls-Eingang 1
BLCLDI)
181 Masse Sensorversorgung 1
112 + 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 1
111 Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFEM/Impuls-Eingang
Endress+Hauser
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Klemme (Pos.-Nr.) Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang

183 24 V Sensorversorgung 2 B, C, D oben hinten Strom/PFM/Impuls-Eingang 2
(BII,CII, D II)

181 Masse Sensorversorgung 2

113 + 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang 2

111 Signalmasse fiir 0/4...20 mA/PFM/Impuls-Eingang

142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn Relais1

A (BIII, C III, D III)

143 Relais 1 Normally Open (NO)

152 Relais 2 Common (COM) Relais 2

153 Relais 2 Normally Open (NO)

131 + 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1 B, C, D unten mitte Strom/Impuls-Ausgang 1 aktiv
(BIV,CIV,DIV)

132 -0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1

133 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2 aktiv

134 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2

135 + Impulsausgang 3 (Open collector) B, C, D unten hinten passiver Impulsausgang
BV,CV,DV)

136 - Impulsausgang 3

137 + Impulsausgang 4 (Open collector) passiver Impulsausgang

138 - Impulsausgang 4

Klemmenbelegung Erweiterungskarte "Temperatur (FML621A-TA)";
mit eigensicheren Eingingen (FML621A-TB)

Temperatursensoren

Anschluss fiir Pt100, Pt500 und Pt1000

Hinweis!

Abb. 19).

Die Klemmen 116 und 117 miissen bei Anschluss von Dreileitersensoren gebriickt werden (siehe

TI420Fxx026

Abb. 19:  Anschluss Temperatursensor, optionale Erweiterungskarte Temperatur z.B. in Slot B (Slot B 1)

Pos. 1: 4-Leiter-Eingang
Pos. 2: 3-Leiter-Eingang

Klemme (Pos.-Nr.)

Klemmenbelegung

Slot

Ein- und Ausgang

117

+ RTD Versorgung 1

B, C, D oben vorn

BLCLDI)

116 + RTD Sensor 1
115 - RTD Sensor 1
114 - RTD Versorgung 1

RTD-Eingang 1

28
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Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang
121 + RTD Versorgung 2 B, C, D oben hinten RTD-Eingang 2
BILCI,DII
120 + RTD Sensor 2 (BIL, CII, D1y
119 - RTD Sensor 2
118 - RTD Versorgung 2
142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn Relais 1
- (BIIL, C III, D 1)
143 Relais 1 Normally Open (NO)
152 Relais 2 Common (COM) Relais 2
153 Relais 2 Normally Open (NO)
131 + 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1 B, C, D unten mitte Strom/Impuls-Ausgang 1 aktiv
(BIV,CIV,DIV)
132 -0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1
133 + 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2 aktiv
134 -0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 2
135 + Impulsausgang 3 (Open Collector) B, C, D unten hinten passiver Impulsausgang
BV,CV,DV)
136 - Impulsausgang 3
137 + Impulsausgang 4 (Open Collector) passiver Impulsausgang
138 - Impulsausgang 4
Klemmenbelegung Erweiterungskarte "Digital Karte (FML621A-DA)";
mit eigensicheren Eingdngen (FML621A-DB)
Digitaleingang
m Spannungslevel
—low: -3 ..5V
— high: 12 .. 30V (Nach DIN 19240)
m Eingangsstrom typisch 3 mA mit Uberlastungs- und Verpolungsschutz
= Abtastfrequenz:
— 4 x 4 Hz (Klemme: 83, 85, 93, 95)
— 2 x 20 kHz oder 2 x 4 Hz (Klemme: 81, 91)
Die Digital Karte hat sechs eigensichere Eingdnge, von denen zwei Eingdnge (Klemmenbelegung E1 und E4)
als Impulseingénge definiert werden konnen.
Digitaleingang
Input 1
+ - + — + -
: galv. getrennt
500 V
TI420Fde020
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Klemme (Pos.-Nr.) Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang
81 E1 (20 kHz od. 4 Hz als Impulseingang) B, C, D oben vorn Digitaleingénge E1...3
BL,CLDI
83 E2 (4 Hz) (BLCLDY
85 E3 (4 Hz)
82 Signalmasse E1...3
91 E4 (20 kHz od. 4 Hz als Impulseingang) B, C, D oben hinten Digitaleingéinge E4...6
BILCIL,DI)
93 E5 (4 Hz)
95 E6 (4 Hz)
92 Signalmasse E4...6
142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn Relais 1
) (BIIL, CIII, D )
143 Relais 1 Normally Open (NO)
152 Relais 2 Common (COM) Relais 2
153 Relais 2 Normally Open (NO)
145 Relais 3 Common (COM) B, C, D unten mitte Relais 3
BIV,CIV,DIV
146 Relais 3 Normally Open (NO) (BIV, ’ )
155 Relais 4 Common (COM) Relais 4
156 Relais 4 Normally Open (NO)
242 Relais 5 Common (COM) B, C, D unten hinten Relais 5
BV,CV,DV
243 Relais 5 Normally Open (NO) BV, ’ )
252 Relais 6 Common (COM) Relais 6
253 Relais 6 Normally Open (NO)
Hinweis!
Die Strom/PFM/Impuls-Eingdnge oder RTD-Eingédnge im gleichen Slot sind galvanisch nicht
getrennt. Zwischen den o.g. Eingdngen und Ausgidngen in unterschiedlichen Slots besteht eine
Trennspannung von 500 V. Gleichnamige Klemmen sind intern gebr{ickt. (Klemmen 111 und 181)
U-I-TC Karte (Eingang)
N . . Optional: U-I-TC-Eingan
= 0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich 920
m max. Eingangsstrom 80 mA —19..10v
m Eingangswiderstand = 10 Q
» Genauigkeit 0,1% vom Endwert
m Temperaturdrift 0,01% / K (0,0056% / °F)
Kanal 1
227 225 223 222 Kanal 2
TI420Fde021
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Klemmenbelegung Erweiterungskarte "U-I-TC Karte (FML621A-CA)";
mit eigensicheren Eingdngen (FML621A-CB)

Klemme (Pos.-Nr.) Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang

127 -10...+10 V Eingang 1 B, C, D oben vorn (B I, U-I-TC Eingang 1
CL,DI

125 -1..+1V, TC Eingang 1 DY

123 0...20 mA Eingang 1

122 Signalmasse Eingang 1

227 -10...+10 V Eingang 2 B, C, D oben hinten (B II, | U-I-TC Eingang 2

. CIL, DI

225 -1...+1V, TC Eingang 2

223 0...20 mA Eingang 2

222 Signalmasse Eingang 2

142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn (B III, | Relais 1

B C 11, D III)

143 Relais 1 Normally Open (NO)

152 Relais 2 Common (COM) Relais 2

153 Relais 2 Normally Open (NO)

131 + 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1 B, C, D unten mitte (B IV, | Strom/Impuls-Ausgang 1 aktiv
CIV,DIV

132 - 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 1 ’ )

133 + 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2 aktiv

134 - 0/4...20 mA/Impuls-Ausgang 2

135 + Impulsausgang 3 (Open Collector) B, C, D unten hinten (B V, | passiver Impulsausgang
CV,DV)

136 - Impulsausgang 3

137 + Impulsausgang 4 (Open Collector) passiver Impulsausgang

138 - Impulsausgang 4

4.2.6 Anschluss abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit

Funktionsbeschreibung

% Hinweis!

» Eine Anzeige-/Bedieneinheit ist zwingend erforderlich, um alle Gerdtefunktionen nutzen zu
konnen. Eine Bedienung mit ReadWin ist eingeschrénkt (kein Feldabgleich) mdglich.

m An ein Hutschienengerdt kann jeweils nur eine Anzeige-/Bedieneinheit angebaut werden und
umgekehrt (Punkt-zu-Punkt).

m Zur Inbetriebnahme des Dichterechners FML621 kann auch eine abgesetzte Anzeige verwendet
werden. Bei Bedarf kann diese auch fiir die Inbetriebnahme mehrerer Dichterechner FML621
verwendet werden.

Die abgesetzte Anzeige stellt eine innovative Ergdnzung zu dem leistungsfdhigen Hutschienengerdt
FML621 dar. Fiir den Anwender bietet sich die Méglichkeit, das Rechenwerk installationstechnisch
optimal einzubauen, sowie die Anzeige- und Bedieneinheit bedienerfreundlich an gut zugénglicher
Stelle zu montieren. Die Anzeige kann sowohl an einem Hutschienengerdt ohne, als auch an einem
Hutschienengerdt mit eingebauter Anzeige-/ Bedieneinheit angeschlossen werden. Zur Verbindung
der abgesetzten Anzeige mit dem Grundgerdt ist ein 4-poliges Kabel beigelegt, weitere Komponen-
ten sind nicht erforderlich.
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Montage/Abmessungen

Einbauhinweise:

m Der Einbauort muss frei von Vibrationen sein.

m Die zuldssige Umgebungstemperatur wahrend des Messbetriebs betrdgt -20 bis +60°C.
m Gerdt vor Warmeeinwirkung schiitzen.

Vorgehensweise beim Schalttafeleinbau:
1. Sorgen Sie fiir einen Schalttafelausschnitt von 138+1,0 x 68+0,7 mm (nach DIN 43700),

die Einbautiefe betrdgt 45 mm.
2. Schieben Sie das Gerdt mit Dichtring von vorne durch den Schalttafelausschnitt.

3. Halten Sie das Geridt waagrecht und schieben Sie den Befestigungsrahmen iiber die Gehduse-
rlickseite mit gleichmdBigen Druck gegen die Schalttafel bis die Haltespangen einrasten.
Kontrollieren Sie den symmetrischen Sitz des Befestigungsrahmens.

(5.67")

TI420Fxx022

Abb. 20:  Schalttafeleinbau

Verdrahtung
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Abb. 21:  Klemmenplan abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit

Die abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit wird mit dem beigelegten Kabel direkt an das Grundgerét
angeschlossen.
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4.3 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der elektrischen Installation des Gerites folgende Kontrollen durch:

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Gerdt oder Kabel beschddigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild {iberein?

90 bis 250 V AC (50/60 Hz)
18 bis 36 V DC
20 bis 28 V AC (50/60 Hz)

Sind alle Klemmen in ihrem richtigen Steckplatz fest eingerastet? Stimmt die
Codierung auf den einzelnen Klemmen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema am Gehduse

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen?
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5 Bedienung

5.1 Anzeige- und Bedienelemente

Hinweis!

Der Dichterechner bietet je nach Anwendungszweck und Ausbaustufe eine Vielzahl von Einstell-
moglichkeiten und Softwarefunktionen. Bei der Programmierung des Gerits stehen fiir die meisten
Bedienpositionen Hilfetexte zur Verfligung. Hilfetexte werden mithilfe der "?" Taste aktiviert.

Die nachfolgenden Einstellm&glichkeiten werden an einem Grundgerit (ohne Erweiterungskarten)
beschrieben.

FML621 Endress+Hauser

Em ange b
M

athematil v
Eennlinian »
fusadnge v
Grenzwerte k
fnzeige »
Sighalauswertung »

SOSS S SSSS

BA335Fde306

Abb. 22:  Anzeige- und Bedienelemente

Pos. 1: Betriebsanzeige: LED griin, leuchtet bei anliegender Versorgungsspannung.

Pos. 2: Stdrmeldeanzeige: LED rot, Betriebszusténde nach NAMUR NE 44

Pos. 3: Anschluss serielle Schnittstelle : Klinkenbuchse fiir PC-Verbindung zur Geréteparametrierung und Messwertausle-
sung mit der PC-Software inklusiv Verbindungskabel

Pos. 4: Display 160x80 Dot-Matrix-Anzeige mit Dialogtexten fiir die Parametrierung sowie Darstellung der Messwerte,
Grenzwerte und Stérmeldungen. Die Hinterleuchtung wechselt im Fehlerfall von blau auf rot. Die GrdlSe der dar-
gestellten Zeichen ist abhdngig von der Anzahl der darzustellenden Messwerte (siehe Kap. 6.3.3 'Einstellung
Anzeige').

Pos. 5: Eingabetasten; Acht Soft-Key-Tasten, die je nach Mentiposition mit unterschiedlichen Funktionen belegt sind. Die
aktuelle Funktionalitat der Tasten wird im Display angezeigt. Es sind nur jeweils die Tasten mit Funktionen belegt
bzw. nutzbar, die im jeweiligen Bedienmenii bendtigt werden.
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5.1.1 Anzeigedarstellung
FML621 Encress Hauser ) FML621 Endress-HausendE2l
e Analogaus. 1 H
Digitalin 1 1 ? " _Emﬁ%’j‘ *
Eine - fnsas -
o i Lo E o

i 84.2-

Signalauswertung »

O
>

Abb. 23:  Anzeigedarstellung des Dichterechners

Pos.: 1:Messwertanzeige

Pos.: 2:Anzeige Konfigurations-Mentiposition
- A: Tastensymbolreihen
- B: Aktuelles Konfigurationsmenii

- C: Zur Auswahl aktiviertes Konfigurationsmenii (schwarz hervorgehoben).

BA335Fde30"

5.1.2 Tastensymbole

Tastensymbol Funktion

E Wechsel in Untermeniis und Auswahl von Bedienpositionen. Editieren und Bestdtigen von
eingestellten Werten.

(1) Verlassen der aktuellen Editiermaske oder der momentan aktiven Men{iposition ohne Spei-
cherung etwaiger Anderungen.

0 Bewegt den Cursor um eine Zeile oder Zeichen nach oben. Je nach Mentiposition dient
diese Taste auch zum Inkrementieren.

¥ Bewegt den Cursor um eine Zeile oder Zeichen nach unten. Je nach Mentiposition dient
diese Taste auch zum Dekrementieren.

- Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts.

<« Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.

? Wenn zu einer Bedienposition ein Hilfetext vorhanden ist, wird dies durch das Fragezei-
chen angezeigt. Durch Betidtigen dieser Funktionstaste wird der Hilfetext aufgerufen.

AB Wechselt in den Editiermodus der Palmtastatur

ij/J Tastenfeld fiir GroB3- bzw. Kleinschreibung (nur bei Palm)

1/2 Tastenfeld fiir numerische Eingabe (nur bei Palm)

F, Mit dieser Taste kénnen Sie im Formeleditor die verschiedenen verfiigharen Funktionen
anzeigen lassen.

o) Wechselt vom Anzeigemodus zur Navigation

Endress+Hauser
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5.2 Vor-Ort-Bedienung

5.2.1 Eingabe von Text

Zur Eingabe von Text in den Bedienpositionen stehen zwei Moglichkeiten zur Verfligung (siehe:
Setup — Grundeinstellungen — Texteingabe):

a) Standard: Im Textfeld werden einzelne Zeichen (Buchstaben, Zahlen, etc.) definiert, indem man
mit den auf/ab Pfeilen die gesamte Zeichenreihe durchscrollt, bis das gewiinschte Zeichen
erscheint.

b) Palmtastatur: Zur Texteingabe wird ein visuelles Tastenfeld eingeblendet. Die Zeichen auf dieser
Tastatur werden mit Pfeiltasten ausgewdhit. (Siehe "Setup " Grundeinstellungen")

Verwendung der Palmtastatur:

Editiermodus Zeichen links v.
Cursor léschen
AuswahI/I Dichte 1 E—Esc
Taste S /
EMWETRITIZIUN [0[F[a] #] I
\Ausw
GroB-/ Klein- ﬁl‘r'lﬁilkfll.':nl F|3Ei |Ir:|JI|K|| [l /Taste
schreibung™ | =
: Hl&] If it
Zelchenfeld—ﬂ | ok | I #bbroch | =
Uberschreibmodus ~ Rahmen markiert
ausgew. Taste

BA335Fde500

Abb. 24:  Bsp.: Editieren einer Bezeichnung mit Palmtastatur

1. Mit Pfeiltasten den Cursor an die gewiinschte Stelle bewegen, wo ein Zeichen eingefiigt wer-
den soll. Falls ein Zeichen geldscht werden soll, den Cursor rechts neben das zu 16schende Zei-
chen positionieren und die Taste "Zeichen links v. Cursor 16schen" auswahlen und mit Haken
bestédtigen.

Mit ij/1] und Y Taste Tastenfeld mit Gro3-/Kleinbuchstaben oder Zahlen wahlen.

Mit Pfeiltasten gewliinschte Taste auswahlen und mit dem Haken bestdtigen. Falls Sie Text
16schen wollen, Taste ganz rechts oben wéhlen.

4. Weitere Zeichen auf diese Weise editieren, bis der gewiinschte Text eingegeben ist.

"OK" wihlen und mit dem Haken bestdtigen, um Eingabe zu {ibernehmen. "Abbruch" wéhlen
und mit Haken bestétigen, um die Eingaben zu verwerfen.

Hinweise
m Besondere Tastenfunktionen:
Taste "in": Wechseln in den Uberschreibmodus
Taste "«—" (rechts oben): Zeichen links vom Cursor 16schen
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5.2.2  Parametrierung sperren

Die gesamte Parametrierung kann durch einen vierstelligen Code gegen unbeabsichtigten Zugriff
gesperrt werden. Dieser Code wird im Untermenii: Grundeinstellungen = Code vergeben. Alle
Parameter bleiben weiterhin sichtbar. Wenn der Wert eines Parameters verdndert werden soll,
erfolgt zuerst die Abfrage des Benutzercodes.

B

EECEEENEE <

FML621 Endress Hauser
8 Grundeinstellungen
. Datum-LUhrzeit »

Eﬁ Ho!u g
Telealarm »

Texteingabe »
Alarmwverhalten »
Fehlerverh. 4-20 mé »
Allg. dfne

—p
E
=
m
[ m [T [ 2]

BA335Fde30!

Abb. 25:  Einstellung Benutzercode

5.2.3 Bedienbeispiel

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vor-Ort-Bedienung am Beispiel einer Anwendung finden Sie im
— Kap. 6.5 "Benutzerspezifische Anwendungen".

5.3 Darstellung von Fehlermeldungen

Das Gerit unterscheidet grundsdtzlich zwei Fehlerarten:

= Systemfehler: Diese Gruppe umfasst alle Gerdtefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hardware-
fehler, usw. Systemfehler werden immer durch Stérmeldungen signalisiert.

m Prozessfehler: Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. "Bereichsiiberschreitungen",
einschlieRlich Grenzwertalarmen, usw.

Fiir Prozessfehler kann eingestellt werden, wie das Gerdt im Fehlerfall reagiert, dabei kann zwi-
schen den Alarmtypen "Stérung" und "Hinweis" gewéhlt werden. Zusdtzlich ist bei beiden Alarm-
typen auswéhlbar, ob ein Farbumschlag und oder ein Fehlertext angezeigt werden soll.

Alle Prozessfehler sind ab Werk als Stérung mit Farbumschlag aber ohne Fehlertextanzeige im Dis-
play voreingestellt.

Stormeldungen (Alarmtyp "Storung")

Eine "Stérung" wird durch ein Ausrufezeichen (!) im Display signalisiert, optional auch durch Far-
bumschlag und Anzeige eines Fehlertextes im Display. Das Ausrufezeichen steht am oberen Dis-
playrand. Dariiber hinaus werden einige Fehler durch ein Symbol neben den entsprechenden Mess-
werten signalisiert.

Beim Eintreten des Alarmtyps "Stérung" wird der Messbetrieb unterbrochen. Nachfolgende Kanéle
und Ausgdnge werden mit einer Alarmmeldung bedient und reagieren entsprechend dem definier-
ten Alarmverhalten.

Einen angezeigten Fehlertext quittieren Sie durch Tastendruck (v). Uber das Navigatormenii gelan-
gen Sie in die Diagnose und ins Setup, um den Fehler ggf. zu beheben. Erst wenn die ursdchliche
Stérung behoben ist, nimmt das Gerdt den normalen Messbetrieb wieder auf und es erfolgt der Far-
bumschlag auf blau sowie die Aushlendung des Ausrufezeichens (!) in der Kopfzeile.
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Hinweismeldungen (Alarmtyp "Hinweis")

Ein "Hinweis" wird durch ein Ausrufezeichen (!) im Display signalisiert, optional auch durch Far-
bumschlag und Anzeige eines Fehlertextes im Display. Das Ausrufezeichen steht am oberen Dis-
playrand. Dariiber hinaus werden einige Fehler durch ein Symbol neben den entsprechenden Mess-
werten signalisiert.

Beim Eintreten des Alarmtyps "Hinweis" wird der Messbetrieb mit dem definierten "Hinweis Ver-
halten" aufrechterhalten. Nachfolgende Kandle, Zghler und Ausgéngen werden mit dem "Hinweis
Wert" bedient.

Einen angezeigten Fehlertext quittieren Sie durch Tastendruck (v). Ein Farbumschlag und das Aus-
rufezeichen (!) in der Kopfzeile bleiben so lange erhalten, bis der Grund des Fehlers behoben ist.

Gruppe 1

Bnaloglh 1

Bnaloglh 2 | o |
Leitungsbruch

BA335Fen309

Abb. 26:  Darstellung von Hinweismeldungen

Symbole erscheinen am oberen Displayrand bzw. neben dem Anzeigeparameter, der vom auftretenden Fehler betroffen
ist.

. Signaliiberschreitung (z.B. x > 20,5 mA)

. bzw. Signalunterschreitung (z.B. x < 3,8 mA)
Fehler:

. Stérung oder Hinweis liegt vor; — Fehlerliste

Einstellung des Fehlertyps fiir Prozessfehler

Prozessfehler sind per Werkseinstellung als Hinweismeldung definiert. Das Alarmverhalten von
Prozessfehlern kann gedndert werden, d. h. Prozessfehler werden durch Stérmeldungen angezeigt.

1. Setup = Grundeinstellungen - Alarmverhalten = Beliebig einstellen

2. Im Gerdtement fiir Eingdnge, Anwendungen und Ausgénge kdnnen individuelle Alarmverhal-
ten fiir die jeweiligen Eingéinge definiert werden.

Folgende Prozessfehler sind einstellbar:
m Eingdnge:

Leitungsbruch, Sensor-Signalbereichsverletzung
m Ausgénge:

Bereichsverletzung

Ereignisspeicher

Navigator = Diagnose = Ereignisspeicher
Im Ereignisspeicher werden in zeitlicher Reihenfolge die letzten 100 Ereignisse, d.h. Stérmeldun-
gen, Hinweise, Grenzwerte, Netzausfall, etc. mit Eintrittszeit und Zghlerstand protokolliert.

Fehlerliste

Navigator = Diagnose -> Fehlerliste
Die Fehlerliste bietet Hilfe beim schnellen Auffinden aktueller Gerédtefehler. In der Fehlerliste wer-
den in zeitlicher Reihenfolge bis zu 10 Alarmmeldungen aufgelistet. Im Gegensatz zum Ereignis-
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speicher werden nur die aktuell anstehenden Fehler angezeigt, d. h. behobene Fehler verschwinden
aus der Liste.

Systemfehler

Prozessfehler

Storung (1)

Nicht Anzeigen Nicht Anzeigen
Anzeigen & Quittieren Anzeigen & Quittieren Anzeigen & Quittieren
Farbumschlag (ja/nein) Farbumschlag (ja/nein)
Messbetrieb unterbrochen Messbetrieb nicht
unterbrochen

Ereignisspeicher

Aktuelle Fehler

Fehlerliste

BA335Fde310

Abb. 27:  Fehlerkonzept auf einen Blick

5.4 Kommunikation

Bei allen Gerdten bzw. Gerdteversionen konnen die Parameter {iber die Standard-Schnittstelle mit-
hilfe der PC-Bediensoftware und einem Schnittstellenkabel (siehe Kapitel 'Zubehdr') eingestellt,
verdndert und ausgelesen werden. Dies ist vor allem dann empfehlenswert, wenn umfangreiche
Einstellungen vorzunehmen sind (z. B. bei Erstinbetriebnahme). Optional besteht die Méglichkeit,
alle Prozess- und Anzeigewerte {iber die RS485 Schnittstelle mit einem externen PROFIBUS-Modul
(HMS AnyBus Communicator for PROFIBUS-DP) auszulesen (siehe Kapitel 'Zubehor'). Weiterhin
kann mit dem Gerit auch {iber Modem (Fest- und Mobilnetz) kommuniziert werden. In Kombina-
tion mit der PC-Bediensoftware kann das Gerat parametriert werden. Bei Auftreten eines Alarms
kann dieser z.B. per SMS auf ein Mobiltelefon {ibertragen werden, bzw. ein Zdhlerstand {ibermittelt
werden.

Hinweis!
Detaillierte Informationen zur Parametrierung des Gerétes iiber die PC-Bediensoftware finden Sie
in der dazugehorigen Betriebsanleitung, die sich mit auf dem Datentrdger befindet.
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5.4.1 Kommunikation iiber Ethernet (TCP/IP)

Grundsitzlich kénnen alle Gerédte, die mit einer internen Ethernet Schnittstelle ausgestattet sind, in
ein PC-Netzwerk (TCP/IP Ethernet) eingebunden werden.

Der Zugriff auf das (die) Gerit(e) kann von jedem PC des Netzwerks mithilfe der mitgelieferten PC
Software erfolgen.

Die Eingabe der Systemparameter "[P-Adresse", "Subnetmask" und "Gateway" erfolgt direkt am
Gerét oder via ReadWin® 2000 und serieller Kommunikation. Anderungen der Systemparameter
werden erst nach dem Verlassen des SETUP-Meniis und der Ubernahme der Einstellungen akti-
viert. Erst dann arbeitet das Gerdt mit den neuen Einstellungen.

Hinweis!
Es konnen nicht mehrere Clients (PC) gleichzeitig mit einem Server (Gerdt) kommunizieren. Ver-
sucht ein zweiter Client (PC) eine Verbindung aufzubauen, erfolgt eine Fehlermeldung.

Inbetriebnahme Ethernet

Bevor eine Verbindung {iber das PC Netzwerk aufgebaut werden kann, miissen die Systemparame-
ter im Gerdt "Setup - Kommunikation - Ethernet" eingestellt werden.

Hinweis!
Die Systemparameter erhalten Sie von Threm zustdndigen Netzwerkadministrator.

Folgende Systemparameter miissen eingestellt werden:
1. IP Adresse

2. Subnetmask

3. Gateway

Hinweis!
Dieses Menii erscheint nur, wenn das Gerit mit einer internen Ethernet Schnittstelle ausgestattet
ist.

5.4.2 Kommunikation im Netzwerk iiber die mitgelieferte
PC Software

Nachdem das Gerdt parametriert und an das PC Netzwerk angeschlossen wurde, kann eine Verbin-
dung zu einem PC im Netzwerk aufgebaut werden.

Folgende Schritte sind dazu notwendig:

1. Installieren Sie die mitgelieferte PC Software auf dem PC, {iber den eine Kommunikation statt-
finden soll.

2. Nun muss ein neues Gerit in der Datenbank angelegt werden. Nach Eingabe der Gerétebe-
schreibung wiahlen Sie aus, wie die Geridteeinstellungen iibertragen werden sollen. In diesem
Fall wéhlen Sie Ethernet (TCP/IP).

3. Geben Sie nun die IP-Adresse ein. Die Port-Adresse ist 8000.

@y, Hinweis!
Die am Gerdt eingestellte Gerdteadresse und der Freigabecode miissen auch hier richtig ein-
gestellt werden.

4. Bestitigen Sie die Eingabe mit "Weiter" und starten Sie die Ubertragung mit OK.
Die Verbindung wird nun aufgebaut und das Gerdt in der Gerdtedatenbank gespeichert.
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installationskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor Sie Ihr Gerit in
Betrieb nehmen:

m Siehe Kap. 3.3 'Einbaukontrolle’

m Checkliste Kap. 4.3 'Anschlusskontrolle’

6.2 Messgerit einschalten

6.2.1 Grundgerit

Nach Anlegen der Betriebsspannung leuchtet die griine LED (= Gerit in Betrieb), wenn keine St6-

rung vorliegt.

m Bei der ersten Inbetriebnahme des Gerites erscheint die Aufforderung "Bitte Gerét {iber Setup
einstellen" im Display. Programmieren Sie [hr Gerdt gem4R der Beschreibung — Kap. 6.3.

m Bei der Inbetriebnahme eines bereits konfigurierten oder voreingestellten Gerdts werden die Mes-
sungen sofort gem&l den Einstellungen begonnen. Im Display erscheinen die Werte der aktuell
eingestellten Anzeigegruppe. Durch Betdtigen einer beliebigen Taste gelangt man in den Naviga-
tor (Schnelleinstieg) und von dort weiter ins Hauptmenii (s. Kap. 6.3).

6.2.2  Erweiterungskarten

Nach Anlegen der Betriebsspannung erkennt das Gerét die eingebauten und verdrahteten Erweite-
rungskarten automatisch. Sie kénnen nun der Aufforderung, die neuen Anschliisse zu konfigurie-
ren, folgen oder die Konfiguration zu einem spéteren Zeitpunkt vornehmen.

6.2.3  Abgesetzte Bedieneinheit

Die abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit ist werkseitig vorkonfiguriert - Gerdteadresse 01, Baudrate
57,6k, RS485-Master. Nachdem die Versorgungsspannung anliegt und nach einer kurzen Initiali-
sierungszeit nimmt die Anzeige selbststéndig die Kommunikation zum angeschlossenen Grundgerét
auf. Vergewissern Sie sich, dass die Gerdteadresse des Grundgerdtes und der abgesetzten Anzeige
ibereinstimmt.

> 5 sec

o9
o-

oood

BA335Fxx311

Abb. 28:  Start Setup-Menii

Ins Setup-Menii der Anzeige-/Bedieneinheit gelangt man durch gleichzeitiges Driicken der linken
und rechten oberen Taste {iber einen Zeitraum von 5 Sekunden. Hier lassen sich die Baudrate und
Gerdteadresse fiir die Kommunikation, sowie der Kontrast/Blickwinkel der Anzeige einstellen. Mit
ESC verlassen Sie das Setup-Menii der Anzeige-/Bedieneinheit und gelangen ins Anzeigefenster
und ins Hauptmenii zur Konfiguration des Gerdtes.

Hinweis!
Das Setup-Menii zur Konfiguration der Grundeinstellung der Anzeige-/Bedieneinheit steht aus-
schlieBlich in englischer Sprache zur Verfiigung.
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Fehlermeldungen

Nach dem Einschalten oder der Parametrierung des Gerdtes erscheint in der abgesetzten Anzeige /
Bedieneinheit kurzzeitig die Meldung "Communication problem", bis eine stabile Verbindung
hergestellt ist.

Falls diese Fehlermeldung im laufenden Betrieb angezeigt wird, kontrollieren Sie die Verdrahtung
und stellen Sie sicher, dass die Baudrate und die Gerdteadresse mit dem Gerdt {ibereinstimmen.

6.3 Schnelleinstieg

Hinweis!
Dieses Kapitel bezieht sich auf die Erstinbetriebnahme des Gerdtes und beschreibt die erforderli-
chen Grundeinstellungen.

6.3.1 Zielsetzung
Im Folgenden wird die Erstinbetriebnahme des Gerites beschrieben. Die einzelnen Komponenten
des Messsystems sind in einem beispielhaften Szenario, in der Grafik Abb. 29, dargestellt.

Das Szenario fiir die "Messstelle 1", zur Dichtemessung, besteht aus folgenden Komponenten:

1. Liquiphant M Sensor mit Elektronikeinsatz FEL50D (Impulsausgang 20...200 Hz, 200 us)
2. Temperatursensor (z. B. 4 ... 20 mA Ausgang)

3. Drucktransmitter (4 ... 20 mA Ausgang)

4. Liquiphant Dichterechner FML621

BA335Fxx020

Abb. 29:  Szenario fiir die Messstelle 1

Das folgende Blockdiagramm zeigt die Zusammenhénge zur Berechnung der Mediendichte im
FML621.
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LiquiphantM = B. Klemme A- 10
Dichte '
[y —
Frequenz Frequenz 1 \_} -
o Dichte 1
Dichte 1

Fr——————————————

: z.B. Klemme A - 110 |I »
Temperatur

| =~ Temperatur 1 |

| in(°C) p |

| |

: z. B. Klemme E - 10 :

| Druck |

| in (bar) Druck 1 |

l I

- _ |

BA335Fen001
Abb. 30:  * wenn die Anwendung es erfordert. Ein Temperatursensor ist erforderlich, wenn eine temperaturkompen-
sierte Dichteinformation bendtigt wird. Wenn der Prozessdruck um mehr als +/- 6 bar schwank, ist ein Druck-
sensor zur Kompensation notwendig.

6.3.2  Grundeinstellungen durchfiihren

Um die Grundeinstellungen durchzufiihren, muss das Men{i "Setup" aktiviert werden.

Eln ange k
| [iagrose Mathematik »

Eennlinian »
Ausadnge »
Grenzwerte k

Anzeige »

Signalauswertuhg »

BA335Fde013 BA335Fde014

Region

Mit der Funktion "Region" werden spezielle Grundeinstellungen fiir Berechnungen und Anzeigen
von Eigenschaften festgelegt, die von der Region (z.B. Europa) abhéngig sind. Diese haben z. B. Aus-
wirkung:

m auf die Berechnung und Anzeige der Temperatur (° C oder ° F)

m auf die Einheit der Dichte (g/cm? oder 1b/ft3)

m auf die Umstellung von Sommer- und Normalzeit

Hinweis!
Bei der Einstellung der Eingangskandle miissen die gleichen Einheiten verwendet werden.

- ——

Grundeihstellungen E

Eaium 'HHI"EEIl 3

Code »
S-0AT Madul «

Texteingabe »
Blarmwerhalten ¢
Fehlerwarh. 4-20 mé »

Blla. Info »

BA335Fde015 BA335Fde016
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Datum-Uhrzeit

Mit der Funktion "Datum-Uhrzeit" wird die Zeit eingestellt. Diese ist fiir bestimmte Protokolle und
Berechnungen notwendig. "Datum-Uhrzeit" kann nur am Gerét selbst oder {iber Readwin 2000
Menii - Gerdteeinstellungen -> Online-Einstellungen eingestellt werden.

In einem weiteren Schritt wird die ldnderspezifische Umstellung zwischen Sommerzeit und Nor-
malzeit (Winterzeit) eingestellt.

Grundeihstellungen

Heginn k

ode ¢

S-0AT Madul «
Texteingabe »
Blarmwerhalten ¢
Fehlerwarh. 4-20 mé »
Blla. Info »

Sommer -/Normalzeit »

s
1
| [ |

REECEEENEE
[ m | 4+

BA335Fde017 BA335Fde018

Code

Das Gerét wird mit einem Standard Code "0000" ausgeliefert. Durch eine Anderung dieses Codes,
wird fiir zuk{inftige Anderungen der Geréteeinstellungen eine Codeabfrage aktiviert. Erst nach der
Codeeingabe kann dann auf die Gerdteeinstellungen zugegriffen werden.

Alarmverhalten

Mit der Funktion "Alarmverhalten" wird festgelegt, wie das Gerét beim Auftreten von Prozessfeh-
lern reagieren soll. Per Werkseinstellung werden alle Prozessfehler durch eine Hinweismeldung sig-
nalisiert. Durch die Men{iauswahl "Beliebig" werden zusétzliche Untermeniis in den Meniis der
Eingénge und der Ausgdnge angezeigt. Durch diese zusdtzlichen Funktionen kénnen Einstellungen
vorgenommen werden, die den Umgang mit Prozessfehler der Eingangs- od. Ausgangssignale defi-
nieren.

Wie den einzelnen Prozessfehlern eine andere Fehlerkategorie (Stormeldung) zugeordnet wird, ist
in Kap. 5.3 "Darstellung von Fehlermeldungen" beschrieben.

Fehlerverh. 4...20 mA

m Nein: Es wird kein NAMUR-Fehlerverhalten verwendet. Die Fehlergrenzen sind frei einstellbar.
m Ja: Das Gerdt verhlt sich beim Auftreten eines Fehlers gemdB NAMUR-Standard: >

21 mA: Ausgabe am Ausgang: 21 mA

20,5 mA < x < 21 mA: letzter giiltiger Wert wird weiterverwendet.

Allg. Info

Diese Funktion dient zur Festlegung einer Gerdtebezeichnung bzw. einer Tag-Nummer, durch die
das Gerdt eindeutig zugeordnet werden kann. Weiterhin befinden sich dort auch Informationen zur
Softwareversion und Seriennummer des Gerétes.

6.3.3 Einginge

Je nach Ausbaustufe stehen im Dichterechner 4 (Grundgerédt, immer verfiigbar) bis 10 (Gerét mit 3
Analogkarten) Strom-, PFM- und Impuls-Eingédnge zur Aufnahme von Sensorsighalen zur Verfii-

gung.
i >
Grundeinztellunaen II.EIEFJW E
W halogeingange »
athematil »
Eennlinian »

Busgdnge k
Grenzwerte ¥

Anzeige »
Sighalauswertung «

REECEEINEE
[ m | 4+

BA335Fde019 BA335Fde020
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PFM/Impulseingdnge

Fiir z. B. Liquiphant M Dichtesensoren.
Um einen Eingangskanal zu parametrieren, gehen Sie wie folgt vor:

m wihlen Sie die Funktion PFM/Impulseingdnge.
= um die Parameter eines Eingangskanals einzustellen, wihlen Sie aus der dargestellten Liste einen
Kanal aus.

PFHM/ Impulzeingdnge

Bezeichhuhg tFrequenz 1
Signalart tmpul=s

EIHEEIE ﬁz

Impulzwert
Zeitbasis

0ffzet
Glattung

E

1]
000 Hz
)

| m | | | [ ]

=a
i
]
0

BA335Fde021 BA335Fde022

Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgewéhlten Eingangskanal ein Name z. B. Frequenz 1
zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vergeben werden.

Signalart

Durch die Signalart wird festgelegt, welche Art von Eingangsinformation vorliegt. Fiir Liquiphant M
Dichte wird die Signalart "Impuls" gewéhit.

Klemme

Unter dieser Meniiposition wird die Klemme ausgewahlt, an die der Sensor angeschlossen werden
soll, z. B. A-10.

Einheit

Unter der Mentiposition Einheit definieren Sie die Einheit der MessgroRe z. B. Hz.

Impulswert

Der Impulswert bewertet die Messgrée und wird bei Liquiphant Dichte mit 8 bewertet. Eine Ver-
dnderung des Wertes ist nicht erforderlich.

Hinweis!

Dieser Wert ist fiir die Sighalverarbeitung zwischen Liquiphant und Impulseingang am FML621
erforderlich. Werden andere Gerédte als der Liquiphant an den Impulseingang angeschlossen, muss
dieser Wert (Bewertung) gerdtespezifisch angepasst oder bei Bedarf auf 1 gesetzt werden.

Zeitbasis

Bewertung des Eingangssignals fiir die Integration - Abhangig vom gewdhlten Wert erfolgt die
Berechnung des integrierten Wertes: z.B. wenn ein Eingang /min bewertet wird, dann wird das
gemessene Eingangssignal entsprechend skaliert und integriert. Fiir FEL50D "s" wihlen.

Offset

Der Offset dient zur Justierung oder zum Abgleich von Sensoren. Dadurch wird die Skalierung
beeinflusst. Die Werkseinstellung ist 0,0 Hz. Eine Anpassung dieses Wertes ist bei der Erstinbetrieb-
nahme nicht erforderlich.

Gléttung

Bei Bedarf kann hier die Zeit festgelegt werden, {iber die ein Mittelwert errechnet werden soll. Dies
kann erforderlich sein, wenn in der Applikation z. B. mit Turbulenzen zu rechnen ist.
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Format

Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der Frequenzwert angezeigt werden soll
z. B. 9,99 fiir zwei Nachkommastellen.

Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestdtigt, werden die Werte des Eingangskanals im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung des Eingangskanals zu ermdglichen. In einem
gesonderten Schritt "Signalauswertung" muss zusdtzlich festgelegt werden, in welchen Zyklen der
Wert des Eingangskanals abgespeichert wird.

Integration

Wenn der Impulseingang als Zghler genutzt wird z. B. fiir einen Durchflusszdhler mit Impulsaus-
gang, muss die Bewertung des Impulses festgelegt werden. Diese Einstellungen sind fiir das aktuelle
Szenario nicht erforderlich.

Alarmverhalten

Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn im Menii Grundeinstellung -> Alarmverhalten als "beliebig"
ausgewahlt wurde.

In dieser Menf{ifunktion wird festgelegt, wie sich das Gerdt verhalten soll, wenn der Eingangskanal
nicht mehr verfiigbar ist z. B. bei Leitungsbruch oder die Werte des Eingangskanals auBerhalb des
spezifizierten Wertebereichs liegen.

Frequenz 1 E >
Impulzwert 3.0 1
eitbazi= iz + [lar : Z
Otf=et =0,000 Hz Hirw, Yerhalten Hletzter Messw.,
Glattung HIE= Bereichwerletzung ¥
Format ~ 13,39
Daten speicherh 2 Hein

H In’reEra iok ¢ E H E

BA335Fde023 BA335Fde024

Die Funktion "Alarmverhalten" legt fest, wie sich der Eingangskanal im Falle einer Stérung verhal-
ten soll. Es sind folgende Einstellungen mdglich:

m letzter Messwert:
Im Falle einer Stérung wird der letzte Messwert ausgegeben.
» Konstant:
Im Falle einer Stérung wird ein definierbarer Strfallwert ausgegeben.

Analogeinginge

Fiir z. B. Temperatur- bzw. Drucksensoren, wenn die Anwendung dies erfordert.

Grundeihstellunasn «
ﬁagﬁema!lﬂ I

Hennlmlen 3
Busgange k I
Grenzwerte ¥
Bnzeige k
Sighalauswertung «
BA335Fde019 BA335Fde025
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgewéhiten Eingangskanal ein Name zugewiesen wer-
den z. B. Temperatur 1.
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Bhalogeinginge E

->
FIMZ-_ Bezeichhung =Temlfera’rur 1
Illlln-aln:u;u s 3 Signalart 24 =20 md
nalog 3 @Ml_
ﬁnalngg ] E'EEH'IPIE : I|:r1e-a|r
nalog 3 inhei i
Bhalog &k Startwert 20,0
Bhalog 7k Endwert =1EIIII,III *C
Bhalog 8 0ff=zet 10,0
Signalart

Die Signalart legen fest, welche Art von Eingangsinformation vorliegt. Fiir einen Temperaturtrans-
mitter mit einem 4 ... 20 mA Ausgangssignal kann diese Signalart ausgewéhlt werden.

Klemme

Unter dieser Meniiposition kann die Klemme ausgew&hlt werden, an die der Sensor angeschlossen
wird.

Kennlinie

Die Kennlinienart wird vom Gerétehersteller angegeben. Diese kann linear oder quadratisch sein.

Einheit

Unter der Meniiposition Einheit wird die Einheit der MessgréBe z. B. °C oder bar (Absolutdruck)
definiert.

Startwert

Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert z. B. Prozesstemperatur oder Prozessdruck dem
minimalen Stromwert (0 bzw. 4 mA) des Stromsignals entspricht.

Endwert

Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert z. B. Prozesstemperatur oder Prozessdruck dem
maximalen Stromwert (20 mA) des Stromsignals entspricht.

Offset

Der Offset dient zur Justierung oder zum Abgleich von Sensoren. Dadurch wird die Skalierung
beeinflusst. Die Werkseinstellung ist O in Bezug auf die Prozesstemperatur oder den Prozessdruck.
Eine Anpassung dieses Wertes ist bei der Erstinbetriebnahme nicht erforderlich.

Signaldémpfung

Durch die Einstellung der Signalddmpfung kdnnen z. B. Anzeigeschwankungen durch stark
schwankende Eingangssignale vermindert werden.

Format

Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der Signalwert angezeigt werden soll.

Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestdtigt, werden die Werte des Eingangskanals im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung des Eingangskanals zu ermdglichen. In einem
gesonderten Schritt (siehe PFM/Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen Zyklen
der Wert des Eingangskanals abgespeichert wird.
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Integration

Die Integration bezieht sich u. a. auf Durchflussgréen und ist fiir die Dichtemessung nicht rele-
vant.

Alarmverhalten

Hinweis!
Diese Funktion ist nur verflighar, wenn im Menii Grundeinstellung -> Alarmverhalten als "beliebig"
ausgewdhlt wurde.

Grundeihstellungen E > E
Reaion ¥
IZIa um Uhrzeit »

IZIP.T Madul ¢

Texteingabe « I
HE aieruerﬁ 5 !E ! E H E

Blla. Info »

BA335Fde028 BA335Fde029

In dieser Meniifunktion legen Sie fest, wie sich das Gerit verhalten soll, wenn der Eingangskanal
nicht mehr verfiigbar ist, z. B. bei Leitungsbruch bzw. auBerhalb seines spezifizierten Wertebe-
reichs ist.

Temperatur 1 E >

2 ]
Lm’rungibruth r

Format : i
Daten speichern :Hein

H n’reEra iok ¢ E H

BA335Fde030 BA335Fde031

Die Funktion "Hinw. Verhalten" legt fest, wie sich der Eingangskanal bei einem Alarm z. B.
Bereichsverletzung verhalten soll. Es sind folgende Einstellungen moglich:

m letzter Messwert:
Tritt ein Alarm auf, wird der letzte Messwert ausgegeben.
» Konstant:
Tritt ein Alarm auf, wird ein definierbarer Wert ausgegeben.

6.3.4 Mathematik

Es stehen insgesamt 15 Mathematikkanéle zur Verfiigung, mit denen Berechnungen auf Basis der
verfiigbaren Werte, z. B. von den Eingangskanélen oder von vorhergegangenen Berechnungen
durchgefiihrt werden kénnen.

Das folgende Beispiel zeigt die Vorgehensweise zur Berechnung der Dichte, des fliissigen Mediums,
aus den relevanten Eingangsinformationen (Frequenz 1, Temperatur 1 und Druck 1).

Nach der Auswahl des Mathematikkanals kdnnen folgende Einstellungen vorgenommen werden.

>

ErundemS’rellungen J E llilﬁiiﬁﬂz-_

ingange k + athe 3
Iﬁﬁi@ﬂ_ Mathe 2 3

ehinlihien ¥ Mathe 4 3
Busgdnge k Mathe & 3
Grenzwerte ¥ Mathe & 3
Bnzeige k Mathe 7 3
Sighalauswertung « Mathe & k

BA335Fde032 BA335Fde033
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Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgew#hlten Mathematikkanal einen Namen z. B.
Dichte 1 zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vorkommen.

Formel

In dem Menii "Formel" wird festgelegt, ob ein spezifisches Programmmodul genutzt wird z. B.
"Dichte" oder ob ein allgemeiner mathematischer Zusammenhang zwischen Eingangs- und Aus-
gangskandlen hergestellt werden soll.

In diesem Schnelleinstieg werden nur die Einstellungen in Bezug auf die Formel "Dichte" beschrie-
ben.

Mathe 1 N _ E
Bezeichnunh ilichta 1 keine
m 20-Linear.
30-Linear. t
Formeleditar
W
H H Medienerkennung E

BA335Fde035 BA335Fde036

Einheit Dichte

Wihlen Sie unter dieser Men{iposition die Einheit zur Darstellung der Dichte aus z. B. g/cm3 oder
Ib/ft3.

Bezeichhung t0ichte 1 frei einstellbar

Forme| tDichte Eﬁéﬁ_
Enrmai g,gggg m
-

Startwert 20,3000 gfcm
Endwert 20000 afcmE Saal
gLl
rix

REECEEINEE

Temperatur won nrgabewer’r
Temp. Yorgabe 20,0 *C

Hinweis!
Die Einheiten und Zusammenhénge bez. °Brix, °Baumé, °API und °Twad werden im Kapitel Kon-
zentrationsberechnung beschrieben.

Format

Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der berechnete Wert angezeigt werden soll.

Startwert

Der Startwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display benotigt. Dieser
gibt den unteren Wertebereich z. B. 0,5 g/cm? vor.

Endwert

Der Endwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display bendtigt. Dieser
gibt den oberen Wertebereich z. B. 1,5 g/cm3 vor.

"Temperatur von", "Druck von" und "Frequenz"
Die folgenden Eingangsinformationen miissen nun dem Modul Dichte 1 zugeordnet werden.
Grundsdtzlich wird zwischen zwei Eingangsarten unterschieden. Dem physikalischen Eingang oder

einem Vorgabewert. Der Vorgabewert dient zur Simulation und kann bei nicht vorhandenem Pro-
zesssensor z. B. Temperatursensor ein Wert entsprechend der Prozessbedingung darstellen.
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Beispiel:
Bei einer Applikation, die mit konstanter Temperatur betrieben wird, kénnte die Prozesstemperatur
von 20 °C vorgegeben werden.

Temperaturinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen - Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Temperatureingangs beriicksichtigt werden.

Temperatur 1 muss skaliert sein:
m Region: Europa —> °C
m Region: USA > °F

Temperatur won

> Vorgabewert

Format

Startwert
Endwert
T --':r;a TN
emp. Yorgabe =
Oruck waon ='-.-"|:-r§abewer’r
Oruck Morgabe & bar a
Frequ. wan ='-.-"|:-rgabewer’r

| —+ | [7 ]

REESEEINEE
[ |
[ m |

BA335Fde042 BA335Fde043

Temp. Eingang
-bitte wihlen
Oruck 1

Freauenz 1

Startwert 20,2000 gfcm
Endwert =2 Qoag g cme
Temera’rur w:-n Eman

| —+ | [7 ]

liruck won =-:-r abeyer
Oruck Morgabe 20 bar a
Frequ. wan '-.-"n:-r abewer’r
Frequ. Yorgabe 0,0

REESEEENEE
[ |
[ m |

BA335Fde044 BA335Fde045

Druckinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Druckeingangs berticksichtigt werden.

m Region: Europa -> bar Absolutdruck
m Region: USA -> psi Absolutdruck

Oruck wan
> Vargabewert

22,0000 g/cmE
Emgang
-Temer’rr 1

Endwert
Tempera’rur w:-n

| —+ | [7 ]

REECEEINEE

= u:-rgae
Frequ. wan :
Frequ. Yorgabe :
Fo-%akuumfreq..

BA335Fde046 BA335Fde047

Temperatur worn tEingana -bitte wiklen

Temp. Eingang  :Temperatur 1
Oruck wor tEinaang

requenz
Temperatur 1

Fequ. Won St orgabewer
Frequ. Yorgabe =III,III Hz

H EIII “\akuumfre.. 20,00

0

-
REESEEENEE
REECEEENEE

Frektur FO - 21.00000

BA335Fde048 BA335Fde049
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Frequenzinformation zuordnen

E 5 Fraqu. wik E
Temp. Eingang = Temperatur 1 Morgabewert
Oruck won =E|ngan? I!]&_
Oruck Eingang  0ruck t t
regu. W : 3
redqu,. yorgabe = I
Fo-%akuumfreq..: +
Korrektur FO
S-Faktor =III FaE000
9

-bitte wihlen
Oruck 1

i emperalur |

Oruck won tEingan

Oruck Eingang  20ruck

Freu W0k tEihgahyg
""" :-bitTe wahlen

I .a H 111
koerektur FO- 5 1,00000
S -Faktor 20,7 25000 H

Koarrektur ¢ 21,0000

REESEEENEE
EREECEEENEE

BA335Fde052 BA335Fde053

Nach der Festlegung aller Eingangsinformationen miissen nun die sensorspezifischen Parameter
eingegeben werden.

Sensorspezifische Parameter

Hinweis!

Durch die Bestellung eines Liquiphant M fiir die Dichtemessung, wird ein spezielles Abgleichpro-
tokoll und ein Sensorpass des Sensors beigelegt und beinhaltet die folgenden gabelspezifischen Para-
meter:

» FO-Vakuumfrequenz: Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum bei 0 °C (Hz)
m S-Faktor: Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel (cm3/g)

m C-Faktor: Linearer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C)

m D-Faktor: Druckkoeffizient (1/bar)

m A-Faktor: Quadratischer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/[°CJ?)

Das Abgleichprotokoll kann bei Bedarf durch Angabe der Seriennummer bestellt werden.

Korrekturfaktoren

m Korrektur FO: Korrekturwert (Multiplikator) fiir die FO-Vakuumfrequenz. Dieser Wert wird beim
Feldabgleich berechnet, kann aber auch manuell verdndert, z. B. auf 1 zuriickgesetzt werden.

m Korrektur r: Mit diesem Wert wird der S-Faktor multipliziert. Dieser Wert ist vom Einbau abhin-
gig (s. Kap. 3).

m Umrechn. Fakt.: Der Umrechnungsfaktor ist ein Multiplikator (Offset) fiir den berechneten Dich-
tewert.

Fi -'-.-'akuumfreq
Korrektur FO
3-Faktor

REESEEENEE

:-0
Umrechn. -Fakt.. 1,000

BA335Fde054

Die S-, C-, D- und A-Faktoren sind ab Werk mit durchschnittlichen Werten fiir das Material 316L
bewertet. Die Vakuumfrequenz ist mit 0,00 bewertet, um sicherzustellen, dass eine Eingabe dieser
Werte erfolgt. Werden die gabelspezifischen Werte (siehe mitgeliefertes Abgleichprotokoll) nicht
korrekt eingegeben, kann die Messlinie nicht exakt messen.
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Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestdtigt, werden die berechneten und gemessenen Dichtewerte im
Gerétespeicher abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung der Dichteinformation zu
ermdglichen. In einem gesonderten Schritt (siehe Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in
welchen Zyklen der Wert abgespeichert wird.

6.3.5  Ausginge

GemilB der Zielsetzung aus — Kap. 6.3.1 betrachten wir in diesem Beispiel nur die Zuordnung des
berechneten Dichtewertes zu einem Analogausgang.

Analogausginge

Beachten Sie, dass diese Ausgdnge sowohl als Analog- als auch als Impulsausgénge verwendet wer-
den kénnen, die gewlinschte Signalart ist per Einstellung wéhlbar. Je nach Ausbaustufe (Erweite-
rungskarten) stehen 2 bis 8 Ausgdnge zur Verfiigung,

Mathematik »

Eennlinien k

impuiSaUS-;ange 3

Digitalausginge »
Fslai

[ =+ | [7 ]
\

renzwWerte » ais v
Anzeige »
Signalauzwertung »
Fommunikation »

Sarvice k

[ m |+
[ |
[ m | | [ |

BA335Fde055 BA335Fde056

Bhalogausginge

Bezeichrnung tDichte 1 E
K lemm E-131
Bhalogaus. Slghalquelle : e wahlen ||
Analogaus. ] : E !
Simulation faus

3
Ik
q p
Bhalogaus. 5 e
Bk
Tr
gk

Bhalogaus. Blarmwerhalten »
H Bhalogaus.

Bhalogaus.

EREECE E=E

BA335Fde057 BA335Fde058

Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgewahlten Analogausgang ein Namen z. B. Dichte 1
zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vorkommen.

Klemme

Unter dieser Mentiposition kann die Klemme ausgewdhlt werden, an die der Dichtewert ausgege-
ben werden soll z. B. B-131.

Signalquelle

Mithilfe der Signalquelle kann der errechnete Dichtewert mit einem bestimmten Ausgang verkn{ipft
werden.

-bitte wihlen

EI"UCE |

Frequenz 1
Temperatur 1

Zeitkonstante
Simulation :
Blarmwerhalten »

REECEEENEE

Strombereich

BA335Fde059 BA335Fde060

Mit dem Strombereich kann die Betriebsart des analogen Ausgangs festgelegt werden z. B.
4..20 mA.
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Startwert

Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert z. B. die minimale Dichte dem minimalen
Stromwert (0 bzw. 4 mA) des Stromsignals entspricht.

Endwert

Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert z. B. die maximale Dichte dem maximalen
Stromwert (20 mA) des Stromsignals entspricht. Startwert + Endwert skalieren z. B. 4...20 mA auf
z.B.0,5..2 g/cm?.

Zeitkonstante

Die Zeitkonstante legt fest, iiber wie viel Sekunden das Ausgangssignal gegldttet wird.

Simulation

Mit dieser Funktion kann dem Analogausgang ein Stromwert zugewiesen werden. Es kann aus Vor-
gabewerten ausgewdhlt werden.

Hinweis!
Die Simulation endet, wenn das Eingabefeld wieder verlassen wird.

Alarmverhalten

Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn im Menii Grundeinstellung -> Alarmverhalten als "beliebig"
ausgewdhlt wurde.

In dieser Meniifunktion legen Sie fest, wie sich das Gerét verhalten soll, wenn z. B. eine Wertebe-
reichsverletzung bei der Berechnung der Dichteinformation stattfindet.

Bhalogaus. 1 >
Klemme

Sighalquelle
Strombereich

Startwert
Endwert :
Zeitkonstante

H Simulation E H
[Alarmverhalteny |

BA335Fde061 BA335Fde062

Storfallverhalten:
Folgende Einstellungen kénnen vorgenommen werden:

m letzter Messwert:
Im Falle einer Storung wird der letzte Messwert ausgegeben.
» Konstant:
Im Falle einer Stérung wird ein definierbarer Storfallwert ausgegeben.

Bereichsverletzung:
Bei der Bereichsverletzung kann festgelegt werden, ob ein Hinweis oder eine Stérung signalisiert
werden soll.
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6.3.6  Einstellung der Messwertanzeige

In den vorangegangenen Kapiteln wurde festgelegt, aus welchen Informationen der Dichtewert
berechnet wird. Diese Werte lassen sich auf der Anzeige in beliebiger Form abbilden.

Mathematik »
Eennlinian »
Busgdnge k
Grenzwerte k

&lgnaiaUSwerlung 3

Fommunikation »
Service »

ﬁ“EI"HIEI"Eﬂ!E !I"IEEIQE 3

Dar=tellung k

Kontrast e

REESEEENEE

BA335Fde063 BA335Fde064

Gruppen

Analog zu dem beschriebenen Beispiel kann die "Messstelle 1" als Gruppe definiert werden.

Dar=tellung
Ainzei ema15ke

Sigha

5_er I 5 Iljllre uenz 1
ignaltwp ! Analogeingdn.,
H Ner’r’rﬁ'p 2 tMesswerta

llert tTemperatur 1

BA335Fde065 BA335Fde066

Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann der ausgewéhlten Gruppe ein Name zugewiesen werden z.B.
Messstelle 1.

Darstellung
In diesem Untermeni kann festgelegt werden ob die Darstellung als:

m Zahlenwert (1 — 8 Werte)

m Bargraph horizontal! (1 — 2 Werte)
m Bargraph vertikal! (1 — 2 Werte)

m Liniendarstellung? (1 Wert)

Hinweis!
1) Nur verfiigbar, wenn bei Anzeigemaske "1 Wert" oder "2 Werte" gewéhlt wurde.
2) Nur verfiighar, wenn bei Anzeigemaske "1 Wert" gewdhlt wurde.

Anzeigemaske

In diesem Untermenii kann festgelegt werden wie viele Werte auf der Anzeige dargestellt werden
sollen.

Signaltyp (n)

In diesem Untermenii kann festgelegt werden, welche Art von Signaltyp vorliegt z. B. Analogein-
gang bzw. Mathematikkanal.

Werttyp (n)

In diesem Untermenii kann festgelegt werden, welcher Werttyp vorliegt z. B. Messwert.

Wert (n)

In diesem Untermeni kann aus der Liste aller verfiigbaren Prozesswerte der anzuzeigende Wert
gewdhlt werden.
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Alternierende Anzeige

Wenn mehrere Gruppen definiert wurden, kann mit dieser Funktion eine abwechselnde Anzeige
dieser Gruppen im Display eingestellt werden.

Eingestellt werden kann die Umschaltzeit und die jeweiligen Gruppen zwischen denen alternierend
umgeschaltet werden soll.

Darstellung

Z&hlermodus: Summen werden mit max. 10 Stellen bis zum Uberlauf angezeigt.
Exponentiell: Bei grolen Werten wird auf Exponential-Darstellung umgeschaltet.

Kontrast

Einstellung des Displaykontrastes. Diese Einstellung wird sofort wirksam. Die Speicherung
des Kontrastwertes erfolgt erst nach Verlassen des Setups. Der Wertebereich liegt zwischen 0 und
09. Die Werkseinstellung ist 46 (siehe auch "Setup -> Anzeige" Seite 80 ff.).

6.3.7  Abschluss Schnelleinstieg

Durch die Zuordnung der Ausgdnge sind alle notwendigen Schritte bzw. Einstellungen durchge-
fihrt worden.

Hinweis!
Das Gerit ist nun in der Lage aus den Eingangsinformationen (Frequenz 1, Temperatur 1 und
Druck 1) einen Dichtewert zu berechnen und diesen an einen Ausgang weiter zu geben.

Um die Einstellungen zu speichern, muss bei der Riickkehr in das Hauptmen{i die Speicherabfrage:
"Sollen die Anderungen {ibernommen werden?" bestitigt werden. Im néchsten Schritt werden die
Daten in das DAT-Modul gespeichert. AnschlieBend fiihrt das Gerit einen Neustart durch.

& Setup

Sollen die Bnderungen ubernommen Daten werdeh ins 5-0AT Modul
werden? = geschrigben!
4

* Mein « Ja

BA335Fde067 BA335Fde161

Beziiglich unserer Zielsetzung, stellt sich die Klemmendarstellung im Hauptmenii "Diagnhose" im
Untermenii "Klemmen-Info" wie folgt dar:

R — Ol
relgrnizzpelichar EI'I'IFl‘{El‘ia ur

Elemmen-lnfo E-10_  DOruc

Info Datenspeicher E-110 -

Programm -lnfo i A-E3 0 -
E-131 Dichte 1
E-133 -

BA335Fde068 BA335Fde071

Nach Abschluss aller Einstellungen werden im Display folgende Informationen angezeigt.

Mesz=telle 1 +
Frequenz 1 E 2 E 1 E Hz
L]
Temperatur 1 22 E o
L]
Oruck 1 1 ) 2 bar a

[ B,8195 o/

BA335Fde070
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6.4

Gerdtekonfiguration

Dieses Kapitel beschreibt alle einstellbaren Parameter des Gerites mit den zugehdrigen Werteberei-
chen und Werkseinstellungen (Defaultwerte).

Beachten Sie, dass die zur Auswahl stehenden Parameter, wie z.B. Anzahl der Klemmen, von der
Ausbaustufe des Gerédtes (siehe Abschnitt ‘Erweiterungskarten’) abhédngig sind.

Funktionsmatrix

Display

Navigator

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Diagnose | ‘ Fehlerliste ‘ Ereignis- ‘ Klemmen- ‘ Info Daten- Programm- ‘;
-> : speicher Info speicher info .
‘ Auswertungen‘ —p | | Zdhlerstinde ‘ Statistik ‘ 3

Setup - 3 Grundein-
! stellungen

Eingénge ‘ ‘Mathematik‘ ‘Kennlinien ‘

Kom-
munikation

i
| Ausginge/ ‘ Grenzwerte ‘ ‘Anzeige ‘ Signalaus- |
L Relais wertun; '

Abb. 31:

6.4.1

BA335Fde312

Funktionsmatrix (Auszug) fiir die Vor-Ort-Parametrierung des Dichterechners. Eine ausfiihrliche Funktionsma-
trix ist im Anhang zu finden.

Navigator (Schnelleinstieg),

FML621 Engress

= Gruppe 2

s Analoaln 1
Analoglh 2

0z.02.06 - o Ahzeige Buswertunach

02.02.2006 22:41:15

Abb. 32:

BA335Fde313

Schnelleinstieg in die Konfiguration iiber das Navigatorment des Dichterechners.

Im Betriebszustand des Dichterechners (Messwertanzeige im Display) 6ffnet sich durch Driicken
einer beliebigen Taste das Bedienfenster "Navigator": Das Navigatormenii bietet schnellen Zugriff
auf wichtige Informationen und Parameter. Durch Betdtigen einer der jeweiligen Taste gelangen Sie
direkt in folgende Positionen:

Funktion (Meniiposition) | Beschreibung

Gruppenauswahl Auswahl einzelner Gruppen mit Anzeigewerten.

Diagnose Schnelles Auffinden aktueller Gerdtefehler; Klemmeninfo, Prog. Info. (— Seite 57)
Auswertungen Zéhlerstande und Statistik. (— Seite 58)

Setup Hauptmenti zur Konfiguration des Gerdtes. (— Seite 59)
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Der Inhalt der Gruppen mit Anzeigewerten kann nur im Menii Setup = Anzeige definiert werden.
Eine Gruppe umfasst maximal acht Prozessgrofen, die in einem Fenster im Display dargestellt wer-
den.

Die Einstellung der Anzeigefunktionalitdten, z. B. Kontrast, alternierende Anzeige, spezielle Grup-
pen mit Anzeigewerten, etc. erfolgt ebenfalls im Menii Setup = Anzeige.

Hinweis!

m Bei Erstinbetriebnahme erscheint die Aufforderung "Bitte Gerit {iber Setup einstellen". Durch
Bestdtigung dieser Meldung werden Sie ins Navigatormenii weitergeleitet. Wahlen Sie dann
'Setup’, um ins Hauptmenii zu gelangen.

m Bei der Erstinbetriebnahme werden Sie automatisch durch das Gerdtesetup gefiihrt. (Siehe auch
Kap. 6.3 (Schnelleinstieg). Das Gerét ist erst betriebsbereit, wenn alle notwendigen Einstellungen
durchgefiihrt wurden.

m Ein bereits eingestelltes Gerdt befindet sich standardm@Big im Anzeigemodus. Sobald eine der
acht Bedientasten gedriickt wird, wechselt das Gerdt in das Navigatormenii. Von dort gelangen
Sie iiber die Auswahl 'Menii' ins Hauptmeni.

Hinweis!

Beim Weiterschalten in das Hauptmenti erscheint der Hinweis: "Wenn Sie die Anwendungsart
verdndern, werden die entsprechenden Zahler zuriickgesetzt". Durch Bestdtigen der Mel-
dung gelangen Sie ins Hauptmend.

6.4.2  Hauptmenii - Diagnose

Das Diagnosementi dient zur Analyse der Gerdtefunktionalitdt, wie z. B. dem Auffinden von Gerédte-
fehlfunktionen.

Funktion (Meniiposition) Beschreibung

Fehlerliste Liste der aktuell anliegenden Fehler. Eintrdge werden bei der Behebung der Fehler
geloscht.

Info Datenspeicher Gibt Auskunft, wie lange Werte im Datenspeicher abgelegt werden konnen, ohne
diese zu tiberschreiben.
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6.4.3 Hauptmenii - Auswertungen

Fgange e

npulzelng s
Dlglfalem\gange [

Mathematikkanile »
Rucksetzen »

alle Impulzeihaange
zurucksetzen

alle Digitaleingdnge
urucksetzen .
alle Mathematikkanale
zurucksetzen

“Auswertungen”
wahlen

m@w Fwischenauswerfung
npulzeinganae ¥

Digitaleinginge »
Mathematikkanile »

age
aktuellar Monat

g
g
g
letzter Monat
g
g

letztas Jahr

aktuellas Jahr
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Abb. 33:  Parametrierung der Statistik FML621

Vom Navigator aus kann die Auswertung aufgerufen werden.
Diese untergliedert sich in die Darstellung der Zahlerstdnde und in die Statistik-Funktionen.

Zihlerstinde

Hier erfolgt die Ausgabe fiir die Eingangszahler, die in den einzelnen Eingdngen auf Integration =
nein parametriert wurden.

Diese Ausgabe bietet sich an, wenn bspw. die Z&hlerstdnde aller Analogeingénge iiberpriift werden
sollen, bzw. wenn Z&hler einer bestimmten Art zuriickgesetzt werden sollen, wiahrend andere Z&h-
ler unbeeinflusst bleiben sollen.

Statistik

In diesem Menii erfolgt die Auswertung bezogen auf einen einzelnen Eingang oder Kanal, bzw. auf
einen Zeitraum (alle Eingdnge und alle Kandle wéhrend des definierten Zeitraums).
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Unter der Zwischenauswertung wird hier der Zeitraum verstanden, der in der Mentiposition ,,Sig-
nalauswertung = Zw.-Auswertung“ eingestellt wurde, z.B. wenn st{indlich ausgewertet werden
soll, bezogen auf eine Stunde.

Diese Auswerteart bietet sich an, wenn zeitraumbezogen ausgewertet werden soll.

Die Auswertung nach Kanal wird verwendet, wenn ein einzelner Kanal detailliert ausgewertet wer-
den soll, z.B. bei Uberwachung eines Durchflusses.

6.4.4  Hauptmenii - Setup

Hinweis!

m Das Setup-Menti dient zur Konfiguration des Gerétes.
m Fett dargestellte Meniipositionen kennzeichnen Funktionen, die {iber Untermentis verfiigen.
m Fett dargestellte Parameter kennzeichnen Vorgabewerte.

Meniipositionen:

m Grundeinstellungen

= Eingénge

= Mathematik
= Kennlinien
= Ausginge

m Grenzwerte
= Anzeige

m Signalauswertung
» Kommunikation

m Service

Setup - Grundeinstellungen

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Region
Europa Europa - USA Anzeige des Umstellungsdatums Normalzeit (NZ) auf Sommer zeit (SZ) und umgekehrt.
Diese Funktion ist abhédngig von der ausgewdhlten Region.
Datum-Uhrzeit
Datum TT.MM.]J Einstellung des aktuellen Datums.
@y, Hinweis!
Wichtig fiir Sommer-/ Winterzeitumstellung
Uhrzeit SS:MM Aktuelle Uhrzeit fiir die Echtzeituhr des Gerdtes.
Sommer-/Normalzeitumstellung

Umschaltung aus - manuell - auto. Art der Zeitumschaltung.
NZ—SZ Beispiel: Berticksichtigung der Umschaltung der Sommer-/Normalzeit in Europa und USA zu
- Datum 25.03.07 (Europa) unterschiedlichen Terminen. Nur wéhlbar, wenn Sommer-/Normalzeitumstellung nicht
- Zeit 11.03.07 (USA) auf 'aus' gesetzt ist.
SZ—-NZ 28.10.07 (Europa) Zeitpunkt der Umschaltung. Nur wéhlbar, wenn Sommer-/Normalzeitumstellung nicht
- Datum 04.11.07 (USA) auf 'aus' gesetzt ist.
- Zeit 02:00
Code
Benutzercode 0000 - 9999 Die Bedienung des Gerdtes wird nur nach Eingabe des vorher definierten Codes freigege-
ben.
S-DAT Modul
Bediendaten
Ende Setup automatisch Automatische Speicherung der Einstellungen nach Verlassen des Setup oder durch Bestdti-
auf Anfrage gung einer An-/Riickfrage.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Speichern E-Taste driicken Zéhlersténde und Bediendaten ins S-DAT Modul schreiben.
Datum Editierfeld zur Eingabe des Datum der letzten Speicherung.
Datums
Zeit Editierfeld zur Eingabe der Uhrzeit der letzten Speicherung.
Uhrzeit
Einlesen E-Taste driicken Zihlerstdnde und Bediendaten aus dem Modul ins Gerét iibertragen.
Ziéhlerstinde
Datum Editierfeld zur Eingabe des Datums.
Zeit Editierfeld zur Eingabe der Uhrzeit.
Einlesen E-Taste driicken Zéhlerstdnde aus dem Modul ins Gerit {ibertragen.
Daten S-DAT Modul
Prog. -Name Eingabefeld Programmname des Gerdts, aus dem die Daten im S-DAT Modul stammen.
Prog. -Ver. Eingabefeld Programmversion des Gerdts, aus dem die Daten im S-DAT Modul stammen.
CPU-Nummer Eingabefeld CPU-Nummer des Gerdts, aus dem die Daten im S-DAT Modul stammen.
Telealarm @y,  Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn die Funktion Telealarm mit bestellt wurde.
Aktiv aktiv Telealarm aktiviert / nicht aktiviert: Wenn aktiviert, dann werden freigegebene (in den
nicht aktiv betreffenden Bedienpositionen) Meldungen per Telealarm zum eingestellten Empfénger
ibertragen
Modem Modem (Tonwahl) Festnetz-Modem wurde entweder im Tonwahl-Verfahren oder im Pulswahl-Verfahren
Modem (Pulswahl) angeschlossen, bzw. es ist ein GSM-Modem angeschlossen
GSM-Terminal
Schnittstelle RS232 An welcher Schnittstelle des FML621 ist das Modem angeschlossen, abhédngig von der
RS485 (1) Gerdtekonfiguration ist eine 2. RS485 optional verfiigbar
RS485 (2)
Signalanzeige aktiv Feldstdrke GSM-Signal. Signalanzeige wird im Navigatormenii Diagnose -> Info Telealarm
nicht aktiv angezeigt.
@y, Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn die unter Telealarm -> Modem -> GSM-Terminal
ausgewdhlt wurde.
Amtsholung 0...999 Ist das Modem an einer Nebenstelle einer Telefonanlage angeschlossen, so wird hier die
Ziffer fir die Amtsholung , z.B. O eingegeben.
@y, Hinweis!
Nur fiir Festnetzmodem verfiigbar.
GSM PIN 0000 ... 9999 Eingabefeld fiir die GSM Personal Identification Number (PIN), die zur verwendeten SIM-
Karte des GSM-Modems gehort
SMS-Service-Nr. 20-stellige Service-Nummer | Ist am FML621 ein GSM-Modem angeschlossen, so kann das Versenden einer SMS-Nach-
richt direkt {iber das SMS-Service-Center erfolgen. Die Service-Nummer ist bei [hrem
Mobilfunkanbieter zu erfragen und hier einzutragen ( z.B. +491722270333 fiir Voda-
fone). Parametrierbeispiel siehe Kap. 6
Hinweis!
Nur flir GSM-Terminal verfiigbar.
Pause zw. Anr. 0...999 Telealarm aktiviert / nicht aktiviert: Wenn aktiviert, dann werden freigegebene (in den
60s betreffenden Bedienpositionen) Meldungen per Telealarm zum eingestellten Empfanger
iibertragen
Alle Nr. wihlen ja Telealarm aktiviert / nicht aktiviert: Wenn aktiviert, dann werden freigegebene (in den
nein betreffenden Bedienpositionen) Meldungen per Telealarm zum eingestellten Empfanger
iibertragen
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Funktion (Meniiposition)

Parametereinstellung

Beschreibung

SMS-Fehler auf Relais

keine
Liste der verfiigharen Relais

Telealarm aktiviert / nicht aktiviert: Wenn aktiviert, dann werden freigegebene (in den
betreffenden Bedienpositionen) Meldungen per Telealarm zum eingestellten Empfanger
iibertragen

Empfanger 1

SMS-Empfdnger 1

- bitte wahlen
PC Software
Mobiltelefon
D1 (D)

D2 (D)

E-plus (D)

Soll die SMS an eine Gegenstelle mit Mobilfunknummer versendet werden, oder soll die
SMS {iber eine Service-Zentrale an den Empfanger weitergeleitet werden

Telefonnummer 1

12-stellige Telefonnummer

Telefonnummer, an die eine Telealarm Nachricht geschickt werden soll.

Anzahl Versuche 1

1-9

Anzahl der Versuche, nach denen auf den nédchsten eingestellten Empfénger umgeschaltet
wird

Empfdnger 2

SMS-Empfénger 2

- bitte wahlen
PC Software
Mobiltelefon
D1 (D)

D2 (D)

E-plus (D)

Soll die SMS an eine Gegenstelle mit Mobilfunknummer versendet werden, oder soll die
SMS {iber eine Service-Zentrale an den Empfinger weitergeleitet werden

Telefonnummer 2

12-stellige Telefonnummer

Telefonnummer, an die eine Telealarm Nachricht geschickt werden soll.

Anzahl Versuche 2

1-9

Anzahl der Versuche, nach denen auf den néchsten eingestellten Empfanger umgeschaltet
wird

Empfénger 3

SMS-Empfénger 3

- bitte wahlen
PC Software
Mobiltelefon
D1 (D)

D2 (D)

E-plus (D)

Soll die SMS an eine Gegenstelle mit Mobilfunknummer versendet werden, oder soll die
SMS {iber eine Service-Zentrale an den Empfénger weitergeleitet werden

Telefonnummer 3

12-stellige Telefonnummer

Telefonnummer, an die eine Telealarm Nachricht geschickt werden soll.

Anzahl Versuche 3 1-9 Anzahl der Versuche, nach denen auf den nédchsten eingestellten Empfénger umgeschaltet
wird
Texteingabe
Texteingabe Standard Auswahl der Texteingabeart:
Palm = Standard:
Pro Parameterposition wird Zeichenreihe auf- oder absteigend durchlaufen bis
gewliinschtes Zeichen erscheint.
= Palm:
Aus visuellem Tastenfeld kann mit Pfeiltasten das gesuchte Zeichen ausgewdhlt wer-
den.
Alarmverhalten
Kategorie Werkseinstellung Alarmverhalten bei Auftreten von Prozessfehlern. Per Werkseinstellung werden alle Pro-
Beliebig zessfehler durch eine Hinweismeldung signalisiert. Durch Auswahl von "Beliebig" erschei-
nen zusdtzliche Bedienpositionen in den Eingéngen und der Anwendung, um den einzel-
nen Prozessfehlern eine andere Fehlerkategorie (Stérmeldung) zuzuordnen (siehe Kap. 5.3
'Darstellung von Fehlermeldungen').
Fehlerverh. 4-20 mA
Nach Namur Ja m Ja: Das Gerit verhilt sich beim Auftreten eines Fehlers gemd Namur-Standard: >
nein 21mA: Ausgabe am Ausgang: 21 mA
— NAMUR 3,6 mA 20,5 mA < x < 21 mA: letzter giiltiger Wert wird weiterverwendet.
— NAMUR 3,8 mA m Nein: Es wird kein Namur-Fehlerverhalten verwendet. Die Fehlergrenzen sind frei ein-
— NAMUR 20,5 mA
stellbar.
— NAMUR 21,0 mA
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Allg. Info
Gerdtebez. Eingabefeld Zuweisung eines Gerdtenamens (max. 12 Zeichen lang).
Tag-Nummer Eingabefeld Zuweisung einer TAG-Nummer, wie z. B. in Schaltpldnen (max. 12 Zeichen lang).
Prog.-Name Eingabefeld Name, der zusammen mit sémtlichen Einstellungen in der PC Bediensoftware abgespei-
chert wird.
SW-Version Eingabefeld Softwareversion Ihres Gerites.
SW-Optionen Eingabefeld Information, welche Erweiterungskarten installiert sind.
CPU-No.: Eingabefeld Die CPU-Nummer des Geréts dient als Identifizierungsmerkmal, sie wird mit allen Para-
metern abgespeichert.
Seriennr.: Eingabefeld Seriennummer des Gerdtes.
Bestellcode: Eingabefeld Bestellcode des Gerites: erster Auslieferungszustand
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Setup > Eingédnge

Hinweis!

Je nach Ausbaustufe stehen im Application-Manager 4 (Grundgerédt, immer verfiigbar) bis 10 (Gerdt
mit 3 Analog- bzw. U-I-TC-Karten erweitert) Strom-, PFM- und Impuls-Eingénge zur Aufnahme
von Sensorsignalen zur Verfligung.

Die Anzahl mdglicher Digitaleingdnge richtet sich nach der Zahl der verwendeten Erweiterungskar-
ten: Pro verwendeter Erweiterungskarte stehen 6 zusitzliche Digitaleingdnge zur Verfiigung.
Sollen Spannungssignale (auch Thermocouple) verarbeitet werden, so muss das Gerdt mit einer U-
[-TC-Karte erweitert werden, fiir RTD-Signale ist eine RTD-Karte ("Temperatur"-Karte) zu verwen-
den.

PFEM-/Impulseingénge
Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Impuls 1...10
Bezeichnung Impuls 1...10 Name des PFM-/Impulsgebers (max. 12 Zeichen).
Signalart Impuls Wird das Eingangssignal als PEM- oder als Impulssignal interpretiert
PEM
Klemme keine Bestimmt die Klemme, an welche der jeweilige Analogeingang angeschlossen ist. Es
Liste der verfiigharen PFM-/ | besteht die Moglichkeit, einen Geber fiir mehrere Anwendungen zu verwenden.
Impulseingangsklemmen. Wiéhlen Sie hierzu in der betreffenden Anwendung die Klemme aus, an der sich der
Geber befindet (Mehrfachnennung méglich).
Einheit Eingabefeld Freitext, manuelle Eingabe einer Einheit
Impulswert 0,0001 bis 9999999 Bewertung eines Eingangsimpulses, d.h. wie wird ein Impuls bewertet, z.B. Impuls-
wertigkeit = 0,1 m>: damit entspricht ein Impuls 0,1 m?3; dies wird auch bei der Inte-
gration des Wertes verrechnet.
K-Faktor 0,125 @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn Signalart PEM gewdhlt wurde.
Zeitbasis aus Bewertung des Eingangssignals fiir die Integration - abhdngig vom gewdhlten Wert
s (Sekunde) erfolgt die Berechnung des integrierten Wertes: z.B. wenn ein Eingang /min bewertet
min (Minute) wird, dann wird das gemessene Eingangssignal entsprechend skaliert und integriert
h (Stunde)
d (Tag)
Offset 0,0 Einstellung des Offsetwertes in % (-999999,9 bis +999999 9)
Gléttung 0,0 Der Messwert wird {iber die eingestellte Zeitdauer gegldttet. Es wird also der Mittel-
wert {iber den Zeitraum als Messwert verwendet.
Format 9 Darstellungsformat (Nachkommastellen) an der Anzeige des Gerites und bei Ubertra-
9,9 gung auf der seriellen Schnittstelle
9,99
9,999
9,9999
9,99999
Daten speichern ja Speicherung des Eingangswertes im nichtfliichtigen Speicher des Gerétes
nein
Integration
Integration aus
ein
Faktor 1,0 Einstellung des Faktors (-9099999 .9 bis 999999, 09)
Einheit % Freitext, manuelle Eingabe einer Einheit
Format 9 Darstellungsformat (Nachkommastellen) an der Anzeige des Gerates und bei Ubertra-
9,9 gung auf der seriellen Schnittstelle
9,99
9,999
90,9999
9,99999
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
akt. Zdhlerwert -999999,9 bis 999999 09 Aktueller Zghlerwert: Zahlerstand des zugehorigen Zéhlers, riicksetzbar/veranderbar
Alarmverhalten @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Grundeinstellungen das Alarmverhalten auf "beliebig" einge-
stellt wurde.
Minimal-Wert 160,00 Kleinster erlaubter Messwert.
Maximal-Wert 1600,00 GroBter erlaubter Messwert.
Hinw. Verhalten Letzter Messwert Storfallverhalten: Verhalten des Ausganges im Falle einer Stérung des auszugebenden
Konstant Wertes, bzw. Angabe des Wertes, mit dem im Storungsfall weitergerechnet wird
Hinweis Wert -099999,9 bis 999999,99 % Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Storfallverhalten "Konstant" ausgewéhlt wurde.
Bereichsverletzung Legen Sie individuell fiir diesen Eingang fest, welche Alarme bei Auftreten von Feh-
lern: Bereichsverletzung (Minimal - Maximal - Wert), angezeigt werden sollen.
Alarmtyp Storung Stormeldung, Z&hlerstopp, Farbumschlag (rot) und Meldung im Klartext.
Hinweis Gestorter Kanal arbeitet mit letztem Messwert oder Hinweiswert weiter
- Farbumschlag
- Meldung Klartext
Farbumschlag Ja Wihlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von Blau auf Rot signalisiert
Nein wird.
Fehlertext nicht anzeigen Wihlen Sie aus, ob im Fehlerfall eine Alarmmeldung zur Beschreibung des Fehlers
anzeigen-+quittieren eingeblendet werden soll, welche durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird
SMS oder/und ob eine SMS an Telealarmempfanger gesendet werden soll.
anz.+quitt+SMS
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Analogeingénge
Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Analogln 1...10 Konfiguration einzelner Analogeingdnge

Bezeichnung Analogln x Name des Analogeingangs (max. 12 Zeichen).

Signalart bitte wihlen Auswahl der Signalart des Analogeingangs.
4-20 mA
0-20 mA
0-100 mV
0-1V
0-5V
0-10V
+/-1V
+/-10V
Typ B
Typ]J
Typ K
Typ LIEC
Typ L (G)

Typ N

Typ R

Typ S

Typ T

Typ U

Typ D

Typ C

PT 100

PT 100 (J)
PT 100 (G)
PT 500

PT 500 (J)
PT 500 (G)
PT 1000
PT 1000 (J)
PT 1000 (G)

Klemme keine Bestimmt die Klemme, an welche der jeweilige Analogeingang angeschlossen ist. Es
Liste der verfligbaren Analo- | besteht die Moglichkeit, einen Geber fiir mehrere Anwendungen zu verwenden.
geingangsklemmen. Wiéhlen Sie hierzu in der betreffenden Anwendung die Klemme aus, an der sich der

Geber befindet (Mehrfachnennung méglich).

Anschlussart 2-Leiter @y,  Hinweis!
3-Leiter Nur sichtbar, wenn Signalart "PTxxxx" ausgewdahlt.
4-Leiter

Kennlinie Linear Auswahl der Kennlinie des verwendeten Gebers in Bezug auf den Sensor z. B. qua-
Quadratisch dratische Kennlinie.

Einheit Z.B. Freitext, manuelle Eingabe einer Einheit
% @y,  Hinweis!

Fiir PTxxxx und Thermoelemente:
m °C (Region: Europa)
m °F (Region: USA)

Startwert -099999 .9 bis 999999,99 Startwert fiir den Beginn des Messintervalls
0,0 @y,  Hinweis!

Nur fiir die Strom-/Spannungssignalart wéihlbar.

Endwert -099999 .9 bis 999999 99 Endwert fiir das Ende des Messintervalls
100,0 @y, Hinweis!

Nur fiir die Strom-/Spannungssignalart wahlbar.

Offset -0999,99 bis 9999,99 Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funktion dient dem
0,0 Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.

@y,  Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
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anzeigen-+quittieren
SMS
anz.+quitt.+SMS

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Signalddmpfung 0 bis 995 Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssignal. Diese Funktion
dient zur Verminderung von Anzeigeschwankungen bei stark schwankenden Signa-
len.
@y, Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Format 9 Anzahl der Nachkommastellen
g’go @y,  Hinweis!
9’999 Nur sichtbar, wenn System-Einheit "Beliebig" ausgewahit.
90,9999
9,99999
Daten speichern ja Speicherung des Eingangswertes im nichtfliichtigen Speicher des Gerites
nein
Temperaturkorrektur @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn ein TC-Typ gewdhlt wurde.
Vergleichstemperatur intern Auswahl interne Vergleichsmessstelle oder konstanter Wert.
konstant
feste Temp. —09999.9...99999.9 Nur wéhlbar, wenn Vergleichstemperatur = konstant.
Integration &y,  Hinweis!
Nicht sichtbar, wenn als Eingangstyp ein TC- oder Pt-Typ gewahlt wurde.
Integration aus Bewertung des Eingangssignals fiir die Integration - abhingig vom gewdhlten Wert
s (sekunde) erfolgt die Berechnung des integrierten Wertes: z.B. wenn ein Eingang /min bewertet
min (Minute) wird, dann wird das gemessene Eingangssignal entsprechend skaliert und integriert
h (Stunde)
d (Tag)
Faktor -099999,9 bis 999999,99
Einheit (%) Freitext, manuelle Eingabe einer Einheit, Voreinstellung "%"
Format 9 Darstellungsformat (Nachkommastellen) an der Anzeige des Gerates und bei Ubertra-
9,9 gung auf der seriellen Schnittstelle
9,99
9,999
9,9999
9,99999
akt. Zahlerwert -099999,9 bis 999999,99
Alarmverhalten @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Grundeinstellungen das Alarmverhalten auf "beliebig" einge-
stellt wurde.
Hinw. Verhalten letzter Messwert Verhalten des Ausganges im Falle einer Stérung des auszugebenden Wertes, bzw.
Konstant Angabe des Wertes, mit dem im St6rungsfall weitergerechnet wird
Hinweis Wert -099999,9 bis 999999,99 %& Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Hinw. Verhalten "Konstant" gew&hlt wurde.
Bereichsverletzung
Alarmtyp Stérung Stormeldung, Zdhlerstopp, Farbumschlag (rot) und Meldung im Klartext.
Hinweis Gestorter Kanal arbeitet mit letztem Messwert oder Hinweiswert weiter
- Farbumschlag
- Meldung Klartext
Farbumschlag Ja Wihlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von Blau auf Rot signalisiert
Nein wird.
Fehlertext nicht anzeigen Wiéhlen Sie aus, ob im Fehlerfall eine Alarmmeldung zur Beschreibung des Fehlers

eingeblendet werden soll, welche durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird
oder/und ob eine SMS an Telealarmempfénger gesendet werden soll.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Leitungsbruch
Alarmtyp Stérung Legen Sie individuell fiir diesen Eingang fest, welche Alarme bei Auftreten von Feh-
Hinweis lern: Bereichsverletzung (nach NAMURA43 oder frei wihlbare Grenzen) oder Lei-
tungsbruch, angezeigt werden sollen.
Farbumschlag Ja Wiéhlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von Blau auf Rot signalisiert
Nein wird.

Text anzeigen

nicht anzeigen
anzeigen+quittieren
SMS
anz.+quitt.+SMS

Wihlen Sie aus, ob im Fehlerfall eine Alarmmeldung zur Beschreibung des Fehlers
eingeblendet werden soll, welche durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird
oder/und ob eine SMS an Telealarmempfénger gesendet werden soll.

Digitaleingénge
Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Digitalln 1...18
Bezeichnung Digitalln 1...18 Name des Digitaleingangs, z. B. 'Pumpe Ein' (max. 12 Zeichen).
Klemme Keine Bestimmt die Klemme fiir den Anschluss des Digitalsignals.
Liste der verfiigharen Digi-
taleingangsklemmen.
Funktion keine Funktion des betrachteten Digitaleingangs
Ein-Ausmeldung m Ein-/Ausmeldung: beim Zustandswechsel soll eine definierte Meldung am Bild-
Gruppe anzeigen schirm ausgegeben / in den Ereignisspeicher eingetragen werden
Uhrzeit synch. m Gruppe anzeigen: soll eine zu definierende Anzeigegruppe ausgegeben werden
Uhrzeit setzen m Uhrzeit synch.: Synchronisation der Uhrzeit bei auftretender Flanke: die Sekunden
Grenzwertiiber. aktiv der Uhrzeit werden auf O gesetzt - ist der Zeitwert aktuell im Bereich 0-29, dann
Zéhler Start/Stopp wird die Sekunden-Zeit zuriickgesetzt (Minutenwert bleibt gleich) andernfalls wird
Zéhler zurlicksetzen der Minutenwert um 1 erhoht
Zéhler m Uhrzeit setzen: bei auftretender Flanke wird der Wert der internen Uhr auf den
Betriebszeit eingestellten Wert gedndert. Datum wird beibehalten, wenn die interne Uhr um
< 1/2 Periode vorauseilt, andernfalls wird das Datum ggf. um 1 erhéht. (Wenn
zwischenzeitlich Datumswechsel erfolgen soll)
m Grenzwert{iber. Aktiv: sollen die Grenzwerte des gesamten Gerdtes deaktiviert
werden?
m Zghler Start/Stopp: sollen die Zahler inkl. Gesamtsummenz&hler angehalten wer-
den?
m Zghler zuriicksetzen: sollen die Z&hler inkl. Gesamtsummenzahler zuriickgesetzt
werden?
m Betriebszeit: Zeitgt die aktuelle Betriebszeit kumuliert
Aktiver Pegel Aktiv Low Worauf soll reagiert werden?
Akitiv High @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn Funktion "Betriebszeit", "Z&hler Start/Stopp" oder "Gruppe anzei-
gen" gewdhlt wurde.
Aktive Flanke Low—High Wann soll die Reaktion erfolgen (auf welche Zustandsénderung wird reagiert)
High—Low @y, Hinweis!
belde Nicht sichtbar, wenn Funktion "Betriebszeit", "Zdhler Start/Stopp" oder "Gruppe
anzeigen" gewdhlt wurde.
Bez. Zusténde
-Low Text Text, der ausgegeben wird, wenn der Digitaleingang auf low steht
(aus)
-High Text Text, der ausgegeben wird, wenn der Digitaleingang auf high steht
(ein)
Gruppe anzeigen Gruppe 1 Auswahl der anzuzeigenden Gruppe.
G 0 @y,  Hinweis!
ruppe Nur sichtbar, wenn bei Funktion "Gruppe anzeigen" gewéhlt wurde.
Zéhler bitte wihlen @y, Hinweis!
Liste der im Gerdt verfligha- | Nur sichtbar, wenn bei Funktion "Zghler Start/Stopp" oder "Zdhler zuriicksetzen"
ren Zghler gewdhlt wurde.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung

Uhrzeit setzen (00:00) Uhrzeit im Format hh:mm)

@y,  Hinweis!

Nur sichtbar, wenn bei Funktion "Uhrzeit setzen" gewédhlt wurde.

akt. Zahlerwert @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn Funktion "Zahler" gewéhlt wurde.

Daten speichern Ja Speichern des Eingangswertes im nichtfliichtigen Speicher des Gerites.

Nein @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Funktion "Impulszahler" egwahlt wurde.
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Setup = Mathematik

Es konnen bis zu 15 unterschiedliche mathematische Berechnungen parallel (gleichzeitig) berech-
net werden. Die Konfiguration einer Anwendung ist ohne Einschrdnkung der bisher vorhandenen
Anwendungen im Betriebszustand méglich. Beachten Sie, dass nach dem erfolgreichen Parametrie-
ren einer neuen Anwendung bzw. dem erfolgten Andern von Einstellungen einer bereits bestehen-
den Anwendung die Daten erst nach der abschlieRenden Freigabe des Anwenders (Abfrage vor Ver-
lassen des Setup) iibernommen werden.

Funktion (Meniiposition) ‘ Parametereinstellung ‘ Beschreibung
Mathe 1...15
Bezeichnung Mathe 1...15 Name des Mathematikkanals, z. B. 'Dichteber.' (max. 12 Zeichen).
Formel Keine @y, Hinweis!
2D Linear. Eine Definition {iber die mdglichen Parametereinstellungen ist im Kapitel:
3D Linear. Mathematik — Seite 94 ff. beschrieben. Weitere Zusammenhéinge werden
Formeleditor durch die Angabe von ergdnzenden Kapiteln angegeben.
?Ilchte ich 2D Linearisierung: S. 94, Kapitel Normdichte S. 136 bzw. Konzentrationsbe-
Mordrpdlc l:e rechnung S. 126
cdienerkennung 3D Linearisierung: S. 95 und Kapitel Konzentrationsberechnung S. 126
Formeleditor: S. 97 und Kapitel Formeleditor S. 114
Dichte: S. 98 und Kapitel Schnelleinstieg S. 42
Normdichte: S. 101
Medienerkennung: S. 104
Linearisierung Kennlinie 1...5 Welche der fiinf Kennlinien soll fiir die Linearisierung verwendet werden?
@y, Hinweis!
Anzeige hidngt von der ausgewéhlten Formel ab.
Berechnung von Z-Wert Soll der Y-Wert oder der Z-Wert berechnet werden ?
Y-Wert

@y,  Hinweis!

Wird angezeigt, wenn Formel = "3D Linear."

Signal X-Wert

Liste der verfiigharen Ein-
gangs- bzw. Mathematikka-
néle.

Eingangssignal, d.h. ein Signaleingang des Gerdtes, der dann als X-Wert in der
Linearisierung zur Weiterverrechnung verwendet wird.

@y, Hinweis!

Wird angezeigt, wenn Formel = "2D Linear." od. "3D Linear."

Signal Y-Wert Liste der verfiigbaren Ein- Eingangssignal, d.h. ein Signaleingang des Gerdtes, der dann als Y-Wert in der
gangs- bzw. Mathematikka- | Linearisierung Weiterverrechnung verwendet wird.
ndle. @y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "3D Linear." und "Berechnung von" = z-Wert.
Signal Z-Wert Liste der verfiigbaren Ein- Eingangssignal, d.h. ein Signaleingang des Gerétes, der dann als Z-Wert in der
gangs- bzw. Mathematikka- | Linearisierung Weiterverrechnung verwendet wird.
ndle. @y,  Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "3D Linear." und "Berechnung von" = y-Wert.
Formeleditor Aktiviert den Formeleditor.

Ergebnis ist

Logische Verkniipfung
skalierbarer Wert
Zdhler

Betriebszeit

Ergebnis kann eine Logische Verkniipfung, ein skalierbarer Wert, ein Z&hler oder
eine Betriebszeit sein. Die Unterscheidung wirkt sich auf die Darstellung in der
Messwertanzeige/Weiterverwendbarkeit des Kanals aus (kaskadierte Mathema-
tikkanéle).

@y, Hinweis!

Wird angezeigt, wenn Formel = "Formeleditor".

Einheit Dichte

frei einstellbar
g/cm3
g/cc
kg/m3
g/l

b/ gal
b/ft3
°Brix
°Baumé
°API
°Twad

Wihlen Sie unter dieser Meniiposition die Einheit zur Darstellung der Dichte aus
z. B. g/cm3 oder Ib/ft3.

@y, Hinweis!
Die Einheiten und Zusammenhénge bez. °Brix, °Baumé, °API und °Twad wer-
den im Kapitel Konzentrationsherechnung beschrieben.

Siehe auch Setup > Grundeinstellungen -> Region.

@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "Dichte", "Normdichte" od. "Medienerken-
nung".
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Einheit g/cm3 Geben Sie unter dieser Meniiposition die gewiinschte Einheit ein.
@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "2D Linear.", "3D Linear." od. Formeleditor.
Format 9 Darstellungsformat (Nachkommastellen) an der Anzeige des Gerdtes und bei
9,9 Ubertragung auf der seriellen Schnittstelle
9,99 Werkseinstellung: fett
9,999
9,9999
9,99999
Startwert 0,3000 Der Startwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Dis-
play bendtigt. Dieser gibt den unteren Wertebereich z. B. 0,5 g/cm3 vor.
Endwert 2,0000 Der Endwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Dis-
play benétigt. Dieser gibt den oberen Wertebereich z. B. 1,5 g/cm3 vor.
Temperatur von Vorgabewert @y, Hinweis!
Eingang Wird angezeigt, wenn Formel = "Dichte", "Normdichte" od. "Medienerken-

nung".

Temp. Eingang

Liste der verfiigharen Ein-
gangs- bzw. Mathematikka-
néle.

Temp. Vorgabe

@y, Hinweis!

Diese Anzeige héngt von der Wahl bei "Temp. Eingang" ab.

Druck von Vorgabewert Die folgenden Eingangsinformationen miissen nun dem Modul Dichte 1 zugeord-
Eingang net werden.
Grundsétzlich wird zwischen zwei Eingangsarten unterschieden. Dem physikali-
schen Eingang oder einem Vorgabewert. Der Vorgabewert dient zur Simulation
und kann bei nicht vorhandenem Prozesssensor z. B. Temperatursensor ein Wert
entsprechend der Prozessbedingung darstellen.
Druck Eingang Liste der verfiigharen Ein-
gangs- bzw. Mathematikka-
néle.
Druck Vorgabe @y, Hinweis!
Diese Anzeige héngt von der Wahl bei "Druck Eingang" ab.
Frequ. von Vorgabewert
Eingang

Frequ. Eingang

Liste der verfiigharen Ein-
gangs- bzw. Mathematikka-
néle.

Eingang {iber den die Frequenz gemessen werden soll.

Frequ. Vorgabe

@y,  Hinweis!

Diese Anzeige hdngt von der Wahl bei "Frequ. Eingang" ab.
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Funktion (Meniiposition)

Parametereinstellung

Beschreibung

FO-Vakuumfrequ.
Korrektur FO
S-Faktor
Korrektur r
C-Faktor
D-Faktor
A-Faktor
Umrechn.-Faktor

Sensorspezifische Parameter

@y, Hinweis!

Durch die Bestellung eines Liquiphant M fiir die Dichtemessung, wird ein spezi-
elles Abgleichprotokoll des Sensors beigelegt und beinhaltet die folgenden gabel-
spezifischen Parameter:

FO-Vakuumfrequenz: Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum bei O °C (Hz)
S-Faktor: Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel (cm3/g) bei 20 °C.
C-Faktor: Linearer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C)

D-Faktor: Druckkoeffizient (1/bar)

A-Faktor: Quadratischer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C?)

Korrekturfaktoren

m Korrektur FO: Korrekturwert (Multiplikator) fiir die FO-Vakuumfrequen. Dieser
Wert wird beim Feldabgleich berechnet, kann aber auch manuell verdndert, z.
B. auf 1 zuriickgesetzt werden.

m Korrektur r: Mit diesem Wert wird der S-Faktor multipliziert. Dieser Wert ist
vom Einbau abhéngig (s. Kap. 3).

m Umrechn. Fakt.: Der Umrechnungsfaktor ist ein Multiplikator fiir den berech-
neten Dichtewert.

Die S-, C-, D- und A-Faktoren sind ab Werk mit durchschnittlichen Werten fiir
das Material 316L bewertet. Die Vakuumfrequenz ist mit 0,00 bewertet, um
sicherzustellen, dass eine Eingabe dieser Werte erfolgt.

@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "Dichte", "Normdichte" od. "Medienerken-
nung'".

Hysterese

99999 bis 99999
(0,00 %)

Angabe der Riickschaltschwelle des Grenzwertes, um ein Prellen des Grenzwer-
tes zu unterdriicken.

@y, Hinweis!

Nur sichtbar, wenn Formel = "Medienerkennung".

Daten speichern

Ja
Nein

Wird diese Funktion mit "Ja" bestétigt, werden die berechneten Dichtewerte im
Geritespeicher abgelegt. Dies ist notwendig, um eine UUberwachung der Dichte-
information zu ermdglichen. In einem gesonderten Schritt (siehe Impulsein-
ginge) kann dann festgelegt werden, in welchen Zyklen der Wert abgespeichert
wird.

Feldabgleich

Sollwert Dichte
Start Abgleich

Der Feldabgleich dient dazu die Displayinformation an den wirklichen Dichte-
messwert oder entsprechend der Kundenforderung darzustellen (Offset). Durch
die Eingabe des Soll-Dichtewertes im Gerdt und die Ausfithrung der Routine wird
ein Korrekturfaktor ermittelt, der mit der Vakuumfrequenz multipliziert wird.
Sollte sich die Korrektur als nicht sinnvoll darstellen, kann im Setup der Faktor
"Korrektur FO" wieder auf 1,0 zuriickgesetzt werden.

@y, Hinweis!

Wird angezeigt, wenn Formel = "Dichte".

Medium 1

Kennlinie
= nicht aktiv
m aktiv

Kennlinie aktivieren/ deaktivieren.

Bezeichnung
Temperatur 1
Dichte-Wert 1
Temperatur 2
Dichte-Wert 2
ausgeben auf

Name der Kennlinie eingeben?
Temperatur 1 der 1. Kennlinie.
Dichte-Wert 1 der 1. Kennlinie
Temperatur 2 der 1. Kennlinie
Dichte-Wert 2 der 1. Kennlinie
Dieser Ausgang schaltet, solange das Medium 1 erkannt wird.

Medium 2

Kennlinie
= nicht aktiv
m aktiv

Kennlinie aktivieren/ deaktivieren.

Bezeichnung
Temperatur 1
Dichte-Wert 1
Temperatur 2
Dichte-Wert 2
ausgeben auf

Name der Kennlinie eingeben?
Temperatur 1 der 2. Kennlinie.
Dichte-Wert 1 der 2. Kennlinie
Temperatur 2 der 2. Kennlinie
Dichte-Wert 2 der 2. Kennlinie
Dieser Ausgang schaltet, solange das Medium 2 erkannt wird.

Endress+Hauser

71



Inbetriebnahme

Dichterechner FML621

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung

Medium 3 Kennlinie Kennlinie aktivieren/ deaktivieren.

= nicht aktiv

m aktiv

Bezeichnung Name der Kennlinie eingeben?

Temperatur 1 Temperatur 1 der 3. Kennlinie.

Dichte-Wert 1 Dichte-Wert 1 der 3. Kennlinie

Temperatur 2 Temperatur 2 der 3. Kennlinie

Dichte-Wert 2 Dichte-Wert 2 der 3. Kennlinie

ausgeben auf Dieser Ausgang schaltet, solange das Medium 3 erkannt wird.
Medium 4 Kennlinie Kennlinie aktivieren/ deaktivieren.

= nicht aktiv

m aktiv

Bezeichnung Bezeichnung der Kennlinie eingeben?

Temperatur 1 Temperatur 1 der 4. Kennlinie.

Dichte-Wert 1 Dichte-Wert 1 der 4. Kennlinie

Temperatur 2 Temperatur 2 der 4. Kennlinie

Dichte-Wert 2 Dichte-Wert 2 der 4. Kennlinie

ausgeben auf Dieser Ausgang schaltet, solange das Medium 4 erkannt wird.
Normdichtekennlinie Anzahl Stiitzst. Anzahl der Stiitzstellen, auf die sich die Kennlinie stiitzt.

@y, Hinweis!

Wird angezeigt, wenn Formel = "Normdichte".

Normtemp. TO

Bezugstemperatur fiir die Normdichtekennlinie.

Tabelle bearb. Editieren der Tabelle.
Tabelle bearbeiten
Stiitzstelle Temperatur Spalte fiir Temperaturwerte.
Dichte Spalte fiir Dichtewerte.
Integration aus Bewertung des Eingangssignals fiir die Integration - abhingig vom gewdhlten
S Wert erfolgt die Berechnung des integrierten Wertes: z.B. wenn ein Eingang /
min min bewertet wird, dann wird das gemessene Eingangssignal entsprechend ska-
h liert und integriert.
d @y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "2D Linear.", "3D Linear." od. Formeleditor.
Faktor Wert, mit dem der Eingangswert multipliziert werden soll.
Einheit Hier wird die Einheit festgelegt, mit der der berechnete Wert angezeigt werden
soll.
Format Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der berechnete Wert

angezeigt werden soll.

akt. Zdhlerwert

= -099999,9 bis 999999,99

= (0,0)

Beinhaltet den Zdhlerstand, dndert sich
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ES

Setup = Kennlinien

Hinweis!
Die 2D oder 3D Kennlinie kann auf einfache Weise mit der mitgelieferten Software
"ReadWin 2000" bearbeitet werden.

Funktion (Meniiposition) ’ Parametereinstellung Beschreibung
Kennlinie 1...5
Bezeichnung Name der Kennlinie (max. 12 Zeichen).
Linearisierung 2D-Linear. Soll die Kennlinie 2- oder 3-dimensional dargestellt werden?
3D-Linear.
Anzahl Stiitz. X 2 Anzahl der Stiitzstellen (X-Werte) die fiir die Darstellung der Kennlinie erforder-
lich sind.
Anzahl Stiitz. Y 2 Anzahl der Stiitzstellen (Y-Werte) die fiir die Darstellung der Kennlinie erforder-
lich sind.
@y,  Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Formel = "3D Linear."

Setup > Ausgédnge

Analogausginge

Beachten Sie, dass diese Ausgénge sowohl als Analog- als auch als Impulsausgénge verwendet wer-
den konnen, die gewliinschte Signalart ist per Einstellung wéhlbar. Je nach Ausbaustufe (Erweite-
rungskarten) stehen 2 bis 8 Ausgange zur Verfiigung,.

Funktion (Meniiposition) ‘ Parametereinstellung Beschreibung
Analogaus. 1...8

Bezeichnung Analogaus. 1 bis 8 Zur besseren Ubersicht kann dem jeweiligen Analogausgang ein Name gegeben wer-

den (max. 12 Zeichen).

Klemme Keine Bestimmt die Klemme, an der das Analogsignal ausgegeben werden soll.

Liste der verfiigharen Analog-
ausgangsklemmen.

Signalquelle - bitte wahlen Einstellung, welche berechnete bzw. gemessene Grofe am Analogausgang ausgege-
Liste der als Analogsignal aus- | ben werden soll. Die Anzahl der Signal quellen ist von der Zahl der parametrierten
gebbaren Werte (Eingdnge, | Anwendungen und Eingdngen abhéngig.
berechnete Werte)

Strombereich 4..20mA Festlegung der Betriebsart des analogen Ausganges.
0..20mA

Startwert -099999 bis 999999 Kleinster Ausgabewert des Analogausgangs.

@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Signalquelle ausgewahlt wurde.

Endwert -099999 bis 999999 GrolRter Ausgabewert des Analogausgangs.

@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Signalquelle ausgewahlt wurde.

Zeitkonstante 0bis 99 s Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssignal. Dies dient zur Ver-
(05s) hinderung von starken Schwankungen des Ausgangssignals (nur fiir die Signalart 0/4

und 20 mA wéhlbar).
@y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn Signalquelle ausgewahlt wurde.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Simulation aus Die Funktion des Stromausganges wird simuliert. Die Simulation ist aktiv, wenn die
0 Einstellung ungleich 'aus' ist. Die Simulation endet, sobald diese Position verlassen
3,6 wird.
460 0 @y, Hinweis!
12’0 Wird angezeigt, wenn Signalquelle ausgewahlt wurde.
20,0
21,0
Alarmverhalten @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Grundeinstellungen das Alarmverhalten auf "beliebig" einge-
stellt wurde.
Storfallverh. letzter Messwert Definiert das Verhalten des Ausgangs im Storfall, wenn z.B. ein Sensor der Messung
Konstant ausfdllt.
Storfallwert -099999 bis 999999 Fester Stromwert, der im Stérfall am Analogausgang ausgegeben werden soll.
(3,6 mA] @y,  Hinweis!
Nur fiir die Einstellung Stérfallverhalten — "Konstant" wéhlbar.
Bereichsverletzung
Alarmtyp Stérung Abhingig von der Einstellung Stérung ('Stérmeldung, Zdhlerstopp, Farbumschlag (rot)
Hinweis und Meldung im Klartext) oder Hinweis ('hier kann der Anwender das Verhalten des
Geridtes nach seinen Anforderungen bestimmen) erfolgt die Reaktion des Gerdtes auf
ein auBergewdhnliches Verhalten dieses Ausgangs
Farbumschlag Ja Wiéhlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von Blau auf Rot signalisiert
nein wird.
Fehlertext nicht anzeigen Wihlen Sie aus, ob im Fehlerfall eine Alarmmeldung zur Beschreibung des Fehlers
anzeigen-+quittieren eingeblendet werden soll, welche durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird
SMS oder/und ob eine SMS an Telealarmempfénger gesendet werden soll.
anz.+quitt.+SMS
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Impulsausgénge

Die Impulsausgangsfunktion kann mittels aktivem, passivem Ausgang oder Relais eingestellt wer-
den. Je nach Ausbaustufe stehen 2 bis 8 Impulsausgdnge zur Verfiigung.

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Impuls 1...8
Bezeichnung Impuls 1...8 Zur besseren Ubersicht kann dem jeweiligen Impulsausgang ein Name vergeben werden (max.
12 Zeichen).
Signalart bitte wihlen Zuordnung des Impulsausganges.
Relais Relais: Die Impulse werden auf einem Relais ausgegeben. (Die Frequenz betrdgt max. 5Hz)
DO aktiv DO aktiv: Es werden aktive Spannungsimpulse ausgegeben. Die Speisung erfolgt vom Gerét
DO passiv aus.
DO passiv: In dieser Betriebsart stehen passive Open Collectors zur Verfiigung. Die Speisung
muss extern erfolgen.
AKTIV
+
imergs ﬁs:ﬁ“'
24V DC e
1
Fir Dauerstréme bis 15 mA
PASSIV
Externe
Open Hilfsenergie
Collector Umax =30V DC
Fir Dauerstréme bis 25 mA
@y, Hinweis!
"DO passiv" nur bei Verwendung von Erweiterungskarten auswéhlbar.
Klemme Keine Bestimmt die Klemme, an der Impulse ausgegeben werden sollen.
Liste der verfligharen Impuls-
ausgangsklemmen.
Signalquelle bitte wdhlen Einstellung, welche GroRe am Impulsausgang ausgegeben werden soll.
Liste der ausgebbaren Signale
Impuls @y, Hinweis!
Wird angezeigt, wenn ein geeigneter Eingang definiert, wurde z. B. Analog mit Integrations-
zeit.
-typ negativ POSITIVE Impulse U
positiv ol — - —
0 t
NEGATIVE Impulse U]
Ut — — — — —
0 t
+]  PASSIV-NEGATIV
=) PASSIV-POSITIV
AKTIV-NEGATIV
AKTIV-POSITIV
@y, Hinweis!
Impulseinheit ist abhdngig von Auswahl Signalquelle.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
-wertigkeit 0,001 bis 10000,0 Einstellung, welchem Wert ein Impuls entspricht (Einheit/Impuls).
(1,0) @y, Hinweis!
Die max. mdgliche Ausgangsfrequenz betrdgt 12,5 kHz. Die passende Impulswertigkeit kann
folgendermafen bestimmt werden:
... _ Geschatzter max. Eingangswert (Endwert)
Impulswertigkeit > gewiinschte max. Ausgangsfrequenz
-breite benutzer def. Die Impulsbreite begrenzt die max. mogliche Ausgangsfrequenz des Impulsausgangs.
dynamisch (max. 120 ms)
-wert 0,04 bis 1000,00 s Einstellung der zum externen Summenzéhler passende Impulsbreite. Die maximale zuldssige
Impulshreite 14sst sich wie folgt ermitteln:
Impulsbreite < 1
P 2 x max. Ausgangsfrequenz [Hz]
@y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei -breite "benutzer def." gewahlt wurde.
Simulation aus Die Funktion des Impulsausganges wird mit dieser Einstellung simuliert. Die Simulation ist
0,1 Hz aktiv, wenn die Einstellung ungleich "aus" ist. Wird diese Position verlassen, endet die Simula-
1,0 Hz tion.
5,0 Hz
10,0 Hz
50,0 Hz
100,0 Hz
200,0 Hz
500,0 Hz
1 kHz
2 kHz
Digitalausgénge

Die Digitalausgangsfunktion kann mittels aktivem, passivem Ausgang oder Relais eingestellt wer-
den. Je nach Ausbaustufe stehen 2 bis 6 Digitalausgénge zur Verfiigung.

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Dig.Out 1...6
Bezeichnung Dig.Out 1...6 Zur besseren Ubersicht kann dem jeweiligen Digitalausgang ein Name vergeben werden (max.
12 Zeichen).
Typ aktiv Pegel ist positiv = "aktiv" oder negativ = "passiv".
passiv
Aktiver Pegel Aktiv Low Betriebsart des Digitalausgangs.
Aktiv High
Klemme keine Bestimmt die Klemme, an der Impulse ausgegeben werden sollen.
Liste der verfiigharen Digital-
ausgangsklemmen.
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Relais
Im Gerit stehen je nach Ausbaustufe 1 bis 19 Relais fiir Grenzwert- oder auch Regelungsfunktionen
zur Verfligung.
Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Relais 1...19
Bezeichnung Relais 1...19 Zur besseren Ubersicht kann fiir das jeweilige Relais ein Name vergeben werden (max. 12 Zei-
chen).
Betriebsart Offner Wird das Relais im nicht aktivierten Zustand als Offner oder als SchlieBer betrieben
Schliesser % Hinweis!
Nur sichtbar, wenn eine Klemme gewdhlt wurde.
Klemme Keine Bestimmt die Klemme des gewéhlten Grenzwertes.
Liste der verfligbaren Relais-
klemmen.
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Setup = Grenzwerte

Im Gerdt stehen je nach Ausbaustufe 1 bis 30 Grenzwerte fiir Grenzwert- oder auch Regelungs-
funktionen zur Verfiigung.

Funktion (Meniiposition)

Parametereinstellung

Beschreibung

Grenzwert 1...30

Bezeichnung Grenzwert 1...30 Zur besseren Ubersicht kann fiir die jeweiligen Grenzwerte ein Name vergeben werden (max.
12 Zeichen).
ausgeben auf bitte wihlen Wo soll die Grenzwertfunktion ausgegeben werden?
Liste der parametrierten
Relais und Digitalausgénge
Anzeige
Typ Min+Alarm Definition des Ereignisses, das den Grenzwert aktivieren soll.
gAa?Aﬁrm = Min+Alarm
Alra ~HAlrm Minimumsicherheit, Ereignismeldung bei Unterschreitung des Grenzwertes mit gleichzeiti-
Mfir m ger Uberwachung der Signalquelle nach NAMUR NE 43 (oder frei wihlbare Grenzen).
Mm » Max+Alarm
G ax . Maximumsicherheit, Ereignismeldung bei Uberschreitung des Grenzwertes mit gleichzeiti-
Gra?le?thl ger Uberwachung der Signalquelle nach NAMUR NE 43 (oder frei wihlbare Grenzen).
erdtefehler m Grad.+Alarm
Gradientenauswertung, Ereignismeldung bei Uberschreitung der vorgegebenen Signalinde-
rung pro Zeiteinheit der Signalquelle mit gleichzeitiger Uberwachung der Signalquelle nach
NAMUR NE 43.
= Alarm
Uberwachung der Signalquelle nach NAMUR NE 43 (oder frei wihlbare Grenzen), keine
Grenzwertfunktion.
= Min
Ereignismeldung bei Unterschreitung des Grenzwertes ohne Berticksichtigung von NAMUR
NE 43.
= Max
Ereignismeldung bei Uberschreitung des Grenzwertes ohne Beriicksichtigung von NAMUR
NE 43.
m Gradient
Gradientenauswertung, Ereignismeldung bei Uberschreitung der vorgegebenen Signalénde-
rung pro Zeiteinheit der Signalquelle ohne Berticksichtigung von NAMUR NE 43.
m Gerétefehler
Relais (Ausgang) schaltet bei Vorliegen einer Gerétestorung (Stérungsmeldung).
Signalquelle bitte wihlen Signalquellen fiir den gewdhlten Grenzwert.
Liste der tiberwachbaren Hinweis!
Werte Die Anzahl der Signalquellen ist abhdngig von der Zahl der parametrierten Anwendungen und
Eingédnge.
Dimension frei einstellbar Die physikalische Einheit wird entsprechend dem Signal vorgeschlagen und kann editiert wer-
den.
Schaltpunkt -09999 bis 99999 Kleinster Ausgabewert des Analogausgangs.
(0,00) @y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Min+Alarm", "Max+Alarm", "Min" oder "Max" gewdhlt wurde.
Hysterese -09999 bis 99999 Angabe der Riickschaltschwelle des Grenzwertes, um ein Prellen des Grenzwertes zu unter-
(0,00) driicken.
@y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Min+Alarm", "Max+Alarm", "Min" oder "Max" gewdhlt wurde.
Verzog.-zeit 0bis 99 s Wie lange muss der Grenzwert anliegen, bevor eine Reaktion erfolgt.
(0s) @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Min+Alarm", "Max+Alarm", "Min" oder "Max" gewdhlt wurde.
Gradient
delta x -19999 bis 99999 Zahlenwert der Signaldnderung fiir die Gradientenauswertung (Steigungsfunktion).
(0,00 @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Grad.+Alarm" oder "Gradient" gewédhlt wurde.
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
delta -t 0 bis 60 s Zeitintervall fiir die Signaldnderung der Gradientenauswertung.
(©0s) @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Grad.+Alarm" oder "Gradient" gewédhlt wurde.
Riicks.wert -19999 bis 99999 Riickschaltschwelle fiir die Gradientenauswertung.
(0,00) @y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn bei Typ "Grad.+Alarm" oder "Gradient" gew#hlt wurde.
Meldetext
GW aus—ein Sie kénnen fiir das Uberschreiten des Grenzwertes einen Meldetext verfassen. Dieser erscheint
je nach Einstellung im Ereignisbuffer und im Display (siehe hierzu 'Meldetext-GW Mld.")
@y, Hinweis!
Nicht sichtbar, wenn Typ "Gerétefehler" gewéhlt wurde.
GW ein—aus Sie konnen fiir das Unterschreiten des Grenzwertes einen Meldetext verfassen. Dieser
erscheint je nach Einstellung im Ereignisbuffer und im Display (siehe hierzu 'Meldetext-GW
Mld.")
@y, Hinweis!
Nicht sichtbar, wenn Typ "Gerétefehler" gewéhlt wurde.
Meldetext nicht anz. Definition der Grenzwertmeldungsart.
anz.+quitt. nicht anz.: Die Grenzwertverletzung bzw. das Unterschreiten eines verletzten Grenzwertes
SMS wird im Ereignisbuffer aufgezeichnet.
anz.+quitt.+SMS anz.+quitt.: Neben dem Eintrag in den Ereignisspeicher erfolgt die Anzeige am Display. Erst
nach Quittierung mittels Taste wird die Meldung ausgeblendet.
@y, Hinweis!
Nicht sichtbar, wenn Typ "Gerétefehler" gewdhlt wurde.
Telealarm inaktiv @y, Hinweis!
mit Prioritdt Nicht sichtbar, wenn Typ "Gerétefehler" gewéhlt wurde.
SMS-Empfanger alle @y, Hinweis!
Empfénger 1 Nicht sichtbar, wenn Typ "Gerétefehler" gewéhlt wurde.
Empfénger 2
Empfénger 3
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Setup = Anzeige

Die Anzeige des Gerdtes ist frei konfigurierbar. Bis zu zehn Gruppen, mit jeweils 1 bis 8 frei defi-
nierbaren Prozesswerten konnen einzeln oder im automatischen Wechsel angezeigt werden.

Gruppe 2

Analogaus. 1

16.

Eine

77,8

Digitalln 1

Analogln 1

BA335Fde410

Abb. 34:  Anzeige mit 3 Werten

Bei Darstellung von Zahlenwerten kdnnen bis zu 8 Werte in einer Gruppe mit Namen und zuge-
horiger physikalischer Einheit dargestellt werden.

Hinweis!

Im Setup "Anzeige" wird die Anzeigefunktionalitit konfiguriert. Im "Navigator" wéhlen Sie dann
aus, welche Gruppe(n) mit Prozesswerten im Display dargestellt wird (werden).

Funktion (Meniiposition) ‘ Parametereinstellung ‘ Beschreibung
Gruppen
Gruppe 1...10 Fassen Sie hier Prozesswerte zu Gruppen fiir die Anzeige im Display zusammen
Bezeichnung Freitext Zur besseren Ubersicht kann den Gruppen ein Name gegeben werden, z. B. 'Ubersicht
Zulauf' (max. 12 Zeichen).
Darstellung Zahlenwert @y,  Hinweis!
Bargraph horz.!) 1) Nur verfiigbar, wenn bei Anzeigemaske "1 Wert" oder "2 Werte" gewahlt wurde.
Bargraph vert.!) 2 Nur verfiigbar, wenn bei Anzeigemaske "1 Wert" gewahlt wurde.
Liniendarstellung?
Anzeigemaske bitte wihlen Stellen Sie hier die Anzahl an Prozesswerten ein, die in einem Fenster (als Gruppe) unter-
1 Wert einander im Display dargestellt werden sollen. Die GréBe der Darstellung ist abhéngig von
2 Werte der Anzahl an gewidhlten Werten. Je mehr Werte in einer Gruppe, umso kleiner deren
Darstellung im Display.
8 Werte
Signaltyp 1 alle Die Anzeigewerte sind aus 6 Rubriken (Typen) auswéahlbar.
Analogeingénge
Impulseingdnge
Digitaleingénge
Mathematikkanile
Relais
Sonstige
Wertetyp 1 alle Auswahlkriterium fiir die Ausgabe in der Messwertanzeige: Die Anzeigewerte sind aus 5
Messwerte Rubriken (Typen, ) auswéhlbar.
Zustdnde
Zéhler
Gesamtzahler
Sonstiges
Wert 1 bis 8 bitte wihlen Auswahl, welche Prozesswerte angezeigt werden sollen.
Liste aller verfiigharen Pro- %\ Hinweis!
zesswerte Der Umfang dieser Liste hdngt von den definierten Prozesswerten ab.
Alternierende Anzeige Abwechselnde Anzeige einzelner Gruppen im Display.
Umschaltzeit 0 bis 99 Sekunden bis zur Einblendung der nichsten Gruppe.
Os
Gruppe 1...10 Ja Auswahl der Gruppen, die alternierend (im Wechsel) dargestellt werden sollen.
Nein Die alternierende Anzeige wird im "Navigator" / "Anzeige" aktiviert (siehe 6.3.1).
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Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Darstellung
Anz. Summen Zéhlermodus Darstellung der Summen
Exponentiell Z&hlermodus: Summen werden mit max. 10 Stellen bis zu Uberlauf angezeigt.
Exponentiell: Bei groRen Werten wird auf Exponential-Darstellung umgeschaltet.
Kontrast
Hauptgerdt 0 bis 99 Einstellung des Displaykontrastes. Diese Einstellung wird sofort wirksam. Die Speicherung
46 des Kontrastwertes erfolgt erst nach Verlassen des Setups.
Setup - Signalauswertung
Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Zw.-Auswertung nein Ermittelt in den hier eingestellten Zeitabstdnden Min.-, Max.-, Mittelwerte (gilt fiir das
1 min gesamte Gerdt) fiir diejenigen Kandle, bei denen Speicherung auf "ja" gesetzt wurde
2 min
3 min
4 min
5 min
10 min
15 min
30 min
1h
2h
3h
4h
6h
8h
12h
Tag Ja Ermittelt 1x téglich Min.-, Max.-, Mittelwerte (gilt fiir das gesamte Gerét) fiir diejenigen
Nein Kanile, bei denen Speicherung auf "ja" gesetzt wurde
Monat Ja Ermittelt 1x monatlich Min.-, Max.-, Mittelwerte (gilt fiir das gesamte Gerédt) fiir diejeni-
Nein gen Kanile, bei denen Speicherung auf "ja" gesetzt wurde
Jahr Ja Ermittelt 1x jéhrlich Min.-, Max.-, Mittelwerte (gilt fiir das gesamte Gerdt) fiir diejenigen
Nein Kandle, bei denen Speicherung auf "ja" gesetzt wurde
Synch. Zeit 00:00 Synchronisationszeit wird fiir die Auswertungen herangezogen und definiert den Beginn
der Auswertungsintervalle.
@y, Hinweis!
Nur verfiighar, wenn "Zwischenauswertung", "Tag", "Monat" oder "Jahr" aktiviert wurde.
Riicksetzen nein @y, Hinweis!
Zwischenauswert. Nur verfiighar, wenn "Zwischenauswertung", "Tag", "Monat" oder "Jahr" aktiviert wurde.
Tageszédhler
Monatszéhler
Jahreszghler
alle Zghler
Speicherinfo Anzeige des noch verfiigharen Speichers im Gerét (in Zeiteinheiten).
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Setup = Kommunikation

StandardmiRig steht eine RS232-Schnittstelle frontseitig und eine RS485-Schnittstelle an den
Klemmen 101/102 zur Auswahl. Ferner kdnnen alle Prozesswerte {iber PROFIBUS DP-Protokoll

ausgelesen werden.

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung
Geriteadr. 0 bis 99 Gerdteadresse fiir die Kommunikation mittels Schnittstelle.
1
RS485 (1)
Baudrate 9600, 19200, 38400 Baudrate fiir die RS485-Schnittstelle
57600
RS232
Baudrate 9600, 19200, 38400 Baudrate fiir die RS232-Schnittstelle
57600
PROFIBUS-DP
Anzahl 0 bis 48 Anzahl der Werte, die {iber das PROFIBUS-DP Protokoll ausgelesen werden sollen (max.
0 48 Werte).

Adr. 0...4 z. B. Dichte x Zuordnung der auszulesenden Werte zu den Adressen.

@y, Hinweis!
Wird nur angezeigt, wenn "Anzahl" > 0.

Adr. 5...9 z. B. Temp.-diff. x 48 Werte konnen iiber eine Adresse ausgelesen werden.

Adressen in Bytes (0...4, ... 235...239) in numerischer Reihenfolge.

Adr. 235...239 @y Hinweis!

Wird nur angezeigt, wenn "Anzahl" > 1.
RS485 (2)
Baudrate 9600 Baudrate fiir die zweite RS485-Schnittstelle
19200
38400
57600
Ethernet

MAC XX-XX-XX-XX-XX-XX Einstellen der eindeutigen MAC-Adresse (HW-Adresse, vorgegeben durch E+H Preset)

P z. B. 192.168.100.5 [P-Adresse, vorgegeben durch Netzwerk-Administrator

Subnetmask 255.255.255.0 Geben Sie die Subnetmask ein (diese erhalten Sie von Ihrem Netzwerkadministrator). Die
Subnetmask muss eingetragen werden, wenn das Gerdt Verbindungen in ein anderes Teil-
netzwerk aufnehmen soll. Geben Sie die Subnetmask des Teilnetzwerkes an, in dem sich
das Gerit befindet (z.B. 255.255.255.000). Beachten Sie: Durch die IP-Adresse wird die
Klasse des Netzwerkes bestimmt. Daraus ergibt sich eine Default Sub-netmask (z.B.
255.255.000.000 fiir ein Class B Netz).

Gateway 000.000.000.000 Geben Sie das Gateway ein (dieses erhalten Sie vom Netzwerk-Administrator). Tragen Sie
hier die Adresse des Gateways ein, wenn Verbindungen in andere Netzwerke aufgenom-
men werden sollen.

@y,  Hinweis!
Anderungen der Systemparameter werden erst nach Verlassen des SETUP-Meniis und der
Ubernahme der Einstellungen aktiviert. Erst dann arbeitet das Gerat mit den gednderten
Einstellungen.

Hinweis!
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Eine detaillierte Beschreibung zur Einbindung des Geréts in ein PROFIBUS-System finden Sie in der
Betriebsanleitung zum Zubehorteil (siehe Kap. 9 'Zubehér'): PROFIBUS Interface Modul HMS
AnyBus Communicator for PROFIBUS
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Setup => Service

Servicemenii: Setup (alle Parameter) = Service

% Hinweis!

Im Servicemenii kénnen Parametereinstellungen nur durch Servicemitarbeiter von
Endress+Hauser durchgefiihrt werden.

Funktion (Meniiposition) Parametereinstellung Beschreibung

Preset Ja Riicksetzen des Gerdtes in den Auslieferungszustand mit den Werks-Defaulteinstel-
Nein lungen.

Zéhlerstopp Ja Sollen die Zghler (alle Zdhler) angehalten werden? Ja/nein
Nein

Reset Betr.Std. Ja Wenn eine Resetklemme definiert ist und die Bedienposition Reset Betr. Std. auf "ja"
Nein steht, dann sollen beim Flankenwechsel Low->high der Resetklemme auch alle

Betriebsstundenzéhler auf O zuriickgesetzt werden. Dies gilt dann immer, wenn ein
Flankenwechsel erfolgt. Wird Reset Betr. Std. auf "nein" gesetzt, dann bleiben die
Betriebsstundenzahler auf ihrem Wert, wenn ein Flankenwechsel auftritt.

Reset - Klemme keine Reset - Klemme; Das Riicksetzen von Zghlern kann {iber Digitalsignal erfolgen. Dazu
Liste der verfiigharen Digi- muss ein verfiigbarer Digitaleingang ausgewdahlt werden
taleingdnge
Ziéhler
Analogeingédnge
Analogeingang 1...10 @y,  Hinweis!
Es werden nur die Analogeingdnge angezeigt, die auch tatsdchlich konfiguriert wur-
den.
Summe x -099999,9 bis 999999,9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine

Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden. Dabei werden die riick-
setzbaren Zéhler (vergleichbar mit den Tageskilometerzéhlern bei einem Auto) darge-
stellt.

Gesamtsumme X -099999,9 bis 999999,9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden.

Die Gesamtsummen entsprechen dem Gesamtkilometerzéhler beim Auto.

Impulseingdnge

Impulseingang 1...10 @y,  Hinweis!
Es werden nur die Impulseingdnge angezeigt, die auch tatsdchlich konfiguriert wur-
den.

Summe x -099999,9 bis 999999,9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden. Dabei werden die riick-
setzbaren Zahler (vergleichbar mit den Tageskilometerzéhlern bei einem Auto) darge-
stellt.

Gesamtsumme X -099999,9 bis 999999,9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden.

Die Gesamtsummen entsprechen dem Gesamtkilometerzahler beim Auto.

Digitaleingédnge

Digitaleingang 1...18 @y, Hinweis!
Es werden nur die Digitaleingdnge angezeigt, die auch tatsdchlich konfiguriert wur-
den.

Summe x -099999,9 bis 999999,9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden. Dabei werden die riick-
setzbaren Zéhler (vergleichbar mit den Tageskilometerzéhlern bei einem Auto) darge-
stellt.
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Funktion (Meniiposition)

Parametereinstellung Beschreibung

Gesamtsumme X

-099999,9 bis 9999999 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden.

Die Gesamtsummen entsprechen dem Gesamtkilometerzdhler beim Auto.

Mathematikkandle

Mathematikkanal 1...15

@y,  Hinweis!

Es werden nur die Mathematikkanile angezeigt, die auch tatséchlich konfiguriert
wurden.

Summe x

-099999,9 bis 9999999 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte kénnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden. Dabei werden die riick-
setzbaren Zéhler (vergleichbar mit den Tageskilometerzéhlern bei einem Auto) darge-

stellt.

Gesamtsumme X

-099999,9 bis 999999.9 Mittels Bedienposition "Integration = ja" kann pro Kanal bestimmt werden, ob eine
Integration der Momentanwerte erfolgen soll. Diese integrierten Werte konnen dann
in der Service-Ebene in einer Ubersicht dargestellt werden.

Die Gesamtsummen entsprechen dem Gesamtkilometerzihler beim Auto.
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6.5 Benutzerspezifische Anwendungen

6.5.1 Anwendungsbeispiele

Display

Im Menii Setup -> Anzeige kdnnen Wertegruppen angelegt werden, die im Display angezeigt wer-
den sollen. Es kénnen bis zu 10 Gruppen definiert werden. Mit der Funktion "Alternierende
Anzeige kann dann definiert werden, welche Gruppen in bestimmten Zeitabstdénden im Display
angezeigt werden.

Bei Auftreten eines Fehlers erfolgt ein Farbumschlag des Displays (blau/rot). Die dazugehorige Feh-
lerbehebung finden Sie in Kap. 5.3 'Darstellung von Fehlermeldungen'.

o Mezsshelle 1 +
o Frequenz 1 820 .18 u:
"
Temperatur 1 22 .9
k)
Oruck 1 1 . Z bar a
Dichte 1

3,3195 afcm®

Messstelle 1 | Zeit 1 +|
Frequenz 1 y
Temperatur 1 Bzgé1g :: 2s 31 . BB. ﬁ?
. 1 é bar .a.ﬁ . .
Dickte 1 ] 1@ 8 21 5 4?

3,3195 afcm®

BA335Fde319

Abb. 35:  Automatischer Wechsel verschiedener Anzeigegruppen (alternierende Anzeige)
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Wird ein Wert dargestellt, dann bestehen folgende Darstellungsmdglichkeiten:
m Zahlenwert

m Bargraph horizontal

m Bargraph vertikal

m Liniendarstellung

Sollen 2 Werte dargestellt werden, dann kann zwischen...
m Zahlenwert

m Bargraph horizontal

m Bargraph vertikal

...gewdhlt werden.

Bei 3 oder mehr Werten werden nur Zahlenwerte (und Zustdnde, wie z.B. Leitungsbruch) darge-
stellt.

Um eine verbesserte Ubersichtlichkeit zu erlangen, erfolgt die Parametrierung der Darstellung in
Navigator = Setup — Anzeige — Gruppen — Gruppe X in 3 Schritten pro Wert:

1. Auswahl des Signaltyps

Enalngemgange

Impulzeingange
Digitaleinganae
Mathematiklkanile
Relais

H Sonstige E

2. Auswahl des Werttyps

|ESS'n'EI'|E

Zu=tinde
Zahler

Gezamtzihlar
Sonstiges

3. Basierend auf den oben getroffenen Vorauswahlen kann dann schlieflich der eigentliche Wert
selektiert werden.

Hinweis!

Zur besseren Ubersichtlichkeit kénnen Gruppen mit einem eigenen Bezeichner versehen werden,
sodass der Anwender z.B. die Messstelle, der die dargestellten Werte zugeordnet sind, identifizieren
kann, beispielsweise , Tank Ost“ oder ,,Dichte Input®.

Es konnen bis zu 10 Display-Gruppen eingerichtet werden, die ihrerseits wieder bis zu 8 Werte
umfassen kdnnen. Somit lassen sich bis zu 80 Messwerte in einem Darstellungszyklus (d. h. in der
eingestellten Alternierung) abbilden.
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Unterschiedliche Moglichkeiten zur Messwertdarstellung und deren Einstellung

Navigator — Setup — Anzeige — Gruppen — Gruppe X

_nzm ema15 & =F. -?r -
ighaltvp ! Analogeingin..
Ner’r’r*fp 1 iMesswerte

tfhalog 2

EEFQF-EIPE !;DFE.

Bararaph wert.
Liniendar=tellung

[ -]
B EuEETE FEl ILREECEEENEE

Gruppe 2

Eralogly 2

Abb. 36:  Darstellung eines Messwertes

BA335Fde320
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rezeichrnung
[larstellung : ]

Q_nzm emaske =I1IN?FT oL
ighaltyp :Analogeinadn..
Ner’r’r%,'p 1 IMeszwarte
llert hhalog 1

Skalier\u:g
ngx

Enalogin ULe i tunaskruch @

Leitungsbruch, wird
auf 0 gesetzt

Kontinuierliche Linien-
darstellung, Linie wird
nach links verschoben

P @

Aktueller Messwert,
entspricht Momentan-
wertanzeige

Abb. 37:  Liniendarstellung eines Messwertes

BA335Fde321

Bezeichhung Gruppe 2
Dar=tellung : arrah horz.

Ignhaltyp tAnalogeingan..
Ner’r’r'{p 1 Messwerte
kert thnalog 2
Sighaltwp 2 I Ahalogeingan..
kerttwp 2 tMeszwearte

Analogly 1 39 : B )

Abb. 38:  Zahlenwert + horizontale Balkendarstellung

BA335Fde32!

87



Inbetriebnahme

Dichterechner FML621

88

Dar=telung tBararaph wer.
Q.hza ema15ke =|2n,H?HE- .
ianalt=p f4nalogeingdn.
lerttwp 1 iMesswerte
Mert thhalog 2
Sighaltyp 2 f4nalogeingdn.

NEFHEE 2 iMesswerte

Gruppe 2
fnaloaln 2

HAnalogln 1

Abb. 39:

Zahlenwert + vertikale Balkendarstellung

BA335Fde323

tellung
dnzeigemaszke

Signaltyp 1 :Ahalogeingan..
NerH:{'p 1 IMezzwerte
bert thnalog 2
Signaltwp 2 fAnalogeingdn..
lerttwp 2 tZahler

Gruppe 2

Analogln 2

Bralogln 2 (50

Abb. 40:

Reine Zahlenwertdarstellung

BA335Fde324

L
Ahzeigemaske 13 Merte
ighaltwp 1 Ifnalogeingan..
erttyp 1 iMesswerte
kert thnalog 2
Signaltwp 2 Ifnalogeingan..
Werttwp 2 iMesswerte

Gruppe 2

Analoaln 2 -
Analoaln 1 13% ’ gr{
n i

13.82.086

Abb. 41:

Darstellung dreier Messwerte, ausschliefSlich Zahlenwertdarstellung moglich

BA335Fde325
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Eingdnge

Hirweiz

Bitte Gerdt uber Setup einstellen!

W [k

Buswertungen

“Setup”
wahlen

Meldung bestéatigen

I ”

Hifweis
Die fnderung won Parametern
inherhalb der Menus
"Signalauswertuna’ kann zum

Rucksetzen der Z3hler fuhren! Meldung bestétigen

Grundeinstellunasn »
ﬁagﬁe:m_a!lﬂ 3
Eennlihien »

Ausginge
Grenzwerte »

Anzeige k
Sianalavswertung »

E Fm_ Unterment
II.EIEFJW mit T4

halogelnganas ¥ wahlen

Eingénge -

E auswahlen ‘H E bestatigen

:Digitalln 1
A-110

:Pumpe ein
rnzwer’r 1

-High Zust.
-Low Zust.

Pumpenbezug

\erzdgerung

Beschreibung
-High Zust.
-Low Zust,

EErenzwer’r 1

z

: o q :
besChFelbUn o

= g

z

Bezeichnung
Signalart
K lenmnme

Hmpuls 1

Bezeichhnuhg

Sianalart
K lemme

Startwert
ff=zet

Glattung

0ftzet

EXNEE ImEESEEEEEE

:
Impuiwer! =§ E I
zeitbasis

Einheit o Einheit Hz
Startwert 20,0 2 Impul=wert &0

ndwer =1EIIII,Ij = Zeitbaziz =z
Offzet 20,0 % fze 0,000 Hz
Signaldampfung 20 = Glattung 0=
Format =84 Farmat 3,99
Daten speichern iN N

mu
2.
™ |

Abb. 42:  Parametrierung der Eingénge: Ubersicht

Parametrierung des Analogeingangs

m Bezeichnung: Analogeingang benennen

m Auswahl der Signalart der Klemme, an die der Sensor angeschlossen wird.

m Klemme: A10(+) auswahlen und Transmitter an Klemme A10(-)/A82(+) anschlieRen.

m Kennlinie: Linear: soll die Kennlinie des Sensors als linear oder als quadratisch angenommen wer-
den (v.a. fiir Durchflusssensoren relevant).

m Einheit: Freitexteingabe, wird fiir die Anzeige des Messwertes verwendet.

m Start-/Endwert: bei 0/4..20mA: Eingabe der Skalierung, Ober- und Untergrenzen des physikali-
schen Wertebereiches.

Endress+Hauser

89



Inbetriebnahme

Dichterechner FML621

90

m Impulswert (nur bei Durchfluss-Eingangssignal und Signalart Impuls): Wert eines (elektrischen)
Impulses bezogen auf die gemessene GroRe.

m Offset: Konstanter Wert, der bei jedem gemessenen Wert beriicksichtigt wird.

m Signalddmpfung: Eingabe der Zeitkonstanten fiir den integrierten Tiefpassfilter, damit werden
nicht gewiinschte, hochfrequente Storungen ausgefiltert.

m Format: Format der Wertedarstellung, Nachkommastellen.

m Daten speichern: Messwerte werden gesichert und stehen zum Auslesen mittels ReadWin zur
Verfligung.

m Integration: Parametrierung der Integration, wenn dies benétigt wird.

m Alarmverhalten: Wie soll der Analog-Eingang auf einen Stromwert > 20,5 mA und < 21 mA rea-
gieren (Bereichsverletzung) wie bei einem Stromwert > 21 mA.

Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfiigbar, wenn im Menii Grundeinstellung -> Alarmverhalten als "beliebig"
ausgewahlt wurde.

Parametrierung des Digitaleingangs

m Bezeichnung: Digitaleingang benennen

m Klemme = Auswahl der Klemme, die fiir den Digitaleingang verwendet werden soll

m Funktion: Welche Aufgabe wird dem Digitaleingang zugewiesen — was soll am Gerét durch den
Digitaleingang bewirkt werden? Z.B. Synchronisation der Uhrzeit (weitere Details sieche Parame-
tertabelle)

m Aktive Flanke (optional: aktiver Pegel): Zieht die Flanke low => high, oder high = low die Funk-
tion im Gerédt nach sich (optional high-Pegel oder low-Pegel)

m Beschreibung High Zust.: Ein — Dargestellter Text in der Messwertanzeige (Display-Gruppe),
wenn Digitaleingang auf High steht.

m Beschreibung Low Zust.: Aus — dargestellter Text in der Messwertanzeige (Display-Gruppe),
wenn Digitaleingang auf Low steht.

m Event-Text —Low => High: Text, der beim Auftreten einer steigenden Flanke ausgegeben werden
soll.

m Event-Text — High = Low: Text, der beim Auftreten einer fallenden Flanke ausgegeben werden
soll.

m Daten speichern: Nur bei Impulszédhler sicht- und wahlbar.

Parametrierung des Impulseingangs

m Bezeichnung: Impulseingang benennen

m Auswahl der Signalart der Klemme, an die der Sensor angeschlossen wird.

m Klemme: E10(+) auswéhlen und Transmitter an Klemme E10(-)/E82(+) anschlieRen.

m Einheit: Freitexteingabe, wird fiir die Anzeige des Messwertes verwendet.

m Impulswert: Wie viel der bewerteten GréRe entspricht ein Impuls.

m Zeitbasis: Zeitbezug des Signals, z.B. bei Durchfluss: 1 Impuls entspricht 10 1/sec.

m Offset: Konstanter Wert, der bei jedem gemessenen Wert beriicksichtigt wird.

m Gldttung: Der Messwert wird {iber die eingestellte Zeitdauer gegldttet. Dadurch wird der ermit-
telte Messwert {iber den Zeitraum als Messwert verwendet.

m Einheit: Format der Wertedarstellung, Nachkommastellen.

m Format: Darstellungsformat in der Messwertanzeige.

m Daten speichern: Messwerte werden gesichert und stehen zum Auslesen mittels ReadWin zur
Verfiigung.

m Integration: Parametrierung der Integration, wenn dies bendtigt wird.

m Alarmverhalten: Wie soll der Analog-Eingang auf einen Stromwert > 20,5 mA und < 21 mA rea-
gieren (Bereichsverletzung) wie bei einem Stromwert > 21 mA.
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Abb. 43:  Parametrierung des Analogausgangs

m Bezeichnung: Analogausgang benennen

m Klemme, an der das analoge Signal ausgegeben werden soll (Auswahlmdglichkeiten abhidngig von
der Gerdtekonfiguration).

m Signalquelle: Der Eingang / Mathematikkanal, der ausgegeben werden soll.

m Strombereich: 0..20mA oder 4..20mA

m Start-/Endwert: Skalierung des Stromwertes, der ausgegeben werden soll.

m Zeitkonstante: Dient zur Filterung von hochfrequenten Storsignalen.

» Simulation: aus = Ausgang wird nicht im Simulationsmodus betrieben. Ein konstanter Stromwert
wird ausgegeben, wenn das Gerdt im Simulationsmodus betrieben wird. (Bsp. Simulation eines
angeschlossenen Gerdtes.)

m Alarmverhalten: wie soll sich das Gerdt im Falle eines Fehlers (Bereichs{iberschreitung etc.) ver-
halten.
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Abb. 44:  Parametrierung der Impulsausgénge

m Signalart: wie soll das Signal ausgegeben werden? Relais: Max 5 Schaltvorgénge pro sec., Digital-
ausgang aktiv oder passiv

m Klemme, an dem das digitale Signal ausgegeben werden, soll (Auswahlmdglichkeiten abhéngig
von der Gerdtekonfiguration).

m Signalquelle: welches Signal soll als Impuls ausgegeben werden — Bezug zu einem integrierten
Eingang (z.B: Durchfluss) oder einem Zahler.

» [mpulstyp: positiv/negativ

m [mpulswertigkeit: wird bspw. pro 10 Liter ein Impuls ausgegeben, dann ist an dieser Bedienposi-
tion ,,10“ einzustellen.
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m Impulsbreite: Dynamisch max. 120 ms: die Impulsbreite wird an den Messzyklus von 250 ms
angepasst, wenn bspw. 3 Impulse ausgegeben werden sollen pro Messzyklus, dann ist der Impuls
ca. 40 ms high und 40 ms low.

m Simulation: aus = Ausgang wird nicht im Simulationsmodus betrieben. Ein konstanter Stromwert
wird ausgegeben, wenn das Gerdt im Simulationsmodus betrieben wird. (Bsp. Simulation eines
angeschlossenen Gerites.)

Digitalausginge

E Dia.0ut 1
finalogausginge v Bezeichhung =[Iig.iEllu1 1

| | T takt

W ilEiver Peasl  Saktn High
elaiz ¥ Elemme -135
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Abb. 45:  Parametrierung der Digitalausgénge

m Auswahl der Ausgangsart (wie soll das Gerdt verwendet werden, z.B. als Steuerausgang fiir eine
Pumpe, als Grenzwert etc.)

m Ausgeben auf: Relais (bspw. wenn eine Pumpe {iber ein Relais geschaltet werden soll)

Relais

B E
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Abb. 46:  Parametrierung der Relais
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Grenzwerte
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Abb. 47:  Parametrierung der Grenzwerte

m Bezeichnung: Grenzwert benennen

m Ausgeben auf: nur auf der Anzeige (reine Meldungsdarstellung, keine Ausgabe auf einem Aus-
gang)

m Typ: Bei Unterschreitung des Minimums und dem Auftreten eines Alarms wird der Grenzwert
gesetzt

m Signalquelle: Verkniipfung mit dem zu {iberwachenden Signal

m Dimension: Dimension des zu {iberwachenden Wertes

m Schaltpunkt: wann soll Grenzwert gesetzt werden (skalierter Wert)

m Hysterese: Angabe der Riickschaltschwelle des Grenzwertes, um ein Prellen des Grenzwertes zu
unterdriicken

m Verz0g.-zeit: Nach welcher Zeit, in welcher der Grenzwert dauerhaft verletzt wurde, soll der
Grenzwert gesetzt werden

= GW aus/ein: Text, der im jeweiligen Zustand in der Messwertanzeige des Gerites dargestellt
wird

m GW aus => ein / ein =» aus: Text, der beim jeweiligen Zustandsiibergang in einer Messagebox
ausgegeben wird (wenn kein Text eingegeben wurde, dann wird keine Messagebox dargestellt).

m Meldetext: beim Auftreten einer Messagebox ist der Anwender aufgefordert, diese zu bestétigen.
(Alternativ kann hier ein Telealarm (SMS versenden) parametriert werden)
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Mathematik

Formel: 2D-Linear

Die 2D Linearisierung bietet z. B. die Moglichkeit einfache Normdichte Aufgaben (siehe Kapitel
8.3) zu ber{icksichtigen. Dabei wird hier festgelegt, welche Kennlinie d. h. 1...5 genutzt werden
soll und welche EingangsgréBe z.B. Temperatur oder Dichte, als Ausgang eines anderen Matheka-
nals, zur Berechnung des Ergebnisses angezogen werden soll.

| H Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat g@
Fertig Gerateinstelungen Extras
FEAE IR
=- PMLE21 - h’!essstelle ! kel Bezeichnung: |Dic:hte 1
+- Grundeinstellungen
+ Eingange Forme @linear. T |
|- M athematik, -
. Dichte 1 Linearisierung: |Kennlinie 1 j
Mat:;tzgra“on Signal #-wert: |-bitte wiahlen j
Mathe 3 Einheit: |o/er
b athe 4 A
Mathe 5 Format; |9.9393 |
Mathe & Startwert: |D,BDDD gdon?
I athe 7
W athe B Endwert: |2,0000 giend
b athe 3 . -
Mathe 10 | D aten zpeicherr; |Ne|n j
athe 11 el
BA335Fde100
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dieser Funktion ein Name gegeben werden.

Formel (2D-Linear.)
Mit der Auswahl einer Formel wird die Art der Berechnung festgelegt.

Linearisierung
Hier wird festgelegt, welche Kennlinie zur Berechnung herangezogen werden soll. Die Inhalte der
2D Tabelle miissen vorher eingegeben werden. (Siehe Kapitel 8.3)

Signal X-Wert
Hier wird festgelegt, welche Eingangsinformation z.B. Temperatur oder Dichte, als Ausgang eines
anderen Mathekanals zur Berechnung des Ergebnisses angezogen werden soll.

Einheit
Hier wird die Einheit des Ausgangs festgelegt. Dies kann eine Dichte sein oder auch fiir einfachere
Anwendungen z.B. als °Brix.

Format
Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der Signalwert angezeigt werden soll.

Startwert
Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt ,Einheit* spezifizierte GroRe
dem minimalen Stromwert (0 bzw. 4mA) des Stromsignals entspricht.

Endwert

Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt ,Einheit* spezifizierte GroRe
dem maximalen Stromwert (20mA) des Stromsignals entspricht.
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Daten speichern

Wird diese Funktion mit ,,Ja* bestétigt, werden die Werte des Eingangskanals im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig um eine Uberwachung des Eingangskanals zu erméglichen. In einem
gesonderten Schritt (siehe z.B. PFM/Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen
Zyklen der Wert des Eingangskanals abgespeichert wird.

Formel: 3D-Linear

Die 3D Linearisierung bietet z. B. die Moglichkeit umfangreiche Konzentrationsherechnungen
(Siehe Kapitel 8.2) zu bearbeiten. Dabei wird hier festgelegt, welche Kennlinie d.h. 1...5 genutzt
werden soll und welche Eingangsgréfien z.B. Temperatur und Dichte zur Berechnung des Ergeb-
nisses z.B. °Brix“ angezogen werden soll.

| a Gerdteeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat g@
Fertigp Gerateinstelungen  Extras
CEAEEIEL IR IR
= PMLE21 -Messstellﬂ fad Bezeichnung: |Dichte1
+- Grundeinztelungen
+ Eingange Formel BOlinea. i~
=|- M athematik, -
* Dichte 1 Linearisierung: |Kennlinie1 ﬂ
Mat::;gratlon Berechnung won: |Z-Wert j
Mathe 3 Signal sM/ert:  |-bitte wihlen ~|
Mathe 4 ) - ~
Mathe 5 Signal 'r-ert: | bitte wahlen |
tathe & Einheit |a/er
athe 7 R
Mathe 8 Farmat: |3.3939 ~|
Mathe 9
Mathe 10 Startwert: |U,3IJUU alonr®
Mathe 11 Endwert: |2.0000 afem?
Mathe 12 ;
Mathe 13 _ | Daten speichern: |Nein ﬂ
hd 2tha 14 ]
BA335Fdel 01
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dieser Funktion ein Name gegeben werden.

Formel (3D-Linear.)
Mit der Auswahl einer Formel wird die Art der Berechnung festgelegt.

Linearisierung
Hier wird festgelegt, welche Kennlinie zur Berechnung herangezogen werden soll. Die Inhalte der
3D Tabelle miissen unter "Kennlinie" vorher eingegeben werden. (Siehe Seite 126 ff.)

Berechnung von
Je nach Applikation kann eine Aufldsung nach Z-Achse oder Y-Achse sinnvoll sein. Siehe hierzu
Kapitel 8.2.5 bzw. 8.2.6.

Signal X-Wert
Hier wird festgelegt, welche Eingangsinformation z.B. Temperatur zur Berechnung des Ergebnisses
angezogen werden soll.

Signal Y-Wert
Hier wird festgelegt, welche Eingangsinformation z.B. Dichte zur Berechnung des Ergebnisses ange-
zogen werden soll.

Einheit
Hier wird die Einheit des Ausgangs festgelegt. Dies kann eine Dichte sein oder auch fiir einfachere
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Anwendungen z.B. als °Brix.

Format
Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der Signalwert angezeigt werden soll.

Startwert
Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt , Einheit* spezifizierte GroRe
dem minimalen Stromwert (0 bzw. 4mA) des Stromsignals entspricht.

Endwert
Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt ,Einheit* spezifizierte GroRe
dem maximalen Stromwert (20mA) des Stromsignals entspricht.

Daten Speichern

Wird diese Funktion mit ,Ja“ bestétigt, werden die Werte des Eingangskanals im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung des Eingangskanals zu ermdglichen. In einem
gesonderten Schritt (siehe z.B. PFM/Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen
Zyklen der Wert des Eingangskanals abgespeichert wird.
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Formel: Formeleditor

Der Formeleditor bietet die Moglichkeit, Eingénge mathematisch zu bewerten oder zu verrechnen.
Dies kann sinnvoll sein, wenn z.B die Masse des Mediums aus einer Fiillstandinformation und
der Dichte berechnet werden soll oder bei grolen Massedurchflussmessern ein Massenstrom in
Kg dargestellt werden soll. (Siehe auch Kapitel 7)

| 4 Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gergt g@

Fertig Gerateinstelungen Extras

ER DS e %

= FMLEZT - Messatells 1 ~

4. Grundeinstelungen Bezeichnung: |D|chte 1
¥ Eingange Formel: Fomeledior T v
—|- Mathematik
= Dichte 1 Formeleditor: |
Integration Formeleditor |
athe 2
athe 3 Ergebnis ist: |skalierbarer Wiert j
Mathe 4 _—
Mathe 5 ||| Einheit |ga’c:n'|3
Mathe B Farmat: 5,9399 =
Mathe 7 | = J
Mathe 8 Startwert: |D,SDDD g/one
athe 3
Maths 10 Endvwer: |2,0000 gfom
Mathe 11 1| Daten speicher: | Mein h
b =na 12 el | J
BA335Fdel 02
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dieser Funktion ein Name gegeben werden.

Formel (Formeleditor)
Mit der Schaltflache Formeleditor, wird eine Anwendung gestartet, mit der mathematische Formeln
erstellt werden konnen.

Ergebnis ist
Hier wird festgelegt, ob es eine logische Verkniipfung, ein skalierbarer Wert, ein Zdhlerstand ist oder
die Betriebsstunden dargestellt werden sollen. (Siehe Kapitel 7).

Einheit
Hier wird die Einheit des Ausgangs festgelegt. Dies kann eine Dichte sein oder auch fiir einfachere
Anwendungen z.B. als °Brix.

Format
Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der Signalwert angezeigt werden soll.

Startwert
Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt ,Einheit“ spezifizierte GroRe
dem minimalen Stromwert (0 bzw. 4mA) des Stromsignals entspricht.

Endwert
Hier wird zugeordnet, welcher physikalische Wert d.h. die im Punkt ,Einheit“ spezifizierte GroRe
dem maximalen Stromwert (20mA) des Stromsignals entspricht.

Daten speichern

Wird diese Funktion mit ,,Ja“ bestétigt, werden die Werte des Eingangskanals im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung des Eingangskanals zu erméglichen. In einem
gesonderten Schritt (siehe z.B. PFM/Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen
Zyklen der Wert des Eingangskanals abgespeichert wird.
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Formel: Dichte

Dieses Modul bietet die Méglichkeit aus den Eingangsinformationen , Frequenz bzw. Impuls*
d.h. Liquiphant, einer Temperaturinformation (Applikationen die nicht isotherm ablaufen) und
einer optionalen Druckinformation (Applikation mit einer Druckschwankung >+/-6bar) eine

Dichte zu berechnen. Siehe hierzu Kapitel ,,8.1 Dichte“ bzw. ,,6.3 Schnelleinstieg”.

ﬁ Gerateeinstellungen anzeigenfandernfneues Gerat

B|[=1[%]

Fertig Gerdteinstellungen  Extras

H® 28 e f e
-1- FMLEZ1 ) -
+- Grundeinztelungen Bezeichnung: |D|chte !
+- Eingange Farmel: |Dichte j
—|- Mathematik.
Eirhelt Dichte: | g/ =l
+- Normdichte
Format: 93,9939
+-“Birix 1 o B =
+- “Brix 2 Startwert: |U,3EIDD alont
“Brix 1a .
5 Madium Endwert: |2.0000 gfem?
M athe 7 Temperatur van: |Eingang ﬂ
b athe 8
b athe 9 Temp. Eingang: |Temperatur 1 ﬂ
Mathe 10 Druck. wan: |\," b J
Mathe 11 : argabewert i
Mathe 12 Druck Worgabe: |10 har a
b athe 13
b athe 14 Frequ. won: |Eingang j
Mathe 15 Frequ. Eingang: |Frequenz 1 ﬂ
+- Kennlinien
+- Auzgange FO- akuurfrequ.: |1I338,02
+- Grenzwerte ;
+ Anzeige Korektur FO: [1.00000
Signalavuswertung S-Faktor: |0.8051
+- Kommunik.ation
Service Faomektur |1,UEIED
C-Faktor |-0.256000
D-Faktor: |-0.000008
AcFaktar: |-0.000150
Urnrechn.-Fakbor: |1,DEID
Daten speichern: |Nein ﬂ
BA335Fde104
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgewahlten Mathematikkanal einen Namen z. B.

Dichte 1 zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vorkommen.

Formel (Dichte)

In dem Menii "Formel" wird festgelegt, ob ein spezifisches Programmmodul genutzt wird z. B.
"Dichte" oder ob ein allgemeiner mathematischer Zusammenhang zwischen Eingangs- und Aus-

gangskanélen hergestellt werden soll.

Einheit Dichte

Wiéhlen Sie unter dieser Mentiposition die Einheit zur Darstellung der Dichte aus z. B. g/cm3 oder

Io/ft3.

Hinweis!

Die Einheiten und Zusammenhénge bez. °Brix, “Baumé, °API und °Twad werden im Kapitel Kon-
zentrationsberechnung — Seite 128 ff. beschrieben.

Format

Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der berechnete Wert angezeigt werden soll.
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Startwert
Der Startwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display benotigt. Dieser
gibt den unteren Wertebereich z. B. 0,5 g/cm?3 vor.

Endwert
Der Endwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display bendotigt. Dieser
gibt den oberen Wertebereich z. B. 1,5 g/cm? vor.

"Temperatur von", "Druck von" und "Frequenz"
Die folgenden Eingangsinformationen miissen nun dem Modul Dichte 1 zugeordnet werden.

Grundsétzlich wird zwischen zwei Eingangsarten unterschieden. Dem physikalischen Eingang oder
einem Vorgabewert. Der Vorgabewert dient zur Simulation und kann bei nicht vorhandenem Pro-
zesssensor z. B. Temperatursensor ein Wert entsprechend der Prozessbedingung darstellen.

Beispiel:
Bei einer Applikation, die mit konstanter Temperatur betrieben wird, kénnte die Prozesstemperatur
von 20 °C vorgegeben werden.

Temperaturinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Temperatureingangs beriicksichtigt werden.

Temperatur 1 muss skaliert sein:
m Region: Europa —> °C
m Region: USA —> °F

Druckinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Druckeingangs berticksichtigt werden.

m Region: Europa -> bar (Absolutdruck)
m Region: USA -> psi (Absolutdruck)

Frequenzinformation zuordnen
Mit dieser Funktion kann der Frequenzeingang zugeordnet werden.

Korrekturfaktoren (sensorspezifische Parameter)
Nach der Festlegung aller Eingangsinformationen miissen nun die sensorspezifischen Parameter
eingegeben werden.

Hinweis!
Durch die Bestellung eines Liquiphant M fiir die Dichtemessung, wird ein spezielles Abgleichpro-
tokoll des Sensors beigelegt und beinhaltet die folgenden gabelspezifischen Parameter:

m FO-Vakuumfrequenz: Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum bei 0 °C (Hz)

m Korrektur FO: Korrekturwert (Multiplikator) fiir die FO-Vakuumfrequenz. Dieser Wert wird
beim Feldabgleich berechnet, kann aber auch manuell verdndert, z. B. auf 1 zurlickgesetzt wer-
den.

» S-Faktor: Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel (cm3/g)

m Korrektur r: Mit diesem Wert wird der S-Faktor multipliziert. Dieser Wert ist vom Einbau
abhéngig (s. Kap. 3).

m C-Faktor: Linearer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C)

m D-Faktor: Druckkoeffizient (1/bar)
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m A-Faktor: Quadratischer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/[°C]?)
» Umrechn. Fakt.: Der Umrechnungsfaktor ist ein Multiplikator (Offset) fiir den berechneten
Dichtewert.

Die S-, C-, D- und A-Faktoren sind ab Werk mit durchschnittlichen Werten fiir das Material 316L
bewertet. Die Vakuumfrequenz ist mit 0,00 bewertet, um sicherzustellen, dass eine Eingabe dieser
Werte erfolgt.

Hinweis!

Erst nach Eingabe der individuellen sensorspezifischen Parameter erreicht das Messsystem die
angegebene Genauigkeit!

Das Messsystem erreicht die angegebene Genauigkeit erst durch Eingabe der sensorspezifischen
Parameter. Diese Parameter sind im Sensorpass des Liquiphant M Dichte (im Gehduse) enthalten.

Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestétigt, werden die berechneten Dichtewerte im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung der Dichteinformation zu erméglichen. In
einem gesonderten Schritt (siehe Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen Zyklen
der Wert abgespeichert wird.
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Formel: Normdichte

Definition: die Normdichte ist eine Mediumsdichte im Normzustand.

Die Dichte einer Fliissigkeit ist temperaturabhdngig, da sie mit steigender Temperatur an Volumen
Zunimmt. Folglich kdnnen gemessene Dichtewerte nur bei gleicher Temperatur miteinander ver-
glichen werden. Dieses Modul bietet eine Moglichkeit an auf die Normbedingungen d.h. iiber
Eine Tabelle darzustellen, obwohl der Prozess nicht bei Normbedingungen ablduft.

Siehe auch Kapitel ,,s. Kap. 8.3 Normdichte*

| jai Gerdteeinstellungen anzeigenfdndernfneues Gerat E]@

Fertig Gerdteinstellungen Extras

EE 28 rme &t i
= PHLE2] - Messstele 1 Bezeichhung: Dichte 1

—|- Grundeinstellungen

Region Formel: Narmdichte hd
+- Daturn-Uhrzeit
Code Einheit Dichte: g/ v
- S-DAT Modul Format: 59939 ~
Telealarm
Texteingabe Startwert: 03000 gfonr
Alarmyerhalten ;
Fehlerverh, 420 m Endwert 20000 g/emt
Allg. Infa Temperatur var: | Eingang -
+|- Eingange
- Mathernatik. Temp. Eingang: | Temperatur 1 A
Marmndichtekennlinis Druck vor: Vorgabewet =
Mathe 2 Druck Yorgabe: |1 bar a
Mathe 3
WMathe 4 Frequ. von: Eingang A
Mathe 5 Frequ. Eingang: Frequenz 1 A
Mathe B
Mathe 7 FO-Vakuumfrequ.:  |1036.02
Mathe 8 ]
Mathe 9 Faomekbur FO: 1.00004a
Mathe 10 5-Faktor: 0.8081
Mathe 11
Mathe 12 Faomekbur i 1.00004a
Mathe 13
Mathe 14 [C-Faktor: -0.2653
Mathe 15 [D-Faktar: -0,000008
+- Kennlinien
4 Ausgings A-Faktar: -0.000150
2 Grenzuerte Urechn. Faktor: [1,000
+- Bnzeige Ll
Signalauswertung | Daten speichem: | Mein A
- Kormmurik ation hd
BA335Fdel 05
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgew#hlten Mathematikkanal einen Namen z. B.
Dichte 1 zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vorkommen.

Formel (Normdichte)

In dem Menii "Formel" wird festgelegt, ob ein spezifisches Programmmodul genutzt wird z. B.
"Dichte" oder ob ein allgemeiner mathematischer Zusammenhang zwischen Eingangs- und Aus-
gangskandlen hergestellt werden soll.

» Normdichtekennlinie: Im Gegensatz zur 2D Linearisierung kann in diesem Modul die 2 D
Kennlinie direkt eingegeben werden. Diese geschieht mithilfe von bis zu 15 Stiitzstellen die hin-
terlegt werden konnen.

Einheit Dichte

Wihlen Sie unter dieser Mentiposition die Einheit zur Darstellung der Dichte aus z. B. g/cm3 oder
Io/f3.
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Hinweis!
Die Einheiten und Zusammenhénge bez. °Brix, °Baumé, °API und °Twad werden im Kapitel Kon-
zentrationsberechnung — Seite 128 ff. beschrieben.

Format
Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der berechnete Wert angezeigt werden soll.

Startwert
Der Startwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display benétigt. Dieser
gibt den unteren Wertebereich z. B. 0,5 g/cm? vor.

Endwert
Der Endwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display bendotigt. Dieser
gibt den oberen Wertebereich z. B. 1,5 g/cm? vor.

"Temperatur von", "Druck von" und "Frequenz"
Die folgenden Eingangsinformationen miissen nun dem Modul Dichte 1 zugeordnet werden.

Grundsétzlich wird zwischen zwei Eingangsarten unterschieden. Dem physikalischen Eingang oder
einem Vorgabewert. Der Vorgabewert dient zur Simulation und kann bei nicht vorhandenem Pro-
zesssensor z. B. Temperatursensor ein Wert entsprechend der Prozessbedingung darstellen.

Beispiel:
Bei einer Applikation, die mit konstanter Temperatur betrieben wird, konnte die Prozesstemperatur
von 20 °C vorgegeben werden.

Temperaturinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Temperatureingangs beriicksichtigt werden.

Temperatur 1 muss skaliert sein:
m Region: Europa —> °C
m Region: USA > °F

Druckinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Druckeingangs berticksichtigt werden.

m Region: Europa -> bar (Absolutdruck)
m Region: USA -> psi (Absolutdruck)

Frequenzinformation zuordnen
Mit dieser Funktion kann der Frequenzeingang zugeordnet werden.

Korrekturfaktoren (sensorspezifische Parameter)
Nach der Festlegung aller Eingangsinformationen miissen nun die sensorspezifischen Parameter
eingegeben werden.

Hinweis!
Durch die Bestellung eines Liquiphant M fiir die Dichtemessung, wird ein spezielles Abgleichpro-
tokoll des Sensors beigelegt und beinhaltet die folgenden gabelspezifischen Parameter:

m FO-Vakuumfrequenz: Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum bei 0 °C (Hz)
m Korrektur FO: Korrekturwert (Multiplikator) fiir die FO-Vakuumfrequenz.
» S-Faktor: Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel (cm3/g)
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= Korrektur r: Mit diesem Wert wird der S-Faktor multipliziert. Dieser Wert ist vom Einbau
abhéngig (s. Kap. 3).

m C-Faktor: linearer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C)

= D-Faktor: Druckkoeffizient (1/bar)

m A-Faktor: quadratischer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/[°C]?)

m Umrechn. Fakt.: Der Umrechnungsfaktor ist ein Multiplikator (Offset) fiir den berechneten
Dichtewert.

Die S-, C-, D- und A-Faktoren sind ab Werk mit den Werten fiir die unterschiedlichen Sensoren
(316L, Alloy C4, Beschichtungen...). Die Vakuumfrequenz ist mit 0,00 bewertet, um sicherzustel-
len, dass eine Eingabe dieser Werte erfolgt.

Hinweis!

Erst nach Eingabe der individuellen sensorspezifischen Parameter in den Dichterechner FML621
erreicht das Messsystem die angegebene Genauigkeit! Die sensorspezifischen Parameter sind im
Abgleichprotokoll und im "Sensorpass" abgedruckt.

ES}

Abgleichprotokoll (beispielhaft) Sensorpass (beispielhaft)

Adjustment Report
Abgleichprotokoll
Liquiphant M The
quip : FTL50H-AGW2ACDG6K
Liquiphant M Density Der
Liquiphant M Dichte g kalbren d aut naton temnatonale Normle lckilhnta sind Ser.-No: 8601DA01028
. S
TAG number Messstellen-Nummer .
Q f0, vacuum: 1057,80
Device tpe Genterp LSO AEE2A00G0A 2 S factor: 0,8128
Serial number Seriennummer Al01CDO1028 S )
Sensor limits Sensor-Messgrenzen 03.209/cc /03,20 g/em? :E = C factor: -0,2562 b
©
Electronic type Elektronik-Typ FELSOD w| o . | N
Software version Softwareversion V01.00.00-0002 8 .5 D factor: 0 ) 000008 s
(=3
= | .2 . 3
5| Afactor: -0,00015 &
Max AG =] o
N c|.=
Customer number Kundennummer 11
Customer order number Auftragsnummer des Kunden Tel. Bestellung Herr Mustermann
Sales order number Kommissionsnummer 10245411 000010
Ambient temperature Umgebungs-Temperatur 220 °C£02°C
Ambient pressure Umgebungs-Luftdruck 974.2 hPa £1 hPa
Temperature Bath | ‘Temperatur Bad | 220 °C£02°C
Density Bath 1 Dichte Bad 1 0.9976 #/cm’ +0,0001 g/cm®
Temperature Bath 2 ‘Temperatur Bad 2
Density Bath 2 Dichte Bad 2
Temperature Bath 3 Temperatur Bad 3
Density Bath 3 Dichte Bad 3
Adjustment parameters
Abgleichwerte
Ty [ 1018.51 Hz
S factor S Faktor 0.8852 /g
C factor *) C Faktor *) 02343 Hz/°C
D factor D Faktor -0.000008  1/bar
A factor A Faktor -0.00015 Hz 7°C2
) The C factor s a average number ) Der C Faktor wird, im Standar, als Miteiwert
This value has notbeen ndiidualy determined by dargestel.Ein Sonderabglich wurde nicht
using the special adjustment durchgefiihrt.
At the time of verification, the measuring points Das Geriit entsprach zum Zeitpunkt der Pritfung BA335F/00/en L
of the device indicated above were within unter den angegebenen Bedingungen an den 71065439
tolerance and in compliance to the published aufgefiihrten Messpunkten den Vorgaben der
specification of the referenced Operating ‘genannten Betriebsanleitung (BA ...).
Instructions (BA ...).
Operator Gepriift durch 106025
Date of inspection Priifdatum 22.Jan 2008
I
dress+
Endress+Hauser
71030217 ind of document- People for Process Automation
Adjustment protocol Sensorpass

Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestdtigt, werden die berechneten Dichtewerte im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung der Dichteinformation zu erméglichen. In
einem gesonderten Schritt (siehe Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen Zyklen
der Wert abgespeichert wird.
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Formel: Medienerkennung

Das Kapitel Medienerkennung bietet z. B. die Mdglichkeit, Ol und Wasser zu unterscheiden. Da
hier nur eine Gerade fiir den Einfluss zwischen Temperatur und Mediendichte ber{icksichtigt wird,
ist diese Anwendung nur fiir einfache Applikationen empfehlenswert. Um eine genauere Medien-
unterscheidung durchzufiihren, bietet sich die 2D bzw. 3D Linearisierung an.

Siehe auch Kapitel ,,8.4 Medienerkennung® oder auch 8.2 Konzentration.

q Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat E]@
Fertig Gerateinstellungen  Extras
Be a8 reé a8
= FMLE21 -N‘!essstelle1 fad Bezeichhung: Dichte 1
- Grundeinstellungen
Fegion Farmel:
+- Datum-Uhrzeit
Code Einheit Dichte: g/ent hd
+- S-DAT Modul Starbwert; 0,3000 gfent
Telealarm
Texteingabe Endwert; 2,0000 g/onr
Alarmverhalten -
Fahlerverh, 4-20 mé Temperatur var: | Eingang hd
) '6_‘_"9- Infa Temp. Eingang: Temperatur 1 A
+- Eingange
| M athematik. Diruack. var “orgabewert -
- Dichte 1 )
Medium 1 Diruck Vorgabe: 1 bar
tedium 2 Frequ. van: Eingang 7
Medium 3 _
Wedium 4 Frequ. Eingang: Frequenz 1 -
Mathe 2 FOMakuumirequ: |1036,02
Mathe 3
Mathe 4 Karrektur FO: 1.00000
Mathe & )
Mathe £ 5-Fakkor: 0,803
Mathe 7 Korrektur r: 1.00000
Mathe 8
Mathe 9 C-Faktor: -0.2553
hathe 10
Mathe 11 D-Faktor: -0,000008
Mathe 12 A-Faktor -0,000150
Mathe 13
WMathe 14 Umrechn.-Faktor {1,000
M.at.he 15 Hysterese: 1] 4
+- Kennlinien
+|- Auzgange | Daten speichem: | Mein v
+- Grenzwerte hd
BA335Fde106
Bezeichnung

Zur besseren Ubersichtlichkeit kann dem ausgewihlten Mathematikkanal einen Namen z. B.
Dichte 1 zugewiesen werden. Dieser Name darf im System nur einmal vorkommen.

Formel (Medienerkennung)

In dem Menii "Formel" wird festgelegt, ob ein spezifisches Programmmodul genutzt wird z. B.
"Dichte" oder ob ein allgemeiner mathematischer Zusammenhang zwischen Eingangs- und Aus-
gangskandlen hergestellt werden soll.

m Medium 1 - 4: Hier kénnen die Mediendaten direkt hinterlegt werden. Diese sind vereinfacht
nur mittels einer Linienfunktion in Ihrer Dichtednderung iiber Temperatur dargestellt.

Einheit Dichte
Wiéhlen Sie unter dieser Mentiposition die Einheit zur Darstellung der Dichte aus z. B. g/cm3 oder
Ib/ft3.

Hinweis!
Die Einheiten und Zusammenhénge bez. °Brix, “Baumé, °API und °Twad werden im Kapitel Kon-
zentrationsberechnung — Seite 128 ff. beschrieben.
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Format
Hier werden die Nachkommastellen festgelegt, mit der der berechnete Wert angezeigt werden soll.

Startwert
Der Startwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display benotigt. Dieser
gibt den unteren Wertebereich z. B. 0,5 g/cm? vor.

Endwert
Der Endwert wird fiir die Skalierung einer grafischen Darstellung auf dem Display bendtigt. Dieser
gibt den oberen Wertebereich z. B. 1,5 g/cm? vor.

"Temperatur von", "Druck von" und "Frequenz"
Die folgenden Eingangsinformationen miissen nun dem Modul Dichte 1 zugeordnet werden.

Grundsétzlich wird zwischen zwei Eingangsarten unterschieden. Dem physikalischen Eingang oder
einem Vorgabewert. Der Vorgabewert dient zur Simulation und kann bei nicht vorhandenem Pro-
zesssensor z. B. Temperatursensor ein Wert entsprechend der Prozessbedingung darstellen.

Beispiel:
Bei einer Applikation, die mit konstanter Temperatur betrieben wird, kénnte die Prozesstemperatur
von 20 °C vorgegeben werden.

Temperaturinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Temperatureingangs beriicksichtigt werden.

Temperatur 1 muss skaliert sein:
m Region: Europa —> °C
m Region: USA —> °F

Druckinformation zuordnen

Hinweis!

Durch die Festlegung der Region im Setup -> Grundeinstellungen -> Region, wird automatisch die
entsprechende Einheit festgelegt. Diese Einheit muss in allen weiteren Einstellungen z. B. Skalie-
rung des Druckeingangs berticksichtigt werden.

m Region: Europa -> bar (Absolutdruck)
m Region: USA -> psi (Absolutdruck)

Frequenzinformation zuordnen
Mit dieser Funktion kann der Frequenzeingang zugeordnet werden.

Korrekturfaktoren (sensorspezifische Parameter)
Nach der Festlegung aller Eingangsinformationen miissen nun die sensorspezifischen Parameter
eingegeben werden.

Hinweis!
Durch die Bestellung eines Liquiphant M fiir die Dichtemessung, wird ein spezielles Abgleichpro-
tokoll des Sensors beigelegt und beinhaltet die folgenden gabelspezifischen Parameter:

m FO-Vakuumfrequenz: Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum bei 0 °C (Hz)

m Korrektur FO: Korrekturwert (Multiplikator) fiir die FO-Vakuumfrequenz.

» S-Faktor: Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel (cm3/g)

m Korrektur r: Mit diesem Wert wird der S-Faktor multipliziert. Dieser Wert ist vom Einbau
abhéngig (s. Kap. 3).

m C-Faktor: linearer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/°C)

m D-Faktor: Druckkoeffizient (1/bar)
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m A-Faktor: quadratischer Temperaturkoeffizient der Gabel (Hz/[°C}?)
» Umrechn. Fakt.: Der Umrechnungsfaktor ist ein Multiplikator (Offset) fiir den berechneten
Dichtewert.

Die S-, C-, D- und A-Faktoren sind ab Werk mit durchschnittlichen Werten fiir das Material 316L
bewertet. Die Vakuumfrequenz ist mit 0,00 bewertet, um sicherzustellen, dass eine Eingabe dieser
Werte erfolgt.

Hinweis!
Erst nach Eingabe der individuellen sensorspezifischen Parameter erreicht das Messsystem die
angegebene Genauigkeit!

Daten speichern

Wird diese Funktion mit "Ja" bestétigt, werden die berechneten Dichtewerte im Gerdtespeicher
abgelegt. Dies ist notwendig, um eine Uberwachung der Dichteinformation zu erméglichen. In
einem gesonderten Schritt (siehe Impulseingdnge) kann dann festgelegt werden, in welchen Zyklen
der Wert abgespeichert wird.

Speicherung

Der FML621 verfiigt {iber 3 verschiedene Speichermedien zur Speicherung von Werten:

m Flash-Speicher (fest ins Gerit eingebaut) - Speicherung entsprechend dem eingestellten Speicher-
intervall

m S-Dat-Modul (entnehmbar) - Speicherung erfolgt 1x/Stunde

m FRAM (fest ins Gerdt eingebaut) - Speicherung entsprechend dem eingestellten Speicherintervall

8
&
i~ «
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55 §
sz X3
50 5 29
= = = g E
£ ]S = 352
) NS o =S
= -] @ QX2
g g2 g §5 ¢
8 AN & ESE
2 =& ) sE&¢g
Qa SE = S5
FRAM (fest eingebaut) v
Flash-Speicher (fest eingebaut) v v v
S-Dat-Modul (entnehmbar) v v

Bei Analogeingéngen, Impulseingdngen, Digitaleingdngen und Mathematikkanélen kann die Option

"Daten speichern" aktiviert werden. Damit kann festgelegt werden, dass fiir den jeweiligen Eingang

/ Kanal Werte gespeichert werden (siehe folgende Tabelle).

Bei Analogeingdngen und Mathematikkandlen kann zusétzlich noch der integrierte Wert gespei-

chert werden, d.h. die gemessenen Momentanwerte werden integriert und zusdtzlich zu den Min-

/Mazx-/Mittelwert im Gerdt gespeichert.

Diese Werte sind dann im Navigator {iber das "Auswertungen"-Menii nach "Zéhlerstdnde" und "Sta-

tistik" auslesbar (Min-/Max-/Mittelwerte und aktueller Zghler und Vorzdhler direkt am Gerit,

archivierte Werte mit ReadWin® 2000).

Im Mentiipunkt "Signalauswertung" kénnen dann intervallbasierte Zwischenauswertungen, Tages,

Monats-, Jahresauswertung aktiviert werden:

m Zwischen-Auswertung: Einstellbar, in welchem Intervall die Werte abgelegt werden sollen
(nein=keine Zwischenauswertung, 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 30 min, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12h)

m Tag: nein, ja: Tageswerte der Zahler

m Monat: nein, ja: Monatswerte der Zahler

m Jahr: nein, ja: Jahreswerte der Zahler

m Synch. Zeit: hh:mm: Tagesauswertung zum Synchronisationszeitpunkt (gilt fiir Zwischenauswer-
tung, Tag, Monat, Jahr)

m Riicksetzen: ja / nein : bei Auswahl dieser Bedienposition werden alle Z&hler zuriickgesetzt.

Endress+Hauser



Dichterechner FML621

Inbetriebnahme

ES

Endress+Hauser

m Speicherinfo: Ermittlung des noch verfiigbaren Speichers am Gerét.

Hinweis!
Eine Protokollierung findet nur statt, wenn der Funktion "Zwischenauswertung" der Wert "keine"
zugewiesen wurde.

Signalauswertung

Digitalln 1
Digitall 1
A-110

fmpulszahkler
fanzeigen +quitt.,

Jahr
Swhch. Zeit 10200
H gpemﬁermgn EE H ! H

Abb. 48:  Parametrierung der Signalauswertung

REENEENEE EEEEEEENEE

:
:
:

H1h

BA335Fde332

Zdhlerauswertung:
Ja: Speicherung der Zghlerstdnde gem. hinterlegtem Intervall

Signalauswertung:

Einstellung, wie die Signhale ausgewertet werden sollen:

m Zwischen-Auswertung: Einstellbar, in welchem Intervall die Werte abgelegt werden sollen
(nein=keine Zwischenauswertung, 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 30 min, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12h)

= Tag: nein, ja

= Monat: nein, ja

= Jahr: nein, ja

m Synch. Zeit: hh:mm: Tagesauswertung zum Synchronisationszeitpunkt (gilt fiir Zwischenauswer-
tung, Tag, Monat, Jahr)

= Riicksetzen: nein, Zwischenauswertung, Tag, Monat, Jahr, alle Zdhler: werden bei Ausiibung von
ENTER zurlickgesetzt

m Speicherinfo: Wieviel Speicher ist aktuell noch verfiigbar

Mit ReadWin® 2000 :

Hinweis!
Das Bedienprogramm ReadWin® 2000, von Endress+Hauser, ist im Lieferumfang enthalten.

Messwerte per Schnittstelle/Modem auslesen
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Schritt 1: Aktion starten

" ReadWin 2000

Gerdk  Anzeigen Auslesen  Automatik  Sonstiges  ?

E ¥

EEU

L

>

R

Messwerte per Schnittstelle | Modem auslesen|

A

BA335Fde107

Schritt 2: Auswahl der Konfiguration, deren archivierte Messwerte ausgelesen werden sollen

H Gerateeinstellu ngen anzeigenfdndern/neues Gerdt: Gerat auswihlen

-I:Im

Gerdt Gerdtegruppe | Anlage  Ansicht

e ]

|Da|E & &2

Alle Gerategruppen [ Anlagen Liquiphant M Dichke

=) : Geral Gerdtebezchreibung | Einbauaort | Zusatzinform...l Geratetyp | CPU /Serien-Mr |
| FMLE21 - Messstelle 1 BO2.U1 FHMLEZ1 24074725

|1 Gerdkie) markiert

A

Schritt 3: Ausgelesene Messwerte darstellen

BA335Fdel14

" ReadWin 2000

Gerdt  Anzeigen  Auslesen  Automatik  Sonstiges  ?

\“j B

Archivierte Messwerte darstellen|

A4

BA335Fde109
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Schritt 4: Konfiguration der Ausgabe und Selektion der gewiinschten Werte

i §03.02.2000 18.06.00 Zeitbareich | Korpletter Zeithereich =]
big: {25122005 06:19.00 vort foapzzo ¥ e ~~
Uberehmen | bis: [25122008 =] [os 13 =

ek [ wekers | Abbrechen

| 4

GO9-FML621XX-20-10-xx-de-002

Schritt 5: Darstellung der ausgelesenen Werte als Balkendiagramm, Messwerttabelle und der auf-
gelaufenen Ereignisse

Darstehrg
S0 K Bac BE A% ++| - -

Lt
Faran gt dselen. |t inad

i

331

BN Y

Bovstend NZIS

BA335Fde333
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Telealarm-Parametrierung

Grundeinzstelunaen
Datum-Uhrzeit »

Code »
S-0AT Modul »

[ EIHQ&EE [

Blarmwerhalten »
Fehlerverh, 4-20 m& »
Blla. Info »

Mit “E” auswahlen und Modem auswahlen
(Modem oder GSM-Terminal)

L m [ ] ] [2]

Modem GSM-Terminal

Bkt

: Hadem
I Sn:hmHE’reIIe
il

-Terminal
51

..
N, BT
= WE?\.—
et I

Edl -Irl d drl..'-'l =1

Sile Hrl wihlan ;Ja SMs- Ser'u'u:e I'-Ir

SMS-Fehlet auf----- S Pause zw. Anr. =3EI s

| m |+ | | [7]

Relais tkeine Blle Hr. wihlen a
q . = E G5H Pin 1377 E

Fiue fweinr, 180 = SFi5-Service -Hr 1017655577111
SHE -Fehlar o Fause 2. Anr. =60 s T

E 7 Ty e ——
SI“IE Empfanger iMobilteleton Helalg 8-E3
Teletonnummer $01765557710. Efaﬂg& : E
Brzahl Yersuches Emptanger Mobiltelaton

BA335Fde334

Abb. 49:  Telealarm-Einstellung am FML621 vor Ort

Zur Weiterleitung von Alarmen, z.B. an ein Mobiltelefon oder an einen PC, wird die Funktionalitdt
"Telealarm" verwendet, die in den Grundeinstellungen parametriert wird. Hier wird beispielsweise
eingestellt,

m welcher Modemtyp
— GSM-Terminal,

— Modem (Pulswahlverfahren) oder
— Modem (Tonwahlverfahren)
verwendet wird,

m welche Schnittstelle mit welcher Baudrate benutzt wird

® ob Amtsholung notwendig ist (nicht bei GSM)

m Signalanz.: Anzeige der Signalstirke - v.a. zur Priifung bei Ubertragungsschwierigkeiten (nur bei
GSM)

m SMS-Service-Nr.: Nummer des SMS-Gateway des Mobilfunkbetreibers (nur bei GSM)

m Pause: zwischen 2 Ubertragungsversuchen wird eine definierte Wartezeit eingehalten

m Sollen alle Nummern, die in der Folge definiert sind, gewdhlt werden? D.h. konnte die erste defi-
nierte Nummer nicht erreicht werden, dann wird die zweite Nummer verwendet etc.

m SMS-Err.Klem: Wenn eine SMS nicht korrekt an das Modem {ibergeben werden konnte, dann
kann ein Relais geschaltet werden, um ein externes System zur Anzeige des Problems anzuspre-
chen.

m Empfdnger 1: Mobiltelefon oder PC-Software (bei GSM), bzw. D1 (D) oder Mobiltelefon (bei
Modem)

m Telefonnr. 1: "+"Lénderkennung , gefolgt von der Rufnummer des gewiinschten Teilnehmers

m Anzahl der Versuche, bevor der ndchste Teilnehmer angewahlt werden soll.

Im Folgenden ist dieselbe Parametrierung mittels ReadWin® 2000 dargestellt, die einzelnen Schritte
entsprechen denen der "Telealarm-Einstellung: am FML621 vor Ort" (s. Abb. 49)
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Telealarm-Parametrierung in ReadWin® 2000

ﬁ Gerateeinstellungen anzeigenfdndern/neues Gerat

MEX]

Fertig Geriteinstellungen  Extras

AR I NEE

= FMLEZT - Mezzstele 1
—I- Grundeinztellungen
Region

+- Datum-hrzeit
Code

+- 5-DAT Modul
Telealarm
Testeingabe
Alarmeverhalten
Fehlerverh. 4-20 md,
Allg. Infa

Eingange

b athematik,

K.ennlinian

Ausgange

Grenzwerte

Anzeige

Signalauswertung

- Kok ation

Service

[ - -

Al biv:

Modern:
Schnittstele:
Amtzholung:
Pause aw. Anr:

Alle Nr. wahlen:

Relais:
Empfanger 1:
SMS-Emplanger:

Telefonnummer:

Anzahl Yersuche:

Empfanager 2:

SMS-Emplanger:

|4-53 [Telealarm SMS F) = |

|01 (0] |
|017655577111

| 3
| titte: wihlen |

Abb. 50:  Parametrierung Telealarm fiir Modem mit Tonwahl in ReadWin® 2000
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3 Gerdteeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat

BEX]

Fertig  Gerdteinstellungen  Extras

EE 2E e % i

= FMLEZT - Mezsstells 1
-+ Grundeinstellungen
Region

+|- Datumn-Uhrzeit
Code

+- 5-0AT Modul
Telealarm
Texteingabe
Alarmyerhalten
Fehlerverh, 4-20 ma
Allg. Infa

Eingange

b athennatik,

Fennlinien

Ausgange

Grenzwerte

Anzeige

Signalauswertung

+- Kommunik.ation

+] [ -

Service

Akt

b odem:
Schrittstelle:
Amtzhalung:
Pause zw. Snir.:

Alle Mr. wihlen:

Relais:
Empfanger 1:
ShS-Empfanger:
Telefonnummer:
Anzahl Versuche:
Empfanger 2:

ShS-Empfanger:

|Rs 232 |
|

| 20
I =]

|63 [Telealam SMS F] x|

|01 10 ~|
| 7655577111

| 3
| bitte wahlen ~|

Abb. 51:  Parametrierung Telealarm fiir Modem mit Pulswahl in ReadWin® 2000
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ﬁ Gerateeinstellungen anzeigenfandernfneues Gerat Q@
Fertig Gerdteinstellungen  Extras
CEETITIEEY Y
—|- FMLEZ1 - Messstelle 1 . -
= Grundeinstellungen el Iakhv LI
Region Maden: [GSM-Temingl 1~
+- Daturn-Uhrzeit
Code Schnitstelle: [R5 232 =
- 5-DAT Modu GSM Pin: [1377
Telealarm
Texteingabe SkS-Semvice-Nr |D1?8555??'111
Alamverhalten ;
Fehlerverh, 4-20 mé, Pause 2w Anr: | B0 =
&g It Alle Nr. wahlen:  [1a =l
+- Eingange
+- M athematik.
+- Kennlinien .
4. Ausgings Relais: IA-ES [Telzalarm S5 F]LI
+- Grenzwerte Empfanger 1:
+- Anzeige
Signalauswertung Si3-Empfanger: IMDthelefDn ;I
+- Komrmunik atior: Telefonnummer. |17655577101
Service
Anzahl Wersuche: I 3
Empfanger 2:
SMS-Empfanger.  |-bitte whlen ]
I 4

BA335Fdel 1

Abb. 52:  Parametrierung Telealarm fiir GSM-Terminal in ReadWin® 2000

Die folgenden Darstellungen beschreiben, wie der Verbindungsaufbau erfolgt:

GSM

FML621 Wenn Empfanger x
= “Mobiltelefon”

Nummer des
SMS-Gateways
“SMS-Service-Nr.”

Modem Gateway
Verwendung der Nummer Modem Il\\lﬂlért;}?e?;%?;
des Mobilfunkbetreiber- des Service- “Telefonnr. X"
Modems (hinterlegt im FML621) Provider '

Festnetzmodem

Wenn Empfanger x
= “PC Software”

BA335Fde335

Abb. 53:  Kommunikation mit Mobiltelefon (SMS) via GSM-Modem (am FML621) und SMS-Gateway, oder Modem des
Service-Providers
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Puls-/Tonwahl Mobilfunkbetreiber

FML621 Wenn Empfanger x
‘ = “Mobiltelefon”
Festnetzmodem
- Modem »
des Service-
Provider Nummer des

Verwendung der Nummer des
- Mobilfunkbetreiber-Modems
(hinterlegt im FML621)

Mobiltelefons
“Telefonnr. x”

- Mobil-Telefon “Telefonnr. x” (editierbar)

BA335Fde336

Abb. 54:  Kommunikation mit Mobiltelefon (SMS) via Modem des Service-Providers

Puls-/Tonwahl Festnetz

FML621

Festnetzmodem Festnetzmodem ,ﬁ

Verwendung der Nummer des Modems @

(editierbar)

BA335Fde33’

Abb. 55:  Kommunikation mit PC (z.B. ReadWin® 2000)

Kommunikation

Subnetmask iz
Sateway H]
“Ethernet”

auswahlen
E 3>

Abb. 56:  Parametrierung der Ethernet-Schnittstelle

BA335Fde338

m Einstellung der MAC-Adresse: Ist im Auslieferungszustand des Gerétes bereits fest hinterlegt,
kann nicht gedndert werden, ist dem Gerét eindeutig zugeordnet

m [P-Adresse: Einstellung der [P-Adresse — wird i.d.R. vom Systemadministrator des lokalen Netz-
werkes vergeben

= Subnetmask: Geben Sie die Subnetmask ein (diese erhalten Sie von Ihrem Netzwerkadministra-
tor). Die Subnetmask muss eingetragen werden, wenn das Gerdt Verbindungen in ein anderes
Teilnetzwerk aufnehmen soll. Geben Sie die Subnetmask des Teilnetzwerkes an, in dem sich das
Gerit befindet (z.B. 255.255.255.000). Beachten Sie: Durch die IP-Adresse wird die Klasse des
Netzwerkes bestimmt. Daraus ergibt sich eine Default Sub-netmask (z.B. 255.255.000.000 fiir
ein Class B Netz).

m Gateway: Geben Sie das Gateway ein (dieses erhalten Sie vom Netzwerk-Administrator). Tragen
Sie hier die Adresse des Gateways ein, wenn Verbindungen in andere Netzwerke aufgenommen
werden sollen.
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7 Formeleditor

7.1 Allgemeines

m Die Formel kann aus "analogen" und "digitalen" Teilen bestehen. Es stehen die folgenden Opera-
toren und Funktionen zur Verfiigung.

m Mathematikkandle konnen untereinander kaskadiert werden, d.h. das Ergebnis der ersten
Berechnung kann fiir die ndchste Berechnung weiterverwendet werden. Es ist jedoch nur mog-
lich, die berechneten Werte eines "vorherigen" Kanals zu verwenden (z.B. kann der Mathekanal
3 auf die Ergebnisse von Mathekanal 1 und 2 zugreifen, jedoch nicht auf die Mathekanéle 4 bis 8).

m Die eingegebene Formel kann max. 200 Zeichen lang werden.

FML621 Endress -HauserlZ2)

1 - 4
\ armeleditor /
= = Farmeleditor

oo
p— =
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| .\f 6
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Al sum | Ik
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max| &

/ E Ilawalabs
3

[~ | | [7 ]

= | L=

o L] C g | fee]
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[~
b ol e |

e s

[ Interrup
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Abb. 57: FEML0621 Formeleditor

1) Cursor nach rechts bewegen

2) Cursor nach links bewegen

3) Umschalten zwischen den verfiigbaren mathematischen Funktionen
4) Zurlick zum Menii des Mathematikkanals

5) Cursor nach oben bewegen

6) Cursor nach unten bewegen

7.1.1 Der Formeleditor in der PC-Bediensoftware

H Gerdteeinstellungen anzeigenfdndernfneues Gerat g@

Fertigp Gerdteinstellungen  Extras

HE 28 M| et il
=|- FMLE2T - Mezsstele 1 ~
+- Grundeinstelungen

7 Eingange Formet Fomeledior T |
= b athematik.
—I- Dichte 1 Formeleditar; |

Bezeichnung; |Dichte 1

|ntegration
tathe 2
Mathe 3 Ergebnis ist: |skalierbaler Wert ﬂ
tathe 4 L
Mathe 5 Einheit: |ga"cm3
Mathe &
Mathe 7
Mathe 8 Startwert |0.3000 glen?
Mathe 3
Mathe 10

tMathe 11 Daten speicherm: |Nein ﬂ

hd able 172

Formeleditar |

Farmat: |9.9939 |

Endwert: |2.0000 glem

BA335Fde102

Abb. 58:  Formeleditor in der PC-Bediensoftware aufrufen

Wird beim Meniipunkt Formel der Listeneintrag "Formeleditor" ausgewdhlt, erscheint eine Zeile
mit der aktuell verwendeten Formel. Ist das Feld leer, wurde noch keine Formel fiir den Mathema-
tikkanal definiert. Unter dieser Zeile erscheint der Button zum Offnen des Formeleditors. Wird die-
ser betdtigt, erscheint folgendes Fenster.
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Formeleditor

= =

Formel:

Hi{1;1%

Eingange Funktioner
nalog In Standard LDgische\-"eranpfungenl + ‘ - | . ‘ | C ‘
DighalIn i | <] <« | o D O N
Math and | > | = | c] | s 5] 8|
Impulse In or | = ‘ <> | 1 ‘ z | 3 ‘

ot | Bl ‘ I | Formel pr'u'fen| 0 ‘ ; | ‘

oK | J—— ‘

BA335Fdel 03

Abb. 59:  Formeleditor in der PC-Bediensoftware

Mithilfe dieses Editors kann eine Formel mit bis zu 200 Zeichen erstellt werden. Ist die Formel fertig
erstellt, kann {iber die Schaltfliche "Formel priifen", die Eingabe auf Richtigkeit getestet werden. st
dieser Test positiv, kann der Editor {iber OK geschlossen werden und die eingegebene Formel wird
{ibernommen.

7.2 Eingdange

Eingdnge werden innerhalb der Formel {iber den folgenden Syntax beschrieben:
Eingangstyp (Signalart ; Kanalnummer)

Eingangstypen:
Typ Beschreibung
Al Analogeingénge
DI Digitaleingénge (*)
MI Mathematikkandle
II Impulseingdnge (*)

(*): Beim "Liquiphant Dichterechner" wird zwischen Digitaleingéngen und Impulseingdngen unter-
schieden. Bei anderen Geréten sind diese Eingdnge zusammengefasst.

Hinweis!

Wurde die Skalierung eines Eingangs gedndert und dieser Eingang wird anschlieBend im Formele-
ditor verwendet, kann es zu einer Fehlermeldung kommen.

Vorgehensweise hier:

m Zuerst Eingdnge parametrieren

= Dann Setup beenden (-> Eingdnge werden entsprechend der Einstellung eingestellt)

m Dann nochmals Setup starten und Formel eingeben.
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Hinweis!
Die zur Verfiigung stehenden Typen sind gerdteabhdngig (d.h. nicht bei allen Gerdten verfiigbar)
bzw. abhéngig von den Gerdteoptionen.

Signalart:
Art Beschreibung
1 Momentanwert (Messwert)
2 Zustand
3 Zéhler/-Betriebszeit
Hinweis!

Die zur Verfiigung stehenden Signalarten sind gerdteabhdngig, d.h. nicht bei allen Geréten verfiig-
bar.

Kanalnummer: Analogkanal 1 = 1, Analogkanal 2 = 2, Digitalkanal 1 =1, ...
Beispiele:

DI(2;4) — von Digitalkanal 4 den Zustand
Al(1;1) = von Analogkanal 1 den Momentanwert

7.3 Prioritdat von Operatoren/Funktionen

Die Abarbeitung der Formel erfolgt nach den allgemein giiltigen mathematischen Regeln:
» Klammern zuerst

m Potenzen vor Punktrechnungen

m Punkt vor Strich

m Rechne von links nach rechts.

7.4 Operatoren

7.4.1 Rechenoperatoren

Operator | Funktion

+ Addition

- Subtraktion / negatives Vorzeichen

* Multiplikation

/ Division

% Modulo (Rest der Division x/y) siehe auch Funktion "mod"
A x hochy
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7.4.2  Vergleichsoperatoren
Operator | Funktion
> grofer
>= grofer gleich
< Kkleiner
<= kleiner gleich
= gleich
<> ungleich
7.4.3  Verkniipfungsoperatoren
Funktion | Syntax Beschreibung Beispiel
Il Wertl Il Wert2 logisches "oder" (siehe auch Funktion "or") DI(2;1) I DI(2;2)
&& Wertl && Wert2 logisches "und" (siehe auch Funktion "and") DI(2;1) & DI(2;2)

7.5

7.5.1

Funktionen

Standardfunktionen

Funktion

Syntax

Beschreibung

Beispiel

In

In(Zahl)

Gibt den natiirlichen Logarithmus einer Zahl zuriick.
Natiirliche Logarithmen haben die Konstante e
(2,71828182845904) als Basis.

Bei Werten < 0 ist das Ergebnis undefiniert. Das Gerét
arbeitet mit O weiter.

In (86) = 4,454347

log

log(Zahl)

Berechnet den Logarithmus des Arguments zur Basis 10.
Bei Werten < 0 ist das Ergebnis undefiniert. Das Gerét
arbeitet mit O weiter.

log (10) = 1

exp

exp(Zahl)

Potenziert die Basis e mit der als Argument angegebenen
Zahl. Die Konstante e ist die Basis des natiirlichen Loga-
rithmus und hat den Wert 2,71828182845904.

exp (2,00) = 7,389056

abs

abs(Zahl)

Liefert den Absolutwert einer Zahl. Der Absolutwert
einer Zahl ist die Zahl ohne ihr Vorzeichen.

abs (-1,23) = 1,23

pi

pi()

liefert den Wert der Zahl PI
(3,14159265358979323846264)

sqrt

sqrt(Zahl)

sqrt berechnet die positive Quadratwurzel des Arguments
"Zahl". Bei negativen Werten ist das Ergebnis undefiniert.
Das Geridt arbeitet mit 0 weiter.

sqrt (4) =2

mod

mod(Zahl;Divisor)

Gibt den Rest einer Division zuriick. Das Ergebnis hat
dasselbe Vorzeichen wie Divisor.

Wenn Divisor den Wert 0 aufweist, ist das Ergebnis
undefiniert. Das Gerdt arbeitet mit O weiter.

mod (5;2) =1

X"y

pow(Zahl;Potenz)

Gibt als Ergebnis eine potenzierte Zahl zurlick.

pow (2,3)=23=8

Endress+Hauser
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7.5.2  Winkelfunktionen
Funktion | Syntax Beschreibung Beispiele
rad rad(Zahl) Umrechnung von Grad nach Bogenmal (Radiant) rad (270) = 4,712389
grad grad(Zahl) Umrechnung von Bogenmal (Radiant) nach Grad grad (pi()) = 180

118

Die folgenden Funktionen erwarten als Argument einen Winkel in BogenmaR (Radiant). Liegt der
Winkel im GradmaR vor, muss er durch Multiplizieren mit pi()/180 in das Bogenmal umgerechnet
werden. Alternativ kann auch die Funktion "rad" verwendet werden.

Funktion | Syntax Beschreibung Beispiele

sin sin(Zahl) Gibt den Sinus einer Zahl zuriick. sin(pi()) = Sinus von pi
Radiant
sin(30*pi()/180) —
Sinus von 30 Grad (0,5)

cos cos(Zahl) Gibt den Kosinus einer Zahl zuriick. cos(1,047) = 0,500171

tan tan(Zahl) Gibt den Tangens einer Zahl zuriick. tan(0,785) = 0,99920

Bei den folgenden Funktionen wird der zur{ickgegebene Winkel wird im Bogenmal (Radiant) mit
einem Wert zwischen -pi/2 und pi/2 ausgegeben. Soll das Ergebnis in Grad ausgedriickt werden,
miissen das jeweilige Ergebnis mit 180/pi() multipliziert oder die "grad"-Funktion verwendet wer-

den.
Funktion | Syntax Beschreibung Beispiele

asin asin(Zahl) Gibt den Arkussinus oder auch umgekehrten Sinus einer | arcsin(-0,5) =-0,5236
Zahl zuriick (Umkehrfunktion). Der Arkussinus erwartet | arcsin(-0,5)*180/pi() =
ein reelles Argument im Bereich von -1 bis +1. Bei Wer- | -30°
ten auferhalb dieses Bereichs arbeitet das Gerdt mit O
weiter.

acos acos(Zahl) Liefert den Arkuskosinus oder umgekehrten Kosinus arccos(-0,5) = 2,094395
einer Zahl (Umkehrfunktion. Arkuskosinus erwartet ein
reelles Argument im Bereich von -1 bis +1. Bei Werten
auBerhalb dieses Bereichs arbeitet das Gerédt mit O weiter.

atan atan(Zahl) Gibt den Arkustangens oder auch umgekehrten Tangens | atan (1) = 0,785398

einer Zahl zuriick. (Umkehrfunktion)
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7.5.3  Logische Funktionen

Funktion | Syntax Beschreibung Beispiel

if if(Priifung; Priifung ist ein beliebiger Wert oder Ausdruck, das Ergeb- | if(x>10;1;0)

Dann_Wert; nis kann WAHR oder FALSCH sein. Dieses Argument Wenn der Wert x groRer
Sonst_Wert) kann einen beliebigen Vergleichsberechnungsoperator 10 ist liefert die Funk-

annehmen. tion 1 zurtick ansonsten
Dann_Wert ist der Wert, der zuriickgegeben wird, wenn | 0.
Priifung WAHR ist.
Sonst_Wert ist der Wert, der zuriickgegeben wird, wenn
Priifung FALSCH ist.

or or(Wahr1;Wahr2) Gibt WAHR zurfick, wenn ein Argument WAHR ist. Gibt | or(2>1;3>2) = wahr
FALSCH zuriick, wenn alle Argumente FALSCH sind. or(2<1;3>2) = wahr
@y, Hinweis! or(2<1;3<2) = falsch
siehe auch Operator "II";

and and(Wahr1;Wahr2) | Gibt WAHR zurtick, wenn beide Argumente WAHR sind. |and(2>1;3>2) = wahr
Ist eines der Argumente FALSCH, gibt diese Funktion and(2<1;3<2) =falsch
den Wert FALSCH zuriick.
@y, Hinweis!
siehe auch Operator "&&"

not not(Wahrheitswert) | Kehrt den Wert eines Arguments um. not(Falsch) = wahr
NOT kann dazu verwendet werden, dass ein Wert nicht
mit einem bestimmten Wert {ibereinstimmt.

7.5.4 Bereichsfunktionen

Endress+Hauser

Das XX in den folgenden Funktionen steht fiir einen der unter Kap. 7.2 "Eingédnge" beschrieben Ein-
gangstypen. Bereichsfunktionen kénnen immer nur {iber einen Eingangstyp ausgefiihrt werden.

Funktion | Syntax Beschreibung Beispiel

sumXX sumXX(Art;Von;Bis) | Summiert die Werte fiir den angegebenen Bereich der sumXX (1;2;5) =
Eingangssignale. Summe aller Moment-
Art: Signalart (siehe Eingdnge) anwerte von Kanal 2 bis
Von: Kanalnummer ab der Summiert werden soll ;(0 = |5
Kanal 1)
Bis: Kanalnummer bis zu der Summiert werden soll (0 =
Kanal 1)

avgXX avgXX(Art;Von;Bis) | Berechnet den Mittelwert fiir den angegebenen Bereich | avgXX(1;1;6)
der Eingangssignale.

minXX minXX(Art;Von;Bis) | Liefert den kleinsten Wert fiir den angegebenen Bereich | minXX(1;1;6)
der Eingangssignale.

maxXX maxXX(Art;Von;Bis) | Liefert den grolten Wert fiir den angegebenen Bereich | maxXX (1;1;6)

der Eingangssignale.
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7.6 Dezimalzeichen

Im Formeleditor kann sowohl das Dezimalkomma als auch der Dezimalpunkt verwendet werden.
Tausenderzeichen werden nicht unterstiitzt.

7.7 Formel auf Giiltigkeit iiberpriifen / Fehlerverhalten

Bevor die eingegebene Formel verwendet wird, wird sie auf ihre Giiltigkeit gepriift. Eine Formel ist

unter anderem ungiiltig, wenn:

m die verwendeten Kanéle nicht eingeschaltet sind bzw. sich im falschen Betriebsmodus befinden
(wird wiahrend der Eingabe nicht gepriift, da der Anwender u. U. den Kanal spéter einschaltet)

m ungiiltige Zeichen/Formel/Funktionen/Operatoren enthalten sind

» Syntaxfehler (z.B. falsche Anzahl von Parametern) in den Formeln auftreten

m ungiiltige Klammern gesetzt sind (Anzahl gedffneter Klammern <> Anzahl geschlossener Klam-
mern)

m Division durch Null durchgefiihrt wird

m ein Kanal auf sich selbst verweist (unendliche Rekursion)

Ungiiltige Formeln werden bei der Ubernahme des Setups bzw. beim Start des Geréts ausgeschaltet.

7.7.1 Nicht erkennbare Fehler

Sofern moglich, werden Fehler in der Formel direkt wihrend der Eingabe gemeldet. Aufgrund der
moglichen Komplexitét der eingegebenen Formel (z.B. mehrfach verschaltete Formeln, die per "if"
Bedingung auf unterschiedliche Eingangsgréfen zugreifen) ist es jedoch nicht mdéglich alle Fehler
zu erkennen.

7.8 Beispiele

Formel Beschreibung

Al(1;1)+AI(1;2) Analogkanal 1 + Analogkanal 2

avgAl(1;1;4) Mittelwerte aller Analogkandle 1 bis 4

if(D1(2;1);Al(1;1)+AI(1;2);Al(1;1)+AI(1;3)) Wenn der Digitaleingang 1 "ein" ist, wird Analogkanal 1 +
Analogkanal 2 berechnet. Ansonsten wird Analogkanal 1 +
Analogkanal 3 berechnet
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8 Anwendungen

Dieses Kapitel erldutert Moglichkeiten in Bezug auf weitergehende Berechnungs- bzw. Umrech-
nungsoptionen des FML621.

Die nachfolgende Grafik soll die Zusammenhédnge zwischen Eingangs- und Ausgangsgréfe erldu-
tern. Das Beispiel zeigt die typische, Temperatur kompensierte Dichte Berechnung. Dariiber hinaus
wird grafisch dargelegt, wie eine zuvor berechnete GroRe z. B. die Mediendichte, zusammen mit
einer weiteren physischen Eingangsinformation, hier die Temperatur, zu einer Konzentration
umgerechnet wird.

Zusitzlich besteht die Méglichkeit andere Eingangsgrofen, wie z. B. den Fiillstand in einem Pro-
zesstank zusammen mit der ermittelten Mediendichte als Masse, in kg, am Ausgang darzustellen.

Physische | . | Physische
Eingdinge : Mathematik > Ausgange
1 . 1 Ausgang
Frequenz 1 ! Dichte 1 —» B glcme
| Konzentration 1 |
| » (2D/3D Linearisierung | | Ausgang
Temperatur 1 ! » bzw. Normdichte) - 7] zB.Vol.%
3 : 3
Mediumsvolumen 1| | ,\Fﬂc;rs?sLedltor ., Ausgang
(Volumen (m?)) | Mediumsvolumen 1 x Dichte 1 } z.B. kg

BA335Fde080

8.1 Dichte

Die Dichte (Raumdichte, Massedichte, spezifische Masse, density), Formelzeichen p (rho), ist der
Quotient aus Masse m und Volumen V (p = m / V) d. h. "Masse pro Volumen". Die Dichte ist der
Zahlenwert der Massenkonzentration. Die internationale Einheit (SI) ist kg/m3, gebréuchlich ist
auch g/cm?>. Der Kehrwert der Dichte 1/p heift spezifisches Volumen (specific volume).

Als analytische Kenngrdfe ist die Dichte bedeutend, weil sie als Summenparameter {iber eine Stoff-

masse insgesamt Aussagen liefert. Die Fliissigkeitsdichte wird z. B. fiir folgende Messaufgaben ein-

gesetzt:

m Gehaltsmessungen und Konzentrationsbestimmungen (Schwefelsdure, Zucker, Alkohol)

m Qualitdtsaussagen (Mineraldle, Milch,...)

m als Reinheitsindiz

m zur [dentifikation

m als verdnderliche Stoffumsatz anzeigende GroBe zu kinetischen Aussagen (Reaktionsgeschwin-
digkeit)

m als BasisgroBe in physikalischen Rechnungen bzw. Simulationen

m zur Kldrung wie viel Stoff ein Volumen enthilt

Hinweis zum Temperatureinfluss

Mit Ausnahme von Wasser zwischen dem Gefrierpunkt und 4 °C [(Anomalie des Wassers, siehe
Bild), vergréBert sich das Volumen der Fliissigkeiten mit steigender Temperatur - es dehnt sich beim
Erwdrmen aus, d.h. die Dichte nimmt ab. Ursache der thermischen Ausdehnung ist der zuneh-
mende Raumbedarf der Molekiile mit steigender Temperatur.
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8.1.1 Bezug zur Messlinie
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Die Messlinie errechnet sich aus den Eingangsgréfen “Temperatur”, “Frequenz des Schwingers”
und einem ,,Prozessdruck" die Mediendichte.

p [g/cm3 bzw. 1b/ft3] = f (Frequenz [Hz], Temperatur [°C bzw. °F|, Druck [bar-Absolutdruck bzw.

psi-Absolutdruck])

Die folgende Tabelle gibt einen Rahmen vor, welche ProzessgrofRen zur Verfiigung stehen miissen,
um eine entsprechende Applikationsanforderung zu erfiillen.

Applikation

Prozessinformation

Bemerkung

Phaseniibergang bei isothermer
Applikation. Die Berechnung
der Dichte ist hier meist nicht
erforderlich.

Frequenz

Dies funktioniert in Applikation in
denen die Dichteunterschiede zwi-
schen zwei Medien gro8 genug sind,
um eine entsprechende Unterscheid-
barkeit sicherzustellen.

Alle Applikationen die eine
Temperaturkompensierung
bendtigen.

Frequenz und Tempe-
ratur

Applikationen mit einer Druck-
schwankung > +/-0 bar

Frequenz, Temperatur
und Druck

Dargestellte Genauigkeiten beziehen
sich immer auf diese beiden Varian-
ten.
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b3 Gerdteeinstellungen anzeigenfandernfneues Gerat g@
Fertig Geriteinstelungen  Extras
HE 85 me &% 6 5
=l FMLE21 -Messslelle_'l Bezeichnung: |Dichte1
+- Grundeinstelungen
—I- Eirgange Formel: |Dic:hte j
+- PFH /lmpulzeingange o
-1 Analogeingange Einheit Dichte: |9”C""'2 j
+- Temperatur 1 F & 99999 -
= Druck 1 mrmat | i J
|ntegration Startwaert: |D,BDDD gdom
Analag 3 End : 2,0000 fomr
Analag 4 eyl | “ s
i”a:':'g g Temperatur van: |Eingang j
nalog
Analog 7 Termp. Eingang: |Temperatul 1 j
Analog 8 . .
Analog 9 Drruck van: |E|ngang j
.ﬁ.r?alog 1 Diruck Eingang: |Druc:k 1 j
Frequ. won: |Eingang j
Frequ. Eingata: |Frequenz 1 j
FOYakuumirequ.:  [1051.00
“Brix 1a )
Miathe & Karektur F: |1.00000
Mathe 7 S-Faktor: |0.785000
b athe 8
M athe 9 Karrektur r: |‘I 0050
b athe 10
Mathe 11 C-Faktor |-0.256000
Mathe 12 D-Faktor: |-0.000008
Mathe 13
Mathe 14 || AFakior |-0.000150
Mlat.he 15 Urnrechn. -Faktar: |'| oo
+- Kennlinien
+- Ausgange A Draten speichern: |Nein j
+- Grenzwerte hal
BA335Fde082
Bezeichnung

Die hier gewdhlte Bezeichnung fiir die Berechnung wird spéter fiir weitere Berechnungen bendtigt.
Diese Bezeichnung kann nur einmal im System vorkommen. Es bietet sich deshalb eine Durchnum-
merierung an z.B. Dichte 1.

Formel

Durch die Festlegung , Dichte“ werden die spezifischen Notwendigkeiten zur Errechnung der
Mediendichte in der Anzeige dargestellt.

Einheit

Hier kann die entsprechende Einheit eingestellt werden oder eine Einheit frei definiert werden.

Einheit:

BA335Fde081
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Format

Festlegung der Stellenanzahl nach dem Komma.

Startwert/Endwert

Um einen Giiltigkeitsbereich und eine Skalierung fiir die grafische Darstellung festzulegen, muss ein
Startwert z.B. 0,5g/cm? bzw. ein Endwert z.B. 1,5g/cm3 eingetragen werden.

Die Nachfolgenden drei Eingangsinformationen kdnnen physisch an den Eingdngen anliegen oder
konnen voreingestellt werden.

Temperatur

Prozesstemperatur z. B. Temperatur 1

Druck

Drucktransmitter z. B. Vorgabewert

Frequenz

Liquiphant z. B. Frequenz 1

Als Beispiel fiir eine Voreinstellung dient der wahrscheinliche Fall, dass kein Drucksensor benotigt
wird. In diesem Fall kann der Prozessdruck von z. B. 20bar eingestellt werden. Damit wird die Aus-
wirkung des Prozessdrucks, zur Errechnung der Mediendichte, ausreichend kompensiert. Grund-
sdtzlich kann dies fiir alle drei EingangsgroRen durchgefiihrt werden, wenn dies zur Fehleranalyse
sinnvoll erscheint.

Neben den relevanten Prozessgréfen ist jede Gabelgeometrie ein Unikat. Bei der Herstellung der
Gabel werden die entsprechenden Masseunterschiede dargestellt und in einem Abgleichprotokoll
sensorspezifisch aufgefiihrt.

Beim Standardabgleich wird die Frequenz in Vakuum f} ., und Dichteempfindlichkeit individuell
ermittelt. Zur Erreichung der hochsten Genauigkeitsklasse kann eine Option "Sonderabgleich H,O"
durchgefiihrt werden. Dieses Merkmal ist bei der Bestellung des Liquiphant M Dichte unter Zube-
hor mit anzugeben. Damit werden alle sensorspezifischen Konstanten £, ., S und C individuell
ermittelt.

Formelzeichen | Bedeutung Einheit
Sensorspezifische Konstan- | £ vy Schwingfrequenz der Gabel im Vakuum |Hz
ten bei 0°C
S Dichteempfindlichkeit der Schwinggabel | cm3/g
C Linearer Temperaturkoeffizient der Gabel | Hz/°C
A Quadratischer Temperaturkoeffizient der | Hz/°C?
Gabel
D Druckkoeffizient 1/bar
Prozessgrofen t Prozesstemperatur °C
P Prozessdruck bar
(nur bei Druck > 6 bar relevant) (absolut)
Messwert Gabelelektronik | fr p yeq Schwingfrequenz der Gabel im Medium |Hz
bei Prozesstemperatur t und Druck p
Ergebnis Pied Dichte des Mediums g/cm3
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Sensorspezifische Parameter
Fiir die sensorspezifischen Parameter stellen sich die durchschnittlichen Werte wie folgt dar.

Diese Angaben sind additiv, da bei Auslieferung ein separates Abgleichprotokoll mitgeliefert wird.
Die durchschnittlichen Werte wurden, fiir die Variante Bimorph 316L, bereits im Gerit hinterlegt.
Damit hier Eingaben vorgenommen werden kénnen, wurde die Vakuumfrequenz mit "0" Hz, im
Gerdt, hinterlegt. Bei Nichteingabe fiihrt dies zu einer entsprechenden Fehlermeldung.

% Hinweis!

Die folgenden Parameter sind beispielhaft.

Gabel So, va, S, C, A, D,
1/bar.

Hz cm3/g 1/°C 1/°C?
FTL50, FTL51 1059 0,794 -0,253 -0,00015 -0,000008
316L
FTL50, FTL51 1115 0,692 -0,191 -0,0001 -0,000007
Hastelloy C4
FTL51C 984 0,829 -0,251 -0,00045 +0,000034
ECTFE
FTL51C 944 0,795 -0,246 0,00006 +0,000034
RubyRed/PFA
FTL51C 946 0,819 -0,257 -0,0001 +0,000034
PFA/EDLON
FTL51C 1000 0,706 -0,092 -0,00008 +0,000034
Email
FTL50H, FTL51H 1016 0,893 -0,234 -0,00015 -0,000008
poliert Ra 0,3 1

Endress+Hauser

Umrechn.- Faktor:

Der Umrechnungsfaktor kann genutzt werden, wenn eine freie Einheit gewéhlt wurde, die sich ent-
sprechend durch eine Multiplikation mit der Basiseinheit ergibt.

Das bedeutet fiir die Region Europa und USA:

[g/cm3 * Umrechnungsfaktor = frei Einheit]

Daten speichern

Durch die Auswahl "Ja" wird dieser berechnete Wert im Datenlogger mitgeschrieben. (Siehe auch
Setup -> Signalauswertung -> Zw. Auswertung (Zwischenauswertung).

Feldabgleich

Diese Funktion steht nur am Display des FML621 zur Verfiigung. Diese Funktion ist nicht in Read-
Win verfiigbar.

Der Feldabgleich ist nur in der Betriebsart "Dichte" auswéhlbar. In der Betriebsart "Normdichte" ist
der Feldabgleich nicht auswéhlbar.

Dichte 1 E
QoS0

.~Fakt. 21,000
Daten sEeichern H E

shot_50

shot_S1

Der Feldabgleich dient dazu den Dichtemesswert an den tatsdchlichen Dichtewert anzupassen (Off-
set). Durch die Eingabe des Soll-Dichtewertes im Gerédt und die Ausfiihrung der Routine wird ein
Korrekturfaktor ermittelt, der mit der Vakuumfrequenz multipliziert wird.
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:

+0000, 7250 afcme

i

shot_52

Sollte sich die Korrektur als nicht sinnvoll darstellen, kann im Setup der Faktor "Korrektur FO" wie-
der auf 1,0 zuriickgesetzt werden.

8.2 Konzentrationsberechnung nach der
Dichteauswertung

Allgemeine Betrachtung der Konzentration als Funktion der Dichte und der Temperatur.

Hinweis!
Die Umrechnungstabellen Dichte <=> Konzentration sind Mediumsabhéngig und sind Kundensei-
tig bereitzustellen.

8.2.1 Definition der Konzentration

Die Konzentration ist eine wichtige GréBe in der Chemie und Lebensmittelindustrie. Diese GroRe
gibt wieder, wie viel Reinstoff eine Mischung oder Losung einschlieRt. Die Konzentration ist immer
eine relative Menge. Die Menge kann in Massen- oder Volumeneinheiten gemessen werden. Aus
diesem Grund existiert die Konzentration nach folgenden Angaben:

» "Das Verhiltnis zwischen der Masse des Reinstoffes mg - und die gesamte Masse der Losung

Mgtoft + M ssemittel = Missung

Cm/m = Mgy / Mysyng

® "Das Verhdltnis zwischen der Masse des Reinstoffes und dem Volumen der Losung Vg,

Cmv = Mgiof 7 Vigsung

® "Das Verhdltnis zwischen dem Volumen des Reinstoffes und dem Volumen der Losung Vsne:
CV/V = VStoff / VLt')sung

Die typischen Einheiten der Konzentration je nach der Definition sind: mass.%, g/1, vol.%, Molalit4t
(M), Normalitit (N), Promille, °Brix, °Plato, °Baume. Wenn eine Mischung oder Losung mehrere
Reinkomponenten einschlie3t, kann fiir jede Komponente die Konzentration definiert werden (z.B.
die Konzentration der Kationen und Anionen im Mineralwasser). Andererseits kann die Konzent-
ration als eine Menge der Mineralen ausgewertet werden, die nach der Wasserverdunstung als Rest
{ibrig bleibt.

8.2.2  Bezeichnung

Grad Brix, auch °Brix, Brix, %Brix, ist eine MaReinheit der spezifischen Dichte von Fliissigkeiten.
Sie wird in der Nahrungsmittelindustrie besonders fiir das Bestimmen des Zuckeranteils in Frucht-
sdften und Getrdnken verwendet.

°Brix Definition:

°Brix = (Mgycharose / me’sung) * 100
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Aus dieser Definition folgt, dass die °Brix-Konzentration nur auf den Sacharose-Inhalt bezogen ist.
Fiir wéssrige Losungen der Sacharose ist das Verhadltnis zwischen der Dichte und °Brix bekannt und
ist in offiziellen Tabellen verdffentlicht.

Grad Baumé oder °Bé ist eine ardometrische Skala zur Dichtebestimmung von Fliissigkeiten. Die
Baumé-Skala ist auf 15,6°C bezogen und wurde wie folgt definiert:

Wasser: 0 °Bé
10 Mass. % Kochsalzldsung: 10 °Bé
(eine konzentrierte Kochsalzlgsung hat 24 °Bé)

Die heutige hochkonzentrierte Schwefelsdure wird als neuer Fixpunkt der Baumé-Skala (66 °Bé)
definiert, somit entsprechen 66 °Bé einer Dichte von 1,8427 g/cm3 bei 15,6 °C.

°Baume Definition:

m fiir Dichte kleiner 1 g/cm3
‘Baumé =Ky (1 / piseoc-1)
Dies ist eine Konzentration, die auf die relative Dichte der Salz-Losung bei 60°F (15,6°C) ange-
passt ist.

= fiir Dichte gréBer 1 g/cm3
“Baumé = Ky (1 -1/ pys4-c)
Ky = 144.3 (rational)

Allgemein

Die Temperatur ist eine Stérgrélie, die bei den Konzentrationsberechnungen beriicksichtigt werden
muss. Die Fliissigkeiten dehnen sich tiber die Temperatur unterschiedlich aus. In — Abb. 60 ist die
Dichte iiber Temperatur fiir Wasser und Silikon6l AK5 zu sehen. Die Temperaturabhéngigkeit der
Losungsdichte verursacht eine Temperaturabhdngigkeit der volumetrischen Konzentration, da das
Massenverhéltnis in der Losung {iber Temperatur konstant bleibt.

1.02

Wasser

o
©
@

o
©
>

Dichte, g/cm?®

o
(o}
S

— Si_OI AK5
—

o
©
N

0,90
10 15 20 30 40 50
Temperatur, °C
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Abb. 60:  Temperaturabhdngigkeit der Dichte fiir Wasser und Silikondl AKS

Fiir die weitere Betrachtung ist wichtig, dass:

m "die Konzentration immer dem Verhiltnis zwischen zwei Mengen (in Massen- oder Volumenein-
heiten) entspricht

m "sie muss fiir jeden Fall konkret definiert werden

m "als Verhiltnis der zwei Massen ist die Konzentration temperaturunabhingig

m "als Verhltnis zwischen einer Masse und einem Volumen oder zwischen zwei Volumen ist die
Konzentration immer temperaturabhangig
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8.2.3  Auswertung der Konzentration bei konstanter Temperatur

Die Anderung der Konzentrationsdichte ist grundsétzlich nicht linear. Durch chemische Verbin-
dungen zwischen dem Losemittel und der geldsten Substanz ist das Volumen der Losung nicht
zwingend eine Summe der Komponentenvolumen.

In Abb. 63 ist eine Dichteabhédngigkeit von der Konzentration fiir zwei unendlich mischbare Fliis-
sigkeiten zu sehen, die ein Assoziat bilden (Kurve 2). Wegen der chemischen Zusammenwirkung
weist die Dichte eine Abweichung vom linearen Verhiltnis (Linie 1) auf. In solchen Fillen muss die
Konzentration mit genauen Kennlinien Dichte-Konzentration bei der bekannten Temperatur ermit-
telt werden.

In eigenen Fillen ldsst sich die Konzentration aus bekannten Dichten fiir gemischte Komponente A
und B und Losungsdichte berechnen. Diese Berechnung ist giiltig mit der Annéherung, dass die
Losung keine Assoziaten oder chemischen Verbindungen aufweist (Linie 1 in Abb. 63). In Abb. 64
ist eine lineare Abhdngigkeit der Dichte vom volumetrischen Verhéltnis der zwei Fliissigkeiten A
und B zu sehen. Die Dichten p, und pg sind bekannt, die Lsungsdichte p,, ist gemessen, dann gilt
fiir volumetrische Konzentration A (Cyyq):

Formel (1):

o _ﬁ_ﬁm_ﬁﬂ
AVl = T
o FaT il

Abb. 61: CA(VOH

Die volumetrische Konzentration kann in Massekonzentration mit Formel (2) umgerechnet wer-
den:

Ve P4 _ P4 Py~ Ps
Vo P Py Pa— Py

mem;ey =

Abb. 62: CA(Masse]

Dichte

A A-B B

Abb. 63:  Zwei Fliissigkeiten A und B bilden ein Assoziat A-B (Kurve 2)
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Dichte
Pa ¢
pM
Pg
A M B
\ \ |
100 0
Konzentration A, vol. %

Abb. 64:  Bestimmung der vol. Konzentration mittels der Dichte

Diese Formeln (1) und (2) darf man nur bedingt verwenden. Meistens gelten sie fiir heterogene
Mischungen wie Kalkmilch oder Olemulsion. Fiir reine Lésungen kénnen sie jedoch eine grofte
Abweichung der berechneten Konzentration vom tatsdchlichen Wert ergeben. Als Beispiel kann
hier eine Ethanolldsung im Wasser genannt werden. Die Losung von 40,0 vol.% Ethanol hat bei
20 °C eine Dichte von 0,94805 g/cm3. Es entspricht der berechneten Konzentration (Formel (1))
von 24,0 vol.%. Die unakzeptable Abweichung von 16,0 vol.% ist von der chemischen Wechsel-
wirkung in der Lésung verursacht. Fiir solche Anwendungen sind die Formeln (1) und (2) ungeeig-
net.

8.2.4  Auswertung der Konzentration bei verschiedenen
Temperaturen

Bei den Konzentrationsberechnungen ist die Temperatur eine StorgréBe, die beriicksichtigt werden
muss. Falls sich die Prozesstemperatur und die Prozesskonzentration beliebig &ndern kénnen, ver-
wendet man eine geeignete Referenztabelle oder eine empirische Abhdngigkeit. Solche Tabellen
oder Abhéngigkeiten konnen unterschiedliche Argumente und Funktionen haben, da es sich um
3D-Féchen in Koordinaten Temperatur-Dichte-Konzentration handelt. Zur Auswertung einer Kon-
zentration wird eine passende Tabelle, welche die Konzentration als Funktion der Dichte und der
Temperatur darstellt, herangezogen. Ein grafisches Beispiel einer solchen Funktion ist in

— Abb. 65 zu sehen. Fiir jede Temperatur und gemessene Dichte ist ein Konzentrationswert zuge-
ordnet.
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BA335Fxx089

Abb. 65:  Konzentration in °Brix als Funktion der Temperatur und der Dichte

Aufgrund der Tabelle C=F(T, p) ldsst sich die Konzentration C, bei der Temperatur T, fiir Ldsung
mit der Dichte p, bestimmen. Da die Massekonzentration (z. B. in mass.%) temperaturunabhdngig
ist, gilt der gemessene C,-Wert als Normkonzentration. Die Normkonzentration ist die Konzentra-
tion unter den Referenzbedingungen, zum Beispiel bei der Temperatur 20 °C. Handelt es sich um
eine volumetrische Konzentration (z. B. in vol.%), 1dsst sich die Normkonzentration aus solchen
Tabellen nicht bestimmen. Dies liegt daran, dass sich die volumetrische Konzentration und die
Dichte (beide als die Funktionen der Temperatur) unabhdngig verhalten.

Die Tabellen C = F (T, p) sind fiir seltene Losungen bekannt. In der Chemie z. B. benutzt man die
Tabellen mit Dichte als Funktion der Temperatur und Konzentration p = F (T,C). Fir solche Tabel-
len werden die Dichtewerte der Losungen mit bestimmter Normkonzentration bei unterschiedli-
chen Temperaturen gemessen. Dieses Verfahren passt am besten zu einer typischen Laborausriis-
tung um Dichte zu bestimmen. Ein weiterer Vorteil ist, dass sich mit solchen Tabellen die
Normkonzentration fiir die Massenkonzentration sowie fiir die volumetrische Konzentration aus-
werten ldsst, da sich diese Tabelle auf die Normkonzentration bezieht.

Fiir die weitere Betrachtung ist Folgendes zu beachten:

m "Es gibt zwei Tabellenarten fiir die Konzentrationsauswertung. Typ C = F (T, p) ist fiir die Berech-
nung der Konzentration in °Brix bekannt. Typ p = F (T,C) ist in der Chemie verbreiteter und
basiert auf einfachen Labormessungen.

m "Aus der Tabellen C = F (T, p) ldsst sich die Normkonzentration nur fiir Masseneinheiten auswer-
ten. Die Normkonzentration in volumetrischen Einheiten 1dsst sich nicht auswerten.

m "Aus der Tabellen p = F (T,C) ldsst sich die Normkonzentration flir Masseneinheiten sowie fiir
volumetrische Einheiten auswerten, da die Normkonzentration in der Tabelle als Argument steht.
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8.2.5

Berechnung der Konzentration mit der Tabelle C = F (T, p)

Die Tabelle ist wie folgt aufgebaut:

t t t3 tn
P1 Ciy Ciz Cis Cim
P2 Cy Cya Cys Com
P3 Gy Cs, Css Csm
Pg Cyy Cyy Cus Cym
Pm Cnl Cn2 Cn3 Cnm
Die aktuelle Dichte p, und Temperatur t, sind bekannt und die Konzentration C, soll berechnet
werden.
Beispiel:

In der unteren Tabelle wird eine °Brix-Tabelle dargestellt.

°Brix-Tabelle:
Sie zeigt den relevanten °Brix-Wert als Funktion der Dichte und der Temperatur.
Temperatur °C| 10 20 30 50

Dichte g/cm3

1.030 7,58 8,02 8,71 10,71
1.050 12,38 12,84 13,56 15,55
1.070 16,99 17,50 18,24 20,23
1.310 63,25 63,95 64,80 66,65
1.320 64,91 65,60 66,45 68,29
1.330 66,55 67,23 68,08 69,91

Die Eingabe einer solchen Tabelle kann nur {iber ReadWin 2000 erfolgen. Durch Anwiahlen des
Mentipunktes Kennlinie erhélt man die Méglichkeit, 5 eigenstdndige Kennlinien definieren zu kon-
nen. Im Mathematikkanal kénnen diese Kennlinien zueinander in Bezug gesetzt werden.

Die Kennlinie kann zwei dimensional bzw. drei dimensional, wie im Beispiel eingegeben werden.
Zwei dimensionale Kennlinien werden bei Applikationen genutzt die weitgehend temperaturkons-
tant bzw. die geforderte Genauigkeit entsprechend niedrig ist.

Abhéngig von der Applikation kdnnen bis zu 15 Stiitzpunkte im 3D Feld abgelegt werden.

Die einzugebende Menge von Z Werten ergibt sich aus der Multiplikation X Stiitzpunkten mit Y
Stiitzpunkten.

Hinweis!

Das Kennlinienfeld muss den gesamten zu erwartenden Konzentrations- und Temperaturbereich
abdecken. Messwerte auBerhalb des Kennlinienfeldes fiihren zu einer Fehlermeldung im Mathema-
tikkanal.

El Gerdteeinstellungen anzeigenfandern/neues Gert

Fertig  Gerdteinstellungen  Extras
BEE 2&E rme &8 3

—1- Kennlinien ~ i —
“Bris Tah 1 —' | Bezeichnung; | Brix Tab 1
“Brix Tab 2 Linearisiernng: |3D-Linear. j
Kennlinie 3
Kennlinie 4 Anzahl Stiitz. % | 4
Kenriiie 5 Anzahl Stz ;| 3

+- Augzgange

+- Grenzwerte v Tabelle bearb.
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Durch die Taste "Tabelle bearbeiten" wird ein separates Fenster aufgerufen, welches die Eingabe der
Werte ermoglicht.
(o = |
(R "Brix Tab 1 M=%
Datei  Zellen  Hife
(=2 = B i e
3-dimensional ]
ZWert 20+
ST ] — | [+T.00
“Wert et 1 41,0500
18— _'_'_'_'_..:—'—"'_H- B
100000 200000 300000  0.0000 AU D * 1.0700
1 10300 75800 80200 87100 107100 16
2 10800 123800 128400 135800 165500 | §
10700 1699000 1750000 182400 20,2300 E 1 -
_'_____—-—
12
104
8-#_).___.(—#’—“'#
w T
et
Ubermehmen I Abbrechen Hilke
max. Z.:15 max. 5.:15

BA335Fde108

Die Kennlinie muss nun im Mathematikkanal angezogen werden.

EI Gerdteeinstellungen anzeigen/dndern/neues Gerat

Fertip  Gerateinstellungen Extras

= & rme &% &8

- FMLEZ1 »~ . } ,— -
+- Grundeinztellungen || B B 1
+- Eingange Formel: 3D-Linear. 7
|- Mathematik
Dichte 1 Linearisierung: K.ennlinie 1 -
+ Berechnung von: | Zw/ert -
o
+ | Signal - wert: Temperatur 1 -
Signal et Dichte 1 >
Einheit: “Birix
Mathe 9 Faormat: 9,99 -
Mathe 10 o
Mathe 11 Startwert: 0.0 Brix
Mathe 12 Endwert: 1000 “Brix
Mathe 13
Mathe 14 Daten speichem:  |Mein i
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Nach dem Einstellen der Anzeigeoptionen konnte ein Ergebnis, basierend auf der oben eingegebe-

nen Tabelle, wie folgt im Display dargestellt werden.

4+,

21.9

Temperatur 1

Impul= 1 ?33555 Hz
lichte 1 4, BBB svene
*Brix 1

16, 7 2 “Brix

BA335Fde096
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8.2.6  Berechnung der Konzentration mit der Tabelle p =F(T,C)
Die Tabelle ist wie folgt aufgebaut:
t t; t3 tn

C, P11 P12 P13 Pim
G, P21 P22 P23 P2m
C; P31 P32 P33 P3m
C, P41 P42 P43 Pam
Cn Pn1 Pn2 Pn3 Pnm

Die aktuelle Dichte p, und Temperatur t, sind bekannt und die Konzentration C, soll berechnet

werden.

Diese Art der Tabelle kommt in Laboreinrichtungen hdufig zum Einsatz, da eine Konzentration

bzw. ein Mischungsverhiltnis bei einer bestimmten Temperatur (z. B. der Normtemperatur) herge-
stellt werden kann. Die Dichtednderungen konnen fiir alle Losungen mit bekannter Normkonzen-
tration relativ einfach, durch Variation der Temperatur, bestimmt werden.

Im Folgenden ist eine Beispieltabelle mit der °Brix-Konzentration im Argument zu sehen.

°Brix-Tabelle:
Sie zeigt den relevanten Dichtewert als Funktion der Konzentration und Temperatur.
Temperatur °C | 10 20 30 50

°Brix

10.0 1.0401 1.0381 1.0351 1.027
15.0 1.0615 1.0592 1.056 1.0475
20.0 1.0836 1.081 1.0776 1.0688
70.0 1.3526 1.3475 1.3422 1.3308
75.0 1.3846 1.3794 1.3739 1.3625
80.0 1.4175 1.4122 1.4067 1.3952

Die Eingabe einer solchen Tabelle kann nur {iber ReadWin 2000 erfolgen. Durch Anwiéhlen des
Mentipunktes Kennlinie erhdlt man die Moglichkeit 5 eigenstédndige Kennlinien definieren zu kon-
nen. Auf diese Kennlinien kann dann in dem Mathematikkanal sich dann bezogen werden.

Die Kennlinie kann zwei dimensional bzw. drei dimensional, wie im Beispiel dargestellt, eingege-
ben werden. Zwei dimensionale Kennlinien werden bei Applikationen genutzt, die weitgehend

temperaturkonstant bzw. die geforderte Genauigkeit entsprechend niedrig ist.

Abhéngig von der Applikation kdnnen bis zu 15 Stiitzpunkte im 3D Feld abgelegt werden.

Die einzugebende Menge von Z Werten ergibt sich aus der Multiplikation X Stiitzpunkten mit Y

Stiitzpunkten

Hinweis!

Das Kennlinienfeld muss den gesamten zu erwartenden Konzentrations- und Temperaturbereich
abdecken. Messwerte auBerhalb des Kennlinienfeldes fiihren zu einer Fehlermeldung im Mathema-

tikkanal.

Wie im vorangegangenen Beispiel kann eine neue Kennlinie durch das Untermenti "Kennlinie" ein-

gegeben werden.

Endress+Hauser
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Fertig  Geréteinstelungen  Extras

EE 2 &E e

- Kennlinien
“Briv Tab 1

Fennlinie 3
Kennlinie 4
Kennlinie 5
+- Ausgange
+ Grenzwerte

|

5 % & 8

Bezeichnung:
Linearisierung:
Anzahl Stiitz. =
Anzahl Shitz. 7"

El Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat

|'Brix Tab 2

|30-Linear. ~]|

| 4

| 3
Tabelle bearb,

BA335Fyy094

Durch die Taste Tabelle bearbeiten wird ein separates Fenster aufgerufen, welches die Eingabe der
Werte ermdglicht..

([ *Brix Tab 2 E]@
Datei Zelen Hife
|& Hae% e |
F-dimensional I
I | e—
Z-wert T + 10,0000
Ywert  X-wert B 15,0000
100000 200000 300000 SO.0O00 ‘“*H-_\_:__,_i * 20,0000
100000 10401 10381 10351 10070
1 i B
15,0000 1.0615 1,0592 1,06560 1.0475) & ___"“———______'__h
20,0000 1.0836 1.0810 1.0776 1,0688 E "‘“-——______!
—
-
S
___—l______‘,_________——_h
3 10 20 30 40 50
£ Juiu] [ et
Ubemehmen I Abbrechen I Hilfe
max 2215 ~max 515 I V.
BA335Fyy096
134 Endress+Hauser



Dichterechner FML621 Anwendungen

Die Kennlinie muss nun im Mathematikkanal angezogen werden.

‘il Gerdteeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerzt

Fertig  Geradteinstelungen  Extras
E® 28 e &% 3
-1- FMLEZ1 ”~ . =
+- Grundeinstellungen Bezeichnung: | Bris 2
+- Eingange Formel; |3D-Linear. ﬂ
—|- M athematik.
Dichte 1 Linearizisrung: |Kennlinie 2 ﬂ
+ [‘Jo.rrn-ul:lichte Berechrung vorn: |Y-Wert ﬂ
+- “Brix
R ‘Brix 2 Signal - wWert: |Tempe[atur1 ﬂ
“Birix 1a ) ) -
Mathe & Signal Z-wert: |D|chte 1 ﬂ
Mathe 7 Einheit: [Brix
b athe 8
Mathe 9 Fommat: EES |
Mathe 10 o
W athe 11 Startwert: |U,U Brix
Mathe 12 Endwert: |1 000 “Brix
Mathe 13 . -
tathe 14 = [aten speichern: | MHein ﬂ

BA335Fyy097

Nach dem Einstellen der Anzeigeoptionen konnte ein Ergebnis, basierend auf der oben eingegebe-
nen Tabelle, wie folgt im Display angezeigt werden.

Mesz=telle 1 +

Temperatur 1 24.9
L]

et 733,65«

. 1 - BEEA o/

B 2 16,71 “orix

BA335Fde097

Beispiel Alkohollosung

Noch ein Beispiel betrifft die Konzentrationsberechnung von Ethanollésung. Die gemessene Dichte
von einer unbekannten Losung, Alkohol in Wasser, bei 25,0 °C betrdgt 0,9430 g/cm3. Dieser Wert
liegt in der Konzentrationstabelle, fiir Ethanol, wie folgt vor.

Normkonzentration Messtemperatur
vol. % 20,0 °C 30,0 °C
35,7 0,9546 0,9482
46,2 0,9373 0,9298

Das berechnete Ergebnis C, betrdgt 40,6 vol.% Ethanol im Wasser. Die direkt ermittelte Normkon-
zentration der Losung betrdgt 40,9 vol.%. Die Messabweichung betrédgt 0,7 % oder 0,3 vol. % Etha-
nol. Diese Messabweichung héngt von der Unlinearitdt des Dichte-Konzentrationsverh&ltnisses ab
und ldsst sich mit einer feineren Auflésung der Konzentrationstabelle verringern.

8.2.7 Hinweise und Zusammenfassung

1. Die Konzentration ldsst sich mit Tabellen Dichte-Konzentration-Temperatur am besten
bestimmen. Zu ber{icksichtigen sind zwei Arten von Konzentrationstabellen:
— mit Konzentration als Funktion der Temperatur und Dichte
— mit Dichte als Funktion der Temperatur und Konzentration

2. Die Konzentrationsformel (siehe unten) ist nur bedingt verwendbar, da sie sich auf eine
bestimmte Temperatur bezieht. Grundsédtzlich dient die Konzentrationsformel dazu, die Gré-
Renordnung der Konzentration grob zu ermitteln.
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Nach der Auswahl der Einheit im Mathematikkanal (z. B. nach Auswahl des Moduls "Dichte"),
konnen die Zusammenhénge direkt und ohne die Eingabe von Tabellenwerten eingestellt wer-
den. p, bezieht sich auf die Dichte in g/cm3 bei der Temperatur t.

°Brix = 270,4 (1 — 1/pys +c)
(bei 15 °C)

Diese Formel gilt fiir den °Brix-Bereich von 0 bis 80 und basiert auf den Tabellen:

"Brix Measurement" Technical inspection procedures. For use of USDA processed foods
inspectors. US Department of Agriculture, Agricultural Marketing Service, Fruit and Vegetable
Division, Processed Products Standardization and Inspection Branch, Washington, D.C., April
1960", file code 135-A-3.

Weitere Zusammenhénge zeigen die folgenden Einheiten (alle bei 15,6 °C):
°Baumé = 144,3 (1 - 1/pys56-c)
°API = 141,5/py56¢c — 131,5

°Twad = 200 (pIS,f) oc T 1]

8.3 Normdichte (Bezugsdichte)

Definition: die Normdichte ist eine Mediumsdichte im Normzustand.

Die Dichte einer Fliissigkeit ist temperaturabhdngig, da sie mit steigender Temperatur an Volumen
zunimmt. Folglich kdnnen gemessene Dichtewerte nur bei gleicher Temperatur miteinander ver-
gleichen werden.

Die Dichteangaben von Fliissigkeiten sind auf bestimmte Temperaturbedingungen bezogen und
werden daher auch oft Normbedingungen genannt.

Die Normbedingungen sind branchen-und ldnderabhédngig und koénnen bei Temperaturen von z. B.
0°C, 15 °C, 18 °C, 20 °C angegeben sein. Die DIN1343 beispielsweise, legt den Normzustand fiir
Gase bei einer Temperatur von 273,15 Kelvin (0 °C) und einem Druck von 101325 Pascal
(1,01325 bar Absolutdruck) fest.

Wird die Mediumsdichte bei einer Temperatur gemessen, die von der Normtemperatur abweicht,
muss dieser Wert auf die Normdichte umgerechnet werden. Diese Berechnung kann nur dann
erfolgen, wenn die Temperaturabhingigkeit des Volumens (Volumenausdehnungskoeffizient) oder
die Dichte (TK Dichte) bekannt ist.

Ist der Volumenausdehnungskoeffizient der Fliissigkeit bekannt, kann die Normdichte wie folgt
berechnet werden:

Y Volumenausdehnungskoeffizient 1/°C
Po Normdichte g/cm?3
ol Betriebsdichte/Prozessdichte g/cm?3
to Normtemperatur °C

t Betriebstemperatur/Prozesstemperatur °C

Po = pe [1+X(t-t5)]
Die Normdichte hat die gleiche Einheit wie die gemessene Prozessdichte z. B. kg/dm3 oder g/cm?.

Beispiel:

Mit dem Dichtemessgerat wurde im Silikonsl AK20 bei 25,0 °C die Dichte von 0,9467 g/cm3
gemessen. Die Labordichtemessung bei der Normtemperatur von 20,0°C ergibt eine Dichte von
0,9513 g/cm3. Silikonsl AK20 hat ein Volumenausdehnungskoeffizient von 9,7 * 10 1/°C.
Stimmen die gemessenen Dichtewerte {iberein?
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Folgende Umrechnung kann in den Formeleditor (Dichterechner FML621) eingegeben werden.

p; = 0,9467 g/cm?
Y=97*10%1/°C
t=25,0°C
ty=20°C

po = 0,9467 * [1 + 0,00097 * (25,0 — 20,0)] = 0,9513 g/cm3

Beide Messergebnisse stimmen {iberein, da die berechnete Normdichte dem Laborwert bei der
Normtemperatur entspricht.

Falls der Temperaturkoeffizient der Dichte (TK Dichte) bekannt ist, kann die Normdichte wie folgt
berechnet werden:

Po Normdichte g/cm?3
ol Betriebsdichte/Prozessdichte g/cm?
1) Temperaturkoeffizient der Dichte 1/ °C
t Betriebstemperatur/Prozesstemperatur °C
to Normtemperatur °C

Po=pc/ [1+3(to—1)]

Beispiel:

Mit dem Dichtemessgerat wurde in Ethylenglykol bei 30,0°C die Dichte von 1,1056 g/cm?3 gemes-
sen. Die Labordichtemessung bei der Normtemperatur von 20,0 °C ergibt eine Dichte von

1,1126 g/cm3. Das Ethylenglykol hat einen TK Dichte von 6,29 * 10 1/°C.

Stimmen die gemessenen Dichtewerte {iberein?

p;=1,1056 g/cm?
§=06,29*10%1/°C
t=230,0 °C

ty = 20,0 °C

po = 1,1056 / [1 + 0,000629 * (20,0 -30,0)] = 1,1126 g/cm?
Beide Messergebnisse stimmen {iberein, da die berechnete Normdichte dem Laborwert der Norm-

temperatur entspricht.

8.3.1  Volumenausdehnungskoeffizient

Der volumenspezifische Ausdehnungskoeffizient gibt an, um welchen Wert (im Verhéltnis zum
gesamten Volumen) sich das Volumen eines Mediums bei einer Temperaturdnderung von einem
Kelvin (oder °C) verdndert.

Y Volumenausdehnungskoeffizient 1/°C
A Volumen bei der Temperatur t, cm3
v, Volumen bei der Temperatur t, cm?
ty, ty Temperatur °C
Y=(V,-Vy) 7/ [V * (t;-t))]

Hinweis!

Der Volumenausdehnungskoeffizient ist fiir viele Fliissigkeiten bekannt und wird in Tabellen mit
Mediumseigenschaften gelistet.
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8.3.2  Temperaturkoeffizient Dichte (TK Dichte)

Der TK Dichte gibt an, um welchen Wert (im Verhéltnis zur gesamten Dichte) sich die Dichte eines
Mediums bei einer Temperaturdnderung von einem Kelvin (oder °C) verdndert.

8 Temperaturkoeffizient Dichte 1/°C
o Dichte bei der Temperatur t; g/cm?
P Dichte bei der Temperatur t, g/cm?
ty, & Temperatur °C

3=(p2-p1) 7 [p1* (t; - ;)]

Dichteangaben von Fliissigkeiten bei unterschiedlichen Temperaturen sind fiir viele Fliissigkeiten
bekannt und werden in Tabellen mit Mediumseigenschaften gelistet.

Im APPLICATOR! sind fiir viele Fliissigkeiten zwei Dichtewerte bei zwei verschiedenen Tempera-
turen hinterlegt. Anhand dieser Werte kann der TK Dichte fiir diese Medien im bekannten Tempe-
raturbereich errechnet werden.

! Der APPLICATOR ist ein komfortables Auswahl- und Auslegungstool zur Bestimmung und Aus-
wahl des richtigen Produktes bezogen auf die Messaufgabe. Im Planungsprozess werden durch die
Abfrage von spezifischen Anwendungsparametern passende Produkte und Losungen fiir die
Anwendung ermittelt. Den APPLICATOR finden Sie unter www.endress.com.

Hinweis!
Der Temperaturkoeffizient Dichte und der Volumenausdehnungskoeffizient sind unterschiedliche
Kennzahlen.

Beispiel:
Aus der Tabelle Eigenschaften von 1-Propanol ist bekannt, dass dessen Dichte 0,8046 g/cm? bei
20 °C und 0,7964 g/cm?3 bei 30 °C betrdgt. Der TK Dichte fiir diese Fliissigkeit betrdgt somit:

& = (0,7964 — 0,8046) / [0,8046 * (20 — 30)] = 1,019 * 103
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8.3.3  Thermischer Volumenausdehnungskoeffizient Y

Stoff Bezugstemperatur, °C | p,,, g/cm3 Y =103, 1/K
Aceton 20 0,791 1,43
Benzol 20 0,879 1,21
Chloroform 20 1,483 1,27
Ethanol 20 0,789 1,09
Glycerin 20 1,261 0,49
Methanol 20 0,792 1,18
Terpentinél 20 0,855 0,96
Toulol 20 0,867 1,07
m-Xylol 20 0,864 0,99

Quelle: Kaye & Laby, Tables of Phisical and Chemical Constants.

8.3.4  Kennlinie hinterlegen

Im Gegensatz zum Volumenausdehnungskoeffizienten kann hier eine Kurve hinterlegt werden.
Diese Kurve ist meist dann sinnvoll, wenn Werte im Labor z. B. fiir eine neue Losung aber kein
Ausdehnungskoeffizient ermittelt wurde.

Mit der Kennlinie Dichte-Temperatur (Tabelle wird vom Kunden eingetragen) lasst sich die Norm-
dichte genauer berechnen, da die Dichtednderung {iber Temperatur (allgemein gesehen) keine line-
are Funktion ist. Anzahl der Stiitzstellen: max. 15 Wertepaare.

Die Norm- (oder auch Bezugs-) Temperatur t, wird vom Anwender eingegeben. Dichtewert (p,,)
berechnet aus der gemessenen Frequenz F;.

Pro

Messung

Pu
)

Normtemperatur t
t,

BA335Fde089

Berechnung:

m Zuerst wird p, aus der Kennlinie bei der Temperatur t ermittelt.

m Sowohl p, als auch p, sind zu interpolieren (oder extrapolieren, wenn die Randbereiche der
Tabelle verletzt wurden).

m Mit der Ann&herung p, / p; = pyo /Py kann der Wert p,, berechnet werden.

m Der Wert p,, wird danach mit p, verglichen.
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Ausgabe am Display/ Analogausgang:

® Py

Die Werte fiir die Dichte in der Tabelle diirfen nicht < O sein.

Beispiel

Soll die Dichte von Wasser bei einer Temperatur von 15 °C angezeigt werden, kann im Gegensatz
zum Volumenausdehnungskoeffizienten auf ein eigenstandiges Berechnungsmodul zur{ickgegriffen
werden.

Im Modul "Mathematik" kénnen durch Anwihlen der Formel "Normdichte" die spezifischen Ein-
gaben erfolgen. In diesem Fall wird die Dichtekennlinie als Unterpunkt im Mathematikmodul
gefiihrt und nicht als separate Kennlinie.

Konfiguration des Moduls durch folgende Inhalte:

H Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat E]@
Fertig Gerdteinstellungen  Extras
HE 2& ree e 3
= FMLE21 : -
+ Grundeinstelungen Bezeichnung: |N0rmdlchte
+- Eingange Forrnel: |N0rmdichte j
= Mathematik
Dichte 1 Einheit Dichte: |g,-"|:m3 ﬂ
= Fiarmat;: 9,5939 =~
dichtekennlinie | J
+ “Brix 1 Startwert: (00,3000 gfcnE
+- "Brix 2 i
“Birix 1 5 Endwert: |2.0000 afem?
mat:e g Temperatur vor: |Eingang j
athe
b athe & Temp. Eingang: |Temperatur 1 ﬂ
Mathe 3 -
Wathe 10 Drpuck wan: |E|ngang ﬂ
Mathe 11 Druck Eingang: |Druck 1 ﬂ
Mathe 12
Mathe 13 Frequ. vor: |Eingang j
m:::: 1; Frequ. Eingang: |Frequenz 1 ﬂ
+- Kennlinien FOM akuumbrequ.: |1I33EE,EI2
+- Ausgange ;
' Grenzwerte Komektur FO: |1.00000
#- Anzeigs S-Faktor |0,30810
Signalauswertung
+- K.ommunik ation Farrektur i |1,I:II:II:II:ID
Bervice CFaktor 0.25530
D-Faktor: |-0.000008
A-Faktar |-0.0007150
Umrechn.-Faktor: |'| 0aa
D aten speicherr: |Nein ﬂ

BA335Fyy100
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Hinterlegung der Kennlinie:
Hier wird die Anzahl der Stiitzstellen festgelegt und die darzustellende Normtemperatur.

k=l Ge rateeinstellungen anzeigenfdndernfneues Gerat

Fertig Gerateinstellungen Extras

HER S e F%s i

=1 M athematik. s ..
Dichte | = Anzahl Stiitzst.: | 15
=I- Marmdichte Narnternp, TO: |15 €
M ormndichtekennlinie s+
< [ | Tabelle bearb.

BA335Fyy101

Il Normdichtekennlinie E]E]

Datei Zellen Hilfe
= HEe= e B 3t
. ) 1 e
1 -._,_\_\_.RM
1 09995 P
2 20 0999 \\\.
3 40 1.0000 \\
4 E.0 09339 \\.
5 8.0 09332 \
B 10.0 0.9937 \
7 200 09932
] 0.0 0.9956
g 40.0 09922 \'
10 50.0 09320
11 B0.0 0.4aa3z2 \.
12 0.0 049778
13 80.0 0Aa7a \
14 0.0 09653
15 100.0 09583
YN EY: %”%\?8
L T R e B ¥ B e S ¥ N e T ¥ B e TR 7 T e S ¥ T e SO ¥ Y e B v T e B V7 T o B T R =
-— -_— [ ] (o] o oW =+ =+ L u o o [ - o o m [=x] [mm]
Ubernehmen Abbrechen | ‘
max. £.:15 max. 5.:0

BA335Fyy102
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8.4 Medienerkennung

Dieses Modul soll dem Anwender eine einfache Moglichkeit bieten, zwischen Medien zu unter-
scheiden. Dazu hat er die Méglichkeit 4 Kennlinien, welche durch jeweils zwei Wertepaare (Tem-
peratur und Dichte) beschrieben werden einzugeben. Damit kann die Temperaturabhéngigkeit ent-
sprechend berticksichtigt werden.

Die Information kann an einen Relaisausgang, mit einer entsprechenden Hysterese, ausgegeben

werden.
0,9
]
~ \
_\‘\-\ _ \
. 0,81 —ell e T M1
§ 1 THek T s
= \ ==L
o T [T mwe
S B S L —
§ R R I S S2
07+ ——F— | I e g V &
- \\\
06 +—————+—+——
0 20 40 60 80 100
Temperatur (°C)

BA335Fde090

Abb. 66: M1 = Mediuml; M2 = Medium2; M3 = Medium3; S1 = Schaltschwellel; S2 = Schaltschwelle2
* Hysterese in %. Die Hysterese kann z. B. in ReadWin eingegeben werden.

Nachfolgend die entsprechende Eingabemaske. Die Eingaben stellen sich analog zur Ermittlung der
Mediendichte dar. Die Kennlinien kénnen in den Unterkapiteln eingegeben werden.
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} Gerateeinstellungen anzeigenfandernfneues Gerat

B=%

Fertig Gerdteinstellungen  Extras

E& & @ &% o

- FMLE21
+- Grundeinzstelungen
+- Eingange
=1 b athematik,
= Medium 1
Medium 1
Mediumn 2
Mediurn 3
Mediurn 4
+- Mormdichte
+- “Brix 1
+- “Brix 2
“Briz 1a
b athe B
Mathe 7
b athe &
b4 athe 9
tathe 10
Mathe 11
b athe 12
bathe 13
Mathe 14
b athe 15
Fennlinien
Alzgange
Grenzwerte
Anzeige
Sighalauswertung
+- Komrmunik ation
Service

&[] [ [E

Bezeichnung:
Formel:

Einheit Dichte:
Startwert:
Endwert:
Temperatur var:
Temp. Eingang:
Druck won:
Druck Wargabe:
Frequ. wan:

Frequ. Eingang:

FOA sk uurmfrequ.:

Faorrekbur FO:
S-Faktar:
Faorrektur r:
C-Faktor:
D-Faktor:
A-Faktor
Umrechn.-Faktor:
Huysterese:

Daten speichern:

Medium 1

| b edienerkennung

| g/cnF

ENEN

|0.3000

asome

|2.0000

asome

| Eingang

| Temperatur 1

|Uargabewert

Led Lef Lo

11.00

bar

| Eingang

| Frequenz 1

ENEN

[1036,02

100000

|08081

10000

-0.2553

-0.000008

-0.000150

1,000

0o

|Nein

[

Fertig  Gerdteinstellungen  Extras

Abb. 67:  Mathematik, Formel: Medienerkennung

BA335Fde204

Die Kennlinien werden in den Unterments spezifiziert. Wenn ein Relais unter dem Meniipunkt
Ausgénge/Relais zugewiesen worden ist, dann kann hier ein Relais ausgewdhlt werden.

HE 88 e ©%6 5

El Gerateeinstellungen anzeigenfandern/neues Gerat

—- M edium rY - -
Medium 1 Kennlinis: |akt|\-' ﬂ
Eezeichiung: |UI
Medium 3
Medium 4 Temperatur 1: |4 T
Mathe 10 Dichtewiert 1. [0.8 oo
Mathe 11
Mathe 12 Temperatur 2 |3U T
Mathe 13 . i
Mathe 14 Dichte'wert 22 [0.78 gler?
Mathe 15 ausgeben auf: |Wasser j
+- Kennlinien v
BA335Fyyl104
Endress+Hauser 143



Anwendungen

Dichterechner FML621

Nach Eingabe von mindestens einer Kennlinie kann die Einstellung der Anzeigenfunktion vorge-

nommen werden.

H Gerdteeinstellungen anzeigenfandernfneues Gerat

BEX

Fertigp Gerateinstellungen  Extras

Ee & M &35 &

- FMLE21

Grundeinstellungen

Engange

I athematik

Kennlinien

Auzgange

Grenzwerte

Anzeige

- Gruppen

teszstele 1

&[]

"I._'.:“ruppe 3
Gruppe 4
Gruppe &
Gruppe B
Gruppe 7
Gruppe 8
Gruppe 9
Gruppe 10
Alternierende Anzeige
D arstellung
K.ontrast
Signalauswertung
+1- Kommurik.ation
Service

Bezeichnung: Medien

Darstellung |Zahlenwert -
Areeigemaske: |3 W/erte -
Signaltyp 1: |Mathematikkandle |
Wiettyp 1: |Messwerte =l
Wiert 1: | Medium =l
Signaliyp 2 |alle =l
Wertyp 2 |alle =l
Wert 2 | Temperatur 1 |
Signaltyp 3 |alle =
Werthyp % |alle -
Wert 3 |Dichte 1 3
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Eine Darstellung auf der Anzeige konnte dann wie folgt sein.

Medien H

Lasser

Temperatur 1
28,1
Dichte 1
B " S?BB ascm®

Medium

shot_26

Temperatur 1

BA335Fdel60

+

ol

28,1
8.8349..
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9 Wartung

Das Gerit erfordert keine speziellen Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten.

10 Zubehor

Allgemein
Bezeichnung Bestellcode
Kabelset fiir FML621 zur Verbindung an PC oder Modem RXU10-A1
Abgesetztes Display fiir Schalttafeleinbau 144 x 72 x 43 mm FMLO621A-AA
Schutzgehéuse IP 66 fiir Hutschienengerdte 52010132
PROFIBUS Interface RMS621A-P1
Aufklebe-Etikett bedruckt (max. 2 x 16 Z.) 51004148
Metall Schild fiir TAG-Nummer 51002393
Schild Papier TAG 3x16 Zeichen 51010487
Erweiterungskarten
Das Gerit ist mit max. 3 Universal- und/oder Digital- und/oder Strom- und/oder Pt100-Karten
erweiterbar.
Bezeichnung Bestellcode
Digital FML621A-DA
6 x Dig. In, 6 x Rel. Out, komplett inklusive Klemmen + Befestigungsrahmen
Digital, ATEX zugelassen FML621A-DB
6 x Dig. In, 6 x Rel. Out, komplett inklusive Klemmen
2xU, 1, TC FML621A-CA
Ausg. 2 x 0/4-20 mA/Imp., 2 x Dig., 2 x Rel. SPST
Multifunktion, 2 x U, I, TC ATEX FML621A-CB
Ausg. 2 x 0/4 mA/Imp., 2 x Dig., 2 x Rel. SPST
Temperatur (Pt100/Pt500/Pt1000) FML621A-TA
komplett inklusive Klemmen + Befestigungsrahmen
Temperatur, ATEX zugelassen (Pt100/PT500/PT1000) FML621A-TB
komplett inklusive Klemmen
Universal (PFM/Impuls/Analog/MUS) FML621A-UA

komplett inklusive Klemmen + Befestigungsrahmen

Universal, ATEX zugelassen (PFM/Impuls/Analog/MUS) FML621A-UB
komplett inklusive Klemmen
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146

11 Storungsbehebung

11.1  Diagnose (Fehlermeldungen)

Fehlermeldungen werden durch einen Farbumschlag und einem Fehlertext (optional) im Display
dargestellt. Eine Liste mit den ermittelten Fehlern wird im Hauptmenii -> Diagnose -> Fehlerliste
angezeigt.

11.1.1 Interpretation von Fehlern (Beispiel)

Hinweis!
Eine Aufforderung zur Bestédtigung von Prozessfehlern wird nur angezeigt, wenn diese im Setup
eingestellt wurde. Siehe dazu Kap. 5.3 "Darstellung von Fehlermeldungen".

BA335Fde087 BA335Fde094

m Fehlerliste ansehen z. B. Sighalbereichsverletzung E-131, Dichte 1

Hinweis!

Die Dichte 1 wird mithilfe von Eingangsinformationen berechnet (Frequenz 1, Temperatur 1 und
Druck 1. Fehlt eine dieser Informationen oder entspricht eine Eingangs- bzw. Ausgangsinformation
nicht den definierten Wertebereichs, wird ein Fehler ausgegeben.

m Eine Fehlerliste mit den registrierten Prozesstehlern wird im Diagnosementii angezeigt.
Hauptmenii: Diagnose —> Fehlerliste

BA335Fde089 BA335Fde090

BA335Fde091 BA335Fde095

Durch horizontales Scrollen des markierten Fehlerlisteneintrags konnen weitere Informationen
angesehen werden.

Hinweis!

Durch die Bereichsverletzung an Klemme A-10 (Frequenz 1) wurde ebenfalls ein Fehler an Klemme
E-131 ausgegeben, da diese Ausgangsinformation das Ergebnis einer mathematischen Berechnung
ist und auBerhalb des definierten Wertebereichs liegt.

Endress+Hauser
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BA335Fde092 BA335Fde093

» Die Klemmen-Info (Hauptmenii -> Diagnose -> Klemmen-Info) zeigt den Wert, der an einer Ein-
gangs- bzw. Ausgangsklemme anliegt, an.

In diesem Beispiel werden die Fehler ausgegeben, weil die Frequenzinformation auf Klemme A-10
0,0 Hz betrdgt. Als Néchstes, muss die Ursache fiir den Informationsabriss an Klemme A-10 ermit-
telt werden. Mégliche Ursachen dafiir sind z. B. Wartungsarbeiten, Abriss der Verbindungsleitung,
Sensor defekt ...

11.2  Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit den nachfolgenden Checklisten, falls nach der Inbe-
triebnahme oder wihrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber die verschiedenen Abfragen
werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmafinahmen gefiihrt.

Dichterechner FML621
Externer Sensor Eingang Berechnung Ausgang Lnefg:g:ﬂm;

—_——— e —— — = I ettt
o o oo I I I <
quLSpr;]e:ntM s | I|E|nga|ng | : | 1| Ausgang | g

ichte | Q! Impuls- | » Q| Lei
FEL50D i 1| eingang | T 4..20 mA | s eitwarte

& | I <

b | I ! I |

| I L |
3l e vatn N Ik

Temperatur- Eingang || athe |

sensor —8_"'| bsp. Analog || | bsp. : :Il Z\uzgan:% - &% | Leitwarte

< : 4.20mA || I| Dichte L 1

| Il I |

|1 I |

Druck: E : Eingang Ll Mathe I I

ruck- -

I 1] Kennlinie bsp. Ausgang ||

sensor [~ &I\ bsp-Analog 1| T50 T Jepf Konzentration :—J 420 mA |

< (I AeS0mA 3D 3D ' |

| L Linearisierung || | H

|

____ _ 4 L_____________I ____ _ N

Anzeige

TI420Fde017
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Messwertabweichung Ursache Behebung
Mechanische Beschddigung des Sensors Sensor austauschen.
Eingabe falscher Sensorparameter Seriennummer FTL5x mit Abgleichdaten
vergleichen (siehe "Abgleichprotokoll)
Ansatz von Bakterien in nicht bewegten Medien Reinigung des Sensors, eventuell zyklisch
Systemfehlermeldungen Ursache Behebung

"Kalibrierdaten Fehler Slot"

Werkseitig eingestellte Kalibrierdaten fehlerhaft
bzw. nicht lespar.

Karte entfernen und erneut einstecken

(= Kap. 3.2.1 Einbau von Erweiterungskarten).
Falls Fehlermeldung nochmals erscheint,
Endress+Hauser Service kontaktieren.

Ringspeicher-Fehlermeldungen

Ursache

Behebung

"Fehler bei Lesen akt. Lese-Position"

Ereignisspeicher fehlerhaft, Lesefehler

"Fehler bei Lesen akt. Schreib-Position"

Ereignisspeicher fehlerhaft, Schreibfehler

"Fehler bei Lesen akt. dltester Wert"

Setzen Sie sich mit dem Service von Endress+Hau-
ser in Verbindung, Zuriicksetzen des Ringspeichers
notwendig.

allgemeine Fehler in Ein-/Ausgdngen

Ursache

Behebung

"Klemme nicht belegt!"

Im Menii Diagnose soll eine Klemme dargestellt
werden, die nicht belegt ist.

Wihlen Sie nur Klemmen aus, die benutzt werden.

"Ltgsbruch:Slot, Klemme"

Eingangsstrom am Stromeingang kleiner 3,6 mA

(bei Einstellung 4 bis 20 mA) oder gréBer 21 mA.

m Fehlerhafte Verdrahtung

» Funktionsfehler beim Sensor

m Falsch eingestellter Endwert beim Durchflussge-
ber

Parametrierung des Sensors {iberpriifen.
Funktion des Sensors {iberpriifen.

Endwert des angeschlossenen Durchflussmess-
gerats iiberpriifen.

Verdrahtung {iberpriifen.

"Ber.Verletzung; Ltgs.Bruch ok:Slot, Klemme"

Keine Fehlermeldung!
Information wird nach Beseitigung des Fehlers in
die Ereignisliste eingetragen.

"Impulspuffer Uberlauf"

Zu viele Impulse aufgelaufen, sodass Impulszéhler
iiberlaufen wird: Impulse gehen verloren.

Impulsfaktor erhéhen.

"Bereichsverletzung: Slot, Klemme"

3,6 mA <x < 3,8 mA (bei Einstellung 4 bis 20 mA),

20,5 mA < x <21 mA oder

160 > x> 1600 Hz (bei Einstellung Impuls/PFM

m Fehlerhafte Verdrahtung

» Funktionsfehler beim Sensor

m Falsch eingestellter Endwert beim Durchflussge-
ber

Parametrierung des Sensors {iberpriifen.
Funktion des Sensors {iberpriifen.

Endwert des angeschlossenen Durchflussmess-
gerdts iiberpriifen.

Verdrahtung {iberpriifen.

"Signalbereichsverletzung Slot, Klemme"

Stromausgangssignal unterhalb 3,6 mA oder ober-
halb 21 mA.

Uberpriifen Sie, ob der Stromausgang richtig
skaliert ist.

Andern Sie Anfangs- und/oder Endwert der
Skalierung ab.
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S-Dat Modul

Ursache

Behebung

"Fehler beim Schreiben der Z&hlerstande und/oder
Bediendaten ins S-DAT Modul!"

Fehler beim Ein- bzw. Auslesen von Daten aus dem
S-Dat Modul

S-Dat Modul abziehen und nochmals einstecken.
Evtl. E+H Serviceorganisation benachrichtigen.

"Fehler beim Lesen der Bediendaten aus dem S-
DAT Modul!"

Fehler beim Ein-bzw. Auslesen von Daten aus dem
S-Dat Modul

S-Dat Modul abziehen und nochmals einstecken.
Evtl. E+H Serviceorganisation benachrichtigen.

" S-DAT Fehler"

Kein SDAT gesteckt, keine Daten auf dem SDAT
oder SDAT stammt von einem anderen Gerét

SDAT {iberpriifen.
Evtl. E+H-Serviceorganisation benachrichtigen.

Fehlermeldungen wéhrend des Setups

Ursache

Behebung

"Ungiiltiges Datum!"

Eingegebenes Datum fehlerhaft

Korrektur der eingegebenen Werte

"Ungiiltige Zeitangabe!"

Eingegebene Uhrzeit falsch

Korrektur der eingegebenen Werte

"Delta t muss zwischen 0 und 60 s liegen!"

Bei der Angabe des Gradienten wurde eine falsche
Zeit At eingegeben.

Wert entsprechend der Wertegrenzen eingeben.

"Bediendaten konnten nicht ausgelesen werden. Es
werden die Standardwerte verwendet."

Die gespeicherten Bediendaten kénnen aufgrund
eines anderen Formates nicht gelesen werden.

Gerit neu parametrieren, da das von der Software
erwartete Format nicht mit dem tatsdchlich vorge-
fundenen Format iibereinstimmt. Tritt der Fehler
auch nach der erneuten Parametrierung auf, setzen
Sie sich mit dem E+H Service in Verbindung.

"Start- und Endwert d{irfen nicht gleich sein!"

Es wurde fiir die Ober- und Untergrenze der Ska-
lierung eines Ein-/ Ausgangs der gleiche Wert ein-
gegeben.

Priifen Sie die Werte [hrer Skalierung von

Ein-/ Ausgang, ob im Start-/ Endwert-Editierfeld
die gleichen Werte eingegeben wurden. Ist dies der
Fall, werte korrigieren.

Tabelleneingabe

Ursache

Behebung

In dieser Spalte miissen alle Werte eindeutig sein
(kein Wert darf doppelt vorhanden sein).
Eingabe korrigieren!

Fehlerhafte Tabelle (z.B. fiir die Linearisierung)

Priifen Sie die Werte Ihrer Linearisierungstabelle:
sind in der ersten Spalte doppelte Werte enthalten?
Ist dies der Fall, dann korrigieren Sie einen der bei-
den Werte, bzw. 16schen Sie alle bis auf eine Zeile,
die mehrfach in der Tabelle enthalten sind.

Es konnen keine weiteren Zeilen eingefiigt werden,
da die max. Zeilenanzahl (diese wird vom Gerét
vorgegeben) bereits erreicht wurde!

(Nur in ReadWin2000)

Es wird versucht, mehr Zeilen in eine Tabelle ein-
zugeben, als vorgesehen ist

Priifen Sie, ob alle Zellen, die Sie bisher eingegeben
haben, notwendig sind, entfernen Sie redundante
Zeilen, z.B. wenn

m Zeile 1: 4mA —> Om

m Zeile 2: 8mA —> 10m

m Zeile 3: 12mA —> 20m

dann kann die Zeile mit den 8mA als Eingangssig-
nal entfallen, da der FML621 aufgrund der enthal-
tenen Interpolation von Zwischenwerten das Wer-
tepaar 8mA —> 10 automatisch ermittelt. Somit
kann eine Zeile der Tabelle eingespart werden und
flir ein anderes Wertepaar verwendet werden.

Es miissen min. 2 Zeilen pro Tabelle vorhanden
sein. Es kann keine weitere Zeile geloscht werden!

Die Anzahl der Zeilen einer Tabelle soll auf weniger
als 2 reduziert werden.

Da der FML621 bei einer Zeilenanzahl < 2 die
Interpolation von Zwischenwerten nicht mehr kor-
rekt durchfiihren kann, wird diese Fehlermeldung
ausgegeben. Keine weiteren Zeilen 18schen. Da
eine Tabelle mit weniger als 2 Zeilen keinen Sinn
macht, deaktivieren Sie deshalb die Tabelle, sodass
die damit verbundenen Funktionen nicht mehr
ausgefiihrt werden.

Endress+Hauser
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Fehlermeldungen des Formeleditors

Ursache

Behebung

"Fehler in Formel"

Allgemeiner Fehler in mathematischer Formel

Uberpriifen Sie die Formeln, die Sie mittels Forme-
leditor eingegeben haben. Beachten Sie dabei die
Vorgaben, die im Kapitel Parametrierung der
Mathematikkandle beschrieben sind.

Zu viele Parameter!

Fiir die Funktion wurden zu viele Parameter einge-
geben.

Priifen Sie die Anzahl der Parameter, die an eine
Funktion {ibergeben werden, z.B. kann ein dekadi-
scher Logarithmus nur einen Parameter erhalten

Ungiiltiger Operator!

Es wurde ein Operator angegeben, der in der Funk-
tion nicht erlaubt ist

Uberpriifen Sie die Formel auf Richtigkeit.

Formelpuffer wurde zerstort!

Die eingegebene Formel wurde zerstort / ist nicht
mehr korrekt

Gerit neu starten, ggf. Formel neu eingeben. Tritt
der Fehler wieder auf, nehmen Sie Kontakt mit
dem E+H Service auf.

GroRenabschitzung des Speichers: Speicher reicht
nicht aus!

Die Menge der zu speichernden Daten {iberschrei-
tet die Speicherkapazitdt des Gerdtes

Uberpriifen Sie die Formel. Die GroBe der verwen-
deten Tabellen (max. GroRe siehe Liste der Bedien-
parameter) und die Anzahl der zu speichernden
Werte sind zu hoch: Ist eine Reduzierung/Opti-
mierung moglich, z.B. ist ein ldngeres Speicherin-
tervall moglich?

Fehlender Operand

Bei den hinterlegten Formeln ist kein Operand
angegeben worden.

Operand hinzufiigen.

Anzahl der 6ffnenden und schlieBenden Klammern
ist nicht gleich!

In einer Formel wurden zu wenig / zu viel Klam-
mern geschlossen

Uberpriifen Sie Ihre Formeln: stimmt die Anzahl
der gedffneten Klammern mit der Anzahl der
geschlossenen Klammern iiberein? Ggf. Korrektur
der Klammerung in der Gleichung.

Fehler im Syntax der Formel!

Syntaxfehler in der eingegebenen Formel

Priifen Sie die Formel: Steht bspw. hinter einem
"+" ein weiterer Summand, sind die richtigen Para-
meter verwendet worden?

Fehler in der Funktion!

Allgemeiner Fehler in der Funktion

Priifen Sie die Formel.

Zu wenig Parameter!

Fiir die Funktion wurden zu wenige Parameter ein-
gegeben.

Priifen Sie die Anzahl der Parameter, die an eine
Funktion {ibergeben werden, z.B. muss ein dekadi-
scher Logarithmus einen Parameter erhalten.

Division durch 0!

Im Nenner einer Gleichung ergab sich ein Wert
=0.

Uberpriifen Sie das parametrierte Fehlerhandling:
Soll z.B. bei Leitungsbruch eines Eingangs, dessen
Wert im Nenner einer Division enthalten ist, ein
konstanter Wert zur Weiterverrechnung herange-
zogen werden, dann setzen Sie ihn auf einen Wert
ungleich 0.

"Die Formel darf max. 200 Zeichen lang sein! "
(Nur in ReadWin2000!)

Es wurden mehr als 200 Zeichen eingegeben.

Formel auf 200 Zeichen begrenzen.

Funktion nicht gefunden.

Keine Funktion an der erwarteten Stelle in der For-
mel gefunden.

Formel {iberpriifen.

Fehlermeldungen Telealarm

Ursache

Behebung

"SMS wurde erfolgreich versendet"

Keine Fehlermeldung, wird nur im ok-Fall in die
Ereignisliste eingetragen.

"'SMS konnte nicht an alle eingestellten Empf. ver-
sendet werden"

Das SMS-Service-Center / der SMS-Empfénger
konnte nicht erreicht werden, z.B. weil eine fal-
sche Rufnummer eingestellt ist / eingegeben
wurde.

Priifen Sie die eingestellte Telefonnummer, ggf.
setzen Sie sich mit Threm Service-Provider in Ver-
bindung.
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11.3  Ersatzteile

% Hinweis!

Der Liquipant M Dichte wird grundsatzlich mit einem Abgleichprotokoll ausgeliefert (Standardab-
gleich bzw. Sonderabgleich).
Dieses Abgleichprotokoll kann bei Bedarf durch Angabe der Seriennummer nachbestellt werden.

BA335Fxx34(

Abb. 68:  Ersatzteile FML621

Pos.-Nr. | Bezeichnung |Beschreibung Bestellnummer

1 Front Frontabdeckung fiir Version ohne Display FML621X-HA
Frontabdeckung fiir Version mit Display FML621X-HB

2 Gehéuse Gehduse kpl. ohne Front +3x Blindeinschub FML621X-HC
+3x Leiterkartentrdger

3 Busplatine Busplatine FML621X-BA

4 Netzteil Netzteil 90-253VAC FML621X-NA
Netzteil 18-36VDC/20-28VAC FML621X-NB
Netzteil 90-253VAC/ATEX-Version FML621X-NC
Netzteil 18-36VDC/20-28VAC/ATEX-Version FML621X-ND

5 Display Display kpl. non Ex FML621X-DA
Frontplatine,Version ohne Display, non Ex FML621X-DB
Display + Frontabdeckung, non Ex FML621X-DC
Display kpl. Ex FML621X-DE
Frontplatine, Version ohne Display, Ex FML621X-DF
Display + Frontabdeckung, Ex FML621X-DG
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Pos.-Nr. |Bezeichnung |Beschreibung Bestellnummer
6 Erweiterungs- | Erweiterungskarte Temperatur (Pt100/Pt500/Pt1000) | FML621A-TA

karten kpl. inkl. Klemmen+DBefestigungsrah.
Erweiterungskarte Temp.ATEX zugelassen (Pt100/ FML621A-TB
500/1000) kpl. inkl. Klemmen
Erweiterungskarte Universal(PFM/Impuls/Analog/ FML621A-UA
MUS) kpl. inkl. Klemmen+Befest.Rah.
Erweiterungskarte Univ.ATEX zugelassen (PFM/ FML621A-UB
Impuls/Analog/MUS) kpl. inkl. Klemmen
Erweiterungskarte 2x U,[,TC, Ausg. 2x0/4-20mA/ FML621A-CA
Imp., 2xDig., 2x Rel. SPST
Erweiterungskarte 2xU, I, TC, 2x U,[,TC ATEX, Ausg. | FML621A-CB
2x0/4mA/Imp., 2xDig., 2x Rel. SPST
Erweiterungskarte Digital, 6x Dig. In, 6x Rel. Out, FML621A-DA
kpl.inkl. Klemmen + Befestigungsrahmen
Erweiterungskarte Dig., ATEX zugelassen, 6x Dig. in, | FML621A-DB
6x Rel. Out, kpl. inkl. Klemmen
7 Netzklemme Klemme steckbar Netz 4-polig 51000780
8 Relaisklemme / | Klemme steckb. 4pol SMSTB2,5 91/92/53/52 51004062
MUS Relaisklemme/MUS
9,10 Analogklemme | Klemme steckb. 4pol SMSTB2,5 82/81/10/11 51004063
Analogklemme 1 (PEM/Impuls/Analog/MUS)
Klemme Ex steckb. 4pol SMSTB2,5 82/81/10/11 51005957
Analogklemme 1 (PFM/Impuls/Analog/MUS)
Klemme steckb. 4pol SMSTB2,5 83/81/110/11 51004064
Analogklemme 2 (PEM/Impuls/Analog/MUS)
Klemme steckb 4p. Ex 83/81/110/11 51005954
Analogklemme 2 (PEM/Impuls/Analog/MUS)
11 Klemme RS485 | Klemme steckbar 4pol. SMSTB2,5 104..101 51004065
Klemme RS485
12 Ausgangs- Klemme steckb. 4pol. SMSTB2,5 134..131 51004066
klemme Ausgangsklemme (Analog/Impuls)
13 Relaisklemme/ | Klemme steckbar FML621 Relais 51004912
Erweiterungs-
karte
14,15 Erweiterungs- | Klemme steckb.FML621 Dig./Open Collector 51004911
karte / Klemme
Ausgang Klemme steckb. 4pol. SMSTB2,5 134..131 51004066
Ausgangsklemme (Analog/Impuls)
Klemme steckbar 4p FML621 Dig. Ausg. [ 51010524
Klemme steckbar 4p FML621 Dig.Ausg. I 51010525
Klemme steckbar 4p FML621 Dig.Ausg III 51010519
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Pos.-Nr. | Bezeichnung |Beschreibung Bestellnummer

16, 17, Erweiterungs- | Klemme steckbar FML621, Eingang 1, RTD 51004907

18, 19 karte / Klemme | (Pt100/Pt500/Pt1000)

Eingang -

Klemme Ex steckbar FML621,Eingang 1,RTD 51005958
(Pt100/Pt500/Pt1000)
Klemme steckbar FML621, Eingang 2, RTD 51004908
(Pt100/Pt500/Pt1000)
Klemme Ex steckbar FML621,Eingang 2,RTD 51005960
(Pt100/Pt500/Pt1000)
Klemme steckbar FML621,Eingang 1,4-20mA, 51004910
PEM, Impuls, MUS = Messumformerspeisung
Klemme Ex steckbar FML621,Eing.1,4-20mA, 51005959
PEM, Impuls, MUS = Messumformerspeisung
Klemme steckbar FML621,Eingang 2,4-20mA, 51004909
PFM, Impuls, MUS = Messumformerspeisung
Klemme Ex steckbar FML621,Input 2,4-20mA 51005953
PFM, Impuls, MUS = Messumformerspeisung
Klemme steckbar 4p FML621 Dig.Eing. blau 51010521
Klemme steckbar 4p FML621 Dig.Eing. grau 51010520
Klemme steckbar 4p FML621 Eing. II blau 51010523
Klemme steckbar 4p FML621 Eing. 1I grau 51010522
Klemme steckbar 4p FML621 UITC I blau 71005489
Klemme steckbar 4p FML621 UITC I grau 71005487
Klemme steckbar 4p FML621 UITC II blau 71005492
Klemme steckbar 4p FML621 UITC II grau 71005491

21 S-Dat-Modul

|Pos-Nr.20  |CPU-Board | FML621C-
Ausfiihrung:

A Ex-freier Bereich

B ATEX-Zulassungen

C |EMASIL I, I1I/1/ABCDEFG

D | CSA (Exia) [, II, IlI/1/ABCDEFG

Bediensprache:
Deutsch
Englisch
Franzdsisch
[talienisch
Spanisch
Niederlandisch

MmO O W >

Geratesoftware:

AA | Mathematik

AB | Mathematik + Telealarm

YY | Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

FML621C- [ | | [ < Bestellcode (Teil 1)
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Kommunikation:

1 1x RS232+1x RS485

5 1xRS232+2xRS485

A 1x RS232+1x RS485+Ethernet

Umbau auf Ethernet nur nach Riicksprache mdgl.
E 1xRS232+2xRS485+Ethernet

Umbau auf Ethernet nur nach Riicksprache mdgl.

Ausfiihrung:

A ‘ Standard
‘ FML621C- ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ < Bestellcode (komplett) ‘
|Pos-Nr.21  [S-Da-Modul | FML621S- |

Software
1 Mathematik
2 Mathematik + Telealarm

|FMLO21S- | [ | < Bestelicode |

Ausfiihrung
A ‘ Standardausfiihrung

11.4 Riicksendung

Fiir eine Riicksendung, z. B. im Reparaturfall, ist das Gerit geschiitzt zu verpacken. Optimalen
Schutz bietet die Originalverpackung. Reparaturen diirfen nur durch die Serviceorganisation Thres
Lieferanten durchgefiihrt werden. Eine Ubersicht tiber das Servicenetz finden Sie auf der Adress-
seite dieser Betriebsanleitung.

% Hinweis!

Fiir die Einsendung zur Reparatur eine Notiz mit der Beschreibung des Fehlers und der Anwendung
beilegen.

11.5 Entsorgung

Das Gerdt enthilt elektronische Bauteile und muss deshalb, im Falle der Entsorgung, als Elektronik-
schrott entsorgt werden. Beachten Sie dabei auch die ortlichen Vorschriften.

11.6 Firmwarehistorie

Elektronik Freigabedatum Softwareversion Softwarednderung

FML621 11/2007 V 01.00.XX Original Software

FML621 04/2008 V01.01.XX Original Software

FML621 0372009 V 01.02.XX Druckeinheitenangaben in Absolut-
druck

Zusitzliche Dichteeinheit kg/1
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12 Technische Daten

12.1 Eingangskenngroflen

12.1.1 Messgrofle
Spannung (Analog- und Digitaleingang), Strom (Analogeingang), PFM, Impulseingang

% Hinweis!

An den PFM-Eingang konnen nur Durchflusssensoren von Endress+Hauser angeschlossen werden.
Nicht fiir Fiillstand- und Druckmessgeréte geeignet.

12.1.2 Eingangssignale

Beliebige MessgroRen (z.B. Durchfluss, Fiillstand, Druck, Temperatur, Dichte), realisiert als Ana-
logsignal.

12.1.3 Messbereich

Messgrofie Eingangskenngrofien

0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich

max. Eingangsstrom 150 mA

Eingangswiderstand < 10 Q

Genauigkeit 0,1% vom Endwert

Temperaturdrift 0,04% / K (0,022%/ °F)

Signalddmpfung Tiefpass 1. Ordnung, Filterkonstante 0 bis 99 s einstellbar
Auflosung 13 Bit

Strom

0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich

max. Eingangsstrom 80 mA
Eingangswiderstand = 10 Q

Genauigkeit 0,1% vom Endwert
Temperaturdrift 0,01% / K (0,0056% / °F)

Frequenzbereich 0,01 Hz bis 18 kHz
m Signalpegel
— low: 2 bis 7 mA;
— high: 13 bis 19 mA
m Messverfahren: Periodendauer-/Frequenzmessung
m Genauigkeit 0,01% vom Messwert
» Temperaturdrift 0,01% {iber gesamten Temperaturbereich

Strom (U-I-TC-Karte)

PFM/Impulseingang

m Signalpegel 2 bis 7 mA low; 13 bis 19 mA high mit ca. 1,3 kQ Vorwiderstand an max. 24 V Spannungspegel

Spannung (Digitaleingang) m Spannungslevel

- low:-3..5V

— high: 12 .. 30V (Nach [EC 61131-2)
= Eingangsstrom typisch 3 mA mit Uberlastungs- und Verpolungsschutz
m Abtastfrequenz:

- 4x4Hz

— 2x20kHz oder 2 x 4 Hz

Spannung (Analogeingang) m Spannung: 0..10 V, 0.5V, £10 V, Messabweichung +0,1% vom Messbereich, Eingangswiderstand > 400 kQ

m Spannung: 0..100 mV, 0..1 V, £1 V, £100 mV; Messabweichung +0,1% vom Messbereich, Eingangswiderstand > 1
MQ

» Temperaturdrift: 0,01% / K (0,0056% / °F)
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Messgrofie Eingangskenngrofen
Widerstandsthermometer (RTD) Bezeichnung Messbereich Genauigkeit (4-Leiter-Anschluss)
nach ITS 90 Pt100 200 bis 800 °C (-328 bis 1472 °F) | 0,03% vom Endwert

Pt500 -200 bis 250 °C (-328 bis 482 °F) 0,1% vom Endwert

Pt1000 -200 bis 250 °C (-328 bis 482 °F) 0,08% vom Endwert

m Anschlussart: 3- oder 4-Leiter Technik

m Messstrom 500 pA

m Auflésung 16 Bit

m Temperaturdrift 0,01%/ K (0,0056%/ °F)

Thermoelemente (TC)

Typ Messbereich Genauigkeit

J (Fe-CuNi), -210...999,9 °C (-346...1832 °F) +(0,15% vMB +0,5 K) ab-100 °C
IEC 584 +(0,15% vMB +0,9 °F) ab-148 °F
K (NiCr-Ni), -200...1372 °C (-328...2502 °F) +(0,15% vMB +0,5 K) ab -130 °C
[EC 584 +(0,15% vMB +0,9 °F) ab -202 °F
T (Cu-CuNi), -270...400 °C (-454... 752 °F) +(0,15% vMB +0,5 K) ab -200 °C
[EC 584 + (0,15% vMB +0,9 °F) ab -328 °F
N (NiCrSi-NiSi), -270...1300 °C (-454...1386 °F) +(0,15% vMB +0,5 K) ab-100 °C
IEC 584 +(0,15% vMB +0,9 °F) ab-148 °F
B (Pt30Rh-Pt6RN), 0...1820 °C (32...3308 °F) +(0,15% vMB +1,5 K) ab 600 °C
[EC 584 +(0,15% vMB +2,7 °F) ab 1112 °F

D (W3Re/W25Re),

0..2315 °C (32...4199 °F)

+(0,15% vMB +1,5 K) ab 500 °C
+

ASTME 998 (0,15% vMB +2,7 °F) ab 932 °F

C (W5Re/W26Re), 0..2315 °C (32...4199 °F) +(0,15% vMB +1,5 K) ab 500 °C

ASTME 998 +(0,15% vMB +2,7 °F) ab 932 °F

L (Fe-CuNi), -200...900 °C (-346...1652 °F) + (0,15% vMB +0,5 K) ab 100 °C

DIN 43710, GOST +(0,15% vMB +0,0 °F) ab -148 °F

U (Cu-CuNi), -200...600 °C (-328...1112 °F) + (0,15% vMB +0,5 K) ab -100 °C

DIN 43710 +(0,15% vMB +0,0 °F) ab -148 °F

S (Pt10Rh-PY), 0...1768 °C (32...3214 °F) +(0,15% vMB +3,5 K) fiir 0...100 °C

IEC 584 +(0,15% vMB +1,5 K) fiir 100...1768 °C
+(0,15% vMB +6,3 °F) fiir 0...212 °F
+(0,15% VMB +2,7 °F) fiir 212...3214 °F

R (Pt13Rh-Py), -50...1768 °C (-58...3214 °F) +(0,15% vMB +3,5 K) fiir 0...100 °C

[EC 584 +(0,15% vMB +1,5 K) fiir 100...1768 °C
+(0,15% vMB +6,3 °F) fiir 0...212 °F
+(0,15% vMB +2,7 °F) fiir 212...3214 °F

Fehler interne Temperaturkompensation: < 3 °C (5,4 °F)
Temperaturdrift: 0,01% / X (0,0056% / °F)
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12.1.4 Galvanische Trennung

Die Eingdnge sind zwischen den einzelnen Erweiterungskarten und dem Grundgerit galvanisch

getrennt (siehe auch 'Galvanische Trennung' bei AusgangskenngroRen).

Hinweis!

Bei Digitaleingdngen ist jeder Klemmenblock zueinander galvanisch getrennt.

12.2

12.2.1

Ausgangskenngrofen

Ausgangssignal

Strom, Impuls, Messumformerspeisung (MUS) und Schaltausgang
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12.2.2 Galvanische Trennung

m Die Signaleingdnge und -ausgénge sind gegeniiber der Versorgungsspannung galvanisch getrennt
(Priifspannung 2,3 KV).

m Alle Signaleingénge und -ausgénge sind untereinander galvanisch getrennt (Priifspannung 500 V).

Hinweis!

Bei der angegebenen Isolationsspannung handelt es sich um die AC Priifspannung U, welche

zwischen den Anschliissen angelegt wird.
Bemessungsgrundlage: IEC 61010-1, Schutzklasse 11, Uberspannungskategorie 11

12.3  Ausgangsgrofe Strom - Impuls

Messgrofe

Ausgangsgroflen

Strom

0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich, invertierbar

max. Ausgangsstrom 22 mA (Kurzschlussstrom)

Biirde max. 750 Q bei 20 mA

Genauigkeit 0,1% vom Endwert

Temperaturdrift: 0,1% / 10 K (0,056% / 10°F) Umgebungstemperatur
Output Ripple < 10 mV an 500 Q fiir Frequenzen < 50 kHz

Auflosung 13 Bit

Fehlersignale 3,6 mA- oder 21 mA-Grenze nach NAMUR NE 43 (einstellbar)

Impuls

Grundgerit:

m Frequenzbereich bis 12,5 kHz

m Spannungspegel O bis 1 V low, 12 bis 28 V high
m Biirde min. 1 kQ

» Impulsbreite 0,04 bis 1000 ms

Erweiterungskarten (Digital passiv, Open collector):
m Frequenzbereich bis 12,5 kHz

® ] . =200 mA

® Uy =24V £15%

8 U ow/max. = 1,3 V bei 200 mA

» Impulsbreite 0,04 bis 1000 ms

Anzahl

Anzahl:
m 2 x 0/4 bis 20 mA/Impuls (im Grundgerdt)
m mit Option Ethernet: kein Stromausgang im Grundgerét vorhanden

max. Anzahl:
= 8 x 0/4 bis 20 mA/Impuls (abhdngig von der Anzahl der Erweiterungskarten)
m 6 x Digital passiv (abhdngig von der Anzahl der Erweiterungskarten)

Signalquellen

Alle vorhandenen Multifunktionseingénge (Strom-, PFM- bzw. Impulseingdnge) sowie Ergebnisse von
mathematischen Berechnungen kénnen den Ausgédngen frei zugeordnet werden.

Endress+Hauser

12.4  Schaltausgang

12.4.1 Funktion

Grenzwertrelais schaltet bei den Betriebsarten: Min-, Maximumsicherheit, Gradient, Alarm, Fre-
quenz/ Impuls, Gerdtefehler
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12.4.2 Schaltverhalten

Bindr, schaltet bei Erreichen des Grenzwertes (potenzialfreier SchlieBer)

12.4.3 Schaltvermogen
max. 250 VAC,3A/30VDC, 3 A

Hinweis!
Bei den Relais der Erweiterungskarten ist eine Mischung von Netzspannung und Schutzkleinspan-
nung nicht zuléssig.

12.4.4 Schaltfrequenz

max. 5 Hz

12.4.5 Schaltschwelle

frei programmierbar

12.4.6 Hysterese
0 bis 99%

12.4.7 Signalquelle

Alle vorhandenen Eingénge sowie berechnete GroRen kénnen den Schaltausgdngen frei zugeordnet
werden.

12.4.8 Anzahl Schaltzyklen
> 100.000

12.4.9 Berechnungszyklus
500 ms

12.4.10 Anzahl

1 Relais (im Grundgerit)
max. Anzahl: 19 Relais (abhdngig von Anzahl und Art der Erweiterungskarten)

12.5 Messumformerspeisung und externe Versorgung

m Messumformerspeisung (MUS), Anschlussklemmen 81/82 bzw. 81/83 (optional Strom-Erwei-
terungskarten 181/182 bzw. 181/183):
max. Ausgangsspannung 24 V DC £15%
Impedanz < 345 Q
max. Ausgangsstrom 22 mA (bei U, > 16 V)
m Technische Daten FML621:
HART® -Kommunikation wird nicht beeintréchtigt
Anzahl: 4 MUS im Grundgerdt
max. Anzahl: 10 (abhéngig von Anzahl und Art der Erweiterungskarten)
m zusdtzliche Versorgung (z. B. externes Display), Anschlussklemmen 91/92:
Versorgungsspannung 24 V DC +5%
Strom max. 80 mA, kurzschlussfest
Anzahl 1
Quellenwiderstand < 10 Q
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12.6 Hilfsenergie

12.6.1 Versorgungsspannung

m Niederspannungsnetzteil: 90 bis 250 V. AC 50/60 Hz
m Kleinspannungsnetzteil: 20 bis 36 V DC bzw. 20 bis 28 V AC 50/60 Hz

12.6.2 Leistungsaufnahme
8 bis 38 VA (in Abhéngigkeit der Ausbaustufe und Beschaltung)

12.6.3 Anschlussdaten Schnittstelle

RS232

» Anschluss: Klinkenbuchse 3,5 mm frontseitig
= Ubertragungsprotokoll: ReadWin® 2000

» Ubertragungsrate: max. 57.600 Baud

RS485

m Anschluss: Steckklemmen 101/102 (im Grundgerdt)

= Ubertragungsprotokoll: (seriell: ReadWin® 2000; parallel: offener Standard)
» Ubertragungsrate: max. 57.600 Baud

Optional: Zusitzliche RS485 Schnittstelle
m Anschluss: Steckklemmen 103/104
» Ubertragungsprotokoll und Ubertragungsrate wie Standard-Schnittstelle RS485

Optional: Ethernet Schnittstelle

Ethernet-Schnittstelle 10/100BaseT, Steckertyp RJ45, Anschluss {iber abgeschirmtes Kabel, Ver-
gabe der [P-Adresse iiber Setup-Menii im Gerdt. Verbindung mittels Schnittstelle mit Geréten in
Biiroumgebung.

Sicherheitsabstdnde: Biirogerdtenorm [EC 60950-1 zu berticksichtigen.

Verbindung zu einem PC: mittels "Crossover" Kabel moglich.

12.7 Referenzbedingungen

12.7.1 Referenzbedingungen FML621

m Spannungsversorgung 207...250 V AC +10%; 50 Hz +0,5 Hz
m Warmlaufzeit > 30 min

m Umgebungstemperatur 25 °C +5 °C (77 °F £9 °F)

m Luftfeuchtigkeit 39 % +10%r. F.

12.7.2 Referenzbedingungen (Sonderabgleich Liquiphant M Dichte)

® Medium: Wasser (H20)

m Mediumsstemperatur: 0 °C bis 80 °C (Fliissigkeit nicht bewegt)
» Umgebungstemperatur: 24 °C 5 °C

m Luftfeuchte: max. 90 %

m Warmlaufzeit: > 30 min

159



Technische Daten

Dichterechner FML621

160

12.8 Messgenauigkeit

Hinweis!
Die hier beschriebene Genauigkeit bezieht sich auf die gesamte Dichtemesslinie.

12.8.1 Allgemeine Messbedingungen fiir die Genauigkeitsangaben

m Spanne (Messbereich): 0,3...2,0 g/cm3

m Abstand der Paddel zur Behilterwand und Fliissigkeitsoberfliche: > 50 mm ('s. Seite 13 "Einbau-
ort")

m Messabweichung Temperaturfiihler: < 1 °C

m maximale Viskositdt: 350 mPa*s (Ausnahme maximal 50 mPa*s fiir FTL51C)

m Maximale FlieBgeschwindigkeit: 2 m/s
m laminare Strémung, blasenfrei, siehe Installationshinweise
m Bei hoheren FlieRgeschwindigkeiten sind konstruktive MaBnahmen (z. B. Bypass oder Rohrauf-

weitung) zur Reduzierung vorzunehmen.

m Prozesstemperatur: 0...+80 °C (Gdiltigkeit der Genauigkeitsangaben)

m Spannungsversorgung gemadss Spezifikation FML621

m Angaben gemdss DIN EN 61298-2

m Prozessdruck: -1...+25 bar Absolutdruck

12.8.2 Messabweichung

» Standardabgleich: +0,02 g/cm?3 (+1,2 % der Spanne (1,7 g/cm?3), unter allgemeinen Messbedin-
gungen)

m Sonderabgleich: +£0,005 g/cm3 (+0,3 % der Spanne (1,7 g/cm3), unter Referenzbedingungen)

m Feldabgleich: 0,002 g/cm?3 (im Arbeitspunkt)

12.8.3 Nichtwiederholbarkeit (Reproduzierbarkeit)

» Standardabgleich: +0,002 g/cm? (unter allgemeinen Messbedingungen)
m Sonderabgleich: +0,0007 g/cm? (unter Referenzbedingungen)
m Feldabgleich: +0,002 g/cm?3 (im Arbeitspunkt)

12.8.4 Einfliisse auf die Genauigkeitsangaben

Hinweis!
Eine Reinigung des Sensors (CIP oder SIP) mit Prozesstemperaturen bis zu 140 °C ist dauerhaft
maoglich.

m Langzeitdrift typ. £0,00002 g/cm3 pro Tag

m Temperaturkoeffizient typ. +0,0002 g/cm3 pro 10 °C

m Stromungsgeschwindigkeit in Rohren > 2 m/s

» Anhaftungen an der Gabel

m Luftblasen bei Vakuumanwendungen

» Unvollstdndige Bedeckung der Gabel

m Bei Druckdnderungen > 6 bar ist eine Druckmessung zur Kompensation erfordetlich

m Bei Temperaturen > 1 °C ist eine Temperaturmessung zur Kompensation erforderlich

m Mechanische Belastungen (z. B. Verformung) der Gabelzinken kénnen die Messgenauigkeit
beeintrdchtigen und missen vermieden werden. Gerdte, die einer mechanischen Belastung aus-
gesetzt wurden, miissen ersetzt werden.

In Abhédngigkeit von der erforderlichen Messgenauigkeit kann ein zyklischer Feldabgleich erfolgen.

Hinweis!

Viskositdt der Fliissigkeit: Alle Genauigkeitsangaben beziehen sich auf newtonsche (reinviskose)
Fliissigkeiten. Fiir elastische, strukturelastische, reinplastische und viskoelastische Fliissigkeiten
wird ein Feldabgleich empfohlen.
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12.9 Einbaubedingungen

12.9.1 Einbauhinweise FML621

Einbauort
Im Schaltschrank auf Hutschiene IEC 60715

Einbaulage

keine Einschrdnkungen

12.9.2 Einbauhinweise Liquiphant M Dichte
— Kap. 3

12.10 Umgebungsbedingungen

12.10.1 Umgebungstemperatur
-20 bis 50 °C (-4 bis 122 °F)

Achtung!
Bei Verwendung von Erweiterungskarten ist die Beliiftung mit einem Luftstrom von mindestens

0,5 m/s erforderlich.

12.10.2 Lagertemperatur
-30 bis 70 °C (-22 bis 158 °F)

12.10.3 Klimaklasse
nach [EC 60 654-1 Class B2 / EN 1434 Klasse 'C' (Keine Kondensation zuldssig)

12.10.4 Elektr. Sicherheit
nach [EC 61010-1: Umgebung < 2000 m (6560 ft) Hohe {iber N.N.
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12.10.5 Schutzart

m Grundgerdt: [P 20
m Abgesetzte Bedien-Anzeige-Einheit: Front [P 65

12.10.6 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Storaussendung
[EC 61326 Klasse A

Storfestigkeit

» Netzunterbrechung: 20 ms, keine Beeinflussung
» Einschaltstrombegrenzung: [ ../I, < 50% (T50% < 50 ms)
m Elektromagnetische Felder: 10 V/m nach [EC 61000-4-3
m Leitungsgefiihrte HF: 0,15 bis 80 MHz, 10 V nach [EC 61000-4-3
m Elektrostatische Entladung: 6 kV Kontakt, indirekt nach [EC 61000-4-2
— Burst (Versorgung): 2 kV nach IEC 61000-4-4
— Burst (Signal): 1 kV/2 kV nach [EC 61000-4-4
— Surge (Versorgung AC): 1 kV/2 kV nach IEC 61000-4-5
— Surge (Versorgung DC): 1 kV/2 kV nach [EC 61000-4-5
— Surge (Signal): 500 V/1 kV nach IEC 61000-4-5

12.11 Konstruktiver Aufbau

12.11.1 Bauform, Mafle

135 (5.32) 114 (4.49)

“ > ¢ > mm (in)

95 (3.74)
108 (4.25)

[« e—
°
al

BA335Fde341

Abb. 69:

Eoo Boo

BA335Fxx342

Abb. 70:  Gerdt mit Erweiterungskarten (optional oder als Zubehdr erhéltlich)
— Steckplidtze A und E sind Bestandteile des Grundgerétes
— Steckplitze B, C und D sind mit Erweiterungskarten ausbaufahig

12.11.2 Gewicht

m Grundgerdt: 500 g (17,6 oz) (im Vollausbau mit Erweiterungskarten)

Endress+Hauser



Dichterechner FML621

Technische Daten

Endress+Hauser

m abgesetzte Bedieneinheit: 300 g (10,6 0z)

12.11.3 Werkstoffe
Gehéduse: Kunststoff PC, UL 94V0

12.11.4 Anschlussklemmen

Steckbare Schraubklemmen (Hilfsenergieklemme kodiert); Klemmbereich 1,5 mm? (16 AWG) mas-
siv, 1,0 mm? (18 AWG) flexibel mit Aderendhiilse (gilt fiir alle Anschliisse).

12.12 Anzeige- und Bedienelemente

Hinweis!

m Fiir den Feldabgleich ist eine Bedien-Anzeige-Einheit zwingend erforderlich.

m Zur Inbetriebnahme des Dichterechners FML621 kann auch eine Bedien-Anzeige-Einheit ver-
wendet werden. Bei Bedarf kann die Bedien-Anzeige-Einheit auch fiir mehrere Geréte verwendet
werden.

12.12.1 Anzeigeelemente

m Display (optional):
160 x 80 DOT-Matrix LCD mit blauer Hinterleuchtung Farbumschlag auf rot im Fehlerfall (ein-
stellbar)

m LED-Statusanzeige:
Betrieb: 1 x griin (2 mm (0,08"))
Stormeldung: 1 x rot (2 mm (0,08"))

m Bedien-Anzeige-Einheit (optional oder als Zubehor):
An das Gerdt kann zusdtzlich eine Bedien-Anzeige-Einheit im Schalttafeleinbaugehduse (Male
BxHxT = 144 x 72 x 43 mm (5,67" x 2,83" x 1,69")) angeschlossen werden. Der Anschluss
erfolgt mittels im Zubehorset enthaltenem Anschlusskabel (1 = 3 m (9,8 ft)) an der integrierten
RS485-Schnittstelle. Ein Parallelbetrieb der Bedien-Anzeige-Einheit mit gerdteinternem Display
im FML621 ist moglich.

mm (in)

72 (2.84)

144 (5.67) 43 (1.69)

52 (2.05)

BA335Fde343

Abb. 71:  Bedien-Anzeige-Einheit fiir Schalttafeleinbau (optional oder als Zubehdr erhéltlich)
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Abb. 72:  Bedien-Anzeige-Einheit im Schalttafeleinbaugehduse

12.12.2 Bedienelemente

Acht frontseitige Soft-Key-Tasten im Dialog mit dem Display (Funktion der Tasten wird im Display
angezeigt).

12.12.3 Fernbedienung

RS232 Schnittstelle (frontseitige Klinkenbuchse 3,5 mm (0,14 in)): Konfiguration iber PC mit PC-
Bediensoftware ReadWin® 2000.
RS485 Schnittstelle

12.12.4 Echtzeituhr

» Abweichung: 30 min pro Jahr
m Gangreserve: 14 Tage

12.13 Zertifikate und Zulassungen

12.13.1 CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser besté-
tigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

12.13.2 Ex-Zulassung

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfiihrungen (ATEX, FM, CSA, usw.) erhalten Sie bei Ihrer E+H-
Vertriebsstelle Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten finden Sie in separaten Ex-
Dokumentationen, die Sie bei Bedarf ebenfalls anfordern kdnnen.

12.13.3 Externe Normen und Richtlinien

m [EC 60529:
Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)
m [EC 61010:
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite
m EN 61326 (IEC 1326):
Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV-Anforderungen)
= NAMUR NE 21, NE 43
Normenarbeitsgemeinschaft flir Mess- und Regeltechnik in der Chemischen Industrie
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12.14 Erginzende Dokumentation

Hinweis!

Diese ergdnzende Dokumentation finden Sie auf den Produktseiten unter www.endress.com

12.14.1 Broschiiren

Innovationsbroschiire zum Liquiphant M Dichte
INO17E/00

Dichtemessung zur Qualitdtsiiberwachung und Prozesskontrolle
CP024F/00

Die Liquiphant-Familie
CPOO3F/00

12.14.2 Technische Information

Liquiphant M Dichterechner FML621
TI420F/00

Liquiphant M FTL50, FTL51 (fiir Standard- und Hygiene-Anwendungen)
TI328F/00

Liquiphant M FTL51C (mit hochkorrosionsbestdndiger Beschichtung)
TI347F/00

12.14.3 Betriebsanleitung

Dichterechner FML621
BA335F/00

Liquiphant M Dichte FTL50, FTL51 mit FEL50D
KA284E/00

Liquiphant M Dichte FTL50(H), FTL51(H) mit FEL50D
KA285F/00

Liquiphant M Dichte FTL51C mit FEL50D
KA286F/00

12.14.4 Zertifikate

FM
ZD041F/00

CSA
ZD042F/00/en

12.14.5 Sicherheitshinweise (ATEX)

Dichterechner FML621

Ce & II(1) GD, (EEx ia) IIC
(PTB 04 ATEX 2019)
XA038R/09/a3

Liquiphant M FTL50(H), FTL51(H), FTL51C, FTL70, FTL71
C€ ® 111/2G, EEx d 1IC/B

(KEMA 99 ATEX 1157)

XA031F/00/a3

Liquiphant M FTL50(H), FTL51(H), FTL51C, FTL70, FTL71
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(€ & 111/2G,EEx fa/ib 1IC/B
(KEMA 99 ATEX 0523)
XA063EF/00/a3

Liquiphant M FTL50(H), FTL51(H), FTL51C
CE®I1G, EExia  1IC/B
(KEMA 99 ATEX 5172 X)

XAO64F/00/a3

Liquiphant M FTL50(H), FTL51(H), FTL51C, FTL70, FTL71
C€E ® I11/2G,EEx de  1IC/B

(KEMA 00 ATEX 2035)

XA108F/00/a3

Liquiphant M FTL51C

C€ & I111/2G, EExia/ib 1IC
(KEMA 00 ATEX 1071 X)
XA113F/00/a3

Liquiphant M FTL51C

C€ & 111/2G, EExd [IC
(KEMA 00 ATEX 2093 X)
XA114F/00/a3

Liquiphant M FTL51C

CE & 111/2G, EEx de I[IC
(KEMA 00 ATEX 2092 X)
XA115F/00/a3

Liquiphant M FTL50(H), FTL51(H), FTL51C, FTL70, FTL71
C€ ® 113G, EEx nA/nCII

(EG 01 007-a)

XA182F/00/a3
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13 Anhang

13.1  Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

... temp. ...temperatur

akt. aktuell

Allg. Allgemein
And.-Geschw. Anderungsgeschwindigkeit
anz.+quitt. anzeigen und quittieren
Event-Meld. Event-Meldung
Gerdteadr. Gerdteadresse
Geritebez. Geridtebezeichnung
High Zust. Zustand High

horz. horizontal

Leitungsbr.-Erk.

Leitungsbrucherkennung

Low Zust. Zustand Low

Nr. Nummer

Prog. Programm
Riicks.wert Riicksetzwert
Stiitzst. Stiitzstellen

verh. verhalten

vert. vertikal

Verzog.-Zeit Verzogerungszeit
zZw. Anr. zwischen Anrufen
Zw.-Auswertung Zwischenauswertung
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SPEICRETUNG -+« « e e e e e e 106 Fehlertyp fiir Prozessfehler einstellen. ............. 38
Anwendungsbeispiele. . . . ..o e et 84 Prozessfehler........... ... i, 37
Anzeige Systemfehler......... ..o 37
SEEUD « e v v e e e e e 80 Fehletliste. ... oo v 38
Anzeigedarstellng. . . . ..o oo 35 Fehlermeldungen . ..........coiiiiinnenn. 42
Ausginge allgemeine Fehler in Ein-/Ausgdngen ............ 148
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DigitalauSginge. . . . ..ot i 76 S-Dat-Modul. . ... 149
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Fehlermeldungen Telealarm ...................... 150
B Fehlersuche .. ...... ..., 147
Bedienbeispiel . . . .. v vttt e 37 Firmwarehistorie .......... ..., 154
Bereichsfunktionen. . . ...........oovevueennnnn.. 119 Funktionen
Bereichsfunktionen . ........... ... .. ... ... 119
C Logische Funktionen. ........................ 119
Checklisten fiir Fehlersuche ... ................... 147 Standardfunktionen. .......... ... .. .. 117
Winkelfunktionen.............coviiiiian.. 118
D Funktionsmatrix. .........cooiiiin ... 56
Defaultwerte . ... ..ooiin i i 56
Definition von Systemeinheiten ................... 167 G
Digitalausgange . ......c.vv i e 76 Gerédtekonfiguration
Digitaleingdnge ........... ..t 67 Anwendungsbeispiele . . ... ... L oo 84
Schnelleinstieg . ..., 56
E Setup-Menti .. oo v 59
E+H spezifische Gerdte .......................... 25 Gerédtemontage auf Hutschiene..................... 13
Einbau von Erweiterungskarten .................... 13 Grenzwerte
Einbaulage......... ... .. ool 13,15 SetUD « ettt 78
EinbaumaBe........ ... 13 Grundgerit
Einbauort. .. ..oovei 13,16 Inbetriebnahme. ............ ..o .. 41
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