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Disposi¢éo de base do Prothermo NMT 539

Disposicao de base do Prothermo NMT 539
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Passo 1. Instalacdo do Prothermo no tecto do tanque
e A actual instalagao pode exigir um instalador para trabalhar numa 4rea perigosa. A seguranca deve ser
levada em consideracdo com o intuito de evitar quaisquer condi¢oes perigosas.
e O método de instalacdo depende do tipo de Prothermo. Leia as “Instrucdes de Instalacao”
BAO25N/08/pt.

Passo 2. Ligacdo aos equipamentos principais (Tank Side Monitor NRF 590 ou Proservo NMS 53x)
e O material e as condigdes de ligacdo devem estar em conformidade com as normas de seguranca
intrinseca.
Uma extremidade (normalmente na lateral do equipamento principal), da blindagem dos cabos deve ser
ligadas a terra no terminal de ligacdo.
e Leia as “Instrucgoes de Instalacdo” BAO25N/08/pt.

Passo 3. Configuracdo inicial do Prothermo NMT 539
e Deve ser realizada a configuracdo do NMT 539 local e no equipamento principal através do HART.

Passo 4. Fluxo de dados do Prothermo 539 para os equipamentos principais

e Dados de elementos de temperatura Individuais: filas individuais de elementos de temperatura podem
ser acedidos independentemente da informacao do nivel liquido dos dados da matriz do NMT 539.

e Dados de temperatura média: O equipamento principal envia os dados através da linha HART do nivel
liquido para Prothermo. O Prothermo calcula a temperatura média das fases Gas/Liquido baseada neste
determinado nivel liquido.

e Dados de 4dgua de fundo (BM) dados: dados WB e informacdes sdao continuamente digitalizados e
transmitidos pelos equipamentos principais, desde que a ligacdo de HART local esteja activa.
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Instrucoes de seguranga

1 Instrucdes de seguranca

1.1 Uso designado

O Prothermo NMT 539 é um conversor de sinal HART inteligente associado a uma sonda de temperatura média
multi-spot Pt100 de modo a satisfazer as exigéncias da medicdo de temperatura de aplicagces como transacgoes
comerciais e da gestdo de stocks. Este dispOe de uma caracterfstica unica: a sua implementacdo da medicao
capacitiva da interface de dgua/petréleo (fundo de dgua) para aplicaces em conjunto com o Micropilot série S
da Endress+Hauser e os radares Tank Side Monitor NRF 590. Montado no topo do reservatério, o NMT539
proporciona as informacdes da temperatura e da interface “dgua” através de dois fios, por alimentacao HART
local intrinsecamente segura (i.s.). O controlador principal designado pode ser o Tank Side Monitor NRF 590
Endress+Hauser ou o Proservo NEM 53x.

1.2 Instalacdo, comissionamento e operagao

e A instalacdo, as ligagdes eléctricas, o comissionamento, a operacdo e a manutencao do equipamento
deve ser elaborada apenas por pessoal técnico qualificado. Estes tém de estar autorizados para operar
em actividades especificas pelo fabricante do sistema.

e O pessoal técnico deve ler e entender estas instrucdes de operacao e agir de acordo com as mesmas.

e Antes do comissionamento do transmissor, verifique se todas as ligacOes estdao correctas. Assegure-se
que os cabos eléctricos e as suas ligacdes nao estdo danificados.

e O instalador deve realizar as ligacdes de acordo com os diagramas de ligacdo. O sistema de medicdo
deve ser ligado a terra. Informacdes detalhadas de instalacdo devem estar descritas no manual
BAQO25N/08/pt.

o F conveniente respeitar todas as regulamentacdes locais e nacionais em vigor em matéria de abertura e
reparacao de materiais eléctricos.

1.3 Seguranca operacional

1.3.1 Areas de risco

Sistemas de medicdo de uso em ambientes de risco sdo acompanhados por uma "documentacdo Ex" avulsa (Ex
documentation), que é parte integral deste Manual de Operacao. E obrigatéria uma rigida concordancia com as
instrugoes de instalagao e classificagdo citadas na documentacao suplementar.

m Certifique-se de que toda a equipa é qualificada.
m Observe as especificacdes no certificado assim como os regulamentos nacionais e regionais.

1.3.2 Aprovacgao FCC

Este equipamento estd de acordo com a parte 15 das Regras FCC. A operacao estd sujeita as seguintes condicoes:
(1) Este equipamento ndo pode causar interferéncias nocivas, e (2) este equipamento deve aceitar qualquer
interferéncia recebida, incluindo uma que possa causar uma operacao indesejada.

r._ Cuidado!
Mudancas ou modifica¢des que nao forem expressamente aprovadas pelas entidades competentes pela
certificacdo podem anular a permissao do utilizador de operar o equipamento.

Endress+Hauser 4



Instrucoes de seguranga

1.4 Devolucao

Antes de devolver os equipamentos a Endress+Hauser, por exemplo, para uma reparagao, deve prestar atencao

aos seguintes pontos:

e O equipamento deve ser sempre acompanhado das “Normas de seguranca”. Sé assim, a
Endress+Hauser poderd transportar, verificar e reparar o equipamento devolvido.

e O equipamento por devolver deve estar acompanhado, sempre que necessdrio, de um impresso com
recomendagOes especiais para 0 maneio adequado do equipamento, por ex., uma nota de dados de
seguranca conforme a EN91/155/EWG.

e Deve limpar previamente o0 equipamento de modo a eliminar todos os resfduos. Esta medida é
especialmente importante quando o meio é perigoso para a satde publica., por ser venenoso, COrrosivo,

cancerfgeno, etc.

e Deve ser acompanhado pela declaracao de contaminacao.

“3\Nota!

Pode encontrar no final destas instru¢des um modelo das normas de seguranca.

L Atencao!

e Nao envie 0 equipamento, se nao for possivel limpar todos os residuos perigosos do mesmo, por ex.,
devido a material infiltrado nas gretas ou se estiver espalhado no pldstico.

e (s custos podem derivar no caso de o equipamento nao estar adequadamente limpo, ou causar danos
pessoais (queimaduras por corrosao, etc.). Os custos extra serdo a cargo do utilizador.

1.5 Eliminacao

Em caso de eliminacao, separe cada componente de acordo com o material.

1.6 Histoérico do software

Versao do software/Data

Alteragoes do software

Alterag¢bes da documentagao

Vv 01.01.00 / 09.2003

Software original.

1.7 Contactos da Endress+Hauser

Os contactos da Endress+Hauser podem ser encontrados no final deste manual de operacdo. Em caso de
duvidas, favor nao hesitar em entrar em contacto com o seu representante Endress+Hauser.

Endress+Hauser



Instrucoes de seguranga

1.8 Informacao sobre icones e simbolos de seguranca

De modo a salientar procedimentos de operacdo alternativos ou relacionados com a seguranca encontrados no
manual, as seguintes definicoes sao utilizadas, cada uma identificada pelo simbolo correspondente.

Instrucdes de seguranca

Perigo!
| Este stmbolo alerta-o ao perigo. Se ignorado, poderd causar sérios riscos ao instrumento e a pessoas.

Atencdo
Este simbolo alerta-o a possiveis falhas que possam ocorrer por incorrecto manuseamento. Se
ignorado, poderd danificar o instrumento.

Nota
“Nota” indicacdo ou procedimento que, se executado incorrectamente pode ter um efeito indirecto
na operacao ou uma resposta inesperada por parte do instrumento.

Tipo de protec¢do

Instrumento certificado para uso em areas com risco de explosao
@ Se o0 equipamento possui este simbolo gravado na placa de identificacdo, este pode ser instalado em
uma drea com risco de explosao.

Area com risco de explosao

EX Quando este desenho aparece nas instrucdes de operacdo, indica drea de explosdo.
—_ Equipamentos localizados em dreas classificadas devem ser equipados com um tipo de proteccao
apropriada.

Area Segura (érea sem risco de explosao)

;&1 Quando esta figura aparece nas instrucdes de operacdo, indica drea sem risco de explosao.
Instrumentos em dreas nao-classificadas devem ser certificados se estiverem ligados a dreas com risco

de explosao.

Simbolos eléctricos

Corrente continua (CC)
=T Um terminal onde é aplicada uma CC ou através do qual passa uma CC.

Corrente alternada (AC)

~ Um terminal onde é aplicada uma AC (forma sinusoidal) ou através do qual passa uma AC.
Ligacdo a terra
p— Um terminal, do ponto de vista do utilizador, estd ligado a terra mediante um sistema de ligacao a
- terra.
AT Proteccdo de terminal de terra
= O terminal deve ser ligado a terra antes de fazer qualquer ligacao
Terminal Equipotencial
v Uma ligacao feita para o sistema de terra de fébrica que pode ser do tipo, por exemplo, estrela neutra
ou linha equipotencial, de acordo com préticas nacionais ou da empresa.

Endress+Hauser 6




Identificacao

2 Identificacao

2.1 Designacao do equipamento

2.1.1 Etiqueta de identificacao

Os seguintes dados técnicos sao encontrados na placa de identificacdo do equipamento:

O
ENDRESS+HAUSER
= PROTHERMO NNIT539

EExiallC TZ..6
ATEX 12 G
KEMA 02 ATEX 1448 X

Ambient Temperature: -40~+85 ﬂt:

Supply circuit; Di=30V li=120mA Pi=1W

Ci» «nF Li- -mH
Temperature measurament circuit;
Up=8.6V lo=T0.BmA Po=153mW
Co=6.2* F Lo=7.5mH

WARNING:
- Don't modify parts and gircuits of this instrument..

A— 1 CE

Sakura Endress Co.,Ltd.
Tokyo Japan O wezses 0344

Fig. 1: Exemplo de informacao da placa de identificacdo do Prothermo NMT 539 com aprovagao ATEX, versao

“Conversor apenas”.

Fig. 2: Exemplo de informacao da placa de identificacao do Prothermo NMT 539 com aprovacao ATEX.

Endress+Hauser

O
@EHDRESS+HAUSEH
- PROTHERNO NMT539

EExia n[_|T[_]
ATEX I 12 G
KEMA 02 ATEX 1448 X

Ambient Temperature: -40 - "c
Ui=30V li<120mA Pi<1W

Ci- onF Li- omH

WARNING:
- Don’t modify parts and circuits of this instrument.
- Avoid electrostatic charge at the plastic surface.

A—» 1] C€

Sakura Endress Co.,Lid. "
Tokye Japan 0344
C.' MP-2464




Identificacao

2.1.2 Estrutura do produto

10

20

30

40

50

60

Classificagdo de proteccado

O W > © O

Caixa climdtica IP 65

Classe IS 1, Div 1, Gp CD, FM... em curso
Classe 1, Div 1, Gp CD, CSA

Ex ia [IB T4, TIIS... em curso

EEx ia IIB T2 - T6, ATEX

Versao especial

Funcao de medicao

Apenas conversor

Sonda de temperatura + Conversor

Sonda de dgua de fundo + Conversor

Sonda de temperatura + Sonda de dgua de fundo + Conversor

Sonda de temperatura + Conversor (com certificacio W&M)... em curso

Sonda de temperatura + Sonda de dgua de fundo + Conversor (com certificacdo W&M)... em curso
Verséao especial

O N wbh— o

Gama de medicao de temperatura

Sem sonda de temperatura

-40... +100°C (-40... +212°F)

-55... 4235°C (-67... +455°F)

-200... +71°C (-328... +160°F)... em curso
-18... +80°C (-0.4... +175°F)... em curso
Versao especial

O~ WN—O

Funcdo de medicao WB

0 | Sem sonda de fundo de dgua
1 | 1m (3.3ft)

2 | 2m (6.6ft)

9 | Versdo especial

Entrada de cabos

G(PF) 1/2" x1, rosca
NPT 1/2" x1, rosca
PG16 x1, rosca
M20 x1, rosca
Versao especial

<OOw >

Ligacéo ao processo

JIS 10K 50A RF, flange

ANSI 2" 1501b RF, flange

DIN DN50 PN 10RF, flange

JPI 50A 1501b RF flange

PF 3/4" (NPS 3/4"), par universal... Conversor apenas Tipo 1
M20, rosca... Conversor apenas Tipo 2

Versao especial

O N wdhd— O

Endress+Hauser 8




Identificacao

70

80

90

100

Numero de elementos de temperatura

A
B
C
D
E
F
G
H
J
K
L
M
N
)
p
Q
Y

.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
.. elementos Pt100
... elementos Pt100
10... elementos Pt100
11... elementos Pt100
12... elementos Pt100
13... elementos Pt100
14... elementos Pt100
15... elementos Pt100
16... elementos Pt100
Sem selec¢@o de elementos
Versao especial

CENO LA LN

Espacamento de elementos

2000mm (79")

1500mm (59")

1000mm (39")

Posicao e espacamento dos elementos personalizados
3000mm (118")

Sem seleccdo de espaco

UK standard (conversor apenas)

Versao especial

OO UL AW —

Comprimento da sonda del a 30m (30,000mm) (da flange a extremidade
da sonda)

A | Comprimento da sonda... mm

B | Sem seleccdo da sonda

Y | Versao especial

Fixacao

A | Sem material de instalacao

B | Peso de ancora (Tall profile)

C | Peso de ancora (Low profile)

D | Tens3o do fio + gancho do fio + ancora superior (NPT 1")
Y | Versao especial

NMT
539

Cédigo completo do produto

Endress+Hauser




Identificacao

2.2 Entrega

r._' Cuidado!

E de extrema importancia seguir as instrucdes referentes & remogao, transporte e armazenamento do equipamento
de medicao, de acordo com as instrugdes no capitulo entrega, transporte e armazenamento!

O conjunto entregue inclui:
e Instrumento montado
e  Acessérios

Documentagao:
e Manual de instalacdo
e Descricdo da operagao e fungdes do equipamento
e Documentagao de aprovagao: se nao estiver anexa ao manual de operacao.

2.3 Certificados e aprovacoes

Aprovacéao CE, declaracao de conformidade

O equipamento foi desenvolvido de modo a satisfazer os mais exigentes requerimentos de seguranca, foi testado , e
deixou a fdbrica em condicdes seguras de operacdo. O produto satisfaz os padroes aplicéveis e regulamentos de
acordo com a Declaracao de Conformidade da CE. Portanto, o equipamento descrito neste manual satisfaz os

requerimentos das directrizes CE. A Endress+Hauser confirma o sucesso dos testes do instrumento afixando a
marca CE.

2.4 Marcas registradas

HART®
Registered trademark of HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
Registered trademark of the company Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

2.5 Recepcao, Transporte e Armazenamento

2.5.1 Recepcao
Ao receber 0 equipamento, verifique sempre se:
e O contetido estd em bom estado.

e O pacote estd completo e se estd de acordo com o material pedido. Confirme pela guia de envio.

2.5.2 Transporte

Siga as instrugdes de seguranca e condicdes de transporte para equipamentos com mais de 18 kg.

Endress+Hauser 10



Identificacao

2.5.3 Armazenamento

Para armazenar (ou transportar) a unidade, deve embalar o equipamento adequadamente de modo a evitar danos. A
embalagem original é a que proporciona a melhor proteccao.
A temperatura de armazenamento deve estar compreendida entre os -40 °C e os 85 °C.

Endress+Hauser 11



Set up inicial

3 Configuracao inicial

3.1Ligacao HART local

3.1.1 Equipamento de medicao de tanque da Endress+Hauser

O NMT 539 foi desenvolvido e designado principalmente para trabalhar com equipamentos principais de
medicdo tanque da Endress+Hauser como o Tank Side Monitor NRF 590 ou Proservo NMS 53x.

As informacdes de temperatura e/ou fundo de dgua sdo transmitidos através de um equipamento loop HART 2
fios i.s. Como o NRF 590 e o NMS 53x dispoem de um menu pré-configurdvel para as funcionalidades do NMt
por defeito, uma simples ligacdo a0 NMT 539 ird completar o menu inicial do NMT 539.

(s
A Nota!
Veja o manual de montagem BAO25N para instrucdes de montagem do NMT 539.

3.1.2 Equipamento HART genérico autbnomo

O NMT 539 é um equipamento alimentado por um loop intrinsecamente seguro, registado para uso de HART.
Existem quatro tipos de dados, através de protocolo HART, comando 3. A configuracao para a comunicagao
pode ser efectuada por um HC (hand communicator) ou através do ToF da Endress+Hauser para configurar um
endereco HART especifico.

(O

A Notal

A disponibilidade de cada um dos quatro pardmetros pode variar dependendo da funcao de medida seleccionada
no cédigo do produto NMT 539.

Medicao de temperatura

20 : Funcgao de medicao

0 : Conversor apenas

1 : Conversor + sonda de temperatura

Estes sao os quatro dados base que estao disponiveis de standard.
1. Temperatura média do liquido

2. Temperatura média da fase gasosa

3. Nivel (nivel introduzido no "VH0Z2 measured distance")

4. Estado do equipamento (Device Status)

Medicao de fundo de agua (WB)
20 : Func¢ao de medicao
2 : Fundo de 4agua + Conversor

Estes sao os quatro dados base que estdo disponiveis de standard.
1. Nivel de fundo de dgua

2. Capacitancia da sonda de fundo de dgua

3. Frequéncia da sonda de fundo de dgua

4. Estado do equipamento (Device Status)

Endress+Hauser 12



Set up inicial

Temperatura + fundo de agua + conversor
20 : Funcdo de medicao
3 : Temperatura + fundo de dgua + conversor

Estes sao os quatro dados base que estao disponiveis de standard.
1. Temperatura média do liquido

2. Nivel de fundo de dgua

3. Temperatura média da fase gasosa

4. Estado do equipamento (Device Status)

3.2 Configuragdo do equipamento: Tank Side Monitor NRF 590

Ligue o cabo de comunicacao HART do NRF 590 (compartimento intrinsecamente seguro) ao NMT 539 de
acordo com o0 manual de montagem BQO25N.

Desde de que o Tank Side Monitor NRF 590 esteja configurado para reconhecer o NMT 539 de um aparelho
HART da Endress+Hauser especifico, a configuracao é fécil.

3.2.1 Scanner HART

Apds estarem realizadas as ligaces entre o NMT 539 e o NRF 590, faga uma procura de outros equipamentos
alimentados por loop HART activando a op¢ao “HART SCAN” do Tank Side Monitor.

L Atencao!
Nem todos os Tank Side Monitor NRF 590 possuem total compatibilidade para reconhecer o NMT 539.
Consulte a Endress+Hauser para verificar a versao de software e do hardware do NRF 590.

3.2.2 Parametrizacdo especifica do NMT 539 no NRF 590

(s

A Nota!

A configuracdo dos pardmetros do NMT 539 no dispaly do NRF 590 depende das versdes de software e
hardware instalado no NRF 590. Veja no manual do Tank Side Monitor NRF 590 para determinar os pardmetros
acessiveis.

Todas as configuracoes iniciais e configuracao necessédrios podem ser realizados pelo ToF Tool. Informagoes
detalhadas serao descritas nos capitulos seguintes de instalacao.

Endress+Hauser 13



Set up inicial

3.3 Configuracdo do equipamento: Proservo NMS 53x

O Proservo NMS 53x estd pré-configurado especialmente para reconhecer o NMT 539. Ligue o cabo de HART
local entre 0 NMT 539 e o NMS 52x nos terminais 24 e 25.

L Atencao!

Dependendo da certificacdo requerida do NMS 53x ligado, a disposicdo dos terminais 24 e 25 pode ter
consequéncias legais. Confirme a referéncia de comando do NMS 53x para clarificar a designacao i.s. dos
terminais 24 e 25.

3.3.1 Preparacdo do Proservo NMS 53x
O Proservo NMS 53x estd pré-configurado para reconhecer o NMT 539 através do loop HART multidrop.

GVH362: NMT connection
"Average Temp." deve ser seleccionado para configurar o NMT 539.

L Atencao!
Um cédigo de acesso é necessdrio para modificar este pardmetro. Para mais detalhes, veja 0 manual do NMS
53x e do BAOO6N.

3.3.2 Configuracao do NMT 539 no Proservo NMS 53x

Os principais pardmetros do NMT 539 podem ser configurados através da matriz G4 "Temperature" no display
do NMS 53x.

L Atencao!
Os dados do sensor de fundo de dgua (WB) nao sao compativeis com o Proservo na versao anterior ROM 4.2.4.
Consulte a Endress+Hauser para actualizar a func¢ao do Proservo instalado.

Os parametros tfpicos do NMT 539 (equivalente ao NMT 535 e 538) expdem a matriz do Proservo NM53x.

GO Static matrix
GVHO10 : Liquid Temp
Meédia calculada da temperatura do liquido, determinada pelo NMT 539.

GVHO13 : Gas Temperature
Meédia calculada da temperatura da fase gasosa, determinada pelo NMT 539.

G4 Dynamic Matrix: Temperatura
GVH440 : Liquid Temp
O mesmo valor indicado no GVHO10 Liquid Temp

GVH441 : Gas Temperature
O mesmo valor indicado no GVHO13 Gas Temperature

GVH442 : Measured Level

Valor de nivel estabelecido pelo Proservo NMS 53x. O NMT 539 deve possuir dados de nivel para calcular a
temperatura média das fases liquida e gasosa.
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Set up inicial

GVH447 : Reference Zero

Indicacdo da resisténcia de referencia 100 Ohm convertida de modo a comparar com o valor de elemento
efectivo da sonda de temperatura. O valor exposto da resisténcia de referéncia e o seu desvio sao continuamente
monitorizados durante a operacdo para prevenir erros de célculo. A tolerdncia indicada deve estar entre
+0,15°C (+0.27°F) dependendo das caracteristicas do elemento, por ex. os elementos Pt100 possuem uma
resisténcia de 100 Ohm a 0°C (32°F) ; por consequéncia, o valor exposto encontra-se entre 0°C + 0,15°C (32°F
+ 0.27°F) ou inferior.

GVH449 : Reference 150

Indicacdo da resisténcia de referencia 200 Ohm convertida de modo a comparar com o valor de elemento
efectivo da sonda de temperatura. O valor exposto da resisténcia de referéncia e o seu desvio sao continuamente
monitorizados durante a operacdo para prevenir erros de célculo. A tolerdncia indicada deve estar entre
+0,15°C (£0.27°F) dependente das caracteristicas do elemento.

GVH450~459 ; Temp No.1~10

Valor de temperatura exposto de cada elemento inserido pela sonda. O valor de leitura da temperatura dos
elementos acima de 11~16, deve ser seleccionado GVH470 "Select Point", depois aparece GVH473 "Element
Temp."

GVH460~49 ; Element Position No.1~10

Valor de temperatura exposto de cada elemento inserido pela sonda. O valor de leitura da temperatura dos
elementos acima de 11~16, deve ser seleccionado GVH470 "Select Point", depois aparece GVH474 "Element
Position".

GVH470 : Select Point
A matriz para seleccionar os dados desejados no GVH471 "Zero Adjust", GVH473 "Element Temp" e GVH474
"Element Position."

GVH480 : Diagnostic
Exposicao de mensagem de erro. Veja na tabela os c6digos de erro num capitulo deste manual.

GVH482 : Total No. Element
Introduza o nimero de elementos de temperatura instalados na sonda de temperatura.

GVH485 : Type of Interval

Seleccionar o tipo de intervalo entre os elementos.

"Even": o espagamento entre os elementos serd igualmente espagado providenciando a distdncia de GVH487
"Element Interval", e a posicdo do elemento inferior pode ser ajustado como GVH486 "Bottom Point."

"Not Even": o espacamento entre os elementos serd irregular. A posicao de cada elemento, por consequéncia,
tem de ser introduzido manualmente.

(s

A Nota!

Esta configuracdo apenas é utilizada para alterar a posicao tedrica dos elementos no software do NMT539 para
calcular uma média. Se ndo alterar a posicao fisica dos elementos de temperatura.

GVH486 : Bottom Point
Posicdo do elemento inferior na média da sonda de temperatura.

I('FL\
“=3A Nota!

Esta configuracdo é apenas utilizada para alterar a posicao tedrica dos elementos no software do NMT539 para
calcular uma média. Isto se nao alterar a posi¢ao fisica dos elementos de temperatura.
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Set up inicial

GVH487 : Element Interval
Introducdo do intervalo desejado entre os elementos quando "Even" estd seleccionado no GVH485 "Type of
Interval".

0SS
=34 Notal

Esta configuracdo é apenas utilizada para alterar a posicao tedrica dos elementos no software do NMT539 para
calcular uma média. Isto se nao alterar a posicao fisica dos elementos de temperatura.
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Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

4 Operacdo e Descricao da Funcao do Equipamento

O NMT 539 tem um c6digo de aparelho HART segmentado dependente da funcéo de medicao.
Seguidamente, 4 c6digos do equipamento HART sao normalmente pré-seleccionados de fabrica.

 Atengdo!
Nao tente alterar o ajuste jumper na desmontagem do mdédulo interno do NMT 539. Pode provocar um
disfuncionamento maior, por alterar a precisao da calibracdo de fébrica.

4.0.1 Designacao do equipamento HART

HART device code "183":

Cédigo do equipamento quando o NMT 539 estd ligado a uma versao anterior do Proservo NMS 53x
(versdo de software 4.24 ou anterior). O NMT 539 serd reconhecido como uma versdo anterior NMT
535/538. Por consequéncia, apenas a funcao relativa a temperatura serd activada no sistema. Nenhuma das
versdes do NMT com captacdo de fundo de dgua estd disponivel com o c6digo 183.

HART device code "184”:

Cddigo do aparelho destinado exclusivamente a funcdo de medicao de temperatura. Similar ao cédigo 183,
mas o c6digo 184 ¢é destinado especialmente para o NMT 539 na versdao “apenas conversor” e
“conversor+temperatura”. Nenhuma das versdes com captacao de fundo de dgua estd disponivel com o
c6digo 184.

HART device code "185":
O cddigo de aparelho 185 possui uma funcdo muito segmentada. A fun¢ao de medicao de temperatura nao
estd disponivel. Destinado unicamente a captacdo de medicao de interface de dgua.

HART device code "186":
O c6digo de aparelho para o NMT 539 totalmente equipado. As funcdes de medicdo de temperatura e de
fundo de dgua estao disponiveis.

4.0.2 Dados do equipamento

Tag Number: read and write

Por defeito: HART

Identificacao do equipamento especifico do utilizador e numero de controlo (ou nome). O nome do tanque,
numero do local, ou qualquer outra identificacao pode ser introduzida.

Assembly Number: read and write
Por defeito: O
Numero de construcao baseado no processo de fabricacao.

4.1 Medicao de temperatura

Os 2 cédigos do equipamento HART “183” e "184" sdo destinados unicamente a funcéo de medicdo de
temperatura. Os pardmetros e func¢des disponiveis sao as seguintes: a descricdo destes parametros é baseada
no menu ToF Tool.

(OSSN
“=A Notal

O c6digo do aparelho HART é visivel apenas quando a posi¢do de cabegalho por defeito ou VH99 "Device
Type Code" no menu ToF Tool estd disponivel.
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Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

A funcdo de medicdo de temperatura estd disponivel nos equipamentos de referéncia de comando:
20: Func¢ao de medicao

0: apenas conversor

1: Conversor + temperatura

4: Conversor + temperatura (certificacio W&M)

4.1.1 Primary values: VHOO ~ VHO09

VHOO Liquid Temp
Tipo de funcdo: apenas leitura
Gama: -200°C ~ 240°C

A Nota!

Exposicao da temperatura da fase média da fase liquida. Para permitir o célculo da temperatura média do
liquido, o nivel de liquido deve ser transmitido pelo radar de nivel Micropilot (através do Tank Side
Monitor) ou pelo Proservo NMS 53x.

VHO1 Gas Temp

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura da fase média da fase gasosa (vapor).

A Nota!

Exposicao da temperatura da fase média da fase gasosa (vapor). Para permitir o cédlculo da temperatura
media do gés, o nivel de liquido deve ser transmitido pelo radar de nivel Micropilot (através do Tank Side
Monitor) ou pelo Proservo NMS 53x.

VHO02 Measured Distance

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Exposicao do nivel de liquido transmitido do nivel no tanque. Para fins de teste, pode ser introduzido o
nivel desejado manualmente.

VHO07 Temperature 0

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao do desvio de resisténcia de referencia de 100 Ohm convertido para comparar como o valor actual
do elemento da sonda de temperatura. O valor exposto do desvio da resisténcia de referencia e seu desvio
s&0 ambos permanentemente monitorizados durante a operacao de modo a evitar erros de calculo.

L Atencao!
A tolerdncia indicada deve ser entre +0,15°C (+0.27°F) dependente das caracteristicas do elemento, por ex.
o0 elemento Pt100 a uma resisténcia de 100 Ohm a 0°C (32°F) ; por consequéncia, o valor exposto deve ser
entre 0°C + 0,15°C (32°F + 0.27°F) ou inferior.

VHO09 Temperature 17

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao do desvio de resisténcia de referencia de 200 Ohm convertido para comparar com o valor actual
do elemento da sonda de temperatura. O valor exposto da resisténcia de referencia e seu desvio sdo ambos
permanentemente monitorizados durante a operacao de modo a evitar erros de calculo. A tolerdncia
indicada deve ser entre +0,15°C (x0.27°F) dependente das caracteristicas do elemento.
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4.1.2 Element Temperature 1: VH10 ~ VH19

VH10 ~ 19 Temperature 1 ~ 10
Tipo de funcdo: apenas leitura
Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura medida por um elemento individual.

4.1.3 Element Temperature 2: VH20 ~ VH29

VH20 ~ 25 Temperature 11 ~ 16
Tipo de funcdo: apenas leitura
Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura medida por um elemento individual.

VH26 Selec. Ave Method

Tipo de fungéo: seleccao

Seleccdo: Standard, Advanced

Selec¢do do método de calculo da média.

Standard :

Método de célculo cldssico. Independente da forma do reservatério, o cdlculo da temperatura média é

efectuado baseado no exemplo seguinte (exemplo: temperatura de um liquido).

Férmula: (T1 + T2 + T3) / # de elementos na fase liquida = temperatura média

(3,5°C + 3,0°C + 2,0°C) / 3 = 2,83°C

Endress + Hauser

Elemento #5: 4 5°C (T&)
Elemento #4: 4.0°C (T4)

Elemento #3: 2.0°C (T3)
Elemento #2: 3.0°C (T2)
Elemento #1: 35°C (T1)
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Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

Advanced :
Célculo da temperatura média do factor adicional para compensar a distribuicdo irregular do volume
(exemplo: temperatura do liquido).

Elemento #5: 4 5°C (T&)

Elemente #4: 4.0°C (T4)

Elemento #3: 2.0°C (T3)

Elemento #2: 3.0°C (T2)

Elemento #1: 35°C (T1)

Férmula: (T1*V1 + T2*V2 + T3*V3) / (V1 + V2 + V3] = temperatura média

(O
“=A Nota!
V = # de factores de volume adicionais e pardmetros relativos definidos no VH53, 54 e 55.

Elemento #4:4.0°C ({T4)

\ Elemento #5: 4. 5°C (T5)
\
i

20°Ccj|20°Cj2o0°Cc|20°C

Elemento #3: 2.0°C (T3)

——— Elemento #2: 3.0°C (T2)

— Elemento #1: 3.5°C (T1)

=V (volume factor)

(3,5°Cx2+3,0°Cx3+2,0°Cx4)/(2+3+4)=2,67°C

VH27 Multi Spot Type

Tipo de funcao: seleccao

Selec¢do: Spot, Multi

Seleccdo da disposicao fisica dos elementos na sonda, geralmente o NMT 539 versao “apenas conversor”
requer esta funcdo quando estd ligada a sondas de temperatura média de outros fabricantes.

L Atencao!
Em contrdrio, o NMT 539 versdo “conversor + temperatura” possui sempre a disposicdo de elementos
“Spot”. A seleccao de “Multi” poderd causar falhas nos cdlculos.
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Spot:
O mesmo numero de elementos (resisténcia e material) de cada cabo de entrada da sonda. O célculo da
média baseia-se na soma da temperatura dos elementos imersos / nimero total de elementos imersos.

MMT 538

a converter

= I- = P1100 elemento #5:

| 24 5°C (T5)
' Faze gasoza (vapar)

I PE100 elementosd:

24 0°C (T4)

Nivel de liguido

...........

28.0°C (T3) Fase liguids

"“'I PT100 elemento£2-
25.5°C (T2)

™ Ft100 elemento®1:
250G (T1)

)

| |
| El Cabo de =inal de entrada

extremidade da sanda
Temperatura média do liquido = (T1 +T2 + T3) / 3 = 25.5°C

Multi:
Comprimentos e nimeros de elementos diferentes de cada cabo de entrada.
A temperatura média é considerada como elemento imerso mais préximo do nivel do liquido.

I
MMT 535

versdo apenas = & converter
COMVErSar
=g Cabo de zinal de entrada
Sonda de temp. média i I
de outro fabricarte Cui0o Elfm?:'t_':'f& many
=i _ Faze gasosa (vapor)
_~Cu100 elemertoid: §._|
” arcme) | [T
s Ml il licquiclo
T Cu100 elementoz3: T Fase liquids
26.0°C (T3)

"~ Cul00 elemento#2:
25 5°C (T2)

Cu100 elementog]: g
250°C (T1)

extremidade da sonda

Temperatura média do liquido:
Elemento de temperatura submerso, mais préximo do nivel de dgua = elemento 3: 26.0 °C (T3)
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VH28 Lower Limit

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: -20,5 °C

Gama: -999,9°C ~ 999,9°C

Alarme inferior de temperatura quando a medicao detecta temperaturas inferiores as aprovadas.

VH29 Upper Limit

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 245 °C

Gama: -999,9°C ~ 999,9°C

Alarme superior de temperatura quando a medicdo detecta temperaturas supetiores as aprovadas.

4.1.4 Posicao do elemento 1: VH30 ~ VH39

VH30 ~VH39 Position 1 ~ 10

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo de um elemento a partir do fundo do reservatério. O célculo é feito automaticamente quando o
espacamento “Even” estd seleccionado no VH85. A posicdo de cada elemento deve ser introduzida
manualmente quando o espacamento estd seleccionado em VH85 “Not Even”.

4.1.5 Posicao do elemento 2 : VH40 ~ VH49

VH40 ~VHA45 Position 11 ~ 16

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo de um elemento a partir do fundo do reservatério. O célculo é feito automaticamente quando o
espacamento “Even” estd seleccionado no VH85. A posicdo de cada elemento deve ser introduzida
manualmente quando o espacamento estd seleccionado em VH85 “Not Even”.

VH46 Hysterese Width

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 10 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Histereses do ponto de comunicacdo dos elementos. A histerese é introduzida como um valor que é
adicionado ao nivel do liquido quando este aumenta, subtrai-se este valor de modo a evitar erros quando a
superficie deste estd instdvel.

VH47 Clear Memory

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: None (0)

Seleccdo: None, Clear

Reiniciacdo dos pardmetros da matriz por defeito.
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VH48 Gas Offset

Tipo de funcao: leitura e escrita
Por defeito: 300 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Func@o para excluir os elementos especificos do cdlculo de temperatura média da fase gasosa (vapor)
quando os elementos se encontram dentro dos valores introduzidos do nivel de liquido.

Para converzar MMT 539

Elemento de
lemperatura

Faze gasoza

VH45 GAS Offsat:
Um elementa de temperatura dentro desta
300mm g )
(por defeito) + gama serd excluido do caleulo da temperatura

média de gas.

Mivel liguido

7777777 777777777777

Faze liquida

_

Para o fundo do
reservatdrio
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VHA49 Liquid Offset

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 300 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Func@o para excluir os elementos especificos do célculo de temperatura média da fase liquida quando os
elementos se encontram dentro dos valores introduzidos do nivel de liquido.

Para conversor MMT 539
™ |

Faze gasosa

Elemerto de
temperaturaT-=

Plivel licuico

11777 [I777 1777

300mm gama sera excluido do calculo da temperatura

VH4Z qul'"d Offset: l Um elemento de temperatura dentro desta
[por defeito) media do liquida

Faze liquida

H

L

Para o fundo do
reservatorio

4.1.6 WB primary e Advanced temp: VH50 ~ VH59

VH53 Element Point

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: 0

Seleccao: 0 ~ 15 (elemento 1 = 0, elemento 16 = 15)

Seleccionar o ntumero do elemento para calcular a média “Advanced" dentro de VH26. A posicao
seleccionada é exposta no VH54 "Element Position" e disponivel para alterar o factor de volume adicional
no VH55 "Element Volume."

VH54 Element Position

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: Om ~ 99999mm

Exposicao da posicao seleccionada no VH53.

VH55 Element Volume

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: 1 ~ 99999.9

Ajuste do factor adicional para o elemento seleccionado no VH53. Um volume suplementar pode ser
adicionado a um elemento especifico para cédlculo avancado da temperatura média. (Para mais detalhes, veja
a descricao de VH26 "Select Average Method").
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4.1.7 WB Adjustment e Operation Power : VH60 ~ VH69

VH67 Common Voltage

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: 0 ~ 255 (0 ~ 3V)

Exposicao da tensao de funcionamento da linha de elementos de temperatura (a linha de sinal e linha
utilizada). A tensdo detectada da linha utilizada (deve ser entre O ~ 3V) é convertida na gama 0 ~ 255
quando esta é exposta.

VH68 Output Current

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 16000 a 6mA

Gama: 0 ~ 65535

Ajuste do consumo de corrente do NMT 539. Para evitar uma corrente excessiva quando utiliza o
multidrop HART, esta fungdo limita o consumo do NMT 539 como base do pardmetro. Normalmente, o
NMT 539 com funcdo de medicdo de temperatura funciona com um consumo eléctrico de 6 mA. Faga um
teste para verificar o fluxo da corrente no loop. Ao reduzir o valor, faz com que o NMT consuma menos
corrente.

VHG69 Ref Voltage

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 200

Gama: 0 ~ 255

Parametro que emite um alarme de falha de tensdo. O NMT 539 funciona com uma tensdo de alimentagao
minima de 16VDC através de um loop HART multidrop nas condi¢Ges normais de funcionamento. O NMT
539 transmite uma mensagem de erro quando a tensdo de alimentagdo desce abaixo dos 16VDC com um
valor por defeito de 200.

4.1.8 Temperature Adjustment: VH70 ~ VH79

VH70 Element Select

Tipo de funcao: seleccao

Gama: 0 ~ 19

Seleccao do elemento de temperatura “need adjustment” (0 = elemento 1, 15 = elemento 16, 19 =
resisténcia de referencia 100 Ohm). O valor e o pardmetro do elemento seleccionado nesta matriz pode ser

exposto em,

VH71 "Zero Adjust"
VH73 "Temperature X"
VH74 "Position X"
VH?75 "Resistance X"
VH76 "Resistance Adj"

VH71 Zero Adjust

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: 0

Gama: -1000.0 ~ 1000.0

Ajuste do zero de cada elemento seleccionado no VH70. O valor exposto pode ser ajustado quando a
temperatura medida indicar um valor de offset menor comparado com o termémetro de referéncia.

Ir'z‘\‘\\

“=A Nota!

O elemento seleccionado 2 indica 25,4°C, o termémetro de referéncia indica 25,2°C, configurado "-0.2" na
matriz. O elemento 2 mantém um offset artificial constante de -0,2°C para comparar com a medicéo bruta.

VH72 Adjust Span

Tipo de funcao: leitura e escrita
Por defeito: 1

Gama: 0.8 ~ 1.2
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O ajuste span é aplicado a todos os elementos de temperatura instalados. O factor linearizado de um
parametro dado é multiplicado a medi¢ao bruta de um elemento para o célculo final.

@
=4 Notal
Todos os valores de temperatura expostos sao calculados a partir da férmula seguinte.

VH73: "Temperature X" = temperatura bruta x span (VH72) + offset zero (VH71)

VH73 Temperature X

Tipo de funcdo: apenas leitura

Temperatura de elemento seleccionado no VH70. O valor exposto é igualmente indicado no elemento
individual VH10 ~ VH25. O valor é calculado a partir da férmula indicada em cima no VH72.

VH74 Position X

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo do elemento especificado no VH70. A posicdo de cada elemento é igualmente determinada quando
o0 espacamento "Not Even" é seleccionado no VH85.

VH75 Resistance X
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao da resisténcia de elemento seleccionado no VH70.

VH76 Resistance Adj.

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: -1000.0 ~ 1000.0

Ajuste da resisténcia de elemento especificado no VH70. Um ajuste menor de resisténcia pode ser aplicado
ao valor exposto.

“ Nota!

O elemento seleccionado 5 indica 100,3 Ohm, a resisténcia de referéncia indica 100,0 Ohm nas mesmas
condicOes ambientais, ajustado "-0.3" na mattiz. O elemento 5 mantém um offset artificial constante -0,3°C
para comparar com a medicao bruta.

VH77 Element Type

Tipo de fungéo: seleccao

Seleccdo: Pt100, Cu90, Cu100, PtCul00, JPt100

Seleccao da férmula de conversao quando a sonda de temperatura média de outro fabricante estd ligada a
um NMT 539 versdo "apenas conversor".

I'"}\x.‘,\

“=A Notal

O NMT 539 versao "conversor + temperatura" é hoje constituida de um elemento “Pt100” com uma
disposicao de elementos "Spot". Nao tente alterar estes pardmetros.

Férmula de calculo :

Pt100 (formula > 0°C): R =-0,580195 x 10*x T*+ 0,390802 x T +100

Pt100 (formula < 0°C): R =-4,2735 x 10"°x T*+ 4,273 x 10*x T3 - 0,58019 x 10“x T? + 3,90802 x T + 100
Cu90: R=0,3809 x T + 90,4778

Cul00: R = 0,38826 x T + 90,2935

PtCu100: R = 3,3367 x 10"x T3 - 2,25225 x 10°x T2 +0,38416 x T + 100,17

JPt100:

VH78 Average Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1

Gama: 1 ~ 10

Numero de amostras para calcular a média para determinar um valor exposto final. Um aumento do nimero
de amostras permite evitar erros.
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I'"}\x.‘,\

“=A Notal!

Uma amostragem adicional causa um atraso no tempo de reaccao na comutacao do valor. Uma sequéncia de
amostragem demora cerca de 2 segundos {total 21 elementos (16 elementos de temperatura e 5 resisténcia
de referencia integrada)}

NH?79 Protect Code

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: O

Gama: 0 ~ 999

Cddigo de acesso 530 para permitir a seleccao de escrita.

4.1.9 Device setting 1: VH80 ~ VH89

VH80: Erro Actual

Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao das mensagens de erro. Os c6digos de erro sao os seguintes:
Cédigo: Erro

: Sem erro

: Linha comum em aberto

: Indeterminado

:#1 Elemento em aberto

:#1 Elemento em curto-cicuito
:#2 Elemento em aberto

:#2 Elemento em curto-cicuito
:#3 Elemento em aberto

:#3 Elemento em curto-cicuito
:#4 Elemento em aberto

10 :#4 Elemento em curto-cicuito
11 :#5 Elemento em aberto

12 :#5 Elemento em curto-cicuito
13 :#6 Elemento em aberto

14 :#6 Elemento em curto-cicuito
15 :#7 Elemento em aberto

16 :#7 Elemento em curto-cicuito
17 :#8 Elemento em aberto

18 :#8 Elemento em curto-cicuito
19 :#9 Elemento em aberto

20 :#9 Elemento em curto-cicuito
21 :#10 Elemento em aberto

22 :#10 Elemento em curto-cicuito
23 :#0 Elemento acima de escala
24 : Defeito na meméria (ROM)
25 :#11 Elemento em aberto

26 :#11 Elemento em curto-cicuito
27 :#12 Elemento em aberto

28 :#12 Elemento em curto-cicuito
29 : Elemento exposto (Nivel liquido abaixo do elemento posicdo #1)
30 : Indeterminado

31 : Indeterminado

32 : Alimentagao Fraca

33 :#13 Elemento em aberto

34 :#13 Elemento em curto-cicuito
35 :#14 Elemento em aberto

36 :#14 Elemento em curto-cicuito
37 :#15 Elemento em aberto

38 :#15 Elemento em curto-cicuito
39 :#16 Elemento em aberto

40 :#16 Elemento em curto-cicuito
41 : Defeito na meméria (RAM)

42 : Defeito na meméria (EEROM)
43 : Linha WB em aberto

44 : LinhaWB em curto-circuito

VNSO BAWN—=O
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VH81 Temperature Unit

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: °C

Seleccédo: G, F, K

Seleccdo da unidade de temperatura a ser afixada. Baseada no HART universal, °C (cddigo HART: 32), °F
(c6digo HART: 33) e °K (c6digo HART: 35) disponivel.

“ Nota!

A seleccdo da unidade de temperatura é aplicada unicamente para reencaminhar os dados do NMT539. A
transmissao desses dados do equipamento principal (NRF 590 ou NMS 53x) para o NMT 539 deve ser feito
apenas com a unidade °C (comando HART 133).

VH82 Element Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 10 (NMT 539 versao "apenas conversor")

Gama: 1 ~ 16

Introducdo do numero de elementos de temperatura disponiveis. Esta funcao é utilizada principalmente
com 0 NMT 539 na versao “apenas conversor”.

o=

“2 Nota!

Néo altere os parametros por defeito do NMT 539 versdo “conversor + temperatura”. O nimero de
elementos desta versao é pré-determinada pela escolha de utilizador. Poderd causar erros de cdlculo ou
exposicao de erros desnecessérios.

VH83 No. of Preambles

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 5

Gama: 2 ~ 20

Ajuste do numero de preambulos para a comunicacao HART.

VH84 Distance Unit

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: mm

Seleccdo: ft., m, inch, mm

Seleccao da unidade de exposi¢do do nivel. Esta é aplicada para a exposicao do nivel do liquido no VH02
"Liquid Level" e do VH50 "Water Bottom Level". As unidades de nivel sdo codificadas baseadas no HART
universal, ft. (c6digo HART : 44), m (cédigo HART : 45), inch (cédigo HART : 47), mm (cédigo HART : 49).

VH85 Kind of Interval

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: Even Interval (NMT 539 versdo "apenas conversor")

Seleccao: Even Interval, Not Even

A seleccdo do intervalo entre os elementos depende do espacamento. Esta funcdo é geralmente utilizada
para o0 NMT 539 versao “apenas conversor”.

 Atengdo!
Nao tente modificar o parametro para o NMT 539 “conversor + temperatura”.

VH86 Bottom Point

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 500 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

A posicao do elemento 1 é chamada também de “ponto de base”. Aposicdo do elemento 1 é importante
quando o "Even Interval" estd seleccionado no VH85, pois a posicao de outros elementos depende do local
do ponto de base.
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VH87 Element Interval

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1000mm (NMT 539 versao "apenas conversot")
Gama: Omm ~ 99999mm

Destinado ao espacamento "Even".

 Atengdo!

A alterac@o dos intervalos entre os elementos e ajuste da posicao dos elementos sao apenas aplicdveis para
configurar os pontos de comutacdo para calcular a temperatura média. A posicao fisica dos elementos nao
deve ser alterada!!

VH88 Short Error

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: -49.5

Gama: -49.5 ~ 359.5

Tipo de mensagem de etro quando um elemento entra em curto-circuito. O modo de exposicao pode ser
configurado no VH92 "Error Display Select".

VH89 Open Error

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 359.9

Gama: -49.5 ~ 359.5

Tipo de mensagem de erro quando um elemento fica em circuito aberto. O modo de exposicdo pode ser
configurado no VH92 "Error Display Select".

4.1.10 Device setting 2 : VH90 ~ VH99

VHO90 Device ID Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: 0 ~ 16777214

Permite distinguir a ID do equipamento quando o NMT 539 estd ligado em loop HART multidrop.

L Atencao!
A alteracdo da ID do equipamento pode levar a erros de comunicacdo face a identidade dos outros
equipamentos e dos enderecos HART pré-registados que nao corresponderem.

VHO91 Previous Error
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao do histérico de erros. Mensagem de erros codificada idéntica ao VH80.

VHO2 Error Dis. Sel.

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: 0_OFF

Seleccdo: 0_OFF, 1_ON

Tipo de seleccao VH88 "Short Error Value" e VH89 "Open Error Value".

0_OFF : Estas 2 mensagens de erro nao serdo transmitidas ao equipamento principal ligado. Esta funcao
exclui automaticamente o elemento com defeito no célculo da temperatura média.

1_ON : A mensagem de erro é transmitida ao equipamento principal. Em consequéncia, o c6digo de etro

numérico de VH88 e VH89 é exposto no display do equipamento e é igualmente transmitido ao receptor
superior.
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VHO93 Custody Mode

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: 0_OFF

Seleccao: 0_OFF, 1_ON

Comutacdo logica para evitar a escrita por cima na aplicacdo Weight e Measure (W&M) quando 1_ON estd
seleccionado.

(O

“=A Nota!

A proteccao de escrita do software estd localizada no CPU principal. A configuracao do jumper terminal JP1
7-8 fard com que nao haja reconhecimento dos pardmetros.

VHO94 Polling Address

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 2

Gama: 1 ~ 15

Endereco para a comunicacao HART.

VH95 Manufacture ID

Tipo de funcao: apenas a leitura

Por defeito: 17

ID do fabricante dos equipamentos da E+H.

VHO6 Software Version
Tipo de funcgdo: apenas a leitura
Exposi¢ao da versao do software instalado.

VH97 Hardware Version
Tipo de funcao: apenas a leitura
Exposi¢do da versao do hardware instalado.

VH98 Below Bottom

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: 0_OFF

Seleccdo: O_OFF, 1_ON

Tipo de exposicao de erros quando o nivel do liquido desce abaixo do elemento 1 (ponto de base). O cédigo
de erro “29” é exposto no VH80 e VHO1 quando O_ON estd seleccionado.

VH99 Device Type Code

Tipo de fungdo: apenas a leitura

O tipo de equipamento é exposto.
e 184 : unicamente fun¢do de medicdo de temperatura
e 185 : unicamente funcao WB
e 186 : funcdo de temperatura + fundo de dgua
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4.2 Medicao de fundo de agua (WB)

O c6digo do equipamento HART "185" é destinado unicamente a funcdo de medicdo de fundo de dgua
(interface dgua). Os pardmetros e funcdes disponiveis estdo disponiveis seguidamente. A descricio dos
pardmetros que sao baseados no menu ToF Tool.

@,

A Notal!

O c6digo do equipamento HART é apenas visivel quando a posicao superior por defeito ou VH99 "Device
Type Code" no menu ToF Tool estao disponiveis.

Funcao de medicao de temperatura em funcdo da estrutura de comando.
20: Funcéo de medicdo
2: conversor + fundo de dgua

4.2.1 Element Position: VH40 ~ VH49

VH47 Clear Memory

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: None (0)

Seleccao: None, Clear

Reiniciacao dos pardmetros da matriz para as configuragdes iniciais.

4.2.2 WB primary e Advanced temp: VH50 ~ VH59

VH50 Water Level
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao do nivel de interface de dgua medida "Water Bottom".

I('R\

“=A Nota!

O valor medido € calculado a partir da férmula seguinte:
VH50 = (VH52) / (VH63) x (VH59) + (VH58)

VH52 : frequéncia de medicao da sonda de fundo de dgua

VH63 : Alterago de frequéncia / mm

VH59 : factor linear da sonda de fundo de dgua

VHS58 : valor de offset

VH51 Capacitance

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: sonda 1000mm : 10 ~ 1000pF

sonda 2000mm : 10 ~ 2200pF

sonda 3000mm : 10 ~ 3000pF

Exposicao da capacidade calculada da sonda de fundo de dgua em funcao da frequéncia.

VH52 WB Frequency

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: 1200Hz ~ 4500Hz

Exposicao da frequéncia de medicéo da sonda de fundo de dgua.

VH57 Sel. Water Span

Tipo de fungdo: seleccao

Seleccdo: 1000mm, 2000mm, 3000mm

Seleccao do comprimento da sonda de fundo de dgua.

O
=M Notal

Uma sonda de comprimento personalizada (TSP) mais curto do que o standard 1000 mm pode ser
compativel com a selec¢do 1000 mm.
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VH58 Offset Water

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: O

Gama: -200 ~ +2000

Permite a aplicacao do offset de nivel WB do valor medido.

@,

A Notal!

Exemplo, o valor medido WB é de 530 mm. A medicdo com profundidade manual indica 535 mm.
Introducdo -5,000 no VH58 permite a reducao do valor de medicdo bruta de -5mm.

VHS59 Water Span

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 11

Gama: 0.1 ~ 99.9

Linearizacdo da configuracao da capacidade da sonda de fundo de dgua. A linearizacao deve ser ajustada
para compensar as caracteristicas menores da sonda de fundo de dgua.

4.2.3 WB Adjustment e Operation Power : VH60 ~ VH69

VH60 Empty Frequency

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1200Hz

Gama: OHz ~ 9999Hz

Introduza a frequéncia de medicdo (valor VH52) quando a sonda de fundo de dgua estiver imersa numa
camada de 6leo (a sonda de fundo de dgua NMT 539 ndo estd em contacto com a dgua).

MNMT 539

E

E Produto

=

8

e

L

ad

m

=

[ ]

e

1]

£

1]

]

LU Interface (Bleo e agua)

Funcdo de agua
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@
“=A Nota!

A configuracao de origem (nfvel de dgua Omm = 1200Hz) é estabelecida como uma condicdo de referéncia
de origem. Marque manualmente o nivel de interface (6leo e dgua) ou outro método de medicéo efectuada
como "Empty Frequency" quando realizar a calibracao nestas condigdes.

VH61 Full Frequency

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 4500Hz

Gama: 0 ~ 9999Hz

Introduza a frequéncia de medicdo (valor VH52) quando a sonda de fundo de dgua detectar uma interface

de dgua a 300 mm.

MNMT 539

Produta

Interface {dleo e agua)

Fundo de agua

Gama de medicdo 1000mm

2 Notal

A configuracdo de origem (nivel de dgua 1000mm = 4500Hz) é estabelecida como uma condicdo de
referéncia de origem. Marque manualmente o nivel de interface (6leo e dgua) ou outro método de medicao
efectuada como "Empty Frequency" quando realizar a calibragdo nestas condicoes.

VH62 Probe Length

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1000mm ou 2000mm

Gama: Imm ~ 9999m

Introduza a distdncia da calibracdo da sonda de fundo de dgua (comprimento). A gama de medicdo é
determinada pelo comprimento fisico da sonda. No entanto, o comprimento da sonda disponivel no tanque
de operacdo pode ser diferente do valor de origem da calibragéo no local.
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“ Notal

A configuracao de origem é de 1000mm ou 2000 mm para o comprimento da sonda, devido ao método de
calibracao utilizado, sem dgua, (interface dgua 0 mm) no VH60 "Empty Frequency", e utilizacdo de uma
sonda totalmente imersa (interface dgua > 1000 mm ou 2000 mm) no VH61 "Full Frequency” para definir a
linearizacao da sonda (VH63 "Water Factor").

Férmula: (VH61 - VH60) / VH62 = VH63
Exemplo dos valores de origem:
VH60 = 1200Hz (interface dgua = Omm)

e VH61 = 4500Hz (interface dgua = 1000mm)

e VH62 = 1000mm

e VH63 =3.3Hz
Walar de leturs YWalor de leitura
Frequéncia de vazio: 1200 HZ Frequéncia de cheio: 4500 Hz
klivel dgua IF: 0 mm Mivel agus LF: 1000 mm

il

Entire [{iife is in
oil Ian'

Entire rag=llis in BSW

BSW

(4500Hz -1200Hz) / 1000mm = 3.3Hz / Imm

Re-calibragéo no local do reservatério de operagao

A realizacdo da re-calibracao compreende vérias etapas para determinar a interface de dgua ao utilizar
equipamentos auxiliares. Apés realizar manualmente a interface de dgua a 2 niveis diferentes, é possivel
calcular a distancia de calibracdo da sonda de fundo de dgua (VH62 “Probe Length”) como demonstrado em
seguida.
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950mm - 500mm = 450mm

Linearizacdo da sonda de fundo de dgua calibrado no tanque de operacao:
(3000Hz - 1500Hz) / 450 = 3.33Hz / 1mm
VH60 Empty Frequency : 1500Hz

e VHO!1 Full Frequency : 3000Hz

e  VHO62 Probe Length : 450 mm

e VH63 Water Factor : 3.33Hz
" Cuidado!

As condicdes por defeito podem diferir das condicdes do tanque. As caracteristicas do liquido (6éleo e dgua),
a temperatura do reservatério e outras condi¢bes ambientais podem afectar fortemente a linearizacdo da
sonda.

VH63 Water Factor

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao da linearizacdo da sonda de fundo de dgua por movimento de 1 mm de liquido em Hz
(frequéncia). O cdlculo é feito a partir da férmula seguinte:

(VHO61 "Full Frequency" - VH60 "Empty Frequency") / VH62 "Probe Length" = VH63 "Water Factor."

Endress + Hauser 35



Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

Frequencia cheio WHE1
3000 HE 3 950 mm

Factor agua WHG3:

3.33 Hz alteracao por
meamento de 1 mm de
lipuiclo

Comprimenta d3 sonda WHE2 450 mm
Gama de medicao total WH 1000 mm

Frequencia wazio WHE1
1500 HZ a 500 mm

0=

“=A Nota!

Apenas uma vez o factor de dgua é determinado pelos parametros dados. A medigdo actual da interface de
dgua é calculada a partir da frequéncia detectada.

VH68 Output Current

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 16000 a 6mA

Gama: 0 ~ 65535

Ajuste do consumo de corrente do NMT 539. Para evitar uma corrente excessiva quando utiliza o
multidrop HART, esta funcdo limita o consumo do NMT 539 como base do pardmetro. Normalmente, o
NMT 539 com fung¢do de medicao de temperatura funciona com um consumo eléctrico de 6 mA. Faca um
teste para verificar o fluxo da corrente no loop. Ao reduzir o valor, faz com que o0 NMT consuma menos
cotrente.

VHG69 Ref Voltage

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 200

Gama: 0 ~ 255

Pardmetro que emite um alarme de falha de tensdo. O NMT 539 funciona com uma tenséo de alimentacao
minima de 16VDC através de um loop HART multidrop nas condi¢des normais de funcionamento. O NMT
539 transmite uma mensagem de erro quando a tensdo de alimentagdo desce abaixo dos 16VDC com um
valor por defeito de 200.
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4.2.4 Temperature Adjustment: VH70 ~ VH79

NH79 Protect Code

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: 0 ~ 999

Cddigo de acesso 530 para permitir a seleccao de escrita.

4.2.5 Device setting 1: VH80 ~ VH89

VH80: Erro Actual

Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao das mensagens de erro. Os cédigos de erro sdo os seguintes:
Cédigo: Erro:

: Sem erro

: Linha comum em aberto

: Indeterminado

:#1 Elemento em aberto

:#1 Elemento em curto-cicuito
:#2 Elemento em aberto

:#2 Elemento em curto-cicuito
:#3 Elemento em aberto

:#3 Elemento em curto-cicuito
:#4 Elemento em aberto

10 :#4 Elemento em curto-cicuito
11 :#5 Elemento em aberto

12 :#5 Elemento em curto-cicuito
13 :#6 Elemento em aberto

14 :#6 Elemento em curto-cicuito
15 :#7 Elemento em aberto

16 :#7 Elemento em curto-cicuito
17 :#8 Elemento em aberto

18 :#8 Elemento em curto-cicuito
19 :#9 Elemento em aberto

20 :#9 Elemento em curto-cicuito
21 :#10 Elemento em aberto

22 :#10 Elemento em curto-cicuito
23 :#0 Elemento acima de escala
24 : Defeito na meméria (ROM)
25 :#11 Elemento em aberto

26 :#11 Elemento em curto-cicuito
27 :#12 Elemento em aberto

28 :#12 Elemento em curto-cicuito
29 : Elemento exposto (Nivel liquido abaixo do elemento posicdo #1)
30 : Indeterminado

31 : Indeterminado

32 : Alimentacédo Fraca

33 :#13 Elemento em aberto

34 :#13 Elemento em curto-cicuito
35 :#14 Elemento em aberto

36 :#14 Elemento em curto-cicuito
37 :#15 Elemento em aberto

38 :#15 Elemento em curto-cicuito
39 :#16 Elemento em aberto

40 :#16 Elemento em curto-cicuito
41 : Defeito na meméria (RAM)

42 : Defeito na meméria (EEROM)
43 : Linha WB em aberto

44 : LinhaWB em curto-circuito

VoONSOCULBAWN=—=O

VH83 No. of Preambles

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 5

Gama: 2 ~ 20

Ajuste do numero de preambulos para a comunicacao HART.
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VH84 Distance Unit

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: mm

Seleccéo: ft., m, inch, mm

Seleccao da unidade de exposicdo do nivel. Esta é aplicada para a exposicao do nivel do liquido no VHO2
"Liquid Level" e do VH50 "Water Bottom Level". As unidades de nivel sdo codificadas baseadas no HART
universal, ft. (c6digo HART : 44), m (c6digo HART : 45), inch (c6digo HART : 47), mm (cédigo HART : 49).

4.2.6 Device setting 2 : VH90 ~ VH99

VHO90 Device ID Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: 0 ~ 16777214

Permite distinguir a ID do equipamento quando o NMT 539 estd ligado em loop HART multidrop.

L Atencao!
A alteracao da ID do equipamento pode levar a erros de comunicacao face a identidade dos outros
equipamentos e dos enderecos HART pré-registados que nao corresponderem.

VHO91 Previous Error
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposic¢ao do histérico de erros. Mensagem de erros codificada idéntica ao VH80.

VH93 Custody Mode

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: 0_OFF

Seleccao: 0_OFF, 1_ON

Comutacao légica para evitar a escrita por cima na aplicacdo Weight e Measure (W&M) quando 1_ON estd
seleccionado.

(O

“=A Nota!

A proteccdo de escrita do software localizada no CPU principal. A configuracdo do jumper terminal JP1 7-8
fard com que nao haja reconhecimento dos parametros.

VHO94 Polling Address

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 2

Gama: 1 ~ 15

Endereco para a comunicacao HART

VH95 Manufacture ID

Tipo de funcdo: apenas a leitura

Por defeito: 17

ID do fabricante dos equipamentos da E+H.

VHO6 Software Version
Tipo de funcao: apenas a leitura
Exposicao da versao do software instalado.

VHO97 Hardware Version

Tipo de funcdo: apenas a leitura
Exposicao da versdo do hardware instalado.
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VHO99 Device Type Code

Tipo de funcdo: apenas a leitura

O tipo de equipamento é exposto.
e 184 : unicamente fungéo de medicao de temperatura
e 185 : unicamente funcdo WB
e 186 : funcdo de temperatura + fundo de dgua

4.3 Medicao de temperatura + fundo de égua

O cbdigo do equipamento HART “186” é destinado unicamente a fun¢ao de medicdo de temperatura e
fundo de dgua para 0 NMT 539. Os parametros e func¢des disponiveis sdo os seguintes: a descricdo destes
parametros é baseada no menu ToF Tool.

I('}?L}

“=A Nota!

O c6digo do aparelho HART é visivel apenas quando a posicao de cabecalho por defeito ou VH99 "Device
Type Code" no menu ToF Tool estd disponivel.

A func@o de medicao de temperatura estd disponivel nos equipamentos de referéncia de comando:
20: Funcdo de medicao

3 : conversor + temperatura + WB

5 : conversor + temperatura + WB (certificacio W&M)

4.3.1 Primary values: VHOO ~ VHO09

VHOO Liquid Temp
Tipo de funcdo: apenas leitura
Gama: -200°C ~ 240°C

"3 Nota!

Exposicao da temperatura média da fase liquida. Para permitir o cdlculo da temperatura média do liquido, o
nivel de liquido deve ser transmitido pelo radar de nivel Micropilot (através do Tank Side Monitor) ou pelo
Proservo NMS 53x.

VHO1 Gas Temp

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura média da fase gasosa (vapor).

"3 Nota!

Exposicao da temperatura média da fase gasosa (vapor). Para permitir o célculo da temperatura média do
gds, o nivel de liquido deve ser transmitido pelo radar de nivel Micropilot (através do Tank Side Monitor) ou
pelo Proservo NMS 53x.

VHO02 Measured Distance

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Exposicao do nivel de liquido transmitido do nivel no tanque. Para fins de teste, pode ser introduzido o
nivel desejado manualmente.

VHO7 Temperature 0

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao do desvio de resisténcia de referencia de 100 Ohm convertido para comparar como o valor actual
do elemento da sonda de temperatura. O valor exposto de referencia e o seu desvio sdao ambos
permanentemente monitorizados durante a operagao de modo a evitar erros de calculo.
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L Atencao!
A tolerancia indicada deve ser entre +0,15°C (+0.27°F) dependente das caracteristicas do elemento, por ex.
o0 elemento Pt100 a uma resisténcia de 100 Ohm a 0°C (32°F) ; por consequéncia, o valor exposto deve ser
entre 0°C = 0,15°C (32°F = 0.27°F) ou inferior.

VHO09 Temperature 17

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao do desvio de resisténcia de referencia de 200 Ohm convertido para comparar como o valor actual
do elemento da sonda de temperatura. O valor exposto de referencia e seu desvio sdo ambos
permanentemente monitorizados durante a operacao de modo a evitar erros de cdlculo. A tolerdncia
indicada deve ser entre +0,15°C (+0.27°F) dependente das caracteristicas do elemento. Temperatura do
elemento 1: VH10 ~ VH19.

VH10 ~ 19 Temperature 1 ~ 10

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura medida por um elemento individual.

4.3.2 Element Temperature 2 : VH20 ~ VH29

VH20 ~ 25 Temperature 11 ~ 16

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: -200°C ~ 240°C

Exposicao da temperatura medida por um elemento individual.

VH26 Selec. Ave Method

Tipo de funcao: seleccao

Seleccdo: Standard, Advanced

Seleccao do método de cdlculo da média.

Standard :
Método de cdlculo cldssico. Independente da forma do reservatério, o cdlculo da temperatura média é
efectuado baseado no exemplo seguinte (exemplo: temperatura de um liquido).

Elemento #5: 4 5°C (T5)

Elemento #4:4.0°C (T4)

Elemento #3:2.0°C (T3)

Elemento #2: 3.0°C (T2)

Elemento #1: 35°C (T1)

Férmula: (T1 + T2 + T3) / # de elementos na fase liquida = temperatura média
(3,5°C + 3,0°C + 2,0°C) / 3=2,83°C
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Advanced :
Célculo da temperatura média do factor adicional para compensar a distribuicdo irregular do volume
(exemplo: temperatura do liquido).

Elemento #5: 4 5°C (T&)

Elemente #4: 4.0°C (T4)

Elemento #3: 2.0°C (T3)

Elemento #2: 3.0°C (T2)

Elemento #1: 35°C (T1)

Férmula: (T1*V1 + T2*V2 + T3*V3) / (V1 + V2 + V3] = temperatura média

(O
“=A Nota!
V = # de factores de volume adicionais e pardmetros relativos definidos no VH53, 54 e 55.

Elemento #4:4.0°C ({T4)

\ Elemento #5: 4. 5°C (T5)
\
i

20°Ccj|20°Cj2o0°Cc|20°C

Elemento #3: 2.0°C (T3)

——— Elemento #2: 3.0°C (T2)

— Elemento #1: 3.5°C (T1)

=V (volume factor)

(3,5°Cx2+3,0°Cx3+2,0°Cx4)/(2+3+4)=2,67°C

VH27 Multi Spot Type

Tipo de funcao: seleccao

Selec¢do: Spot, Multi

Seleccdo da disposicao fisica dos elementos na sonda, geralmente o NMT 539 versao “apenas conversor”
requer esta funcdo quando estd ligada a sondas de temperatura média de outros fabricantes.

L Atencao!
Em contrdrio, o NMT 539 versdo “conversor + temperatura” possui sempre a disposicdo de elementos
“Spot”. A seleccao de “Multi” poderd causar falhas nos cdlculos.
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Spot:
O mesmo numero de elementos (resisténcia e material) de cada cabo de entrada da sonda. O célculo da
média baseia-se na soma da temperatura dos elementos imersos / nimero total de elementos imersos.

MMT 538

a converter

= I- = P1100 elemento #5:

| 24 5°C (T5)
' Faze gasoza (vapar)

I PE100 elementosd:

24 0°C (T4)

Nivel de liguido

...........

28.0°C (T3) Fase liguids

"“'I PT100 elemento£2-
25.5°C (T2)

™ Ft100 elemento®1:
250G (T1)

)

| |
| El Cabo de =inal de entrada

extremidade da sanda
Temperatura média do liquido = (T1 +T2 + T3) / 3 = 25.5°C

Multi:
Comprimentos e nimeros de elementos diferentes de cada cabo de entrada.
A temperatura média é considerada como elemento imerso mais préximo do nivel do liquido.

I
MMT 535

versdo apenas = & converter
COMVErSar
=g Cabo de zinal de entrada
Sonda de temp. média i I
de outro fabricarte Cui0o Elfm?:'t_':'f& many
=i _ Faze gasosa (vapor)
_~Cu100 elemertoid: §._|
” arcme) | [T
s Ml il licquiclo
T Cu100 elementoz3: T Fase liquids
26.0°C (T3)

"~ Cul00 elemento#2:
25 5°C (T2)

Cu100 elementog]: g
250°C (T1)

extremidade da sonda

Temperatura média do liquido:
Elemento de temperatura submerso, mais préximo do nivel de dgua = elemento 3: 26.0 °C (T3)
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VH28 Lower Limit

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: -20,5 °C

Gama: -999,9°C ~ 999,9°C

Alarme inferior de temperatura quando a medicao detecta temperaturas inferiores as aprovadas.

VH29 Upper Limit

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 245 °C

Gama: -999,9°C ~ 999,9°C

Alarme superior de temperatura quando a medicdo detecta temperaturas supetiores as aprovadas.

4.3.3 Posicao do elemento 1: VH30 ~ VH39

VH30 ~VH39 Position 1 ~ 10

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo de um elemento a partir do fundo do reservatério. O célculo é feito automaticamente quando o
espacamento “Even” estd seleccionado no VH85. A posicdo de cada elemento deve ser introduzido
manualmente quando o espacamento estd seleccionado em VH85 “Not Even”.

4.3.4 Posicao do elemento 2 : VH40 ~ VH49

VH40 ~VHA45 Position 11 ~ 16

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo de um elemento a partir do fundo do reservatério. O célculo é feito automaticamente quando o
espacamento “Even” estd seleccionado no VH85. A posicdo de cada elemento deve ser introduzida
manualmente quando o espacamento estd seleccionado em VH85 “Not Even”.

VH46 Hysterese Width

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 10 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Histereses do ponto de comunicacdo dos elementos. A histerese é introduzida como um valor que é
adicionado ao nivel do liquido quando este aumenta, subtrai-se este valor de modo a evitar erros quando a
superficie deste estd instdvel.

VH47 Clear Memory

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: None (0)

Seleccdo: None, Clear

Reiniciacdo dos pardmetros da matriz por defeito.

Endress + Hauser 43



Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

VH48 Gas Offset

Tipo de funcao: leitura e escrita
Por defeito: 300 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Func@o para excluir os elementos especificos do cdlculo de temperatura média da fase gasosa (vapor)
quando os elementos se encontram dentro dos valores introduzidos do nivel de liquido.

Para converzar MMT 539

Elemento de
lemperatura

Faze gasoza

VH45 GAS Offsat:
Um elementa de temperatura dentro desta
300mm g )
(por defeito) + gama serd excluido do caleulo da temperatura

média de gas.

Mivel liguido

7777777 777777777777

Faze liquida

_

Para o fundo do
reservatdrio
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VHA49 Liquid Offset

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 300 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

Func@o para excluir os elementos especificos do célculo de temperatura média da fase liquida quando os
elementos se encontram dentro dos valores introduzidos do nivel de liquido.

Para conversor MMT 539

™ |

Faze gasosa

Elemerto de
temperaturaT-=

Plivel licuico

11777 [I777 1777

300mm gama sera excluido do calculo da temperatura

VH4Z |_IE|IJIC| Offset: l Um elemento de temperatura dentro desta
[por defeito) media do liquida

Faze liquida

H

L

Para o fundo do
reservatorio

4.3.5 WB primary e Advanced temp : VH50 ~ VH59

VH50 Water Level
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao do nivel de interface de dgua medida "Water Bottom".

I('}?L}
“=A Nota!
O valor medido é calculado a partir da férmula seguinte:

VH50 = (VH52) / (VH63) x (VH59) + (VH58)

VH52 : frequéncia de medicao da sonda de fundo de dgua
VH63 : Alteragdo de frequéncia / mm

VH59 : factor linear da sonda de fundo de dgua

VHS58 : valor de offset

VH51 Capacitance

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: sonda 1000mm : 10 ~ 1000pF

sonda 2000mm : 10 ~ 2200pF

sonda 3000mm : 10 ~ 3000pF

Exposicao da capacidade calculada da sonda de fundo de dgua em funcao da frequéncia.

Endress + Hauser 45



Operacao e Descricao da Funcao do Equipamento

VH52 WB Frequency

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: 1200Hz ~ 4500Hz

Exposicao da frequéncia de medicdo da sonda de fundo de &gua.

VH53 Element Point

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: 0

Seleccdo: 0 ~ 15 (elemento 1 = 0, elemento 16 = 15)

Seleccionar o ntumero do elemento para calcular a média “Advanced" dentro de VH26. A posicao
seleccionada é exposta no VH54 "Element Position" e disponivel para alterar o factor de volume adicional
no VH55 "Element Volume."

VH54 Element Position

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: Om ~ 99999mm

Exposicao da posicao seleccionada no VH53.

VH55 Element Volume

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: 1 ~ 99999.9

Ajuste do factor adicional para o elemento seleccionado no VH53. Um volume suplementar pode ser
adicionado a um elemento especifico para cédlculo avancado da temperatura média. (Para mais detalhes, veja
a descricao de VH26 "Select Average Method").

VH57 Sel. Water Span

Tipo de funcao: seleccao

Selec¢do: 1000mm, 2000mm, 3000mm

Seleccao do comprimento da sonda de fundo de dgua.

(SN

“=A Notal

Uma sonda de comprimento personalizada (TSP) mais curto do que o standard 1000 mm pode ser
compativel com a seleccado 1000 mm.

VH58 Offset Water

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: O

Gama: -200 ~ +2000

Permite a aplicacdo do offset de nivel WB do valor medido.

(O

“=A Nota!

Exemplo, o valor medido WB é de 530 mm. A medicdo com profundidade manual indica 535 mm.
Introducdo -5,000 no VH58 permite a reducao do valor de medicdo bruta de -5mm.

VH59 Water Span

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 11

Gama: 0.1 ~ 99.9

Linearizacdo da configuracdo da capacidade da sonda de fundo de dgua. A linearizacdo deve ser ajustada
para compensar as caracteristicas menores da sonda de fundo de dgua.
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4.3.6 WB Adjustment e Operation Power: VH60 ~ VH69

VH60 Empty Frequency

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1200Hz

Gama: OHz ~ 9999Hz

Introduza a frequéncia de medicao (valor VH52) quando a sonda de fundo de dgua estiver imersa numa
camada de 6leo (a sonda de fundo de dgua NMT 539 ndo estd em contacto com a dgua).

MNMT 539

E

E Produto

=

8

e

L

ad

m

=

[ ]

e

1]

£

1]

]

LU Interface (Bleo e agua)

Funcdo de agua

@

“=A Nota!

A configuracao de origem (nfvel de dgua Omm = 1200Hz) é estabelecida como uma condicdo de referéncia
de origem. Marque manualmente o nivel de interface (6leo e dgua) ou outro método de medicdo efectuada
como "Empty Frequency" quando realizar a calibracao nestas condigdes.

VH61 Full Frequency

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 4500Hz

Gama: 0 ~ 9999Hz

Introduza a frequéncia de medicdo (valor VH52) quando a sonda de fundo de dgua detectar uma interface

de dgua a 300 mm.
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MNMT 539

Produta

Interface {dleo e agua)

Fundo de aous

Gama de medicdo 1000mm

2 Notal

A configuracdo de origem (nivel de dgua 1000mm = 4500Hz) é estabelecida como uma condicdo de
referéncia de origem. Marque manualmente o nivel de interface (6leo e dgua) ou outro método de medicao
efectuada como "Empty Frequency" quando realizar a calibragdo nestas condicoes.

VH62 Probe Length

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1000mm ou 2000mm

Gama: Imm ~ 9999m

Introduza a distdncia da calibracdo da sonda de fundo de dgua (comprimento). A gama de medicdo é
determinada pelo comprimento fisico da sonda. No entanto, o comprimento da sonda disponivel no tanque
de operacdo pode ser diferente do valor de origem da calibragao no local.

“ Nota!

A configuracao de origem é de 1000mm ou 2000 mm para o comprimento da sonda, devido ao método de
calibracao utilizado, sem dgua, (interface dgua 0 mm) no VH60 "Empty Frequency", e utilizacdo de uma
sonda totalmente imersa (interface dgua > 1000 mm ou 2000 mm) no VH61 "Full Frequency” para definir a
linearizacao da sonda (VH63 "Water Factor").

Férmula: (VH61 - VH60) / VH62 = VH63
Exemplo dos valores de origem:
e VHG60 = 1200Hz (interface dgua = Omm)
e VH61 = 4500Hz (interface dgua = 1000mm)
e VH62 = 1000mm
e VH63 =3.3Hz
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Walar de leturs Walor de leitura
Frequéncia de vazio: 1200 HZ Frequéncia de cheio: 4500 Hz
klivel dgua IF: 0 mm Mivel agus LF: 1000 mm

il

Entire [{iife is in
oil Ian'

Entire rag=llis in BSW

BSW

(4500Hz -1200Hz) / 1000mm = 3.3Hz / 1mm

Re-calibragéo no local do reservatério de operagao

A realizacdo da re-calibracao compreende vérias etapas para determinar a interface de dgua ao utilizar
equipamentos auxiliares. Apés realizar manualmente a interface de dgua a 2 niveis diferentes, é possivel
calcular a distancia de calibracdo da sonda de fundo de dgua (VH62 “Probe Length”) como demonstrado em

seguida.
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"J'_‘Lﬁ_":'_‘E”F'-}' Frequency: H‘?}':'th:_'ll:'_F:_'n_g;EE WHE1 Full Frequency: Hand Dipping:
500Hz Viaber i = alUmm 30004z Water I/F = 850mm

[ AVIAVRARRVEAN IV

S _ oIL
QL
£ o
£ =
:
o
£ 2
= =
8 @
1
£ :
E E BSW
£
= = 950mm
= a
= =1
=
= Esw 500mm 4

950mm - 500mm = 450mm

Linearizacdo da sonda de fundo de dgua calibrado no tanque de operacao:
(3000Hz - 1500Hz) / 450 = 3.33Hz / 1mm
VH60 Empty Frequency : 1500Hz

e VHO!1 Full Frequency : 3000Hz

e  VHO62 Probe Length : 450 mm

e VH63 Water Factor : 3.33Hz
" Cuidado!

As condicdes por defeito podem diferir das condicdes do tanque. As caracteristicas do liquido (6éleo e dgua),
a temperatura do reservatério e de outras condi¢des ambientais podem afectar fortemente a linearizacao da
sonda.

VH63 Water Factor

Tipo de funcdo: apenas leitura

Exposicao da linearizacdo da sonda de fundo de dgua por movimento de 1 mm de liquido em Hz
(frequéncia). O cdlculo é feito a partir da férmula seguinte.

(VHO61 "Full Frequency" - VH60 "Empty Frequency") / VH62 "Probe Length" = VH63 "Water Factor."
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Frequencia cheio WHE1
3000 HE 3 950 mm

Factor agua WHG3:

3.33 Hz alteracao por
meamento de 1 mm de
lipuiclo

Comprimenta d3 sonda WHE2 450 mm
Gama de medicao total WH 1000 mm

Frequencia wazio WHE1
1500 HZ a 500 mm

0=

“=A Nota!

A primeira vez, o factor de 4gua é determinado pelos pardmetros dados, a medicao da interface de dgua
actual é calculado a partir da frequéncia detectada.

VH67 Common Voltage

Tipo de funcdo: apenas leitura

Gama: 0 ~ 255 (0 ~ 3V)

Exposicao da tensao de funcionamento da linha de elementos de temperatura (a linha de sinal e linha
utilizada). A tensdo detectada da linha utilizada (deve ser entre 0 ~ 3V) é convertida na gama 0 ~ 255
quando esta é exposta.

VH68 Output Current

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 16000 a 6mA

Gama: 0 ~ 65535

Ajuste do consumo de corrente do NMT 539. Para evitar uma corrente excessiva quando utiliza o
multidrop HART, esta fungdo limita o consumo do NMT 539 como base do pardmetro. Normalmente, o
NMT 539 com funcdo de medigdo de temperatura funciona com um consumo eléctrico de 6 mA. Faca um
teste para verificar o fluxo da corrente no loop. Ao reduzir o valor, faz com que o NMT consuma menos
corrente.

VHG69 Ref Voltage

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 200

Gama: 0 ~ 255

Pardmetro que emite um alarme de falha de tensdo. O NMT 539 funciona com uma tenséo de alimentacao
minima de 16VDC através de um loop HART multidrop nas condi¢oes normais de funcionamento. O NMT
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539 transmite uma mensagem de erro quando a tensdo de alimentacdo desce abaixo dos 16VDC com um
valor por defeito de 200.

4.3.7 Temperature Adjustment: VH70 ~ VH79

VH70 Element Select

Tipo de funcao: seleccao

Gama: 0 ~ 19

Seleccao do elemento de temperatura “need adjustment” (0 = elemento 1, 15 = elemento 16, 19 =
resisténcia de referéncia 100 Ohm). O valor e o pardmetro do elemento seleccionado nesta matriz pode ser

exposto em,

VH71 "Zero Adjust"
VH73 "Temperature X"
VH74 "Position X"
VH75 "Resistance X"
VH76 "Resistance Adj"

VH71 Zero Adjust

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: 0

Gama: -1000.0 ~ 1000.0

Ajuste do zero de cada elemento seleccionado no VH70. O valor exposto pode ser ajustado quando a
temperatura medida indicar um valor de offset menor comparado com o termémetro de referéncia.

@,

A Notal!

O elemento seleccionado 2 indica 25,4°C, o termémetro de referéncia indica 25,2°C, configurado "-0.2" na
matriz. O elemento 2 mantém um offset artificial constante de -0,2°C para comparar com a medi¢do bruta.

VH72 Adjust Span

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1

Gama: 0.8 ~ 1.2

O ajuste span aplicado a todos os elementos de temperatura instalados. O factor linearizado de um
parametro dado é multiplicado a medigdo bruta de um elemento para o cdlculo final.

O
“=A Nota!
Todos os valores de temperatura expostos sao calculados a partir da férmula seguinte.

VH73: "Temperature X" = temperatura bruta x span (VH72) + offset zero (VH71)

VH73 Temperature X

Tipo de funcdo: apenas leitura

Temperatura de elemento seleccionado no VH70. O valor exposto é igualmente indicando a temperatura do
elemento individual no VH10 ~ VH25. O valor é calculado a partir da férmula indicada em cima no VH72.

VH74 Position X

Tipo de funcao: leitura e escrita

Gama: Omm ~ 99999mm

Posicdo do elemento especificado no VH70. A posicao de cada elemento é igualmente determinada quando
o0 espacamento "Not Even" é seleccionado no VH85.

VH75 Resistance X

Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicdo da resisténcia de elemento seleccionado no VH70.
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VH76 Resistance Adj.

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: -1000.0 ~ 1000.0

Ajuste da resisténcia de elemento especificado no VH70. Um ajuste menor de resisténcia pode ser aplicado
ao valor exposto.

“ Nota!

O elemento seleccionado 5 indica 100,3 Ohm, a resisténcia de referéncia indica 100,0 Ohm nas mesmas
condicOes ambientais, ajustado "-0.3" na mattiz. O elemento 5 mantém um offset artificial constante -0,3°C
para comparar com a medicao bruta.

VH77 Element Type

Tipo de funcao: seleccao

Seleccao: Pt100, Cu90, Cul00, PtCul00, JPt100

Seleccdo da férmula de conversdo quando a sonda de temperatura média de outro fabricante estd ligada a
um NMT 539 versdo "apenas conversor".

. Cuidado!
O NMT 539 versao "conversor + temperatura" é hoje constituida de um elemento “Pt100” com uma
disposicao de elementos "Spot". Nao tente alterar estes pardmetros.

Férmula de conversao:

Pt100 (formula > 0°C): R =-0,580195 x 10“x T+ 0,390802 x T +100

Pt100 (formula < 0°C): R = -4,2735 x 10°x T*+ 4,273 x 10*x T3-0,58019 x 10-x T2 + 3,90802 x T + 100
Cu90: R=0,3809 x T + 90,4778

Cul00: R =0,38826 x T + 90,2935

PtCu100: R = 3,3367 x 107 x T3 - 2,25225 x 10°x T2 +0,38416 x T + 100,17

JPt100:

VH78 Average Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1

Gama: 1 ~ 10

Numero de amostras para calcular a média para determinar um valor exposto final. Um aumento do ntimero
de amostras permite evitar erros.

I'"}\x.‘,\

“=A Notal

Uma amostragem adicional causa um atraso no tempo de reaccao na comutacao do valor. Uma sequéncia de
amostragem demora cerca de 2 segundos {total 21 elementos (16 elementos de temperatura e 5 resisténcia
de referencia integrada)}

NH?79 Protect Code

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: O

Gama: 0 ~ 999

Cddigo de acesso 530 para permitir a seleccao de escrita.
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4.3.8 Device setting 1: VH80 ~ VH89

VH80: Erro Actual

Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposicao das mensagens de erro. Os c6digos de erro sao os seguintes:
Cédigo: Erro:

: Sem erro

: Linha comum em aberto

: Indeterminado

:#1 Elemento em aberto

:#1 Elemento em curto-cicuito
:#2 Elemento em aberto

:#2 Elemento em curto-cicuito
:#3 Elemento em aberto

:#3 Elemento em curto-cicuito
:#4 Elemento em aberto

10 :#4 Elemento em curto-cicuito
11 :#5 Elemento em aberto

12 :#5 Elemento em curto-cicuito
13 :#6 Elemento em aberto

14 :#6 Elemento em curto-cicuito
15 :#7 Elemento em aberto

16 :#7 Elemento em curto-cicuito
17 :#8 Elemento em aberto

18 :#8 Elemento em curto-cicuito
19 :#9 Elemento em aberto

20 :#9 Elemento em curto-cicuito
21 :#10 Elemento em aberto

22 :#10 Elemento em curto-cicuito
23 :#0 Elemento acima de escala
24 : Defeito na meméria (ROM)
25 :#11 Elemento em aberto

26 :#11 Elemento em curto-cicuito
27 :#12 Elemento em aberto

28 :#12 Elemento em curto-cicuito
29 : Elemento exposto (Nivel liquido abaixo do elemento posicdo #1)
30 : Indeterminado

31 : Indeterminado

32 : Alimentacao Fraca

33 :#13 Elemento em aberto

34 :#13 Elemento em curto-cicuito
35 :#14 Elemento em aberto

36 :#14 Elemento em curto-cicuito
37 :#15 Elemento em aberto

38 :#15 Elemento em curto-cicuito
39 :#16 Elemento em aberto

40 :#16 Elemento em curto-cicuito
41 : Defeito na meméria (RAM)

42 : Defeito na meméria (EEROM)
43 : Linha WB em aberto

44 : LinhaWB em curto-circuito

VoeOeONoOUnbhWN—=O

VH81 Temperature Unit

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: °C

Seleccédo: G, F, K

Seleccdo da unidade de temperatura a ser afixada. Baseada no HART universal, °C (cddigo HART: 32), °F
(c6digo HART: 33) e °K (c6digo HART: 35) disponivel.

“ Notal

A seleccdo da unidade de temperatura é aplicada unicamente para reencaminhar os dados do NMT539. A
transmissao desses dados do equipamento principal (NRF 590 ou NMS 53x) para o NMT 539 deve ser feito
apenas com a unidade °C (comando HART 133).
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VH82 Element Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 10 (NMT 539 versao "apenas conversor")

Gama: 1 ~ 16

Introducdo do numero de elementos de temperatura disponiveis. Esta funcdo é utilizada principalmente
com o NMT 539 na versao “apenas conversor”.

@,

“=A Nota!

Nao altere os pardmetros por defeito do NMT 539 versdo “conversor + temperatura”. O ndmero de
elementos desta versao é pré-determinada para escolha de utilizador. Poderd causar erros de célculo ou
exposicao de erros desnecessdrios.

VH83 No. of Preambles

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 5

Gama: 2 ~ 20

Ajuste do numero de preambulos para a comunicacao HART.

VH84 Distance Unit

Tipo de fungéo: seleccao

Por defeito: mm

Seleccdo: ft., m, inch, mm

Seleccdo da unidade de exposi¢do do nivel. Esta é aplicada para a exposicao do nivel do liquido no VH02
"Liquid Level" e do VH50 "Water Bottom Level". As unidades de nivel sdo codificadas baseadas no HART
universal, ft. (cédigo HART : 44), m (cédigo HART : 45), inch (cédigo HART : 47), mm (cédigo HART : 49).

VH85 Kind of Interval

Tipo de fungdo: seleccao

Por defeito: Even Interval (NMT 539 versao "apenas conversor")

Seleccao: Even Interval, Not Even

A seleccao do intervalo entre os elementos em funcao do espacamento. Esta funcdo é geralmente utilizada
para o0 NMT 539 versao “apenas conversor”.

 Atengdo!
Nao tente modificar o pardmetro para o NMT 539 “conversor + temperatura”.

VH86 Bottom Point

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 500 mm

Gama: Omm ~ 99999mm

A posicao do elemento 1 é chamada também de “ponto de base”. Aposicao do elemento 1 é importante
quando o "Even Interval" estd seleccionado no VH85, pois a posicao de outros elementos depende do local
do ponto de base.

VH87 Element Interval

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 1000mm (NMT 539 versao "apenas conversor")
Gama: Omm ~ 99999mm

Destinado ao espacamento "Even".

L Atencao!

A alterac@o dos intervalos entre os elementos e ajuste da posicao dos elementos sao apenas aplicdveis para
configurar os pontos de comutacao para calcular a temperatura média. A posicao fisica dos elementos nao
deve ser alterada!!
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VH88 Short Error

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: -49.5

Gama: -49.5 ~ 359.5

Tipo de mensagem de etro quando um elemento entra em curto-circuito. O modo de exposicdo pode ser
configurado no VH92 "Error Display Select".

VH89 Open Error

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 359.9

Gama: -49.5 ~ 359.5

Tipo de mensagem de erro quando um elemento fica em circuito aberto. O modo de exposicdo pode ser
configurado no VH92 "Error Display Select".

4.3.9 Device setting 2 : VH90 ~ VH99

VH90 Device ID Number

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 0

Gama: 0 ~ 16777214

Permite distinguir a ID do equipamento quando o NMT 539 estd ligado em loop HART multidrop.

L Atencao!
A alteracao da ID do equipamento pode levar a erros de comunicacao face a identidade dos outros
equipamentos e dos enderecos HART pré-registados que nao corresponderem.

VHO91 Previous Error
Tipo de funcdo: apenas leitura
Exposic¢ao do histérico de erros. Mensagem de erros codificada idéntica ao VH80.

VHO92 Error Dis. Sel.

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: O_OFF

Seleccao: 0_OFF, 1_ON

Tipo de seleccao VH88 "Short Error Value" e VH89 "Open Error Value".

0_OFF : Estas 2 mensagens de erro nao serdo transmitidas ao equipamento principal ligado. Esta funcao
exclui automaticamente o elemento com defeito no cdlculo da temperatura média.

1_ON : A mensagem de erro é transmitida ao equipamento principal. Em consequéncia, o c6digo de erro
numérico de VH88 et VH89 é exposto no display do equipamento e é igualmente transmitido ao receptor
superior.

VHO3 Custody Mode

Tipo de funcao: seleccao

Por defeito: 0_OFF

Seleccdo: 0_OFF, 1_ON

Comutacao légica para evitar a escrita por cima na aplicacdo Weight e Measure (W&M) quando 1_ON estd
seleccionado.

@
A Nota!

A proteccao de escrita do software estd localizada no CPU principal. A configuracdo do jumper terminal JP1
7-8 fard com que nao haja reconhecimento dos pardmetros.
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VH94 Polling Address

Tipo de funcao: leitura e escrita

Por defeito: 2

Gama: 1 ~ 15

Endereco para a comunicacdo HART

VH95 Manufacture ID
Tipo de funcao: apenas a leitura
Por defeito: 17

ID do fabricante dos equipamentos da E+H.

VHO6 Software Version
Tipo de funcdo: apenas a leitura
Exposi¢ao da versao do software instalado.

VH97 Hardware Version
Tipo de funcao: apenas a leitura

Exposicéo da versao do hardware instalado.

VH98 Below Bottom
Tipo de fungéo: seleccao
Por defeito: O_OFF
Seleccdo: 0_OFF, 1_ON

Tipo de exposicao de erros quando o nivel do liquido desce abaixo do elemento 1 (ponto de base). O cédigo
de erro “29” é exposto no VH80 e VHO1 quando 0_ON estd seleccionado.

VH99 Device Type Code
Tipo de fungdo: apenas a leitura
O tipo de equipamento é exposto.

e  184: unicamente fun¢éo de medicao de temperatura

e 185 : unicamente funcao WB

e 1806: funcdo de temperatura + fundo de dgua
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5 Manutencao

Nao é necessdrio qualquer cuidado especial de manutengao para o equipamento de medicao NMT 539.

Limpeza exterior
Ao limpar o exterior do NMT 539, certifique-se de que o agente de limpeza usado nao corréi a superficie da
cobertura ou 0s o-rings.

Reparacao

O conceito de reparacao da Endress+Hauser considera que equipamentos de medicao possuem um desenho
modular e que os clientes sdo capazes de fazer as reparagdes. Pecas de reserva sao mantidas em Kkits
adequados. Estes contém instrucdes das respectivas pecas para substituicdo. Todos os kits de pecas de
reserva para reparacdo do NMT 539 Prothermo podem ser encomendados a Endress+Hauser e encontram-
se listados com os respectivos cddigos de encomenda. Para mais informagdes contacte os servigos técnicos
da Endress+Hauser.

Reparac¢des em equipamentos com aprovagao Ex
Quando estiver a realizar reparagdes em equipamentos com aprovacdao Ex, tenha em consideracdo o
seguinte:
e Reparagdes a equipamentos com aprovagao Ex sé podem ser realizados por equipa treinada ou por
uma equipa da Endress+Hauser.
e Siga os padrOes prevalecentes, regulacOes nacionais sobre dreas Ex, instrucdes de seguranca (XA) e
certificados.
e Utilize somente pecas de reserva originais da Endress+Hauser.
e (Quando encomendar uma pega de reserva avulsa, tenha em conta a designacdo do produto na
placa de identificacdo. Substitua apenas uma peca por outra idéntica.
e Faca as reparagbes de acordo com as instrucoes. Apds o término das reparacoes, execute nosso
teste de rotina especificado no equipamento.
e Apenas os servicos técnicos da Endress+Hauser podem converter um equipamento certificado em
uma variante de certificado diferente.
e Registe todo o trabalho de reparagdes e conversdes.

Substituicao
Ap6s ter substituido a electrénica do Prothermo, os pardmetros devem ser transferidos manualmente para o
dispositivo substituido. A medicao deve continuar sem necessitar de nova configuragdo.

Apds a substitui¢do de um componente, deve ser feita uma nova calibra¢do. Este facto encontra-se descrito
no Manual de Service SMOOxN/08/en.05.04.
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6 Troubleshooting

6.1 Mensagens de erro do sistema

Cod. Descricao Causa possivel Accao

1 Common line open A linha de terra (comum) estd em Verifique as ligacoes do médulo;
circuito aberto. Todos os sinais dos Depois verifique a continuacao do
elementos de temperatura sao cabo comum (preto) ou cabo 1
desactivados ou com defeito. (vermelho).
3~39 Element open O cabo de sinal do elemento de Verifique as ligacoes do médulo;
temperatura (#1 ~ 16) estd em Depois verifique a continuacao do
circuito aberto. cabo de sinal (#1 ~ 16).

4~40 Element short O cabo de sinal do elemento de Desligue o conector do médulo;
temperatura (#1 ~ 16) estd em curto- | Depois verifique a continuacao do
circuito. cabo de sinal (#1 ~ 16).

23 #0 element over range Quando o elemento de referencia #0 é | Verifique a tensdo de alimentacdo nos
a superior +1,1°C por desvio a 0 °C. terminais do HART H+ e H- do NMT

539.

24 Memory defect (ROM) Quando uma falha é detectada durante | Substitua a placa principal CPU.
o controlo da memdria. Comparacao
dos dados da ciclica entre o total
controlo precedente e o total controlo
actual.

29 Element exposed O nivel do liquido desceu até a posicdo | A medicdo da temperatura do liquido

do elemento 1. ndo estd disponivel.

32 Low power supply A tensdo da alimentacdo no loop Verifique a alimentacao do

multidrop do NMT 539 desce abaixo equipamento principal e o consumo
de 16 VDC. do equipamento HART ligado.

41 Memory defect (RAM) Uma falha detectada na sequéncia Substitua a placa principal CPU.

Escrita e Leitura, que estd incompleta.

42 Memory defect (EEROM) Falha detectada no comando Escrita. Verifique se o comando Escrita é
compativel com o NMT 539; se
estiver OK, substitua a placa principal
do CPU.

43 WB line open O loop de sinal de capacitancia WB » o

estd em circuito aberto. Verifique a ligacdo da placa CF do
modulo na caixa do conversor.

44 WB line short O loop de sinal de capacitancia WB Desligue o conector e verifique a

estd em curto-circuito. continuidade do sinal WB entre a
caixa e o cabo de sinal.

Tabela 1: Mensagens de erro do sistema

“3 Nota!

Estes c6digos de erro sao expostos principalmente no display do ToF Tool quando este se encontra
correctamente ligado. Para mais descricdo e métodos do equipamento principal, veja 0 manual dp Tank Side

Monitor ou 0 do Proservo NMS 53x.
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7 Caracteristicas técnicas

7.1 Caracteristicas técnicas resumidas

Aplicacao

Aplicacao

O Prothermo NMT 539 realiza as medicGes de temperatura médias precisas das
fases gasosa e liquida para aplicacdes de armazenamento de transacgoes
comerciais. Com a sonda de medicao de interface dgua/petréleo, no qual
realiza medigdes completas de temperatura e de nivel de fundo de dgua (BSW)
do petrdleo bruto e de outras aplicagdes de liquidos em tanques.

e  Standard 2” instalacdo de flange

e  Gama de medicdo de temperatura 30 m (40 m em curso)

e  Gama de medigdo de fundo de dgua acima de ] mou 2 m (3 m em

0pcao).

Principio de funcionamento e construcao do sistema

Principio de medicao

Medicao de temperatura

O NMT 539 é constituido por um elemento de temperatura em platina
“Pt100” até 16 elementos de um tubo de proteccdo em inox 316. O Pt100
possui uma tnica troca de resisténcia linear em funcdo da troca de alteragao da
temperatura ambiente. O mddulo da cabega do conversor NMT539 recebe essa
alterac@o do sinal de resisténcia como varidvel de entrada e converte em dados
de temperatura. Todos os dados convertidos e calculados sao transmitidos por
sinal HART alimentado por um loop do equipamento principal.

Medicéo de fundo de dgua (interface de dgua)

Uma sonda de medigdo de nivel capacitiva detecta a presenca de dgua. O nivel
de dgua é convertido em varidvel de frequéncia dada (configuracdo por defeito)
e estes dados sdo transmitidos através do conversor HART ligado ao
equipamento principal.

Arquitectura

Veja o manual BAO25N.

Entrada

Variavel de medicao

Medicéo de temperatura

Gama de conversio de temperatura: -200 ~ +240°C

Sonda de temperatura standard: -40 ~ +100°C

Sonda de temperatura gama larga: -55 ~ +235°C

Sonda de temperatura gama baixa: -200 ~ +71°C... em curso

Medicdo de fundo de dgua
Gama sonda standard : 1m ou 2m
Gama opcional: 3 m

Gama de medicao

Veja a Informacao técnica TI042N

Saida

Sinal de saida

e  Protocolo HART (montagem em loop HART multi drop)

Sinal por defeito

As informacoes de erro sao acessiveis através das interfaces seguintes e dos
protocolos numéricos (veja 0 manual de service dos equipamentos)

e  Tank Side Monitor NRF 590

e  Proservo NMS 53x

Alimentacao

Carga HART

Carga minima para comunicacdo HART: 250 Q

Entrada do cabo

Veja a Informacéo técnica TI0O42N

Alimentacao

16 ~ 30VDC (loop HART multi drop)
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Consumo eléctrico

Inferior a 6 mA com medigdo de temperatura
Inferior a 12 mA com medicao de fundo de dgua (e temperatura)

Performance

Condicoes de referencia

e  Temperatura = +25 °C (77 °F) £5 °C (9 °F)
e  Pressdo = 1013 mbar abs. (14.7 psia) +20 mbar (0.3 psi)
e  Humidade relativa (ar) = 65 % + 20%

Erro de medicdo maxima

Etapas tipicas para as condicdes de referencia: linearidade, repeticao e histerese:
e  Linearidade:
- Temperatura: +0,15°C (0,27°F) + numero de desvio (apenas na norma
CEI classe A)
- Fundo de dgua: 4mm (+2mm) por sonda 1 m instalada

Condicgoes de utilizacao

Condicoes de utilizacao

Instru¢bes de montagem Veja o manual BAO25N
Ambiente
Temperatura de armazenamento -40°C ... +85°C

Classe Climatica

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Proteccao

e  (aixa: I[P 65, (conversor apenas, caixa aberta: [P20)
e Sonda:IP 68

Compatibilidade electromagnética

Em caso de instalac@o de sondas em tanques metdlicos ou de betdo e em caso
de utilizacao de uma sonda coaxial:
e Interferéncia de emissao a EN1326, equipamento eléctrico classe B
o Interferéncia de imunidade a 61326, anexo A (industrial)

Condigbes de processo

Gama de temperatura de processo

Veja a Informacéo técnica TI0O42N

Limites de temperatura de processo

Veja a Informacdo técnica TI042N

Limites de pressdo de processo

Veja a Informacdo técnica TI042N

Condicoes de utilizacao

Construcdo, dimensoes

Veja a Informacéo técnica TI0O42N

Peso

Veja a Informacéo técnica TI0O42N

Material

Veja a Informacéo técnica TI042N

Ligacdo ao processo

Veja a Informacdo técnica TI042N

Certificados e aprovacoes

Certificacdo CE

O sistema de medicao cumpre os requerimentos legais dos manuais da CE. A
Endress+Hauser confirma a aprovacéo dos equipamentos nos testes requeridos
com a marca CE.

Normas e directivas externas

EN 60529
Classe de proteccdo da caixa (IP-code)

EN 61010
Normas de seguranca para aparelhos electrénicos de medicdo, controlo, ajuste e
de uso laboratorial.

EN 61326
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Emissdes (equipamento de Classe B), compatibilidade (apéndice A — 4rea
industrial).

Aprovacdo Ex

Veja a estrutura de produto do NMT 539.

Informacdo de encomenda

A organizacao da E+H pode providenciar informacéo de encomenda detalhada
do seu pedido.

Acessorios

Veja a Informacéo técnica TI0O42N

Informacdo complementar

Documentar suplementar

e Informacao de série NMT 539 (SI 025N/08/en)
e Informacdo técnica TI 042N
e Instrugdes de montagens BA 025N
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