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Notas sobre a Versdo de Software SW 02.xx

Notas sobre a Versao de Software SW 02.xx

A partir da Versao de Software SW 02.01, o funcionamento das teclas épticas do Monitor Lateral de Tanque
NRF590 baseia-se na distingdo entre o "pressionar” e o "manter" das teclas.

Pressionar significa tocar por uns segundos a tecla éptica e soltar (< 2 segundos).
A tecla de operacao de “pressionar” é requisitada pela maioria das opera¢oes no menu.

Manter significa tocar a tecla dptica por mais de 2 segundos.
A tecla de operacdo “manter” é requisitada para percorrer as listas ou alterar os valores.

A alteracdo do contraste do display é feita pelo pressionar das teclas épticas. Quando pressionar de acordo com a
combinacao de teclas, a alteracao do contraste aparece no display, onde poderd ser alterado pressionando as
teclas respectivas.

Procura automética HART

A partir da Versao de Software 02.01, a procura HART ¢ feita automaticamente através do NFR HART Master e
nao necessita de ser iniciado pelo menu de operacao.

Terminal Modbus

A partir da Versao de Software 02.01, o terminal Modbus € activado pelo menu operacao, e ndo por um jumper
de hardware.
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Instrucoes de seguranga

1 Instrucdes de seguranca

1.1 Uso designado

O Monitor Lateral de Tanque NRF590 é uma unidade de monitorizacao para radares da Endress+Hauser,
Micropilot M, série Micropilot S e outros equipamentos com HART compativel. Este dispositivo montado na
parte lateral do tanque, fornece a informacao dos dados medidos, permite a sua configuracao e possui seguranca
intrinseca da ligacao dos sensores ao tanque. Vdrios standards da industria digital de protocolos de comunicagao
de medida suportam a integracao da arquitectura aberta do tanque de medida e sistemas de inventdrio.

1.2 Instalacdao, comissionamento e operacao

e A instalacdo, as ligagOes eléctricas, o comissionamento, a operagdo e a manutencao do equipamento
deve ser elaborada apenas por pessoal técnico qualificado. Estes tém de estar autorizados para operar
em actividades especificas pelo fabricante do sistema.

e O pessoal técnico deve ler e entender estas instrucdes de operacao e agir de acordo com as mesmas.

e Antes do comissionamento do transmissor, verifique se todas as ligacoes estdo correctas. Assegure-se
que os cabos eléctricos e as suas ligacoes nao estao danificados.

e Uma falha do transmissor apenas pode ser rectificada por pessoal qualificado e autorizado.

e As reparacOes ndo descritas neste manual de instrugdes apenas podem ser realizadas pelo fabricante ou
por empresas autorizadas.

1.3 Seguranca operacional

1.3.1 Areas de risco

Sistemas de medicao para uso em ambientes de risco sao acompanhados por uma "documentacao Ex" avulsa (Ex
documentation), que é parte integral deste Manual de Operacdo. E obrigatéria uma rigida concordéancia com as
instrucoes de instalagao e classificagdo citadas na documentacao suplementar.

m Certifique-se de que toda a equipa é qualificada.
m Observe as especificacdes no certificado assim como os regulamentos nacionais e regionais.

1.3.2 Aprovacédo FCC

Este equipamento estd de acordo com o mdédulo 15 das Regras FCC. A operacdo estd sujeita as seguintes
condicOes: (1) Este equipamento ndo pode causar interferéncias nocivas, e (2) este equipamento deve aceitar
qualquer interferéncia recebida, incluindo uma que possa causar uma operacao indesejada.

r._' Cuidado!

Mudancas ou modifica¢des que nao forem expressamente aprovadas pelas entidades competentes pela
certificacao podem anular a permissao do utilizador de operar o equipamento.
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Instrucoes de seguranga

1.4 Devolucao

Antes de devolver os equipamentos a Endress+Hauser, por exemplo, para uma reparagao, deve prestar atencao
aos seguintes pontos:

e O equipamento deve ser sempre acompanhado das “Normas de seguranca”. Sé assim, a
Endress+Hauser poderd transportar, verificar e reparar o equipamento devolvido.

e O equipamento por devolver deve estar acompanhado, sempre que necessdrio, de um impresso com
recomendagOes especiais para 0 maneio adequado do equipamento, por ex., uma nota de dados de
seguranca conforme a EN91/155/EWG.

e Deve limpar previamente o0 equipamento de modo a eliminar todos os resfduos. Esta medida é
especialmente importante quando o meio é perigoso para a satde publica., por ser venenoso, COrrosivo,
cancerfgeno, etc.

e Deve ser acompanhado pela declaracao de contaminacao.

A Nota!
Pode encontrar no final destas instru¢des um modelo das normas de seguranca.

L Atencao!
e Nao envie 0 equipamento, se nao for possivel limpar todos os residuos perigosos do mesmo, por ex.,
devido a material infiltrado ou se estiver difundido no pléstico.
e (s custos podem aumentar no caso de o equipamento nao estar adequadamente limpo, ou causar
danos pessoais (queimaduras por corrosao, etc.). Estes custos estardo a cargo do utilizador.
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Instrucoes de seguranga

1.5 Informacao sobre icones e simbolos de seguranca

De modo a salientar procedimentos de operacdo alternativos ou relacionados com a seguranca encontrados no
manual, as seguintes definicoes sao utilizadas, cada uma identificada pelo simbolo correspondente.

Instrucdes de seguranca

Perigo!
Este simbolo alerta-o para o perigo. Se ignorado, poderd causar sérios riscos ao instrumento e a
pessoas.

Atencao
Este stmbolo alerta-o para possiveis falhas que possam ocorrer por incorrecto manuseamento. Se
ignorado, poderd danificar o instrumento.

Nota
“Nota” indicacdo ou procedimento que, se executado incorrectamente pode ter um efeito indirecto
na operacao ou uma resposta inesperada por parte do instrumento.

Tipo de proteccdo

€&

Instrumento certificado para uso em areas com risco de explosao
Se o equipamento possui este simbolo gravado na placa de identificacdo, este pode ser instalado em
uma drea com risco de explosao.

JEX,

Area com risco de explosao

Quando este desenho aparece nas instrucoes de operac¢ao, indica drea de explosao.

Equipamentos localizados em dreas classificadas devem ser equipados com um tipo de proteccdo
apropriada.

A

Area Segura (drea sem risco de explosao)

Quando esta figura aparece nas instru¢des de operagao, indica drea sem risco de exploséo.
Instrumentos em dreas ndo-classificadas devem ser certificados se estiverem ligados a dreas com risco
de explosao.

Simbolos eléctricos

Corrente continua (CC)
Um terminal onde é aplicada uma CC ou através do qual passa uma CC.

Corrente alternada (AC)

~ Um terminal onde é aplicada uma AC (forma sinusoidal) ou através do qual passa uma AC.
Ligacdo a terra
p— Um terminal, do ponto de vista do utilizador, estd ligado a terra mediante um sistema de ligacao a
- terra.
T Protecc¢do de terminal de terra
\%T/I O terminal deve ser ligado a terra antes de fazer qualquer ligacdo
Terminal Equipotencial
w Uma ligacao feita para o sistema de terra de fdbrica que pode ser do tipo, por exemplo, estrela neutra
: ou linha equipotencial, de acordo com préticas nacionais ou da empresa.
, Temperatura de resisténcia dos cabos
el Indica que os cabos devem ser capazes de resistir a temperaturas de pelo menos 85 °C.
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Identificacao

2 Identificacao

2.1 Partes do Monitor Lateral de Tanque

J

\ g ™y

R ]

A: compartimento terminal nao i.s; B: compartimento de terminal i.s.; C: display grafico; D: teclas dpticas; E:
entrada dos cabos para ligacdo ndo i.s. (com bucins de acordo com a estrutura do produto); F: entrada dos cabos

para ligacdo i.s. (com bucins de acordo com a estrutura do produto); G: placa de identificacdo; H: terminais terra;
I: placa de montagem.
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Identificacao

2.2 Etiqueta de identificacao

Mt i Cha iy, O 088 0 M b

Tank Side Manitor

Endress+Hauser
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sl ﬁ I et t-rr. Bl
- = 1 i e S of cnale
& 1 7 [ 5 |2
0 T 11 ] o
Tark-rr. I—I
Tank-na

wamnF- @ ] ]

LN

f e
OO = aeaeps i

[ 1)
g J

LS EPS Bl | B0y

1: designacdo completa do produto; 2/3: especificacdes da alimentacdo; 4: ano de fabrico; 5: numero de
certificacdo NMI; 6/7: numero de certificacdo PTB; 8: numero de série; 9: referencia de instalagdo ou instrugdes
de seguranca (apenas para equipamentos com certificacdo Ex); 10: tipo de proteccdo (apenas para equipamentos

com certificacdo Ex); 11: temperatura ambiente admissivel; 12: simbolos de certificacdo
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Identificacao

2.3 Estrutura do produto

NRF590
10 Certificados
A | Areasegura
6 | ATEXII 2 (1) EEx d (ia) IIC T4
U | CSAXPCL I Div 1, Gr. A-D
S | EMXP CL I, Div 1, Gr. A-D
K | TIIS EEx d (ia) IIC T4 (em preparacéo)
Y | Versao especial, especifico
20 Protocolo de comunicac¢do de campo
E | ENRAF BPM, entrada ndo-IS 4-20mA, safda ndo-IS 4-20mA HART
G | GPE, saida ndo-IS 4-20mA HART
1 | WM550, safda ndo-IS 4-20mA, protocolo Whessoe com comunicagdo dual
3 | Varec Mark/Space, entrada ndo-IS 4-20mA, safda nao-IS 4-20mA HART
4 | Modbus w/0 4-20mA entrada ou safda, EIA 485
5 | Modbus, entrada nao-IS 4-20mA, safda nao IS 4-20mA HART, EIA 485
7 | L&J, entrada nao-IS 4-20mA, saida nao-IS 4-20mA HART
8 | VI, saida ndo-IS 4-20mA, saida nao-IS 4-20mA HART, relé saida
9 | Versao especial, especifico
30 Alimentacao
A | Alimentacdo 18...55 VAC/CC
B | Alimentacdo 55...264V AC
Y | Versdo especial, especifico
40 Opc¢ao RTD
0 | Sem entrada de temperatura RTD
1 | Com entrada de temperatura RTD
9 | Verséo especial, especifico
50 E/S Discreta Modulo A
A | Sem modulo A de entrada/saida discreta
B | Modulo de entrada discreta A, 90...140V AC
C | Modulo de entrada discreta A, 3...32V CC
D | Modulo de entrada discreta A, 180...250V AC
E | Modulo de entrada discreta A, 35...60V AC/CC
G | Modulo de saida discreta A, 24...250V AC
H | Modulo de saida discreta A, 3...60V CC
J | Modulo de safda discreta A, 24...140V AC
K | Modulo de saida discreta A, 4...200V CC
R | Saida de relé A, 0-100 VCC, 0-120VAC
Y | Versdo especial, especifico
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Identificacao

60

70

80

90

100

110

E/S Discreta Modulo B

Sem modulo B de entrada/safda discreta
Modulo de entrada discreta B, 90...140V AC
Modulo de entrada discreta B, 3...32V CC
Modulo de entrada discreta B, 180...250V AC
Modulo de entrada discreta B, 35...60V AC/CC
Modulo de safda discreta B, 24...250V AC
Modulo de safda discreta B, 3...60V CC
Modulo de safda discreta B, 24...140V AC
Modulo de safda discreta B, 4...200V CC
Saida de relé B, 0-100 VCC, 0-120VAC
Versao especial, especifico

~ORTImOEHOO®E >

Modulo adicional de segurancga intrinseca

0 | Modulo SI adicional néo seleccionado

1 | Entrada analégica 4...20mA SI adicional

2 | Entrada 4...20mA integrada , duas entradas discretas
9 | Versao especial, especifico

Bucins/Entradas nao IS

2 x bucins G 1/2" (em preparacao)
2 x entradas Ex d M20x1.5

2 x entradas Ex d G 1/2"

2 x entradas Ex d 1/2" NPT

2 x entradas Ex d 3/4" NPT

3 x entradas Ex d M20x1.5

3 x entradas Ex d G 1/2"

3 x entradas Ex d 1/2" NPT

3 x entradas Ex d 3/4" NPT (em preparacao)
Versao especial, especifico

<O DIOmOO W

Bucins/Entradas - compartimento IS

Bucin M25x1.5, 13...18mm, compartimento com seguranga intrinseca
Entradas G 1/2", compartimento com seguranca intrinseca

Entradas 1/2" NPT, compartimento com seguranga intrinseca
Entradas 3/4" NPT, compartimento com seguranca intrinseca

Versao especial, especifico

NoNIV, BN NGV \)

Aprovacdes para transac¢ées comerciais
Sem aprovacao para transacgdes comerciais
Aprovacdo do tipo NMi

Aprovacdo do tipo PTB

Versao especial, especifico

<~Q»>Z

Opcdes adicionais
0 | Sem seleccdo de opgdes adicionais
9 | Versdo especial, especifico

msoo |

| T 1T T 1T 1T 1T T 1T T [ coédigocompletodo produto
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Identificacao

2.4 Entrega

A entrega completa do equipamento consiste em:
m 0 equipamento de acordo com o c6digo seleccionado
m ToF Tool — Field Tool Package (2 CD-ROMs)

m Acessérios (se encomendados)

2.5 Documentacao fornecida

Documento

Designacao

Contetido

BA 256F
(este manual)

Instrucoes de operagao

Descreve a instalacao e
comissionamento do Monitor
lateral de Tanque. Apenas estao
incluidas estas fun¢des do menu de
operagao, que sao utilizadas para
tarefas de medicdo standard.
Quaisquer outras fungdes
adicionais nao estao incluidas.

BA 257F Descricao das fungdes do Contem a descri¢ao detalhada de
equipamento todas as fun¢oes do Monitor

Lateral de Tanque.

XA 160F Instrucdes de seguranga Apenas disponivel para

XA 169F equipamentos com certificacdo de

ZD 084F Esbogos de instalacao dreas perigosas;

ZD 085F Especificacdes da placa de

ZD103F identificacdo, estes documentos

ZD 104F sao relevantes para a versao do seu
equipamento

ZE 253 F Certificado NMi Apenas disponivel para

ZE 255F Certificado PTB equipamentos com certificacao de

transacgbes comerciais

2.6 Certificados e aprovagoes

Aprovacao CE, declaracdo de conformidade
O equipamento, foi desenvolvido de modo a satisfazer os mais exigentes requerimentos de seguranca, foi testado
e deixou a fdbrica em condicOes seguras de operacao. O produto satisfaz os padroes aplicdveis e regulamentos de
acordo com a Declaragdo de Conformidade da UE. Portanto, o equipamento descrito neste manual satisfaz os
requerimentos das directrizes UE. A Endress+Hauser confirma o sucesso dos testes do instrumento afixando a

marca UE.

Endress+Hauser
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2.7 Marcas registradas

HART®
Registered trademark of HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
Registered trademark of the company Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

MODBUS®
Registered trademark of the MODBUS-IDA, Hopkinton, MA, USA

Enraf®
Registered trademark of the Enraf B.V, Delft, The Netherlands
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3 Instalacao

3.1 Design, Dimensdes

Compartimento de 8.53" (242 mm) . ,

electronicas EEx d 4.5" (114 mm) 6" (150 mm)
It ]

com LCD

Y

Iy

-

Compartimento terminal
nio-i.s. (EEx )

14" (355 mm)

Compartimento de
terminal para todas as
ligagoes i.s.

394
(100 mm)

@ 8.6 (M8)

100 FoaFGo0 s D0 0y 0

3.2 Variantes de instalacao

3.2.1 Montagem em mural

J
=E24 A)
= 5 | == | g

L~

N 2
L
7 j |
L =
=0
%_ . 4 i
‘v CI:
- =z
Y (=N =y
.-%_ _". L8 _r “‘:

3.94°
. {100 mirm) -

@ E.6 (MB)

LD EH R LT < |

Endress+Hauser
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3.2.2 Montagem em tubagem vertical

0 o @omm)

maximao

kit de montagem
em tubagem

{Order Mo.: 52013134 3 |iuagq’jes a

terra

f
T3

3.2.3 Montagem em tubagem horizontal

[Eor R )

kit de montagem
em tubagem
(Order Mo.: 5201 3134)

§253.f5" {90 mm}
maximo

LE-HRRA- | 7000 an-000

O kit de montagem em tubagem encontra-se disponivel como acessdrio, veja capitulo Acessorios.

Endress+Hauser 15
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3.3 Rotacdo da caixa

Para um melhor acesso ao display ou ao
compartimento de terminais, a parte superior da caixa
pode ser rodada para qualquer posicao. Para isso, faca
como descrito seguidamente:
1. Desaperte o pin utilizando uma chave Allen 1]
de 4 mm (aprox. 5 voltas).
2. Rode a parte superior da caixa para a posicao
desejada.
3. Aperte o pin.

LSRR | T 00Dy S
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3.4 Rotacdao do médulo de display

De modo a facilitar a operacao e a leitura dos valores
medidos, o médulo de display pode ser rodado da
seguinte maneira:

1 Aviso!
Perigo de choque eléctrico! Desligue a fonte de
alimentacao antes a rodar a caixa.

L.

Utilize uma chave Allen 3 mm(7/64”), e
desperte o pin de seguranca da tampa do
display.

Desaparafuse a tampa do display.

“3 Nota!

Se tiver dificuldade em desaparafusar o
display, desligue os cabos do bucin de modo
a deixar entrar algum ar para dentro da
caixa. Tente novamente desaparafusar a
tampa do display.

Empurre as duas dreas planas de cada lado
do mdédulo do display. Retire o médulo, e
rode para a posi¢ao desejada e volte a colocar
0 mesmo. As posicoes possiveis estao
localizadas num angulo de 45° umas das
outras.

1 Aviso!

O angulo méximo de rotacao é 180° em
ambas as direc¢oes (medidos da posicao
inicial)

Coloque a tampa do display na caixa do
Monitor Lateral de Tanque.

“2 Nota!

Verifique se as roscas ficam limpas de p6 e
de particulas. Verifique também se o o-ring
se mantém no local.

Ajuste o pin de seguranca de modo a este se
encontrar sobre a tampa do display e aperte.

Endress+Hauser
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3.5 Ligacao a terra

O NRF590 deve ser ligado ao potencial de terra do reservatério antes de serem realizadas as ligacoes de
comunicacdo e da alimentacdo. As ligacdes (A > 4 mmz) de cada saida do NRF590 ao tanque devem ser feitas
antes de qualquer outra ligacao. Todas as ligagdes a terra devem ser realizadas de acordo com os regulamentos
locais e regionais e verificadas antes do comissionamento do equipamento.

&= 4 mm’

Tank Ground

LIRS RS e A

E recomendado que ligue as blindagens dos cabos ao equipamento do tanque central a0 NRF590, veja o cap.
4.2.3.

3.6 Verificacao pos-instalacao

Apds a instalagdo do equipamento, execute as seguintes vetificagoes:

e O equipamento de medicao estéd danificado (verificagdo visual)?
e (s parafusos de montagem estao bem apertados?
e  Os terminais terra estdo ligados ao potencial terra do tanque?

Endress+Hauser 18
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4 LigacoOes

4.1 Ligacoes Nao IS (Ex d)

4.1.1 Procedimento

“2 Nota!
Antes de comecar o procedimento de ligacao
certifique-se de que a alimentacao estd desligada.

1.

Utilize uma chave Allen 3 mm(7/64”), e
desperte o pin de seguranca da tampa do
display.

Desaparafuse a tampa do compartimento
de terminais.

Empurre os cabos de alimentacao e de
sinal através dos bucins apropriados.

Ligue os cabos de acordo com diagrama de
atribuicdo de terminais.

Aparafuse a tampa do compartimento de
terminais na caixa do transmissor.

“2 Nota!

Verifique se as roscas ficam limpas de p6 e
de particulas. Verifique também se o o-ring
se mantém no local.

Ajuste o pin de seguranca de modo a este
se encontrar sobre a tampa do display e
aperte.

Endress + Hauser
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4.1.2 Atribuicao de terminais do protocolo de campo

Standard (ndo certificado)
ATEX

FM TIIS

E/S digital A

l

e
Aimentacdo

Q)]

5
a
St o

J@ | e digital & |
9 b
2 , ; oY RETEEN
S @ :
3 m — Protocalo
@_ Protocolo @ ] campo e

campo & E'S

(S EfS @ [ | analogica
5 analogica I (para mais
1 gp;:hren:is @ |t detalhes
(5]
(5]

[ s
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Terminal 01 02 04 05 06 07 00
L/+ N/- Al/+ A2/- Bl1/+ B2/- S
Alimentacio E/S Discreta | E/S Discreta | E/S Discreta | E/S Discreta Blindagem
¢ A+ A- B+ B- g
08 09 10 11 12 13 14 15
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
safda’ safda saida saida
V1 4..20 mA V1A V1B ov! ov 4 ...20 mA discreta 1C discreta 2C
#2 #1 +HART
EIA-485 Nao 485-B 485-A oV 0V S ?nA Entrada * 24V
Modbus utilizada 2) 4..20mA
+HART
Whessoe safda’ saida
WM550 4..20mA Loop 1- Loop 1+ ov! ov 4..20mA | Loop 2- Loop 2+
#2 #1 +HART
< safda
Néo 1 Entrada 1
BPM utilizada 2 T T ov oV 4 ...20 mA 4 20 mA +24V
+HART
saida Entrada
Mark/Space V4 Space Mark 0V (V-) ov! 4..20 mA +24V!
4...20 mA
+HART
safda Entrada
L&] Tankway | Alimentacdo | Codificador | Computador Terra ov! 4 ...20 mA +24 V!
4..20mA
+HART
safda’ saida
GPE 4..20mA Loop 1- Loop 1+ 0Vl ov 4..20mA | Nao ligada Néo ligada
#2 #1 +HART
1) No caso de “Ex d” a versdo de nivel a 4-fios, a alimentacdo pode ser obtida a partir dos terminais (21V + 10%)

2)
3)

A tensdo interna deste terminal é O V, no entanto, a blindagem e o sinal devem ser ligados ao terminal 11 ou 12.
Opcéo, pos. 20 da estrutura do produto.

Endress + Hauser
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4.1.3 Ligagao dos protocolos de campo

Shakura V1

O protocolo V1 fornece comunicagdo a 2-fios permitindo o funcionamento em loop de 10 equipamentos. O
V1 liga aos terminais 9-10.
Distancia méxima: 6000 m

Modbus EIA-485

O protocolo NRF590 utiliza uma blindagem 3-fios hardware interface EIA-485 para comunicar com o
Master Modbus. O EIA-485 é um equipamento de comunicacdo diferencial de elevada velocidade que
permite ter 32 equipamentos a operar ha mesma rede.

Ao utilizar um par blindado de fio 18 AWG, ligue o EIA-485 ao terminal 9 e 10.
e O terminal do bus EIA-485 no NRF590 pode ser ajustado no menu operacional (apenas disponivel
no final do loop do equipamento)
e Ligado ao 3° fio do sistema de controlo de sinal comum (DV) ao terminal 8.
e Distancia méxima: 1300 m (4000 ft)

Whessoematic WM550

O protocolo WMS550 possui 2 fios, comunicacdo em corrente loop e permite a utilizacdo de 16
equipamentos por loop. Para redundéncia (funcdo de seguranca) sdo utilizados dois pares de fios. Estes
encontram-se sempre a transmitir os valores. O loop WM550 liga aos terminais 9-10 e 14-15.

Distancia méxima: 7000 m

BPM

O protocolo BPM possui comunicacgdo a 2-fios permitindo a operacao de 10 equipamentos em loop.
O BPM liga aos terminais 9-10.
Distancia méxima: 10000 m

Mark/Space

Para o NRF590 com a opcdo de comunicagdes de campo Mark/Space, devem ser feitas as seguintes ligacoes
adicionais:
e Passe 2 pares fios 18 AWG (um para alimentacdo, outro para comunicagao) (fios Mark/Space) para
0 compartimento de terminais superior através da entrada juntamente com os fios de alimentacgao
48 VCC.
e Ligue alinha Mark ao terminal 10 e a linha Space ao terminal 9.
e Ligue a alimentacdo ao terminal 8 e 11.

L&J Tankway

Inclui alimentacgdo e ligacdo a terra, L&) é um sistema a 4-fios, e permite ligar mais de 50 equipamentos a
comunicacao bus. L&] liga aos terminais 8 através 11.

GPE

Endress + Hauser 22
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O protocolo fornece comunicagao loop corrente 2-fios. GPE liga ao terminal 9-10.

4.1.4 Ligacdo da blindagem do fielbus a terra

A blindagem do cabo do Fieldbus deve estar ligado a terra em ambas as extremidades. Se nao for possivel
devido a perturbagdes de sinal devido a equalizacdo de potencial, é aconselhdvel ligar a blindagem do cabo
do Fieldbus ao terminal “00 S”, no NRF590 e no solo na outra extremidade. O terminal "00S" fornece um
condensador de 500 V entre a blindagem do cabo e o potencial de terra do tanque.

4.1.5 Ligacao da energia auxiliar

O Monitor Lateral de Tanque AC ou CC podem ser fornecidos, dependendo da alimentac@o instalada.
A alimentacdo AC deve ser ligada aos terminais marcados L/+ (Line) e N/- (Neutral), com a fase
correspondente/linha e fio neutro. A alimentacdo CC pode ser ligada aos mesmos terminais, para os quais é
necessdrio ligar o positivo (+) ao terminal marcado (L/+), e as negativas para o terminal marcado (N/-).

4.1.6 Ligacao da entrada analdgica
4 ... 20 mA ndo i.s.

Dependentemente da placa de comunicacdo Fieldbus seleccionada, pode ser ligado um transmissor auto-
alimentado ou analdgico de loop power nao-i.s.. O sinal analdgico para o transmissor loop power pode ser
ligado aos terminais 14 (-) e 15 (+24 VCC). A corrente de alimentacao méxima para o transmissor analégico
¢ limitada a 24 mA. O sinal analdgico para um transmissor auto-alimentado deve ser conectado aos
terminais 11 ou 12 e 14.

Loop powersd (passive) salf powered (active)
14 112

= |l =4 = |- edq.
+ [~ FMRE '] FMR

(Rt Ll Re e B SO

4.1.7 Ligacdo da saida analégica
4 ... 20 mA njo i.s.

Para todas as placas de comunicacdo de campo excepto a opcao Modbus sem entrada/saida analdgica, uma
saida nao-i.s. 4...20 mA encontra-se disponivel. Configuracao através do Software, esta saida analdgica pode
ser ligada a qualquer pardmetro no Monitor Lateral de Tanque. A safda analdgica encontra-se disponivel
entre os terminais 13 (+) e 12 (-). A partir de SW 02.01.xx, um sinal adicional HART estéd disponivel no
terminal 13.

4.1.8 Ligacdo da saida anal6gica secundaria
4 ... 20 mA njo i.s.

Para o protocolo de terra V1, WM550 e GPE, encontra-se disponivel uma saida analégica secundéria nos
terminais 8 (+) e 11 (OV). Esta saida pode servir igualmente para alimentar um radar FMR540, veja a figura
abaixo.
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L vk I

AL e S
2 o

=T}
13 CE

WMS50
GPE

el Gl

12 Ch

713 G

.15 B

MODBUS
EMRAF
L&
M/s

FMRS40

4.1.9 Ligacdo de uma entrada/saida discreta

00N RFE00-0u- 0008 4020

O Monitor Lateral de Tanque pode vir equipado com 2 médulos E/S. Estes médulos podem ser utilizados
como interfaces para as entradas ou saidas discretas nao i.s. As gamas da corrente e da tensao de entrada e
saida dependem do tipo de médulo seleccionado e instalado no terminal de E/S apropriado. Os terminais 4
e 5 correspondem ao terminal discreto E/S A, terminais 6 e 7 correspondem ao terminal discreto de E/S B.
Para mais detalhes sobre os médulos disponiveis de E/S, veja o cap. 8.

DIGITAL & 7B

AC OUTPUT 2 5 [Af [7) LOAD L
=12 °n

DIGITAL 6 7|8

DCOUTPUT 4 5 | A ) LOAD +
[ 4 °

DIGITAL & 7|B
4 5 |a ey

ACINPUT A ALY @ o @
|—| 7] N
5 7|8

DIGITAL —

pcinPUT 24 5 (A Z] o o +
0 CH @ o -

AC SUPPLY

DC SUPPLY

AC SUPPLY

DC SUPPLY

“S\Notal

250 VAC ¢ a carga médxima que pode ser ligada.
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4.1.10 Ligacdo de um radar de nivel a 4 fios com protocolo de campo/ nao i.s.

w08 Gl
Al L o™ N I VNI S D | T | - ) 11 Gl
PR -t — -el2 GO
=13 G .13 CE
Sl v
W50 MODBUS
GPE ENRAF
V1 L&J
MIS FMRES540

L KRS0 a0 00

Dependendo da placa de comunicacdo seleccionada, pode ser ligado um radar 4-fios ndo i.s. na entrada
HART e a fonte de alimenta¢éo como descrito de seguida:
e Para todas as versdes, utilize clamps (+) e 12 (0V) para ligar a linha de comunicacao HART do
Monitor Lateral de campo.

e Para os protocolos de campo Modbus, L&J e M/S, utilize clamps 11 (0V) e 15 (24V) para a
alimentacao do radar.

e Para os protocolos de campo Vi, WM550 e GPE, utilize clamps 8 (+) e 11 (OV) para a alimentacéo
do radar.
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4.2 Ligacgoes IS (Ex ia)

4.2.1 Procedimento

A

' Cuidado!

O di@metro do cabo de sinal deve permitir o aperto
dos bucins.

Exemplo:

- Monitor Lateral de Tanque: M25x1,5

- Micropilot S: M20x1,5

- Didmetro de cabo adaptdvel: 10 ... 13 mm

1. Desaparafuse a tampa do compartimento
de terminais.

2. Empurre os cabos de alimentacdo e de
sinal através dos bucins apropriados.

3. Ligue os cabos de acordo com diagrama de
atribui¢o de terminais.

4. Aparafuse a tampa do compartimento de
terminais na caixa do transmissor.
“3\ Nota!
Verifique se as roscas ficam limpas de p6 e
de particulas. Verifique também se o o-ring
se mantém no local.

Endress + Hauser
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4.2.2 Atribuicdo de terminais

NRF590- placa de terminais i.=
. T
(e l2 ATD
E : 17 I::': ;’_‘ %’%'; S
18 || = -
' ——1 .
.'"f = - F 0Pz
{ R 21 ||[( @ z
'I @ 2 |[[( @-H-H9ET2 o ™o
i = o [l @l oers ]
| =] "
| Y |5"'_ —
\ L |||l & .
\ ﬁ r] o e I ansor] Interligado
Y & F HART | intemamerte com
\_\‘ '-\.\ o ([T 'S loop fieldbus HART
:
P I:u_ +|- e
3 (e T2
o ||f{ = +F @ Ha
3 ||| B =1
T— Apenas para série
fuficropilat 51
Terminal Designacao Significado
16 D+ +RTD drive"
17 S+ + RTD sense'
18 S- - RTD sense'”
19 D- - RTD drive'?
20 OPT1 Entrada Discreta 1
21 OPT2 Entrada Analégica 1 (4 ... 20 mA)
22 OPT3 Entrada Discreta 2
23 OPT4 Opgao +24V
24 H+ +HART com.”
25 H- -HART com.”
26 H+ +HART com.?
27 H- -HART com.*
28 H+ +HART com.?
29 H- -HART com.”
30 s + alimentacdo i.s. para série FMR S ° (terminal 2 do
FMR)
31 P - alimentagdo i.s. para série FMR S * (terminal 1 do
FMR)
1)  Estes terminais devem-se manter desconectados se nao for seleccionado o RTD
(termoresisténcia) na opcao 40 da estrutura do produto.
2) Para RTD a 3-fios, os terminais 18 e 19 devem ser conectados juntos.
3)  Estes terminais partilham o mesmo sinal HART.
4)  Estes terminais partilham o mesmo sinal i.s. 0 V.

Endress + Hauser
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4.2.3 Comunicacao de equipamentos HART

Sensores do Tanque

O Monitor Lateral de Tanque pode comunicar com 6 (méximo) sensores HART i.s.

Todos os sensores HART estdo ligados a um loop de comunicacao HART multi-drop.

De maneira a manter as ligacoes simples estdo disponiveis 3 pares de terminais interconectados. Os pares de
terminais estao marcados respectivamente com H+ e H-.

Alimentacdo para o Micropilot S

Para uma alimentacéo i.s. suplementar para o radar FMR S, os terminais marcados P+ e P- estao disponiveis.
No entanto, é possivel utilizar apenas 3 fios entre o radar FMR S e o0 NRF590 em combinacdo com os fios P-
e H-, aqui é recomendado utilizar um par duplo blindado e torcido.

Ligacdo a terra da blindagem do cabo (para o Micropilot S)

A blindagem do cabo de ligac@o entre o Micropilot S e 0 Monitor Lateral de Tanque deve ser ligado a terra
no Monitor Lateral de Tanque, e ndo no Micropilot S.

Monitor Lateral de Tangque

a = - =1 (-3
-+ | R

] i E Micropilot S
2 i 5
: a % ;
—|||[A12]3]4]5] |
a 1 :

| |

Potencial do tangue

gy

4.2.4 Termoresisténcia (RTD)

Uma RTD pode ser conectada ao NRF590 se
6 | m— esta opcdo estiver instalada. Para ligacdo a 4
) fios, a RTD deve ser ligada aos 4 terminais
17 :) C> RTD disponfveis marcados com D+, S+, S- e D-.
i | @& 4 fioz Para ligacdo a 3 fios o RTD deve ser ligado
4 = | aos mesmos 4 terminais. Os terminais D- e S-
AN ® devem ser conectados juntos directamente
aos terminais NRF590.
6 | @l
17 | @ RTD
12 I" @ 3 fios
) _ TP
19 || (=

LR R S e BT
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5 Operacao

5.1 Display e elementos de operacao

O Monitor Lateral de Tanque é operado através do médulo de display e as trés teclas Opticas. As teclas
podem ser operadas através da cobertura de vidro. Portanto, nao héd a necessidade de abrir 0 Monitor Lateral
de Tanque para a operacdo deste. A iluminacdo do visor é activada durante a operacdo por um periodo
definido pelo utilizador (sempre desligada, 10 seg, 30 seg, 1 min ou sempre ligada).

compartimento de dizplay grafico

electranicas

P—

]

]
.
b

teclas opticas

LN R AT 0D a0
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5.1.1 Formato dos numeros decimais

O numero de casas decimais a expor pode ser seleccionado nas opgdes de resolucdo (elevada, normal,

pouca)
Valor Seleccdo da Resolugao

pouca normal elevada
Unidades de nivel
mm XXXXX XXXXX XXXXX.X
cm XXXX.X XXXX.X XXXX.X
in XXXX.X XXXX.X XXXX.XX
ft XXX.XXX XXX.XXX XXX.XXXX
ft-in-8 XX'xx"x/8 XX'xx"x/8 XX'XX"X/8
ft-in-16 XX‘XxX"xx/16 XX‘Xx"Xx/16 XX‘XX"xx/16
16ths XXXXX XXXXX XXXXX.X
Unidades de temperatura
°C XXX XXX.X XXX.XX
°F XXX XXX.X XXX.XX
Unidades de pressao
Pa XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX
kPa XXXX.X XXXX.XX XXXX.XXX
MPa X.XXXX X.XXXXX X.XXXXXX
mbar XXXXX XXXXX XXXXX.X
bar XX.XXX XX.XXX XX.XXXX
psi XXX XXX.X XXX.XX
inH20 XXXXX XXXXX.X XXXXX.X
Unidades de pressao
kg/m3 XXXX.X XXXX.XX XXXX.XX
g/ml X.XXXX X.XXXX X.XXXXX
Ib/ft3 XX.XX XX.XXX XX.XXXX
°API XXX.XX XXX.XX XXX.XXX
Unidades de corrente
mA | XX.XXX ‘ XX.XXX ‘ XX XXXX
Unidades de pressao
Pa | XXXXXXX ‘ XXXXXXX ‘ XXXXXXX
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5.2 Atribuicao de teclas

5.2.1 Combinac6es gerais de teclas

Combinacgoes de teclas | Significado
r==1
[R] .l% Escape

Sair da operacao de editar que se encontra a decorrer. Se o valor editado nao
for guardado, o parametro mantém o valor original.

Contraste do display
Abre 0 menu para ajustar o contraste do display.

No menu de operagao: Saida Répida
Volta a exposicao do valor medido.

No menu de exposic¢do do valor medido: bloqueio de software
Ajuste “Access Code” = 0 (equipamento bloqueado)
Ajuste “Service English” = off (o idioma é seleccionado pelo utilizador)

5.2.2 Teclas programaveis

A excepcio das combinacdes de teclas acima mencionadas, as teclas funcionam como teclas programaveis,

por ex., o seu significado varia de acordo com a posicao actual no menu de configuracdo. O seu significado é
indicado pelos simbolos das teclas na dltima linha do display.

Exemplo:

Pisplay Setup

e

e

+| anguace

simbolos de teclas
programaveis

parametro
anterior

parametro
seguinte

editar o

parametro actual

mower para
baina

mowver parg mancar 3

#— significado

zima salacido actual

Endress + Hauser
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Lista de simbolos de teclas programaveis

Simbolos

Significado

Mover para 0 parametro anterior na lista.

Mover para 0 parametro seguinte na lista.

Voltar para a seleccao de grupo.

Entrar no pardmetro actual para editar.

Mover a seleccao numa lista para a anterior.

Mover a seleccdo numa lista para a seguinte.

- Seleccione a opc¢ao actual sublinhada.
- “YES” para a pergunta sim/nao

- Rejeitar a opgao actual.
- “NAQO?” para a pergunta sim/nao

Aumentar o valor numeérico ou alfanumérico de uma unidade.

Diminuir o valor numérico ou alfanumérico de uma unidade.

Exposicao do Status do equipamento.

Endress + Hauser
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5.3 Exposicdo do valor medido

A aparéncia e significado da exposicao do valor medido depende da configuracao do Monitor Lateral de
Tanque. A figura seguinte demonstra um exemplo tipico. A tabela sumariza todos os simbolos do display.

status da entrada e

Simbolo de status

Foe Dlza/D0sA i- (nome, valor com 3 unidade,
da diseret ¥
salaa dsereta \:ﬂ#B.-'DO#B i simbolo para o estado Wighd
DO #C & astado do alarme)

walor pimaria

fhome, walor com a
unidade, simbala para o
estado W8 & estado do
alamme)

valor secundario

LOD-SRFEOOT 00 0403

O valor de medicdo primdria é constantemente exposto num formato de unidade configurado pelo
utilizador; O valor secunddrio pode se expor até quatro valores de medicao alternadamente, num scroll rate
escolhido pelo utilizador.

Simbolo | Significado
Status do Monitor Lateral de Tanque
[ Bloqueio W&M
iz E exposto, se os pardmetros W&M do Monitor Lateral de Tanque estiverem bloqueados
l_!_l pelo software de bloqueio.
. Comunicacéo
i E exposto se o Monitor Lateral de Tanque estiver em comunicacao com o Fieldbus
Ly actual.
1 Erro
r' E exposto se 0 Monitor Lateral de Tanque detecta um erro.
Status da exposicao dos valores medidos
Status W&M
o= E exposto se adaptado para transaccoes comerciais dos valores medidos pode nao ser
e assegurado actualmente (por exemplo, se o bloqueio W&M do sensor respectivo nao for

assegurado).

Status das entradas e saidas discretas

= Activo
e E exposto se a entrada ou saida discreta actual estiver no estado “activo”.
- Inactivo

L1

E exposto se a entrada ou safda discreta actual estiver no estado “inactivo”.

“Valor desconhecido” ou “Not fitted”

E exposto

Se “discreta” estiver desactivado no menu de operacao
Antes da leitura do primeiro valor

Se 0 mddulo opcional ndo estiver instalado.

Cddigo de acesso

dh e Utilizador

.y E exposto, se 0 acesso de cédigo do “utilizador” (“100”) estiver introduzido.
- — Service

=--.|== E exposto, se 0 acesso de cdigo do “service” estiver introduzido.

L 1 Diagnéstico

([l E exposto, se 0 acesso de cddigo do “diagndstico” estiver introduzido
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Tipo de parametro

Apenas de leitura

qi.:' Indica o valor medido ou calculado
| Editavel
— .' Indica a configuragao do parémetro
o . Bloqueio W&M
C Indica o parametro actual bloqueado pelo W&M
Update ciclico
|

(piscar do nome do pardmetro)
Indica que pardmetro se encontra a actualizar ciclicamente.

DD

Estes pardmetros sao ligados a um dispositivo externo Hart. Nao hd nenhuma cépia
interna desses pardmetros e o seu valor nao é digitalizado automaticamente pelo
sistema. Quando um desses pardmetros é seleccionado no visor é imediatamente lido
pelo dispositivo ligado e exibido, as alteragdes sdo escritas directamente de volta para o
dispositivo (que pode rejeitar estas alteracdes, dependendo da configuracdo do
dispositivo ex.: cédigo de acesso ou bloqueio local W & M activo).

Simbolo

| Significado

Estado de alarme

— Se nao houver um alarme definido para os valores medidos, este
[P | simbolo nao serd exposto.

Alarme inactivo

E exposto, se a exposicdo dos valores medidos na mesma secgdo do
display estd dentro dos limites da gama (por exemplo, entre os
limites L e H).

A barra dentro deste sfmbolo representa a escala dos valores actuais
entre os limites L e H.

o Alarme activo

- A: valor medido abaixo do limite LL
_:: - B: valor medido entre os limites LL e L
[""n'] - C: valor medido entre os limites H e HH
- D: valor medido abaixo do limite HH

Se ndo houver um alarme definido para os valores medidos, estes
simbolos néo serdo expostos.

rFrITrT=reeaT

Eeleoele I oleid O
[ el
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5.4 Menu de operagao

5.4.1 Entrar no menu

A navegacao no menu de operagao comeca na exposicao dos valores medidos.
A partir deste, pode entrar nos seguintes trés menus através das teclas:

&
ﬁj I ™
L) /
=) e e T
|ShurtcutMenu h_t12 = ;'-|Main Menu
-
[*]| Service English : ®)| Output
i i Display
apenas se “L° =t
L* for exposto [£a01
=
|II l,..",:
|
\ s
Current Status [—¥Status history |
L0 RFE00-] 90000403 1
Menu de atalho

Este menu permite alterar o idioma do display para “Inglés”, se tiver sido escolhido outro idioma pelo
utilizador. Ao activar a opgdo “Service English”, todos os parametros sao expostos no idioma inglés. Ao
utilizar o “Quit exit” (veja a seccao 5.2.1), o sistema volta ao idioma original e o bloqueio do software é
activado.

Menu principal

O menu principal contém todos os parametros legiveis e editdveis do Monitor Lateral de Tanque. Os
parametros sao distribuidos ao longo de sub-menus estdticos e dindmicos. Os sub-menus dindmicos
adaptam-se a instalacdo no ambiente actual do Monitor Lateral de Tanque. O menu principal deve ser
utilizado para consultar e editar parametros que nao estejam acessiveis através do menu de atalho.

Status do equipamento

O “Device Status” compreende os pardmetros mais importantes e que descrevem o estado actual o Monitor
Lateral de Tanque (indicacdo de erro, estados de alarme, etc.). SO funciona se o status estd activo (indicado
pelos simbolos de erros no display).
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5.4.2 Navegacdo no menu

Selecc¢do do sub-menu

e Seleccdo do sub-menu através do i
e  Seleccione a primeira funcao do sub-menu através do

Seleccdo de um parametro dentro de um sub-menu

L0 KRS0 {00 g OO

- . [ S T
Jisplay Setup  BES
L anguage

Erglish

R T S [ N R W T |
BRI IR R T T T W LT T I It imnimn

e Seleccione o pardmetro anterior
e Seleccione o parametro seguinte i
e Abra o menu actual para editar através do

Endress + Hauser
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5.4.3 Editar parametros

Parametros com a lista de seleccdo

T Izl

ELGEG
Bl “115? e

S o
E Erglish ii
- ﬂﬂlhl:mmamnmmmﬂ £
-

OFrench

il

[ [:ri-;".r.r'-é-t i
[ T Rl T I | ii

Sidmimamiias imEin Eanian EEijiAEiEE " ViE EaEi !mnnln:

L0 PR 00O i A5

e Seleccione o valor do pardmetro através do
e  Marque o valor seleccionado através do EEHEHEE
e Confirme o valor marcado através do i

ige do fi#

Parametros de referencia

!1==-‘-"—‘-:'-! Sumom !! = !i W mam AW o U
BN R-TARR- 1T A § -] RIE] - oSt i
3 =F -
R T N FY
"F F OLET P :\:i T RAD
o T ol by o
=0 LA i [ L

005 RPN 000040
Os parametros de referéncia descrevem quando sao obtidos valores numéricos ou 16gicos (aqui: Valor
Primdrio). A seleccao consiste em dois passos:

1. Seleccione o grupo de funcdo, de onde deve ser obtido o valor (aqui: Valor do Tanque).
2. Seleccione o valor dentro do grupo (aqui: Nivel Corrigido).
Existe uma lista de seleccdo separada para cada um destes passos.
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Parametros alfanuméricos

AT Ty
i ‘I_"I-_F 'I'-H-_-I: F

E S mEC W ORAE

BT

L

B nrbrast

PRt 111 1

T

E;III

=3t

5.4.4 Sair do menu

Ao pressionar todas as teclas simultaneamente, volta a exposi¢ao dos valores medidos.

Endress + Hauser

Ajuste o digito activo através do i
Continue para o préximo digito através do
Se aparecer I no digito activo, o valor exposto actual pode ser aceite através do
Se aparecer < no digito activo, volta para o digito anterior através do
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5.5 Bloqueio/desbloqueio de parametros

5.5.1 Bloqueio de software

Se 0 equipamento estiver na exposicio de valores medidos, ao pressionar todas as teclas, este fica
bloqueado.

Quando o fizer, o “Cédigo de acesso” estd definido como “0” (ex.: os pardmetros ndo podem ser alterados)
e “Service English” estd definido como “off” (ex.: a exposicao volta ao idioma escolhido pelo utilizador).

5.5.2 Desbloqueio de software

Se tentar editar o pardmetro, o equipamento vai para a funcdo “cdédigo de acesso”. Introduza “100”. Os
parametros podem ser alterados novamente.

5.5.3 Comutacdo do bloqueio de hardware W&M

A comutacgdo do bloqueio de hardware para a selagem W&M estd localizado atrds do médulo do display.
Todos os pardmetros W&M podem ser definidos como valores definitivos e bloqueado por esta comutacao.

Neste estado, o Monitor Lateral de Tanque pode ser utilizado para aplicagdes W&M.
De modo a operar a comutacao do bloqueio de hardware, proceda como a figura seguinte ilustra:

(Rt f D2l R ok )
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£ Avisol
Perigo de choque eléctrico. Antes de abrir a caixa certifique-se de que a alimentacao estd desligada.

1.

2.

Utilize uma chave Allen 3 mm(7/64"), e desaperte o pin de seguranca da tampa do display.

Desaparafuse a tampa do compartimento de terminais.

“ Nota!

Se tiver dificuldade em desaparafusar o display, desligue os cabos do bucin de modo a deixar entrar
algum ar para dentro da caixa. Tente novamente desaparafusar a tampa do display.

Empurre as duas dreas planas de cada lado do médulo do display.

Coloque o interruptor de bloqueio na posicao desejada:
- f: parametros W&M desbloqueados.
- parametros W&M bloqueados.

Coloque a tampa do display na caixa do Monitor Lateral de Tanque.

“1 Nota!

Verifique se as roscas ficam limpas de p6 e de particulas. Verifique também se o o-ring se mantém
no local.

Ajuste o pin de seguranca de modo a este se encontrar sobre a tampa do display e aperte. O pin de
seguranca fica agora seguro pela rosca de selagem e o o-ring de selagem.

5.5.4 Selagem do Monitor Lateral de Tanque

Quando os testes de acordo com as normas regulamentares aplicdveis estiverem concluidos, serd necessério
assegurar a cobertura com um fio de selagem e um o-ring de selagem.

L KIRF P01 0000 g x-050
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6 Comissionamento

6.1 Fundamento Teérico

6.1.1 Blocos de funcdes e fluxo de dados

A arquitetura interna do Monitor Lateral de Tanque é organizada como blocos de funcdes. Durante o
comissionamento pode-se ligar as saidas e entradas de diferentes blocos de fung¢oes, com o intuito de definir
um fluxo de dados através do Monitor Lateral de Tanque.

De modo geral, podemos distinguir trés partes do fluxo de dados:

1. Entrada de dados no Monitor Lateral de Tanque através dos blocos de entrada. Existe um bloco
para cada dispositivo HART conectado (ex. FMR, NMT, PMD). Dependendo da versdo
equipamento suplementar, existe os blocos de entrada analdgica (Al) e Digital (DI).

2. Os dados sao processados no bloco de funcdo TANK (célculos e correccdes do tanque) e no bloco
de funcao Alarme (AL).

3. Os dados s@o resultado de
- Display
- O Fieldbus através do bloco de funcoes do Fieldbus (ex. MODBUS, ENRAF, ...)

- As saidas analdgicas ou digitais através dos blocos de saida Analégica (AO) e Digital (DO).

6.1.2 Ligacao dos sensores aos blocos de terminais

Para o comissionamento do NRF590, é necessério ligar todos os blocos de sensores HART Tank a um dos
blocos funcao interna, quer no bloco de fungdes "tank" ou o bloco de funcdes "alarme". Os resultados destes
blocos de funcdes podem entao ser mapeados para a exibicdo, a do bloco de funcdes do Fieldbus e o bloco
AO ou DO.

Por norma, esses mapas sao definidos para os valores padrao. Alguns destes padrdes sao mapas do sistema
de ligacOes inquebrdvel, outros podem ser modificados pelo utilizador.

A ligacdo é feita por pardmetros de referéncia (que se caracteriza pela terminacao "REF', o nome do
parametro). Para cada um destes pardmetros de referéncia a fonte desejada pode ser seleccionada através de
uma lista.

6.1.3 Ligacao das entradas digitais

Uma outra entrada digital pode estar ligada a entrada do protocolo de campo ou directamente a uma saida
digital. Este dltimo caso é normalmente utilizado para protec¢ao de transhordo.
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6.1.4 Exemplo de ligacao dos blocos

DISPLAY
Primary Value Kl—————
Saec Value 1 .q_u_
Sec Value 2 -
Sac Value 3 k-
Sec Value 4 K]~
AT FMR 23x
. FMR 53x
FMRE 54x TANK MODEBUS
l— P Value Levd Rel Leva p— Level —
Moz Lavd o Laval % [ Lavel % I
Meas Distance [>— Meaas Levd Meas. Level
Tamp Ret Tamperalire Temparalire
NMT 539+WE apour el ‘apour Temp ‘iapowr Tenp
w{3{ Al Tamg Rl Alr Termg Hir Temp
Laval Soume
Lioukd Te Water Lavel el Water Lavel [ — Vet Lavd
ValmnIJrTem «[3{P1 (Bat) Ret P (Botam) [ e — P (atiom)
\'S‘\erl.e:: u—D P2 {Mid) Rel P2 [Middla) ‘\—__Dn P2 (Midde)
P3 Ref P3 {Toy P3{To
Elament 118 ~{Pa (Tm) { .rJ!‘ (Top) .
Ol Dansity Obs Density
Ll Fiow Rate Lyl Flow Rale
ol Flow Rate ‘ol. Flow Rala
w{GP 1 el GP 1 Valus [ GP 1 Valus
A GP 2 Ref GP 2 Valug [ —— GP 2 Valus
o GP 3 sl GP 3 Value [ — P 3 Value
u-{)GF‘n‘IRﬂ GP 4 Value '\___-DGP-'IVBIUE
Elamant 1_16 Rel  Bement 116 [ e — Eerment 1 16
Tank feal Height [>—
1S Al
Walua [) 4 20mA Rel
+ InputWalue [>— A value #1.8 Ref
nput Walue % [— +{ 4 Discrete 1.8 Raf
AL-L ] Value #1 4
HH+H Al
EOEE e [ ]| Disorete #1_4
N o b i b DO#A
g
Rat e Amrm P Valus o——
LA [»— Rad \b——
LL Alarm [
1S DI #1 LHLL Alarm [ DO #B
O] gt ] Wl e
\h— Walue Rl \}-_,__

[Eaf L

O valor de nivel dado pelo radar FMR através do protocolo HART € lido com o bloco de funcdes do FMR. O
bloco de func¢des do FMR envia o valor para o bloco de fun¢des TANK, e é armazenado no ponto de dados
"Nivel Ref'. A partir daqui, é exposto no visor principal, bem como comunicada ao bloco de funcdes do
protocolo Modbus, que mapeia o valor adequado para o registo Modbus.

Paralelamente, o valor de nivel é enviado para o bloco de fun¢des NMT, a partir de onde é enviada para o
Prothermo NMT, por forma a dar o valor de nivel e temperatura do produto respectivos

Adicionalmente, o valor de uma entrada digital é transferido directamente do bloco da entrada Digital (IS DI
# 1) a um bloco de Saida Digital (DO # B), bem como um valor analdgico do bloco da entrada analégica (IS
Al) ao Bloco MODBUS.

Além disso, o nivel é avaliado no bloco Alarme (AL - L). Se o limite de HH for superado, serd transmitido
um sinal de alarme através do bloco da saida digital (DO # A).

6.1.5 Validacao da aprovacao das medicoes de Peso & Medida
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O status da medicao de peso & medida é avaliado pelo Monitor Lateral de Tanque em duas fases:
e Numa primeira fase, o valor de medicao do equipamento que é introduzido no Monitor Lateral de
Tanque é avaliado
o Numa segunda fase, o bloco de TANK é avaliado.

Status de um dispositivo medicao
O status de peso e medida de um equipamento de medicdo estd bem se:
e 0 comutador de transferéncias comerciais (ou software associados a ajustes) do dispositivo é
fechado
e nenhum estatuto de alarme é recebido do equipamento de medicao
e para os radares de nivel Micropilot S: o status de transferéncias comerciais é “positivo activo”
e para um transmissor de IDT: o comutador do sensor de transferéncias comerciais estd bloqueado, a
posicao do sensor é definida e situada entre valores minimo e méximo alarme a definir.

Se estas condi¢es ndo forem cumpridas, entdo os valores medidos serdo expostos com o simbolo "#"' no
menu do equipamento HART.

Status do bloco de fun¢ées TANK
O estatuto de peso e medida do bloco de fung¢des TANK estd bem se:
e o comutador de transferéncias comerciais do Monitor Lateral de Tanque é fechado
e 0 valor de medicao referenciada validou o status de peso e medida
e adicionalmente para a medicdo de nivel: sem cdlculo de tanque (CTSh, HyTD, HTMS, HTG)
activos

Se estas condig¢des nao forem cumpridas, entdo o simbolo "#" é exposto juntamente com o valor do grupo de
funcado de Tanque.

Os valores do reservatério sao transmitidos através do protocolo de campo para sala de controlo, juntamente
com o estatuto actual de peso e medida.

6.2 Configuracao da Interface HART
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O NRF590 possui duas interfaces HART; A interface Exie a Exd 2

e No Ex i o Monitor Lateral de Tanque opera sempre como HART Master com o0s equipamentos
ligados. Este também pode funcionar como HART Slave temporariamente, com o intuito de
comunicar com o ToF Tool

e No Ex d a interface HART é controlada pelo grupo de fungdes “lIO/AO analdgica”. Os modos
seguintes podem ser seleccionados:
- disponivel (Enable)
Neste modo o sinal HART ¢é utilizado pelo Ex d. Estd apenas presente um sinal de 4-20 mA na
safda analdgica.
- HART Slave
Neste modo os dados podem ser transmitidos da saf{da analdgica para um HART Master primdrio
ou secunddrio.
- HART Master
Neste modo o Monitor Lateral de Tanque pode controlar os equipamentos HART que estdo ligados
ao Ex d HART bus.
As seccdes seguintes descrevem estes modos com mais pormenor.

6.2.1 Apenas interface Ex i (Modo por defeito)

Este modo torna-se eficaz quando a safda analdgica estd ajustada como “Enable”.

Exi NRFSQD Exd

Ex i bus

#1 #2 b !
a& 5 |

AO=Enabled
I M = HART Master
H S = HART Slave

4..20 mA

A g

L0 R 00040008021

Neste modo o HART Master procura os equipamentos de medicao Ex I bus, de modo a obter os valores
medidos.

O HART Slave normalmente estd inactivo, e é utilizado para comunicar com o ToF Tool quando conectado
ao Ex i bus. O endereco do HART Slave do Monitor Lateral de Tanque é controlado pelo parametro "Safda
NREF / HART Slave / Configuracio Slave / Comm. Endereco"”'?"). Por norma o endereco estd configurado
como "15".

No Ex d side, nenhum sinal HART estd disponivel. Apenas o sinal actual de 4 - 20mA pode ser usado.

6.2.2 Interface Ex i com Interface Ex d Slave

20 Ex d HART bus ndo estd disponivel no Modbus NRF590 com o cédigo *4********* (sem safda ou entrada de
4...20 mA)
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Este modo torna-se eficaz quando a saida analégica estd ajustada como “HART Slave”.

NRF590
Ex i | #15 | #0 10| Ex d
! x| 1| _# i
BLUSINIESICYS
| | |
Exi bus i ' | HART +4..20 mA
1] . >
#1 w2 L I |
AO=HART Slave
=1 E
|I'_'||I !
[N L NRFSSO___
| ] |
! #15 | #1.15 |
i *| | # I
v M| S| ! |
I | !
Exibus | AO! HART
I N .
5#1 %#2 R B
I AO=HART Slave
[\ L M = HART Master
~a“ S = HART Slave

L RRPS R0 - 0003y 2

Neste modo o HART Master procura os equipamentos de medicao Ex [ no bus, de modo a obter os valores
medidos.

O HART Slave normalmente estd inactivo, e é utilizado para comunicar com o ToF Tool quando conectado
ao Ex I bus. O endereco do HART Slave do Monitor Lateral de Tanque é controlado pelo pardmetro "Saida
NRF / HART Slave / Configuracdo Slave / Comm. Endereco"”'?"). Por norma o endereco est4 configurado
como "15".

O HART Slave no Ex d bus fornece dados a0 Master Primdrio e Secundério. O endereco HART Slave na
interface Ex i no Monitor Lateral de Tanque é controlado pelo pardmetro “IO/AO analégico/HART
Slave/Comm. Endereco””**"). Por norma o endereco estd configurado como "0", que significa as saidas sio
de sinal HART e sinal de 4 - 20mA.

Os valores HART Slave sdao os mesmos para os dois HART Slaves (excepto para o endereco HART). Eles
podem ser configurados através dos menus "Saida NRF/HART Slave/Valores Slave".

6.2.3 Interface Ex i com Interface Ex d no Modo Multidrop
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Se estiverem seleccionados os enderecos “1”

e aos equipamentos que possam ser utilizados no modo muiltidrop:

a “15” no Ex d bus, o sinal HART sobrepde-se a corrente fixa

Ex | NRF590 Ex d bus
R L —— gy
! #15 | #1 |
a AN
IM|S|| |S| |
! ! :
- ! ' #1
Exibus ; I I oo I AOC i 1
#1 #2 oo ]
AO=HART Slave
T i
A . NRF590
e T Tttt i
; #15 | #2 |
i *| | # |
1 |
o L IMIS| S
I | | | | Ao 2
. 1 |
Ex i bus : O/C : d
#1 #2 L]
E ﬁO-HN?T Slave
[ N I S NRF590 ]
! #15 | #3 |
i *| | #lo
v CIMISE S|
I 1 |
! ! !
i ! : | #3
Exibus ; | | O’C | AD i |
e ]
@ AD—HART Slave
M= HﬁR"T Master
H S = HART Slave

6.2.4 Interface Ex i com Interface Ex d Master
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Este modo torna-se eficaz quando a saida analégica estd ajustada como “HART Master”.

Exi S NRFSSO . | Ex d
! #15 | i
| # |
M| S |
| | |
Exibus | | AO! Ex d bus
T 1 |
#1 é#z I IR #3
. . AO=HART Master
/A N M = HART Master
H‘ S = HART Slave

L KAPFR0-08-00 034123

Neste modo o HART Master procura os equipamentos de medicao Ex I bus e Ex d bus de modo a obter os
valores medidos.

O HART Slave normalmente estd inactivo, e é utilizado para comunicar com o ToF Tool quando conectado
ao Ex I bus e ao Ex d bus. Tem apenas um endereco HART Slave, que serd vélido para as interfaces Ex d e
Ex i. Estas sdo controladas pelo parametro "Saida NRF/HART Slave/Configuracdo Slave/Comm.
Endereco"”*?"). Por norma o endereco estd configurado como "15".

Neste modo todos os equipamentos HART, nao interessando a posi¢ao destes, sdo conectados e tém de ter
0 mesmo endereco HART.

6.3 Enderecos dos equipamentos HART
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Se possivel, os enderecos dos equipamentos HART devem ser ajustados antes da ligacdo ao Monitor Lateral

de Tanque.

As configuracdes do bloco por defeito requerem a utilizagdo dos enderecos seguintes:

Enderecos dos equipamentos de HART individual
g:lnc‘;ﬂgl?o Nivel Temperatura” Pressio 1 Pressio 2 Pressio 3
(fundo) (meio) (topo)
Apenas nivel 1 - - - -
nivel + temp. 1 2 - - -
HTMS + P1 1 2 3 - -
HTMS + P1,3 1 2 3 - 5
HTG P1 - 2 3 - -
HTG P1,3 - 2 3 - 5
HTG P1,2 - 2 3 4 -
HTG P1,2,3 - 2 3 4 5

1) Os tipos de cdlculo do tanque sao descritos no Apéndice.

2)  Seainterface RTD do Monitor Lateral de Tanque ¢ utilizado como ponto de medicio de temperatura, nao é
necessério sensor de temperatura. No caso do endereco “2” deve-se manter sem atribuicao.

 Cuidado!

Nao ligue nenhum equipamento ao endereco “0”!
Um equipamento com uma saida activa de 4...20 mA pode sobrecarregar os HART bus e interromper a
comunicacao HART.

<A Nota!

A interface HART nao IS do Monitor Lateral de Tanque podem ser operados nos diferentes modos. Se
estiver seleccionado o modo “slave”, os loop HART IS e ndo IS irdo operar independentemente um do
outro. No entanto, serd possivel utilizar equipamentos com o mesmo endereco HART no loop IS ou néo IS.
De maneira a prevenir uma confusao, é recomendado a utilizacao de enderecos duplos.

6.4 Passos para o Procedimento de Comissionamento
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1. Verificacdo automadtica de enderecos HART de equipamentos conectados 2
Apds a ligacao dos equipamentos HART, o Monitor Lateral de Tanque ird verificar se todos os
enderecos HART sao tnicos e diferentes de "0". Se ndo for esse 0 caso, entdo uma mensagem de
alarme serd exposta.
Paralelamente, o endereco actual HART das gauges conectadas pode ser verificadas pelos
“equipamentos HART” grupo de funcao (8—).

2. Defini¢ao da exposicao dos valores do Monitor do Lateral do Tanque
No grupo de fungdo “display” (2—), a informacdo que serd indicada e seu formato (tal como o
idioma, o sincronismo, e a velocidade de visualizacdo) sao definidos.

a) Valor primdrio

O valor primadrio serd exposto continuamente na parte superior do display principal.
Valores secunddrios

b)

Podem ser expostos mais de quatro valores, que serdao expostos ciclicamente na parte

inferior do display principal.

3. Seleccione as unidades do display
As unidades seguintes sao seleccionadas na funcao “units preset :

»(2031)

Seleccdao | Nivel | Pressdao | Temperatura | Densidade Ca}l dal Volume Cauc’ial.
nivel Volumétrico
?g:m’ bar, mm bar °C kg/m3 m/h m3 m3/h
m, bar, °C m bar °C kg/m3 m/h m3 m3/h
o PSL T mm | pst °C kg/m3 m/h m3 m3/h
ft, PSI, °F ft PSI °F °API ft/h us gal us gal/h
ft-in-16, ft-in- o o
PSI, °F 16 PSI F API ft/h us gal us gal/h
ft-in-8, ft-in- o o
PSI, °F 16 PSI F API ft/h us gal us gal/h
“ Nota!

Apenas os valores do Tanque serdo expostos em unidades NRF590, os valores dos equipamentos HART sao
directamente expostos nas unidades HART.

4. Configuracdo dos equipamentos HART conectados

Apds ligar todos os equipamentos HART a linha do NRF590 HART multidrop, estes serdo
configurados através do display do Monitor Lateral de Tanque. No grupo de fun¢des “HART
devices” grupo de funcdes (8—), todos os equipamentos sao expostos no endereco HART
respectivo entre parentesis (ex. FMR53x(01]).

c) Dispositivos reconhecidos pelo Monitor Lateral de Tanque
Os equipamentos da Endress+Hauser “reconhecidos” pelo Monitor Lateral de Tanque
serdo representados pelo seu cédigo de produto, ex. "FMR53x" para Micropilot S ",
NMTxxx" para a linha Prothermo, etc.
Se for ligado mais de um equipamento especifico, cada equipamento serd representado no
Monitor Lateral de Tanque através de um bloco de fungdes distinto.

d) Dispositivos nao reconhecidos pelo Monitor Lateral de Tanque

5. Ligacdo das gauges as funcdes do tanque

2 Na Versdo de Software SW 02/ 01, o HART bus na IS e na nao-IS sao continuamente monitorizados pelo Monitor
Lateral de Tanque. Isto significa, que, em contraste com SW 01.xx, uma primeira procura HART bus nao terd sido
realizada. Logo que um equipamento HART novo for encontrado, este serd exposto com o seu endereco na
comunicacdo HART no grupo "HART devices" (8 —).
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a)

Funcdes de nivel e temperatura

No grupo de funcdes "Basic Configuration" (32 —), os equipamentos HART conectados
estdo ligados as fungdes Tank pela seleccao das referéncias adequadas.

Por exemplo, um Micropilot S FMR53x serd exposto como a escolha seleccionada como a
funcdo "level reference" (3202), e pela verificacdo da caixa, o valor predefinido desta
gauge serd inserido pelo Monitor Lateral de Tanque como o nivel medido.

Outras funcdes tipicas Tank Gauging

Por outro tipo de sensores Tank Gauging, as ligacOes apropriadas sdo encontradas em
qualquer um dos grupos de funcodes "Extended Configuration" (33 —) ou "Pressure Setup"
(34 —).

Funcdes gerais

Os equipamentos que oferecem funcionalidades que ndo estejam previstas nos grupos de
funcdes (ex. pH) pode ser conectado a funcdo "General Purpose" (35 —). Aqui, o
utilizador pode definir um nome de fun¢do para a indicacdo no visor do Monitor Lateral
de Tanque. As unidades do dispositivo nao serao processadas no grupo de funcoes tanque.
Em vez disso, os valores sao transmitidos directamente a saida do protocolo de campo3.

6. Definicao célculos do tanque e correc¢des do tanque

Caso qualquer cdlculo tipico de tanque (como a medicao do nivel hidrostdtico ou a medicao do
tanque hibrido) ou correcgdes do tanque (como o " compensa¢do do tanque hidrostdtico" ou a
"correccao da expansdo térmica"), seja realizado, essas funcdes podem ser facilmente criadas no
grupo de funcdo "Cdlculos" (36 —). Se alguma correcc@o de nivel estiver definida nas funcdes de
célculo e, entdo o nivel corrigido é automaticamente enviado para o sistema HOST através do
protocolo de campo.

Outras Informacdes podem ser encontrados no Manual "Descricdo das Fungdes Instrumento”
BA257FEN.

7. Definicao de fungdes de alarme

a)

Tipo de alarme e limites

Para todas as varidveis de entrada, podem ser definidos os limites de alarme. No grupo de
funcdes "Alarm" (5 —) podem ser seleccionados o tipo de alarme (nivel, temperatura,
diversos) e os comportamentos alarme.

Comportamento do Alarme

Para que o alarme desapareca quando o valor volta ao estado normal, tem de estar
seleccionada "enabled". Para esperar pelo reconhecimento do alarme, a seleccdo adequada
é o "latching".

Em ambos os casos, os limites de alarme tém de ser definidos nas seguintes etapas. Podem
ser definidos um ou todos os valores.

Configuracdo da Extensao de alarme
Na configuracao da extensdo de alarme, podem ser alterados os valores padrdo adicionais
(como o factor de damping, histerese etc).

8. Definicdo de entradas e saidas discretas
No grupo de funcao "Discrete I/O" (6 —), as entradas e safdas de seguranca intrinseca (IS), bem
como entradas e saidas a prova de explosdo (ndo - IS), podem ser configuradas neste grupo.

9. Configuracdo do protocolo campo

3 . P . P . : “ 4 : ”
Para uma lista de valores que pode ser transmitida pelo protocolo individual referido no capitulo “Dados Técnicos”.
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Para cada protocolo abaixo listado devem ser configurados estes pardmetros. Os pardmetros
adicionais podem, em alguns casos, exigir mudancas em relacdo aos valores padrdo, a descricao
desses parametros podem ser encontrados na "Descricdo das Fungdes do Instrumento" (BA257F) e
o protocolo no documento especifico KA.

Sakura V1 (ver KA246F)

—"Type"(9211)

Define o tipo de comunicacao primdria V1 a ser compativel com o sistema da sala de controlo.
- "1d"(9212)

Deve ser um nimero unico no loop V1.

EIA-485 Modbus (KA245F)

- "Id"(9211)

Deve ser um ndmero dnico no loop Modbus.

— "Baud Rate"(9212) and "Type"(9213)

Deve ser compativel com o sistema da sala de controlo.

Floating Values

—"FP Mode"(9214)

Deve ser compativel com o sistema do ponto de flutuagao.

—"V01 Map. Mode(9223)

Deve ser ajustado com "Float Vals" se 0 acesso ao software VO1 for compativel com o mapa
requerido.

—"Word Type"(9221)

Deve ser configurado de modo a coincidir com o tipo de integracao da sala de controlo.

— Integer Values

— "Word Type"(9221)

Deve ser configurado de modo a coincidir com o tipo de integracao da sala de controlo.

—"VO01 Map. Mode"(9223)

Deve ser ajustado com " Integer Vals" se 0 acesso ao software VO1 for compativel com o mapa
requerido.

—"0% Value" e "100% Value" (no menu "Integer Scaling")

Deve ser configurado de modo a obter os valores de integracao correctos (veja a seccao 6.5).

Whessoematic WM550 (KA247F)

- "1d"(9211)

Deve ser configurado um nimero tnico em ambos os loops WMS550.

— "Baud Rate"(9212)

Deve coincidir com os ajustes do equipamento na sala de controlo.

— "Software 1d"(9213)

Pode necessitar de ser alterado se alguns sistemas de controlo requererem esta funcionalidade.
— Se 0 Segundo loop possuir um baud rate diferente, o parametro "Loop 2"(9231) deve ser
ajustado "Different" e "Baud Rate (2)"(9232) pode ser configurados.

BPM (KA248F)

—"Id length" (9211) e "Baud Rate"(9213)

Deve ser configurado de modo a coincidir com os ajustes da sala de controlo.

- "1d"(9212)

Deve ser configurado para um unico numero no loop BPM.

—"TOI"(9214), "Device No [dn]"(9215) and "Dev. Type [dt]"(9216)

Deve ser configurado de modo a atingir o valor correcto de “Enraf gauge emulation”.

Mark/Space (KA249F)

- "Id"(9211)

Deve ser configurado um ndmero dnico em ambos os Mark/Space loops.
— "Baud Rate"(9212), "Type"(9213) e "Data Mode"(9214)

Deve coincidir com os ajustes do equipamento na sala de controlo.

GPE (KA251F)
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- "Id"(9211)

Deve ser configurado um ntimero Unico em ambos os Mark/Space loops.
— "Baud Rate"(9212), "Type"(9213) e "Loop Mode"(9214)

Deve coincidir com os ajustes do equipamento na sala de controlo.

6.5 Configuracao da conversao de valores introduzidos pelo Modbus

“2 Nota!

Este capitulo aplica-se apenas a versao Modbus do Monitor Lateral de Tanque.

De modo a enviar os valores correctos para a sala de controlo, os factores de escala devem ser configurados;
estes sdao utilizados para converter valores decimais medidos/calculados em valores de integracéo
adaptdveis.

6.5.1 Conversao de valores introduzidos

A conversdo de valores faz-se através de dois parametros ((“0% Value” e “100% Value”). Cada tipo de valor
medido (Nivel, temperatura, densidade, a pressao, etc), tem seu préprio conjunto de parametros de
conversao devido aos diferentes valores que variam cada tipo de dados que sao utilizados.

Na maioria dos casos 0% terd um valor O; Aqui o valor inteiro é simplesmente calculado do seguinte modo:

“Maximum Integer Value™
“100% Value”

Integer = Value

Nos casos em que o 0% nao tem um valor 0; o valor inteiro é calculado como descrito em seguida:

‘Maximum Integer Valug”™
(“100% Value™ - "0%: Value™)

Integer = (Value - "0% Value”)

Quando "Maximum Integer Value" é:
e Para inteiros sem sinal: 65535
e Para inteiros com sinal: 32767

Iteiroz sem sinal Inteiros com zinal
“Walar inteiro “Walar inteira
F 3 A
B5535 A2TET |—=—————
1
1
1
1
'LDD% : . valar
el | - H
i 100e;, MECIEO
1
1
1
0 . valar 1 e
0% 1009, Medio ¥

L0 RS O 05 (0 e 001
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6.5.2 Exemplos de conversao dos valores inteiros para uma precisao maxima

Para uma precisao mdxima do valor inteiro, ajuste simplesmente com “100% Value” para o valor maximo
pretendido. Ajuste o valor mdximo para ser transmitido a sala de controlo como valor inteiro 65535 (para
valores sem sinal) e 32767 (para valores com sinal). O sistema na sala de controlo deve reconverter os
valores para os valores originais utilizando os factores de conversao.

Exemplo 1
e Nivel = 23665 mm
e 0% Value = 0 mm
e 100% Value = 35000 mm (Valor de nivel mdximo)
— Valor inteiro sem sinal = (65535 / 35000) x nivel = 44351

Exemplo 2
e Nivel =7.886 ft
o (0%Value=0ft
e 100% Value = 32.000 ft (Valor de nivel mdximo)
— Valor inteiro com sinal = (32767 / 32) x nivel = +8075

6.5.3 Exemplos de conversao de valores inteiros de facil leitura

Para obter um valor inteiro imediatamente acessivel ao utilizador, é aconselhado multiplicar o valor de
medicao por uma poténcia de 10 (ex. 1, 10, 100, 1000, ...).
Por exemplo, o nivel de “23,45 ft” pode ser representado por um nimero inteiro “23450” (factor 1000).

De modo a obter este tipo de valores, os factores de procura podem ser calculados como descrito em
seguida:

o (0%value=0

e 100% value =

- para inteiros sem sinal: 65535 divididos por um factor de 10 adaptével.

- para inteiros com sinal: 32767 divididos por um factor de 10 adaptével.

Cada um dos factores de conversao seguintes que podem ser utilizados para as diferentes aplicagdes:

Conversao requisitada 100% value para | 100% value para
Valor medido Valor inteiro inteiros sem sinal ! | inteiros com sinal
12.345 12 65535.000 32767.000

123 6553.500 3276.700

12352 655.350 327.670

12345 65.535 32.767
12710” 3/8 (12.615 ft) 12615 65’ 6" 3/8 (65.535 ft) 3297 2/8
23107 7/16 (23.870 ft) 23870 65’ 6”7 7/16 (65.535 ft) 32797 3/16 (32.767 ft)

1) Os valores 0% e 100% sao sempre especificados das unidades actuais NRF590.
2)  Os valores sdo um resultado arredondado de um valor decimal.

Exemplo 1
e Nivel = 23665 mm
e 0% Value = 0 mm
e 100% Value = 65535 mm (de acordo com a tabela acima)
— Valor inteiro sem sinal = 23655
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Exemplo 2
e Nivel =7.886 ft
e 0%Value=0ft
e 100% Value = 32.767 ft (de acordo com a tabela acima)
— Valor inteiro com sinal = +7886

Exemplo 3
e Nivel=14"8"3/16 (=14.682 ft)
e 0%Value=0'0"0/16
e 100% Value = 65’ 6” 7/16 (de acordo com a tabela acima)
— Valor inteiro com sinal = 14682
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7 Manutencao e reparacoes

7.1 Limpeza exterior

Ao limpar o exterior, certifique-se de que o agente de limpeza usado ndo corrdi a superficie da cobertura ou
0S o-rings.

7.2 Selagem

Os o-rings de processo devem ser substituidos periodicamente, particularmente no caso dos o-rings
moldados (versdo asséptica). O periodo das trocas depende da frequéncia dos ciclos de limpeza, da
temperatura da limpeza e da temperatura do meio.

7.3 Reparacao

O conceito de reparacao da Endress+Hauser considera que equipamentos de medicao possuem um desenho
modular e que os clientes sdo capazes de fazer as reparacdes. Pecas de reserva sdo mantidas em Kkits
adequados. Estes contém instrucOes das respectivas pecas para substituicdo. Todos os kits de pecas de
reserva para reparacao dos equipamentos podem ser encomendados a Endress+Hauser e encontram-se
listados com os respectivos c6digos de encomenda. Para mais informagdes contacte os servicos técnicos da
Endress+Hauser.

7.4 Reparacoes em equipamentos com aprovacao Ex

Quando estiver a realizar reparagbes em equipamentos com aprovacdao Ex, tenha em consideracdo o
seguinte:
e Reparacgdes a equipamentos com aprovagao Ex sé podem ser realizados por equipa treinada ou por
uma equipa da Endress+Hauser.
e Siga os padrdes prevalecentes, regulacOes nacionais sobre dreas Ex, instrucdes de seguranca (XA) e
certificados.
e Utilize somente pecas de reserva originais da Endress+Hauser.
e (Quando encomendar uma peca de reserva avulsa, tenha em conta a designacdo do produto na
placa de identificacdo. Substitua apenas uma peca por outra idéntica.
e Faca as reparacoes de acordo com as instrugdes. Apds o término das reparacoes, execute o teste de
rotina especificado no equipamento.
e Apenas os servicos técnicos da Endress+Hauser podem converter um equipamento certificado em
uma variante de certificado diferente.
e  Registe todo o trabalho de reparagdes e conversdes.
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7.5 Pecas de substituicao

7.5.1 Vista geral

de o'ring
52012952

cobertura para
o display e selo 52012995

ispla\; J
52012984

8=

cobertura para electronicas,
dizpostivo de ficagio e
maciula E/S de fixagdo
brackets

i
il
/

alimertacéo | |
placa de izolamenta -}
placa de comiunicagio -
placa de isolamento =

placa principal i.s.

—— identificagéo:
...T 52014064

rodificacéo da placa de

placa de terminal Exd,
cobertura, parafusos e
weazhers
S20158674

cobhertura e
a'ving
52012953

fichaz
52012985

placa de terminal Exi,

cobertura, parafusos e — \
wazhers
cobertura e
52012983 oting
52012854
alimentagio HV (55 - 264 VDC) 52023631
alimentagao LV (18 =55 VDC) 52023630
placa de isolamento 52012987
Mata!

& placa principal .5, & & placa de comunicagdes estéo
adaptadas uma & outra & ambas precizam de ser
especificadas, Deve fornecer o codigo da estrutura
guando encomendar (veja o manual para mais detalhes).

dois bucins 52012992

qustro fichas de selagem=3/4 NPT 52012993

guatro fichas de selagem- 1/2 NPT 52012994

gquatro fichas de selagem G 1/2 e
guatro o'rings 52012995

quatro fichas de selagem M20X1.5
e guatro o'rings

52012958

Kit de selagem, kit de o'rings

5203142
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7.5.2 Placa de PC NRF590x

Consiste numa placa intrinsecamente segura e numa pala de comunicacéo. Estas placas estdo adaptadas uma
a outra e tém de ser as duas substituidas.

10 Certificados

Area segura

ATEX 112 (1) EEx d (ia) IIC T4

CSA XP CL I, Div 1, Gr. A-D

FM XP CL. I, Div 1, Gr. A-D

TIIS EEx d (ia) IIC T4 (em preparacdo)
Versao especial, especifico

~~AnCo >

20 Protocolo de comunicacdo de campo

ENRAF BPM, entrada n&o-IS 4-20mA, saida nao-IS 4-20mA HART

GPE, safda ndo-IS 4-20mA HART

WM550, saida ndo-IS 4-20mA, protocolo Whessoe com comunicagao dual
Varec Mark/Space, entrada nao-IS 4-20mA, saida nao-IS 4-20mA HART
Modbus w/0 4-20mA entrada ou saida, EIA 485

Modbus, entrada ndo-IS 4-20mA, saida ndo IS 4-20mA HART, EIA 485
L&J, entrada nao-IS 4-20mA, saida nao-IS 4-20mA HART

V1, safda nao-IS 4-20mA, safda nao-IS 4-20mA HART, relé saida

Versao especial, especifico

CENUEW—AOMm

40 Opcéao RTD

0 | Sem entrada de temperatura RTD
1 | Com entrada de temperatura RTD
9 | Versdo especial, especifico

100 Aprovacdes para transac¢des comerciais
N | Sem aprovacdo para transac¢des comerciais
A | Aprovacdo do tipo NMi
G | Aprovacao do tipo PTB
Y | Versao especial, especifico
[NFR590 [ | | | | Cédigo completo do produto
7.6 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos antes de enviar um equipamento para a Endress+Hauser
para reparacao:

e Remova todos os res{duos que possam estar presentes. Atencao as fendas e fissuras das juntas de
vedacdo onde pode haver acumulagdo de fluidos. Este procedimento é de extrema importancia
principalmente para fluidos nocivos a saide, como os do tipo corrosivo, venenoso, cancerigeno,
radioactivo, etc.

e Inclua sempre um formuldrio propriamente preenchido "Declaracdo de contaminacdo (uma cépia
da "Declaracao de contaminacdo" estd anexada ao final deste manual operacional]. S6 assim a
Endress+Hauser pode transportar, examinar e reparar um equipamento devolvido.

e  Se necessdrio, inclua as instrucdes especiais de manejo, com um folheto de dados de seguranca
como EN 91/155/EEC.

Além disso, especifique:

Uma descri¢do exacta da aplicagao.

As caracterfsticas quimicas e fisicas do produto.

Uma breve descricao do erro ocorrido (se possivel, especifique o c6digo de erro).
Tempo de operacao do equipamento.
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7.7 Eliminacao

Em caso de eliminagdo, separe cada componente de acordo com o material.

7.8 Historico do software

Versao do software”

Alteracoes do software

Alteracoes da documentacao

V01.00V01.01V

—BA 039G (Instrucdes de operacao)
— BA 042G (Descricao das funcoes

01.02 do equipamento)
V01.03 Pode ser operado através do ToF —BA 256F/00/2e/02.02 (Instrugdes
Tool V3.0/3.1 de operagao)
—BA 257F/00/ae/02.02 (Descricao
das fungdes do equipamento)
V01.04 Pode ser operado através do ToF —BA 256F/00/en/09.02 (Instrucdes
Tool V3.0/3.1 (é necessdria a de operagao)
Descricdo do equipamento adicional) | — BA 257F/00/en/09.02 (Descricdo
das fungdes do equipamento)
V 01.04.06 Protocolo GPE e V1 introduzido; —BA 256F/00/en/02.03 (Instrugdes
Pode ser operado através do ToF de operacao)
Tool V 3.0/3.1 (estd disponivel a —BA 257F/00/en/03.03 (Descricao
descricao do equipamento adicional) | das funcdes do equipamento)
Vv 02.01.xx Conceito de operacdo revisto; — BA 256F/00/en/12.04 (Instrucoes
Protocolo Enraf introduzido; de operagdo)
V 02.02.xx Prioridade da actualiza¢ao do nivel —BA256F/00/en/06.05 (Instrucdes
de operacao)
—BA257F/00/en/06.05 (Descricao
das fungodes do equipamento)
V 02.03.xx m Calibracdo do utilizador do AO, —BA256F/00/en/07.06 (Instrucdes

AO#2, AL, IS Al e IS RTD

m Status do sistema com cédigos de
erros

m introducdo de valores em ft-in-16
e ft-in-8

de operacao)
—BA257F/00/en/07.06 (Descricao
das fungodes do equipamento)

1) A versao do software do equipamento é exposta imediatamente apés ligar o equipamento a alimentagéo.
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8 Acessorios
8.1 Médulos E/S (I/0) discreta

8.1.1 Diagrama mecanico standard para todos os médulos E/S
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8.1.2 Moédulos de saida

Tensao AC Tensao CC
+
1
WA Vacoc .
2 ‘-."u:u_ftag_e 2
+ Circuit Amplifier
g_nin.ﬂ.',ﬁ.‘n_ 9—"-.1’\""
Logic Y _; Logic £
- 4
4
Cddigo da estrutura NRF590 - NRF590 - NRF590 - NRF590 -
I)NRFSQO mOdUIOA ****J****** ****G****** ****H****** ****K******
Cddigo da estrutura NRF590 - NRF590 - NRF590 - NRF590 -
1)NRF590 moduloB *****J***** *****G***** *****H***** *****K*****
{;6digo da estrutura 52012959 52012960 52012961 52012962
Cor da caixa Preta Preta Vermelha Vermelha
Tensao em carga 24 ...140VAC 24 ...250V AC 3..60VDC 4..200VDC

Tensdo em 30 ... 500 mA eff.” 20 ... 500 mA eff.1
corrente

Tipo de dissipacéo 1 W/A 1...1.5W/A
de energia -
Proteccao Meets IEEE472 Meets IEEE472
Transiente

Tipo de contacto

SPST normalmente abre Zero cruzando turn-

SPST normalmente aberto

on
Isolamento éptico Sim Sim
Isolamento de 4000V eff. 4000 V eff.
tensao
Aprovacao UL, CSA, CE, TOV UL, CSA, CE, TOV

1)  Este cédigo de estrutura € valido para o médulo pré-instalado no Monitor Lateral de Tanque como modulo A ou

modulo B.

2)  Este cédigo de estrutura é valido para encomenda como acessério.

3)  Este limite superior da carga actual é determinado pelo Monitor Lateral de Tanque.

Endress + Hauser

60




Acessérios

8.1.3 Modulo entrada
Tensao AC Tensao CC
! +
‘ !
Vacmoo . L Voo =
2
LY 2 h
Logic —n:- AAh— ‘_—I Logic 5 Wve—~ |
. Schmitt
Schmitt -
out | ° Tﬁggler Out - Trigger
™ I ;l—l
Ground 5' Ground I
Codigo da estrutura NRF590 - NRF590 - NRF590 - NRF590 -
”NRFSQO modulo A KHRKKPRXXK KK Kk kK ) ok ok ok ok KKK OKKXKKK K KLRK XXX K
Cédigo da estrutura NRF590 - NRF590 - NRF590 - NRF590 -
1) NRFSQO mOdLﬂOB *****B***** *****D***** *****C***** *****E*****
§;6digo da estrutura 52012955 52012956 52012957 52012958
Cor da caixa Amarela Amarela Branca Branca
Tensaonaentrada | o4 140y AC 180 A&;g?w 3..32VDC 35...60V DC
Resisténcia
nominal de 22kQ 60 kQ 22 kQ 60 kQ
entrada
Ignsao max. pick- 90V AC 180V AC 3V DC 35V DC
gﬁ?sao Min. drop- 25V AC 50 VAC 1VDC 9V DC
Entrada de
corrente @ tensao 8 mA rms 8 mA rms
mdxima
Tipo de dissipacao 1. 15W/A 1. 15W/A
de energia e T
Proteccao Meets IEEE472 Meets IEEE472
Transiente
Isolamento de 4000 V rms 4000 V rms
tensao
Aprovagao UL, CSA, CE, TOV UL, CSA, CE, TOV

1)  Este cédigo de estrutura € valido para o médulo pré-instalado no Monitor Lateral de Tanque como modulo A ou

modulo B.

2)  Este cédigo de estrutura é valido para encomenda como acessério.

3)  Este limite superior da carga actual é determinado pelo Monitor Lateral de Tanque.

Endress + Hauser

61




Acessérios

8.1.4 Modulo de relé de saida

1
Jo -
VacNoo / :
I
|
2 |
1
|
N |
+VCC —— — i
AMP —
:
INPUT |
GROUND |
Cddigo da estrutura Rk ARD AR A AR
! NRF590 modulo A NRF590 R
Cddigo da estrutura _kkkk kD k
! NRF590 modulo B NRF590 R
2()Zod1go da estrutura 52026945
Cor da caixa vermelha
Tensdo em carga 0...100VDC /0... 120 VAC
Tensao em 0...500 mA®
corrente
Resisténcia de 250 MO
contacto max.
Max. turn on/off
. 4) 1 ms
time
Tempo de vida 500000 ciclos
esperado
Tipo de contacto SPST normalmente aberto; relé mecanico
Isolamento de 1500 Veff
tensao
Aprovagao UL, CSA, CE, TOV

1)  Este cédigo de estrutura € valido para o médulo pré-instalado no Monitor Lateral de Tanque como

modulo A ou modulo B.

2)  Este cédigo de estrutura é valido para encomenda como acessério.
3)  Este limite superior da carga actual é determinado pelo Monitor Lateral de Tanque.
4

) Incluindo ressalto

Endress + Hauser

62



Acessérios

8.2 Kit de montagem em tubagem

Para montagem em tubagem vertical e horizontal no Monitor Lateral de Tanque.
Cddigo de estrutura: 52013134

Placa de mortagem em tubagem

_F - ! - | Parafuzoz

1 E
1
1
o o ;
[ = ] &

QOOOOVOY

L0 RPN Lm0
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9 Troubleshooting

Céd. Texto no Display Descricao Accdo

F101 Open Circuit O sinal de entrada para o circuito de Verifique a instalacdo e as ligacoes.
entrada analdgico jé nao é detectado,
provavelmente devido a uma ruptura
ou um cabo desligado.

F102 Overloaded Input O sinal de entrada para o circuito de Verifique a instalacdo e as ligacoes.
entrada analdgico é > 28 mA

F103 Device Offline Verifique a instalacdo e as ligagOes.
Indica que equipamento HART ligado
nao reponde a comunicagéo.

M104 | Check Device O equipamento HART ligado indica Verifique o cédigo do diagnéstico e
através do diagndstico de valores que rectifique o problema do
existe um problema (ndo disponivel equipamento (veja a documentagao
para equipamentos HART standard). para especificagdes do equipamento

HART).

S105 IS HART Overload Indicacéo da tensao Ex i HART Bus Causado pela sobrecarga do HART
abaixo de 14 V, no entanto, o Bus, verifique se equipamento possui
equipamento HART pode funcionar de | o endereco O (activo 4...20 mA
modo anormal. safda) e/ou reduza o numero do

equipamentos ligados (veja as
informacoes especfficas para
visualizacao dos limites).

F106 IS HART Short Indicacdo de deteccao de curto- Verifique a instalacdo e as ligacoes.
circuito (tensdo abaixo 2 V) no Ex i
HART Bus.

F107 IS FMR Short Indicacdo de deteccdo de curto- Verifique a instalacdo e as ligacoes.
circuito (tensao abaixo 2 V) no circuito
de poténcia Ex i para o dispositivo de
radar FMR53x.

F108 IS Ext Short Indicagao de detecgdo de curto- Verifique a instalacdo e as ligacoes.
circuito (tensdo abaixo 2 V) na saida
poténcia externa Ex i utilizada para IS
Al IS DI#1 e IS DI#2.

C281 | Initialization Iniciacio do Hardware (ex. Apés ligar | Nenhum, apenas para o histérico de
a alimentacdo) informacdo.

F301 Flash Contents" Erro de inicializacdo do sistema. Indica | O dispositivo requer re-gravagao da
que os dados guardados no chip de memdria flash ou devolugao para
memoéria flash estdo corrompidos. reparagao.

F302 No Order Code Indicacio de erro no sistema de O sistema deve voltar para o
iniciacdo - o cédigo de fabrica ndo foi | fornecedor.
encontrado.

F303 App Failure Indicac@o de erro do sistema iniciagdo | Se possui pecas de substitui¢do,
indica que o microcontrolador da certifique-se se ambas as placas sao
aplicacdo teve uma falha durante a provenientes do mesmo conjunto
iniciacdo. (ndo misturar placas velhas/novas).

Se o dispositivo ficou bloqueado,
tente novamente. No entanto, o
sistema deve ser devolvido ao
fornecedor.

F304 Com Failure Indicacgdo de erro do sistema iniciacdo | Se o dispositivo ficou bloqueado,

indica que o microcontrolador de
comunicacoes teve uma falha
durante a iniciacao.

tente novamente. No entanto, o
sistema deve ser devolvido ao
fornecedor.
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Céd. Texto no Display Descricao Accéo
Se possui pecas de substituicao,
Indicacdo de erro do sistema de certifique-se de ambas as placas sao
iniciacdo indica que o provenientes do mesmo conjunto
F305 App Error microcontrolador de aplicacdo ndo estd | (ndo misturar placas velhas/novas).
a comunicar com o microcontrolador Se dispositivo ficou bloqueado, tente
principal. novamente. No entanto, o sistema
deve ser devolvido ao fornecedor.
?“d.l cagao de erro do sistema iniciagao Se dispositivo ficou bloqueado, tente
indica que o microcontrolador de :
F3006 Comm Error R . : novamente. No entanto, o sistema
comunicagdes ndo estd a comunicar .
: - deve ser devolvido ao fornecedor.
com o microcontrolador principal.
?“d.‘ cado de erro do sistema iniciacao Se dispositivo ficou bloqueado, tente
. indica que ocorreu um problema ;
F307 DD Failure novamente. No entanto, o sistema
enquanto carregava os DDs da .
L deve ser devolvido ao fornecedor.
memoria Flash.
C312 Initialization Iniciacdo QO Har@ware (ex. Apds um Nenhum,~ apenas para o histérico de
reset do sistema interno) informacdo.
Indicacdo se o sistema (ou grupo) s
C401 Factory RESET sofreu algum reset, pelo utilizador, de Nenhuml apenas para o historico de
s informacao.
modo a voltar aos valores de fébrica.
CA02 Initialization Iniciacdo da configuracdo (ex. ap6s Nenhum,~ apenas para o histérico de
Reset do menu) informacao.
A calibragao do utilizador e/ou a de . .
I P < o Volte a calibrar ou envie o
S432 Calibration fdbrica dessa funcao falhou, e circuito -
. o equipamento para o fornecedor.
estd a operar sem qualquer calibracao.
Os valores de escala 0% e/ou 100%
S434 Scaling para a fungao 530 mvahdos: como. Verifique a configuracao.
resultado, a fun¢do pode nao funcionar
correctamente.
A funcdo de safda estd a operar
C482 Simulated Output actualmente em modo/de 5 }m91agao, Saia do modo de simulacdo.
portanto, o valor de saida ja nao se
relaciona com os valores de processo.
A funcdo de entrada estd a operar
C483 Simulated Input actualmente em modo de stmu 1a~§ao, Saia do modo de simulagéo.
portanto, o valor de entrada jd nao se
relaciona com os valores de processo.
O valor de referencia utilizado para o
F501 Value Ref valor de entrada jd nao est.a, Va_hdo, Verifique a configuracéo.
portanto, o valor de saida jd nao se
relaciona com os valores de processo.
Indicagdo de que este equipamento
possui o endereco 0. Por definicdo o
HART standard significa que o
dispositivo tem um sinal de saida .
F502 Device 0 found activo 4 ...20 mA, uma vez que esta Altere o endereco do HART ou retire

carga pode variar, o equipamento pode
sobrecarregar o HART bus e, por isso,
nao é permitido pelo sistema do
NRF590.

0 equipamento do sistema.
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Céd.

Texto no Display

Descricao

Accéo

F503

Level Ref

O valor do nivel de Referéncia ndo é
valido (ex. o valor que este estava
ligado ao ndo estd disponivel no
sistema).

Verifique a configuracao.

E504

Water Level Ref

O valor de Referéncia do nivel de
Agua ndo é valido (ex. o valor que este
estava ligado ao ndo estéd disponivel no
sistema).

Verifique a configuracao.

E505

Temp. Ref

O valor de Referéncia da Temperatura
nao é valido (ex. o valor que este
estava ligado ao ndo estéd disponivel no
sistema).

Verifique a configuracéo.

F506

Vapor Temp. Ref

O valor de Referéncia da Temperatura
do Vapor nao é vdlido (ex. o valor que
este estava ligado ao nao estd
disponivel no sistema).

Verifique a configuracao.

E507

Air Temp. Ref

O valor de Referéncia da Temperatura
do Ar ndo é vélido (ex. o valor que
este estava ligado ao ndo estd
disponivel no sistema).

Verifique a configuracao.

F508

P1 Ref

O valor de Referéncia da Pressao P1
(fundo) nao é vdlido (ex. o valor que
este estava ligado ao ndo estd
disponivel no sistema).

Verifique a configuracao.

F509

P2 Ref

O valor de Referéncia da Pressao P2
(meio) ndo é vélido (ex. o valor que
este estava ligado ao ndo estd
disponivel no sistema).

Verifique a configuracéo.

F510

P3 Ref

O valor de Referéncia da Pressao P3
(topo) nao é valido (ex. o valor que
este estava ligado ao nao estd
disponivel no sistema).

Verifique a configuracao.

C511

CS Restored

O utilizador executou uma operagao
para restaurar as Definicdes do Cliente
sobre todo o sistema ou sobre este

grupo.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

C512

Device Removed

O equipamento HART indicado foi
removido do sistema pelo utilizador.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacao.

C513

Restart

O utilizador seleccionou a operagéo de
re-iniciacdo do software.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacao.

F514

CS Saved

Indicacdo de que o utilizador guardou
a configuracdo actual do sistema,
como "Customer Settings".

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

C515

User Access

O cédigo do utilizador 100 foi
introduzido.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

C516

Service Access

O c6digo de servico de engenharia foi
introduzido.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacao.
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Céd. Texto no Display

Descricao

Accéo

C517 Diag. Access

O cédigo de diagnéstico da
Endress+Hauser foi introduzido.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

C518 Unknown Access

Um cédigo de acesso invélido foi
introduzido.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacao.

C519 Access Locked

Indicacdo de que o cédigo de acesso
foi bloqueado, pode ter sido alterado
manualmente para 0 ou utilizando o
método de trés teclas.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

C520 Access Timeout

Indicacdo de que o cddigo de acesso
foi removido pelo menu do sistema
por ndo ser utilizado por um perfodo
de tempo.

Nenhum, apenas para o histérico de
informacdo.

S901 Level Held

O valor de nivel do tanque estd a ser
mantido com um valor antigo e deixou
de ser actualizado (ex. durante Dip
Freeze).

Pode ser a operacao normal (ex.
durante Dip Freeze), ou entdo,
verifique a configuragao.

5902 Temp. Held

O valor da temperatura do tanque estd
a ser mantido com um valor antigo e
deixou de ser actualizado.

Pode ser a operacao normal, ou
entdo, verifique a configuragao.

S903 Vap. Temp. Held

O valor da temperatura do vapor do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado.

Pode ser a operacao normal, ou
entdo, verifique a configuracao.

S904 Air Temp. Held

O valor da temperatura do ar do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado.

Pode ser a operacdo normal, ou
entdo, verifique a configuracao.

S905 Water Level Held

O valor do nivel da dgua no tanque
estd a ser mantido com um valor
antigo e deixou de ser actualizado.

Pode ser a operacdo normal, ou
entdo, verifique a configuracao.

S906 P1 Held

O valor da Pressao P1 (fundo) do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado.

Pode ser a operacao normal, ou
ento, verifique a configuragao.

5907 P2 Held

O valor da Pressao P2 (meio) do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado.

Pode ser a operacao normal, ou
entdo, verifique a configuracao.

5908 P3 Held

O valor da Pressao P3 (topo) do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado.

Pode ser a operacdo normal, ou
entdo, verifique a configuracao.

S909 Obs. Density Held

O valor observado da densidade do
tanque estd a ser mantido com um
valor antigo e deixou de ser
actualizado (ex. durante o modo HTG
quando o nivel estd abaixo dos
sensores de pressao).

Pode ser a operac@o normal (ex.
durante o modo HTG quando o nivel
estd abaixo dos sensores de pressao).,
ou entdo, verifique a configuragao.

S910 Flow Held

O valor do caudal do tanque estd a ser
mantido com um valor antigo e deixou
de ser actualizado.

Pode ser a operacdo normal, ou
entdo, verifique a configuracao.
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Céd. Texto no Display Descricao Accdo
Fo11 Level Fault O valor do nivel do tanque falhou. Verifique a conﬁguragéo, valores do
manual, referencia.
F912 Temp. Fault O valor da temperatura do tanque Verifique a conﬁguragéo, valores do
falhou. manual, referencia.
F913 Vap. Temp. Fault O valor da temperatura do vapor do Verifique a conflguragao, valores do
tanque falhou. manual, referencia.
Fo14 Air Temp. Fault O valor da temperatura do ar do Verifique a conflguragéo, valores do
tanque falhou. manual, referencia.
F915 Water Level Fault O valor do nivel da 4gua no tanque Verifique a conﬁguragéo, valores do
falhou. manual, referencia.
F916 P1 Fault O valor da pressao P1 (fundo) do Verifique a conﬁguragéo, valores do
tanque falhou. manual, referencia.
F917 P2 Fault O valor da pressao P2 (meio) do Verifique a configuragéo, valores do
tanque falhou. manual, referencia.

F918 P3 Fault O valor da pressdo P3 (topo) do tanque | Verifique a configuracéo, valores do

falhou. manual, referencia.
F910 Obs. Density Fault O valor da densidade observada do Verifique a conﬁguragéo, valores do
tanque falhou. manual, referencia.

Verifique a configuracdo, valores do

F920 Flow Fault O valor do caudal do tanque falhou. ;
manual, referencia.

1) ndo armazenado no histérico de estados.
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10 Dados técnicos

10.1 Vista geral dos dados técnicos

10.1.1 Entradas e saidas

Vi
IME rminals Modbus
Exd WhMsE0
Enraf BPM
Mark/Space L L |
~ La) V V V 1 q L]
2 EIFE 4...20 ma| 4..20 mal 4..20 mA —— i —
Power AC/DC Figldbus Analogue In Analogue Out 1 Analogue Out 2 Discrete InfOut A Discrete InfOut B Discrete Out C
(option) with HART (option) (option) (option) {option)

{option)

HART (up to 24 mA)

FMRA NMT Prassura Spot RTD

Ls. transmitter (option) Analogue In Discreta In1  Discrate In 2
E B = |
terminals b
= 4.20mA g g

L0 R0 O (3-8
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Valores transmitidos pelos

Os valores seguintes podem ser transmitidos pelos protocolos de comunicagéo:
protocolos de campo

Vi - Vi - Mark/ L&] L&)
Valor de tanque Simbolo " Modbus | WMS550 BPM Space Tankway | Tankway GPE
antey LOVD Basic Servo

Nivel L sim sim sim sim sim sim sim sim sim
Temperatura (Produto) Tp sim sim sim sim sim sim sim sim sim
Densidade observada Dops - sim sim sim sim - - sim -
Nivel de dgua Lw - sim sim sim sim - - sim -
Pressdo 1 (Fundo) P, - sim sim sim' sim - - - -
Pressao 2 (Meio) P, - sim sim sim' - - - - -
Pressdo 3 (Topo) P3 - sim sim sim' sim - - - -
Nivel medido Lu - - sim sim' - - - - -
Correccio de nivel Lc - - sim sim' - - - - -
Nivel em percentagem Ly - - sim sim' - - - - -
Temperatura do vapor Ty - sim sim sim' sim - - - -
Temperatura do ar Ta - - sim sim' sim - - - -
Nivel do caudal (taxa da - - sim sim! - - - h -
alteracao do nivel)
Caudal Volumétrico - - sim sim’ - - - - -
\llalor General Purpose GP, ~ sim sim sim' _ ~ ~ _ _
\Zlalor General Purpose GP, ~ sim sim sim! ~ _ _ B B
;/alor General Purpose GPs _ _ sim sim! _ _ _ _ _
Xalor General Purpose GP, ~ _ sim sim' _ ~ ~ ~ ~
Temperaturas Multi- TmaTug - sim sim TiaTus - - - N N
Elementos
gliz;rrr;ig;/alores sim? sim? sim sim sim” sim” sim” sim’ -
Controlo de safda ~ ~ sim ~ _ ~ ~ ~ )
Discreta

P _ R 6) . " o _ _ 7) _ 4-
Adicional 4-20mA sim Nivel % Temp 20mA®
pocumentagio do KA246F | KA246F | KA245F | KA247F | KA248F | KA249F | KA250F | KA250F | KA251F

1) Apenas acessivel através das tarefas estendidas (51 e 52) do WM550; Néo disponiveis em sistemas antigos de sala de controlo.

2) O protocolo permite que os alarmes 2 e 4 general purpose flags possam ser ligados a qualquer alarme ou entrada discreta.

3) O alarme de Nivel L & H , e os alarmes 4 e 2 general purpose flags podem ser ligados a qualquer alarme ou entrada discreta.
4) O protocolo permite que 2 valores de alarme digitais possam ser ligados a qualquer alarme ou entrada discreta.

5) O protocolo permite que 2 valores digitais possam ser ligados a qualquer alarme ou entrada discreta.

6)  Um valor adicional "4-20mA" que pode ser ligado a qualquer valor, no entanto a gama de valor envia o seu limite (veja KA 246F para mais detalhes).

7)  Um valor adicional "Temp2" que pode ser ligado a qualquer valor, no entanto a gama de valor envia o seu limite (veja KA 246F para mais detalhes).
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Entradas e saidas nao IS Vi Modbus WM550 BPM Mark/ L&J GPE
Space Tankway

i?lgrl%i?ca Al - opgao"” - standard | standard | standard -
Saida AO standard opcao’ standard standard standard standard standard
Analdgica 1 +HART +HART +HART +HART +HART +HART +HART
/S;Eglij gica 2 AO#2 standard - standard - - - standard
E?i?ggialda Bgﬁ A 0pcao, s. pos. 50 da estrutura do produto
g?i?g;/]sgmda gg##]?B 0pcao, s. pos. 60 da estrutura do produto
Saida
Discreta C DO#C standard - - - - _ _

1) Vejaa pos. 20 opcao 4 da estrutura do produto; Modbus sem entrada- ou saida nao fornece Ex d HART bus!

Dados técnicos de
entradas e safdas nao-IS

Entrada analégica 4...20 mA (opgdo, s. pos. 20 da estrutura do produto)

Carga interna (ligado a 110Q

terra)

Gama de medigéo 0..26 mA

Precisao +15 pA (apds linearizacdo e calibracao)

Corrente de saida 3..24mA
Tensao da safda U=24V-ILOAD 400 Q
Carga na saida max. 500 Q

Precisao

+15 pA (ap6s linearizacdo e calibracéo)

Opgoes HART

mSlave, endereco # O:

4 ... 20 mA activo

m Slave, endereco #1 - #15:

corrente fixa (seleccao do utilizador)

m Master:

corrente max. (< 24 mA) seleccionavel pelo
utilizador;

tipicamente 6 equipamentos HART (cada um 4
mA) podem ser ligadoszj

1) Asegunda safda analdgica (disponivel para V1, WM550 e GPE) ndo tem opcao HART.
2) A corrente do Start-up dos equipamentos HART foi levada em consideracao
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Entradas/safdas discretas A e B

O Monitor Lateral de Tanque pode vir equipado com 1 ou 2 médulos E/S discretas.
Tipos disponiveis: veja a posicdo 50 e 60 da estrutura do produto no capitulo “Acessérios”.

Saida discreta C (para protocolo V1)

Tensdo em carga 3..100V

Corrente em carga max. 500 mA

Tipo de contacto Relé mecénico

Tensdo de isolamento 1500 vV

Aprovagao UL, CSA

Entradas e saidas IS V1 Modbus | WM550 | BPM | Mark/Space | .. -8 GPE
Tankway

HART standard | standard | standard | standard standard standard | standard
ISRTD 0p¢ao, veja pos. 40 da estrutura do produto
Eptrada S
;ismcreta 1 DI#1 standard | standard | standard | standard standard standard standard
Entrada S
;isiscreta 2 DI#2 standard | standard | standard | standard standard standard standard
Entrada
analégica 1 | ISAI | standard | standard | standard | standard standard standard | standard
IS
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Dados técnicos de
entradas e safdas IS

Entrada loop HART

Tensdo da saida

U =25V -ILoad x 333 Q (tipicamente)

[ nax total

A corrente do Start-up de todos os

0s 27 mA.

equipamentos HART ligados pode nao exceder

Sensores ligados

corrente de ligagdo).

Depende do consumo de corrente (incluindo a

Entrada spot RTD (opgéo, veja pos. 40 da estrutura do produto)

Gama de medicdo

10 ... 600 Q

Corrente de excitacao

tip. 400 pA, max. 2000 pA

Tipo de sensor Valor Nominal Tempmin Tempax Precisdo’’
5388 ggg; Eatlcgg ! 100Q @ 0°C 200 °C 1+600 °C £0.1°C
oo s s (= 32 °F) (=-330 °F) (= +1110 °F) (= +0.2°F)

1000 @ 25 °C
(= 77 °F) -100 °C 1250 °C £0.1°C
Cud0 (4274) 90Q @ 0°C (= -150 °F) (= +480 °F) (= +0.2°F)
(= 32 °F)

) 1200 @0°C 60°C 1180°C 201°C
Ni120 {672) (= 32 °F) (= -75 °F) (= +350 °F) (= +02 °F)
Ni100 (618) DIN 1000 @0°C 80 °C 1180 °C 201°C
43760 (= 32 °F) (= -75 °F) (= +350 °F) (~ 02 °F)

1) A precisao da conversao, pode ser influenciado pelo elemento de precisao.

Entrada analdgica IS 4...20 mA (opc¢ao, veja pos. 70 da estrutura do produto)

Tensdo na alimentacdo U =25V-I15,4 x 333 Q (tipicamente)

Carga interna (ligado a 100 Q

terra)

Gama de medicdo 0..26mA

Precisao +15 pA (ap6s linearizacdo e calibracéo)
Alimentacao para Entradas
discretas/alimentacdo 4...20 mA para

Utilizacao equipamento loop

Entradas Discretas (opcao, veja pos. 70 da estrutura do produto)

Tensao activa (“circuito

min. 9 V (por defeito)

fechado”

Tensa?’ inactiva (“circuito max. 7 V (por defeito)
aberto”)

Corrente intensa activa 4 mA

Histereses de comutacgdo 2V
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10.1.2 Energia auxiliar

Alimentacdo AC 55 ... 264 VAGC; insensivel a polaridade /Aprovacdo CSA: 55 ... 250 VAC

Alimentacdo CC 18 ... 55 VAC/CC

= 370 mA @ 24 VCC
= 200 mA @ 48 VCC
= 75 mA @ 125VAC
= 45 mA @ 220 VAC

Consumo eléctrico

Fusivel Interno (na alimentagdo primadria)

10.1.3 Caracteristicas de performance

Precisao Sensores HART

A precisao de todos os dados dos sensores HART ligados depende do tipo de instalacao dos equipamentos.
A utilizacdo do protocolo HART previne a degradacdo da precisao dos dados, como seria no caso de
sensores analégicos (4...20 mA).

Entrada Spot RTD, entrada analégica, saida analégica

Veja acima, "Informacao técnica de entradas e safdas IS”.

Resolucao A resolucdo de todos os dados de medicao depende das configuracdes do sensor e comunicacao. As
configuracoes seguintes sdo recomendadas para aplicacoes de inventdrio e de transac¢des comerciais:

Tipo de dados Unidades QOntrol? 'de Transacc';c”).e S
inventério comerciais
milimetros 1 mm 1 ou0.1 mm
metros 10 mm 1ou0.1 mm
Nivel feet 0.01 ft 0.01 ft
inches 1"ou0.1" 0.01" ou 0.001"
ft-in-16 1/16" 1/16"
Temperatura C 0.1°C 0.1°C
°F 0.1 °F 0.1 °F

De modo a obter consisténcia de dados, todos os cdlculos internos sdo efectuados com unidades do SI.

Tempo de procura

Sensores HART

Os dados dos sensores HART ligados estao constantemente em procura e actualizados na memdria interna.

A sequéncia de procura é baseada nas prioridades de medicao (nfvel — prio. 1, temperatura — prio. 2,
presséo — prio 3, ...). Por norma, a alteracdo de um valor do HART multidrop loop demora cerca de 2
segundo a ser exposto (para a prioridade 1).

Entrada Spot RTD

A resisténcia RTD é medida e recalculada a todos os segundos.
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10.1.4 Condicoes de ambiente

Temperatura
ambiente

-40 °C ... +60 °C (-40 °F ... +140 °F)

Temperatura de
armazenamento

-55°C... 85 °C (-67 °F...185 °F)

Classificagdo de

[P65, Nema 4X

proteccao
Compatibilidade e Emissao de interferéncia para EN 61326, Equipamento Classe A
electromagnética e Imunidade de interferéncia para EN 61326.

o  Utilize linhas de sinal blindado para a instalago.

Proteccao de
sobretensao

Ambas as interfaces do NRF590 — a Ex ia e a Ex d side — estdo protegidas internamente por 600 Vrms de
modo a proteger o equipamento de descargas acima 10 kA.

10.1.5 Construcao mecanica

Design, Dimensdes

Veja o capitulo “Instalacao”.

Construcao

A caixa do NRF590 possui trés compartimentos separados, um contendo todas as electrénicas e dois para
as ligacOes electrénicas. O compartimento é de aluminio com um revestimento de poliéster com
classificacdo P65 (NEMA 4). A parte superior do compartimento de terminais e compartimento das
electrénicas estdo classificadas como EEx d. O compartimento inferior é designado para ligacdes nao-i.s. e
para ligacOes apenas.

Peso

Aprox 8 kg.

Bucins

O compartimento de terminais nao-i.s. possui 3 bucins. A rosca neste compartimento de terminal é de
M20x1.5.

Todas as ligacOes designadas de intrinsecas devem terminar no compartimento de terminal i.s. Para
ligagdes i.s., estdo disponiveis dois bucins M25x1.5.

O diametro interno do bucin é de 16 mm.

Para acomodar vérios tipos de bucins ou conduta de cabo (rigida ou flexivel), estdo disponiveis como op¢ao
as seguintes dimensoes dos bucins:

= M20x1.5

Gl

= 15" NPT

= 3" NPT (max. 2 bucins)

Todos os bucins séo classificados como EEx d e podem ser utilizados para outra ligagdo. Quando instalado,
isola todas as entradas prevenindo a entrada, dentro do compartimento de ligacOes, da humidade e
qualquer outra contaminacao.
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11 Menu de operacao

11.1 Vista geral

Menu Principal

I‘I—Tank Valuss I

H

Dindamico

Menu de bloco de Fungies

L] [#]
2-— Display

1]

* secgdo Tank Values”

seogdn ‘Display”

[4]| [}
3--— Canfiguration

IE2}

secgdn “Configuration”

[¥] ] [#]
4 Systermn Bl » seogdn “Syaem”
[3]] [
| [y & [ evel plarn | B,
F|E 3| [f]
52— Ternp Alarm =
[+ [#
=
=
| E
Lo Dioat= 10 | IEH EEEES | =
@ m H|E
62-- 15 Dl #2 =
eI RE]
53Dl #A = weja ¢idige de encomenda 50
[ H
4Dl #B = waja ¢idige de encomeanda 60
e RE]
AL iS[ T = & waja cidige de encomanda 50
3 H
LSl = waja ¢idige de encomenda 60
@ (E
2T ek =, weja chdigo de encomenda 20
H|E|
| ETEETIEE =1 e 1 =
| m | E
e — = * weja codigo de encomenda 20
H|E
e = * weja codige de encomenda 20
H|E
4 A0 #2 = waja ¢idige de encomeanda 20
| E
LSl = = weja ¢odige de encomenda 40
| EH
Fe—HART devices . N2 [Bn— HART Generic | B
|| @ H|E
§ *2n-—- FMR23xS3x | B
O
-
§ [tEn— d846MMTESx
i m|m
@
g *2n— MMTEE2(+WE)
i
a
&
T
T
H|m| =

» veja codige de encomenda 20

waja codige de encomenda 20

# weja codign de encomenda 20
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12 Apéndice
12.1 Funcao e design do sistema

12.1.1 Aplicacao

O Monitor Lateral de Tanque NRF590 é um equipamento de campo para a integracdo dos sensores de
tanque para os sistemas de inventdrio de tanque. Este pode ser utilizado em reservatdrios, terminais e

refinarias.
Particularmente, este pode ser utilizado juntamente com o radar de nivel Micropilot M (controlo de
inventdrio) e com o radar de alta precisao de nfvel Micropilot S (aplicaces de transac¢Oes comerciais).

12.1.2 Principio de operacao

O Monitor Lateral de Tanque é instalado tipicamente ao fundo do tanque e permite ter acesso todos os
sensores de tanque conectados.
Valores tipicos de processo medidos pelos sensores sao:

e Nivel

e Temperatura (ponto e/ou média)

e Nivel de 4gua (medicdo através de sonda capacitiva)

e  Pressdo hidrostatica (“HTG", ou medices de tanque hibridos, “HTMS ")

e Valor de nivel secundério (para aplicagdes criticas)

O Monitor Lateral de Tanque capta os valores medidos e executa varios cdlculos configurdveis de tanque.
Todos os valores medidos e calculados podem ser expostos no display local.

Através de um protocolo de comunicacdo de campo, o Monitor Lateral de Tanque pode transferir os valores
para um sistema de controlo de inventdrio.

12.1.3 Sistema de integracao (exemplo tipico)

HART (i.=.) multidrop
2-fioz ou 4-fios

Prothermo

NMT 538

OpcAD CoMm & sonda
de fundo de dgua

FuelsManager
software

Micropil ot
FMA

Wonitor Lateral

. de Tangue
Alimentacao

comunicagan
Host

ComunicacEn de HART ii.s.)
CEMp0

Deltabar @L
ATU PMD fl

= — |

L0 KRS0 |- 0008
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12.2 Calculos do Tanque

Dependendo dos sensores ligados o Monitor Lateral de Tanque pode executar diferente célculos de tanque
para determinar o conteddo do tanque. O tipo de célculo de tanque é seleccionado durante a configuracao
com o setup wizard no parametro "setup preset". Os ajustes possiveis estdo resumidos na tabela seguinte:

Setup preset Exemplo de instalacdo Sensores Medicao/parametros | Valores calculados
requeridos
Medicao directa de nivel
Apenas nivel m Sensor de nivel = nivel m Altura de Ref. do
Tanque
Micraplict
||' 1

= Tank Side

g’ Monitar

E

&

=

=

L0 MEFF20- 14 00- 08 4y-007
Nivel + m Sensor de nivel m nivel
Temperatura | m Sensor de temperatura | = temperatura
- RTD ou equipamento
- rMcrapliat (
Prothermo (3 ﬁl HART; opgdo com sonda
'Jl__zﬂ'ﬁ;l‘__ de 4gua de fundo)
Tank 2ide
Montor

L0 MEFSE0- 140008 - 003

Endress + Hauser

78




Apéndice

Setup preset

Exemplo de instalacao

Sensores

Medicao/parametros
requeridos

Valores calculados

Sistema de medicao hibrido (HTMS)

HTMS + P1 m Sensor de pressdo (P1, | = nivel (calculado) m Altura de Ref. do
fundo) Tanque
yT— m gravidade local
m densidade do meio
S\ medido
m Nivel Min HTG
= Tank Side (nivel minimo possivel
o Manitar para a medicao HTG;
g deve ligeiramente
- superior a posi¢ao do
o]
sensor P1)
P1 m Posicdo P1
P F“ﬂ“""fﬁ' 0 . Posigéo P3 (apenas
L0 HEF590-1 4000845004 para o0 modo "HTG
HTG P1,3 m Sensor de pressao (P1, P1,3")
Nota! P2 fundo)
Este modo F op— m Sensor de pressao (P3,
deve ser Tank Slde topo)
utilizado em Manitar
tanques nao 5
atmosféricos E
(ex. tanques g
Sob pressao)
| F1 Pesltion
HTG P1,2 m Sensor de pressao (P1, | m nivel (calculado) m Altura de Ref. do
=] fundo) m densidade do meio Tanque
Tank Side m Sensor de pressao (P2, | medido (calculado) m gravidade local
Kdanitor . . .
meio) m densidade do meio
medido
m Nivel Min HTG
(nivel minimo possivel
para a medicdo HTG;
Fi-Re D‘*“““I deve ligeiramente
P1 Pezition superior a posicao do
sensor P2)
L0003 BP0 ] L DY _ n POSiQaO Pl
HTGP1,2,3 . m Sensor de pressao (P1, » Distancia entre P1-P2
Nota! [elLe fundo) } = Posicdo P3 (apenas
Este modo b — m Sensor de pressao (P2, para 0 modo "HTG
deve ser Tark Sids meio) P1,3")
utilizado em hcniticr m Sensor de pressao (P3, ’
tanques nao = topo)
atmostéricos -
(ex. tanques %
sob pressao -
P12 Distancs

P1 Fosltion

'_@m

L0003 RFS 01 0008 iy OO
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12.3 O modelo de blocos do Monitor Lateral de Tanque

12.3.1 Blocos de func¢oes e transferéncia de dados

O conceito

De modo a facilitar a avaliacao de numerosos parametros, o Monitor Lateral de Tanque estd subdividido em
blocos de funcdo. Cada bloco de funcdo contém um grupo de parametros e tem uma ou mais entradas e
safdas. Os dados de medicdo sdo processados dentro dos blocos de funcdo. Durante o comissionamento
pode ligar as safdas de blocos de funcdo individuais a uma entrada de outros blocos de funcao. Deste modo
pode definir um caminho especifico de dados através do Monitor Lateral de Tanque.

Ligacdo de blocos, parametros de referéncia

Os blocos podem ser interligados através dos pardmetros de referéncia (marcado como "REF" dentro do
nome do pardmetro). Existe um pardmetro de referéncia para cada bloco configurdvel introduzido. O
parametro de referéncia é usado para definir a fonte do valor introduzido.

Além disso, hé alguns vinculos fixos entre os blocos de funcgdo, estes vinculos ndo possuem um pardmetro
de referéncia e nao pode ser mudado.

No diagrama de bloco, sdo descritos os vinculos entre blocos do modo seguinte:

:}—: "..REF >—c_v—[>|:

Portas ligadas ligagdo inguebravel

LO0KN RFE00] Qui e 00
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12.3.2 Os blocos de fungdes no Monitor Lateral de Tanque

Blocos de entradas e saidas

Nome Simbolo Funcao
1S Al
+c Value [>— Recebe um sinal de 4 ... 20
Al Input Value e mA, a partir do qual é
Entrada Analdgica B — Input Value % [>—e calculado um valor medido
absoluto e uma percentagem
IS Al
Entrada Analdgica Nota!
Intrinsecamente Segura Al Cada entrada analdgica do
Monitor Lateral de Tanque
+o Value [>—e possui o seu bloco AL
Input Value [>—
_t')_
Input Value % [>—
LD RS0 G- 0 0
IS DI #1
o Input
\{__ Value e
Recebe um sinal de
comutacao, a partir do qual é
DI #A IS DI #2 calculado um sinal bindrio;
DI #B Cr Input .
Entrada Discreta N ‘-."alpue s Pode ser operado de dois
A — modos:
- normalmente aberto
g B% z; - normalmente fechado
Entrada Discreta DI #A Notal
Intrinsecamente Segura \? ‘-.I-'n Ilet [ Cada entrada discreta do
> alue Monitor Lateral de Tanque
possui o seu bloco DI.
DI #B
o Input
\b_ Value e
LD RFE 0] Sul0-00- -0 |
AO
o1 Value Ref
o4 . .
o—| Output Value Recebe um sinal analdgico, a
<] Output Value % = partir do qual é calculado um
sinal analdgico.
AO/AO#2
Saida Analégica Notal!
AD #H2 Cada saida analdgica do
Monitor Lateral de Tanque
o)
=1 Vale Rel o+ possui 0 seu bloco AO.
o—| Output Value
+—<] Output Value % o=

LO0-MEFE00-10u00- 00500 2
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Nome

Simbolo

Funcdo

DO#A
DO #B
DO #C
Safda Discreta

DO #A

Value
> Ref

WO

DO #B

Value
> Ref

WO

DO #C

Value
> Ref

W
W&
A

S R

L NEFSO0- 10000055013

Recebe um sinal bindrio, a
partir do qual é calculado um
sinal de comutacao;

Pode ser operado de dois
modos:

- normalmente aberto

- normalmente fechado

Nota!

Cada saida discreta do Monitor
Lateral de Tanque possui o seu
bloco DO.

IS RTD

p+o—
s+0

G— 00—

Level Ref |}
Input Value [>—e

Recebe um sinal de resisténcia
do RTD e um sinal de nivel
analdgico;

calcula a temperatura;

a safda da temperatura contem
um bit de estado que indica se
a temperatura do sensor estd
actualmente acima ou abaixo

N Temperature [>—
RTD D—o o da superficie.
L HEFS-10-00-00 45014
Nota!
Este bloco apresenta apenas a
versao do equipamento
seguinte:
NRFSQO _ ***1*******
DISPLAY
Primary Value [}
Recebe um valor primério e
até quatro valores secunddrios
Display Sec. Value 1 [} e transfere-os para o médulo
Sec. Value 2 |}-o de display.
Sec. Value 3 -
Sec. Value 4 ]

L0 RF SO0 | Sl (170
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Blocos HART

Nome Simbolo Funcdo
HART FMR 23x Recebe o sinal HART das
Bus FMR 53x safdas do Micropilot;
FMR FMR 54x Safdas dos valores seguintes:
Micropilot PV Value [>—o — Nivel (corrigido)
— Nivel medido
Meas. Level [>—o — distancia medida
Meas. Distance [>—
LOD-MRFE00-] Gulf- 0000 5
N h]qf_irilﬁﬁ 3 Recebe um sinal HART do
HART A Prothermo e um sinal de nivel
1046 Bus NMT 539 analdgico;
Exggg Level Source [} Saidas dos valores seguintes:
L — temperatura do meio liquido
Prothermo Liguid Temp [>—e _ temperatura do meio gds
Vapour Temp [>— — temperatura dos elementos
Element 1.6 [>— individuais 1...16
LO0- RS 001 90000 &
HART
Bus NMT 539+WB Recebe um sinal HART do
Level Source |- Prothermo e um sinal de nivel
NMT539+WB Liquid Temp [>—o analogico;
Proth da de Saidas dos valores seguintes:
drof ri;mo comsondacesee Vapour Temp > — temperatura do meio liquido
¢ undo Water Level [>— — temperatura do meio gas
. — temperatura dos elementos
Element 1.16 > individuais 1...16
LOO-S RS0 120 0 7
HART
Bus NMT 539 WB Recebe um sinal HART da
sonda de fundo;
NMTS539 W8 . Sinal de saida analégico de
com sonda de 4dgua de fundo Water Level [>—o nivel de dgua
LOO-B P 0  0l [ 0)
PMC 4x
PMC4x PMC 7x
gﬁggx HART PMC 73x Recebe um sinal HART do
PMD23% Bus PMD 23x Deltabar S ou do Cerabar S;
PMD7x PMD 7x Sinal de safda analdgico de
DeltabarS/ pressao
Cerabar S Pressume [>—o

LO0NEFS00-] 0o 008
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Nome Simbolo Funcdo
HART GENERIC Recebe um sinal HART de um
Bus equipamento HART arbitrério:
PV Value [>—o Safdas dos valores seguintes:
GEN SV Value [ — até quatro valores de
. (o TV Val o medicao
Equipamento genérico HART ue 1> — a corrente (mA) pertencente
F Value [>—e a0 valor primério
PV \Value (mA) [>— — a percentagem do valor
PV Value (%) [>— primario
L0001 000 0 01
HART SLAVE | g
Estd activo se o NRF590
o> PV Value estiver a operar com 0 HART
s> SV Value slave;
HART Slave o3 TV Value Ex d Recebe até quatro sinais
analdgicos e dd safda destes
=« FV Value para a linha de comunicacio
o PV Value (%) HART.
o> PV Value (mA)
L0 BP0 | 20071
“2 Nota!

Os blocos de HART sdo dindmicos. Ou seja, estes s6 estdo presentes, se o equipamento de HART respectivo
¢ conectado ao Monitor Lateral de Tanque. Assim que o Monitor Lateral de Tanque reconhece um
dispositivo novo no loop HART, cria o bloco correspondente.
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Blocos de funcgao internos

Nome

Simbolo

Funcdo

AL-L
Alarme de nivel

AL-T
Alarme
Temperatura

AL #1/AL #2
Alarme

AL-L

Value
Ref

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm
L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

YYYYY

Y

AL-T

Value
Ref

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm
L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

YYYYyy

Y

AL-##1

Value
Ref

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm
L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

TYYY

Yy

AL-H#2

Value
Ref

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm
L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

1YY

YYYY

00 KRFS00. 1900 005021

Recebe um sinal analdgico;
Calcula até 5 valores bindrios
de acordo com os pontos de
alarme

Nota!

O Monitor Lateral de Tanque
possui 4 blocos de alarme com
as seguintes designhacoes:

— Alarme de nfvel

— Alarme de temperatura

— Alarme 1

— Alarme 2
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Nome Simbolo Funcdo
TANK

o[ Level Ref Level [>—a
Level % [>—a
Meas. Level [>—
o Temp Ref Temperature [>—s
o Vapour Ref Vapour Temp [“=—a
o Air Temp Ref Air Temp [

o{>{ Water Level Ref Water Level [>— Recebe os valores medidos do

o{3 P1(Bot) Ref P1 (Bottom) [>—= | HART e dos blocos de
gﬁrll\l Iges Tanque =1 P2 (M) Ref P2 (Midde) | >~ ;I)l(terjsg os célculos do tanque
¢ q o[> P2 {Top) Ref P3 (Top) > | correccdes; d
Obs. Density [>— D4 saida dos valores de
L. Flow Rate [ tanque calculados;

Vel. Flow Rate [>—
o GP 1 Ref GP 1 Valug [
o GP 2 Ref GP 2 Value [>—
o> GP 3 Ref GP 3 Value [
o> GP 4 Ref GP 4 Value [>—
o3 Element 1..16 Ref Element 1..16 [>—
Tank Ref. Height [>—

L0 RSO0 ] QD - 00
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Blocos do protocolo de campo

V1 MODBUS WIMES50 BPM
w2 L —o 3 Leve —o =1 Leve Loc-::|1_0+ o Lever o+
| o L Level % —a o Level % —— —o—
¥ Meas Leve o Meas, Leve
+{ Temperature o Temperature o Temperature o Temperature
[ Vapour Temp +{{ Vapour Temp «{4 Vapour Temp « Vapour Temp
w3 Air Temp | Adr Temp e ir Temp
{7 Wter Leve oo Water Leve w2 Water Leve Loc-:32_0+ 1 Water Lavel
+{{ P1 (Bottom) o[ P 1 {Botiom) {4 P1 (Botiom) —o— =04 P1 (Bottom)
w{{ P2 (Middie) o P2 {Middie) {4 P2 (Middie ) w{ P2 (Middle)
[ P3 (Top) A P3(Top) 1 P2 (Top) +3{P3 (Top)
ol Oins. Density o Obs. Dernsity 1 Obs. Density {5 Ons. Densty
oA L. Fiow Rais o« Lwl. Flow Rate
o Viol. Flow Rats w1 Vil Flow Rate
A GP 1 Valus o GP 1 Value w2 GP 1 Value
3 GP 2 Value o GP 2 Value «{:{ GP 2 Valus
5GP 3 Valus 3 GP 3 Valus
oA GP 4 Value I GP 4 Value
w2 Blament 1.16 [ Elemant 1..16 1 Blement 1,16
1 Tank Height
{4 4. 20mA Ref 4. 20mA Ref {4 Alarm 1 Ref o] Mir Temp
o Alarm Ref 1 (L) +{ Value #1..8 Ref « Alarm 2 Ref
-a—[:))!\aﬂ'ﬂ Ref 2 (H) e{)Dsc'\sB#LBRsf --> Alarm 3 Ref et HH Laved Alarm
+~{{ SP 1 Ref w{ Alarm 4 Ref o H Level Alarm
+{ SP 2 Ref 7| Value #1.4 4 Alarm & Ref
I 5P 3 Ref | Discrets #1_.4 oI Atarm & Ref 3L Level Alarm
oo &P 4 Ref I Alarm 7 Ref 3 LL Level Alarm
I Alarm & Ref
- Densidy Al RefH
— o Density Al RefL
o Water Al RefH
et o Water A ReflL
L E S
{4 DIRef2
MARK SPACE L&J GPE
- [}_y Lewe o - {}_y Lewe o «f Level —o4
o o —o—
o o
o Temperaturs o 2 Temperature o 1 Temperaturs
o Temp 2 Ref
oo Water Leve
o Obs, Dernsity
n—D}Aa"‘n Ref 1 n—D}DIRef1 4 4. 20mA Ref
o3| Alam Ref 2 «J3{ DI Ref2 > Contact Ref

)

Todos os Monitores Laterais de Tanque contém um destes blocos - correspondendo ao seu protocolo de
campo. O bloco do protocolo de campo recebe valores de outros blocos e envia a saida destes para o
fieldbus.
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12.3.3 Configuracao de blocos por defeito

Configuracdo por defeito do Sakura V1 (NRF590 - AgrErExrrhN)d

DISPLAY
Primary Vatue [
PV — AQ #2
Sac. Vale 2 [ o Value Ref 4
Sac. Valve 3 (- =] Qutput Value
Sac. Vel d [ ] Output Value % 2
TANK W1
[ Leval Raf Lewel [:3- ———— DLENB o
Level % [ Il 5
Mezs. Level [
B bt it {3 Temo Ref Temparature [ > [ Temperaturs
DI #A {4 Vapour Ref ‘apour Temp [ L apour Temp
\g— ‘Jln::..n P {4 Air Temp Ref Air Temp [>—
== o[ Water Lavel Ref Water Level [ » [ Water Leve
{3 P1 (Bot) Ref P1 (Batiom) [ [+{P1 {Botiom)
WRFEEQ—+ + #2 xsw 422 o P2 (Mid) Ref P2 (i) [ ——- ] P 2 (M)
DI #B o3 P2 (Top) Ref P3 (Taop) [ —— [HP2(Ton)
o—| — - O, Density [> [ Obs. Density
— Vale L. Flow Rate [
‘ol Flow Rate [»—
o~ GP 1 Ref GP 1 Value [ [HGP 1 Vaius
4GP 2 Ref GP2 Vahus [> L [HGP2 Vaus
{4 GP 3 Ref GP 3 Value [}—a
> GP 4 Ref GP A Vahus [
[ Blement 1.16 Ref Element 1..16 [ c—_—— 1 E lement 1 .. 16
Tank Ref. Hesght
S Al i
Valve [> [44 . 20ma Ref
+ Input Value [>— /r Alanm Ref 1(L)
O Input Vatue % [>— Alarm Ref 2(H)
AL-L SF1Ref
HH+H Alarm DSPE Ref
HH Alarm [}—- - SP3 Ref
Halzm [— ~[HSP4 Ref
Loy ¥elue  any starm >
AL 1= & g 6 i
IS DI #1 il @ DO #A
% Voo D_\_ LA e
L MR G- b sb g 6w s
1S DI #2 DO #B
S Inipiust AL-T Nalus St
N Vahse HH+H Alarm [ 1A pef Nl
HH Alam [
Halam [
E Walue Ay Alarm [ AD
L Alarm alue Ref
LL Alarm ; ﬁo.ﬂn.ﬂ\-‘a.ﬂ o+
L+LL Almrm [ | Output Value % T
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Apéndice

Configuracdo por defeito do EIA-485 Modbus (NRF590 - %) Bk S

DISPLAY
Primary Value (J_a
Sec. Value 1 [—
Sec. Value 2 (K]
Sec. Value 3 K]
Sec. Value d -
TANK MODBUS
o DJ Level Ref Lewel ——— " S —=
Lewvel % 7 Lewel % —0
Meas, Level .|: Meas. Level
o Temp Ref Temperature * T Temperature
o Vapour Ref Vapour Temp ? " Vapouw Temp
o Air Temp Ref Air Temp 7 T & Temp
o Water Level Ref Water Level Water Level
“ {) P1(Botf) Ref P1 (Bottom) _k 4 P1 (Bottom)
1S DI# o {)Pz[Mdj Ref P2 (Middl=) ——— P2 (Middks )
{2 P3 (Top) Ref P32 (Top) i . P3 (Top)
'\: | ‘:;?;2- [2—e Olos. Denaity |: = Opa. Denaity
Lwl. Flow Rate T T Lvl. Flow Rate
Wol. Flow Rate ¥ T4 Viol. Flow Rate
~
BTG oGP 1 Ref GP 1 Valus ? [ GP 1 \islus
a—DGP2RE'f GP 2 Valus GP 2 Value
£ O It [ a—[;)GPE‘- Ref GP 3 Valus [ GP 3 Value
' Velue o« GP 4 Ref GP 4 Valus GP 4 Vialue
. {)EE"‘HE'"ﬂ 1..16 Ref Element 1..18 —————— Element 1,16
Tank Ref. Height [>—e
IS Al
+ Nalus r 74 4. 20mA Ref
Input Vahue [»— ' Value #1. 8 Ref
—° Input Valus % ' Discrete #1.8 Ref
AL-L Value #1. 4
Discrete #1.4
HH+H Alamm [
MR O-% s sy s s bsas HH Al [ TLES - b a b b d b
WRFS - ¢ H Al o NRLFS 84 - :
DI #A ; E:fj. Any Alarm [ DO #A
WO Input [ L Adarm [ Walus D=
| Value LL Alarm [>—e Ret I
L+LL Alarm [—s
MREG Qo4 bssyesnes HRESG{—sbsssymasss
DI #B DO #B
o Ingpast [ AL-T o] Value o—
b \alue HH+H Az [>— Ret b
HH Alzrm [>—
MAFGO- s bssbsss H Alam [ T LI Y TP
= Valug [> e Mi:a"n }-}: v R:O
uE [ am = Value
o— —o
+"_ Input Vahue [»—e LL Alarm [ o] Qutput Value —o+
- Input Valus % [ LHLL Alarm [ «—<] Ouiput Value %

R R L0 rpas
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Apéndice

Configuracdo por defeito do Whessoematic WM550 (NRF590 - *1*********)6

DISPLAY
Primary Vialue [}
Sec, Valve 1 [— AQ #2
Sec. Value 2 1) e Vahue Ref
Sec, Vale 3 (- o] Ouiput Valus o+
Sec. Value 4 <|—» <] Output Valus % -
TANK W 550
[ Level Ref Level ——— " Lo 1—o+
op
Level % ——F o Lewel W —o—
Mess. Lave Meas. Lave
«{o Temp Ref Tempsraturs % 4 Temperaturs
»—[)'\l'a:-m'ﬂef ‘Wapour Temp ( :;' Vapour Temp
«o Air Temp Ref Alr Temp ? 4 A Temp
o Water Level Ref Water Level Water Level Loan 2—0+
e D P1{Bot) Raf P1 (Botom) _h P1 (Bottom) ——
P2 (Md)Ref P2 (Midd Se— 1 P2 (Midd
IS DI #1 - {hid) (l ) [ — (I =)
i | o—p P3({Ton ) Ref P3 (Tap) ——F 4 P3 (Top)
W _ \I';i‘: [ Ok, Denaity ? Oibs. Dansity
Lvl. Flow Rate |: Lwl. Flow Rate
Wol. Flow Rate ? T4 Viol. Flow Rate
= i
EOTE A{GP 1 R GP 1 Valus i o GP 1 valus
oGP 2 Ref GP 2 Vake I GP 2 Velus
W2 Input |, oGP 3 Ref GP 3 Valus ; GP 3 \alus
| \alue oo GP A Ret GF 4 Valus = I GP 4 Value
s Element 1..18 Ref Element 1. 18 [ m—_—— -y Element 1..16
Tank Ref. Height [ 4 Tank Height
IS Al
Value [ Alarm 1 Ref
+ Input Value [>— Alarm 2 Ref
—° Input Vakus % [>— Aiamm 3 Ref
Alamm 4 Ref
AL-L Alarm & Ref
Alarm & Ref
HH+H Alarm .h 7 et
HH azm =
H Alorm Alamm & Ref
WS Ol b 38 & bbb & - ::fas Any Alamm TS Bl &8 &S 3 d b s &
DI#A L Atam DO #A
LL Alarm
o Inpust Vahus =
\D—- Wahue [~ L+LL Admrm [ = Ref \0__
WRF Gl b 6o 8 R Bl b o8 s bs &
DI #B AL-T DO #B
o— input v, o——
e vaiue P~ et e Plret e
HH Alarm [—
H Alarm [»—
. E:hfﬁ Any Alam [ AD
L Adarm [ A Value Ref
LL Alamm [ —<] Output Valus +
L+LL Alarm [ o] Ouiput Vialue %

(o Ty
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Apéndice

Configuracéo por defeito do BPM (NRF590 - KE*** kR akak)T

HRE TR i o3 &bk
DISPLAY DO #A
Prmary Vale (o
Value O
= Sl
Ref
Sec, Value 1 Kl——
-SEE\"a.Bz q_* HAFGG - ee s e en s
Sec. Value 3 (] DO #B
Sec. Value 4 (- \al o——
oo Value \b
Ref
TANK BPM
o Level Ref Levsl [ Leve —-a4
Level % [ ——
Mess. Level [»—
o Temp Ref Temperature [> T [>{ Temperaturs
o« Vapour Ref ‘apouwr Temp L {+{ Vapour Temp
:mr.'.':lE';;:“““ - DA'TB"H:J Ref Air Temp S — {)h'Tarn:J
I o[ Water Leval Ref Water Leves S [ \zter Leve
O Input | =3 P1 (Bot) Ref P1 {Botiom) i » {+{P1 (Bottom])
b— Valua o P2 (Mid) Ref P2 (Middis) — [5{ P2 (Micdie)
A P3 (Top) Ref P2 (Top) ? ? {{P3 (Ton)
HREGG- &% sages sy Qs Density {{ Obs. Densty
DI #B Lvi, Flow Rate [»—
— |'1:J.J1>_° ol Flow Rate [>—
\D Value a.[‘;.-GP‘lHa‘f GIP 1 Value [
u[)GPzﬁe‘f GIP 2 Value “
oGP 3Ref GP3 Valus [
o GP 4 Ref GP 4 Vs [>—
o« Blement 1..16 Ref Blement 1.16 [>—
Tank Ref. Height [>—
1S Al
alue Air Temp
+ Input Viakue ?_‘}:: ’J a
—_—
Ingut Wahue Y [ {4 HH Level Alarm
AL-L {) H Lewsl Alarm
HH+H Alamm [
HH Atzrm tLLE = A:""
H Alarm &m
Value
SDI#] M Avsem P o | Density Al RerH
arm
o—1 ot LL Aarm o3 Density Al Ref L
b— Valkm L+LL Atarm [>— w Water Al Ref
o] Water Al Ref L
[+ DI Ref 1
ISDI#2 D|DiRer2
'\g Imput AL-T
Valua HH+H tlam [
HH Alarm [>—
H Alam [
Al _,_DE‘;JB Ay Alarm [ AOD
Value [ L Adarm [— wol Wahue Ref
o] —o
+G_ Input Vakue [>— LL A [ o] Output Value _0+
Iniput Wabue ¥ :)—a L+LL Akzrm >—« | Outpurt Value %

[ e
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Apéndice

Configuracéo por defeito do Mark/Space (NRF590 - *2/ Zrrxrnnnnn)d

DISPLAY

Primary Value (]

Ser. Value 1 (-
Sec. Value 2 |l
Sec. Value 3 (-
Sec. Valued K-

TAMNK MARK SPACE
o Level Ref Leve Lewel —

Lewsl ¥
Mezs Lawve

v

Temp Ref Tempsraturs Temperaturs —

57

‘Wapour Ref Vapour Temp
Air Temp Ref Air Temp
Waier Level Ref Waier Lene!
P1 (Bot) Ref P1 (Battam)
P2 (Mid) Ref P2 [Middie)
Value [ P3 (Top) Ref P2 (Tan)

Inpiut Viahue - Obs, Densty
Input Vaiue % [>— Lvi. Row Rate
ol Fow Rats

GP 1 Ref GP 1 Value
GP 2 Ref GP 2Value
GP 3 Ref GP 3Value
GFP 4 Ref GP 4 Value
Element 1..16 Ref Eement 1..16

o— Input
\b_ alus Tank Ref. Height

.
\g_ 1S Dt #2h — >_/

Walue

L.

i \T! 5L

1S Al

I

I

It

i

LYY

15 DI #1

i

i

YYYTYYY..YYYYYY‘.Y

Alamm Ref1
Alamm Ref2

&
A¥i

]
57

AL-L
HH+H Alarm
HH Alarm
H Alarm
a— ;::fﬁ Any Alarm
In pt L Alam
vae P LL Alam

L+LL Alarm
WRFG -4 b e s o bes HRES O & 3 b b

Dl #B DO #B

| Input (., AL-T o valus o——
p— Ve HH+H Alzm P Ref o
HH Alarm

H Alarm
Al —_— g‘;f“g AnyAlarm

Walue L Alam
LL Alarm
L+LL Alarm

HRFG G-+t s sjssess

Dl #4

EE G G- b ® sy &8 b b

DO #A
o L= o

o0

TYTYYYY

AO
o Value Ref
<] Output Value
] Qutput Value

Input Viahue
Input Vakue %

TYTYYYY

Y YY

[EaT )
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Apéndice

Configuracéo por defeito do L&J Tankway (NRF590 - *7*********)°

DISPLAY

Prmary Vahe ke

Ser. Vaue 1 f-—
Sec. Value2 k-
Sec Valued |-
Sec. Valued [

TANK L&)

Lewel %
Mezs. Lewve
Temp Ref Temperaturs T
{4 Vapour Ref apour Temp
ety Adr Temp Ref Air Temp
w0 Water Level Ref WaterLeve
+I4 P1 (Bot) Ref P1 (Battom)

1S Al
4 P2 (Mid) Ref P2 (Midde )
o Walue [ 44 P3 (Top) Ref P2 (Top)

N Input Value [>—e Obs. Densty

Imput Vakee %% L. Row Rate
Wiol. Flow Rats
=4 GP 1 Raf GP 1 Value
4 GP 2 Ref GP 2Value
GP 3 Ref GPF 3Value
GP 4 Ref GP 4 Value
{4 Blement 1..16 Ref Blement 1..16
Tank Raf Heignt

1Y

» [ Temperature —0
[+ Temp 2 Ref

KT
57

Water Level

[ Oos. Density

TTYyrYY

K

i1

1S DI #1

A gt

TYYY

[ o1 Ret 1
¢ [+ Dl Ref 2

IS DI #2

p— Vet

N4

AL-L
HH+H Alarm
HH &larm

HRFG G- s s yessass

H Alarm
DI #A Ve
Rt Any Alarm

o Input L Alarm
\)— Walue >

HRAFG G- sys s b ds 2

DO #A
P S

LL Alarm
L+LL Alamm

NRFS G -steeeyesess HAFG G- seyeesss

DI #B DO #B
o Input AL-T Value =

\b— Walue P~ HH+H Alam =1 Ref \‘3——

HH &larm

H Alarm

Al — ‘g:;a Any Alam

Walue L Alam

LL Alarm

L+LL Alarm

TYYYrey

AD

w={ Value Ref

=] Owtput Vialos
a—| Ourtput Viakue %

Input Valus

Y S—
Input Vale %

TYYYYYY

7Y

e
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Apéndice

Configuracédo por defeito do GPE (NRF590 - *G*********)10

1S Al

Walue
Input Viakue
Input Vakue %

1S DI#1

Imput
Walue

1S DI #2

DISPLAY

Prmary Value

Sec Vale 1
Sec Value 2
Sec Value 3
Bec Valus 4

7 T

Jra

4

3

TANK

.

¥

57

vAvEvEVEvAY]

vAVAVAVAY:

Level Ref

Temp Ref
\apour Ref
Air Temp Ref

‘Wiater Lavel Ref

P1 (Bot) Ref
PZ (Mid) Ref
F3 (Top) Ref

GP 1Ref
GP Z Ref
GP 3 Ref
GP 4 Ref

Lewe

Lewvel %
Meas. Lewvel
Temperaturs
apour Temp
Air Temp
Water Lavel
P1 (Botiom)
P2 (Midde)
P3 (Top)
Olos. Density
Lvl. Flow Rate
Wiol. Flow Rate
GP 1 Vahe
GP 2 Vahe
GP 2 Vahe
GP 4 Vahe

Blement 1..16 Ref Bement 1.18

Tank Ref Heght

L&J

AvAvi

YYYYYYYYYYY

|

4

YYTYYYY

5

Inpaut
Walue

REG G =% s e w s ws

DI #A

=

Inpat
Walue

HREG G =% a3 ws

DI#B

Input
Walue

Al

Walue
Input Viakue
Input Vakue %

rYY

Level

Temperatwre
Temp 2 Rsf

Water Lavel

Obs. Density

DI Ref 1

DI Ref2

Al-L

Value
Ref

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm

L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

YYYTYYYY

AL-T

alue
fef

HH+H Alarm
HH Alarm

H Alarm
Any Alarm

L Alarm

LL Alarm
L+LL Alarm

YYYYYYY

HREG G- * s sy s ms

DO #A

Value
ref

%

HREG G —® s s s w s

DO #B

Value
Ref

N

AD

AL

Walue Ref
QOuiput Value
Output Value %

10 Os blocos de funcdo de alarme AL-1 e AL-2 ndo estdo expostos neste diagrama.
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