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Breve visao geral

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

Breve visao geral

Para comissionamento rdpido e simples:

Instru¢des de Seguranca

Explicacao sobre simbolos de adverténcia
Vocé pode encontrar instrucdes especiais na posicao apropriada no capitulo em
questdo. As posicoes estao indicadas com os fcones de Adverténcia A\, Cuidado
0 e Aviso.

Instalacdo

Os passos para instalagdo do instrumento e condi¢oes de instalacao (p.ex.,
dimensdes) podem ser encontrados aqui.

Fiacao

O instrumento é quase que totalmente interligado na entrega.

Display e elementos de operacao

Uma visao geral da posi¢ao do display e dos elementos de operacao podem ser
encontrados aqui.

Comissionamento através do display VU331

Na secao "Comissionamento", vocé aprenderd como mudar o instrumento e
verificar o funcionamento.

Comissionamento através do software de operacdo ToF Tool

Na secao "Comissionamento", vocé aprenderd como mudar o instrumento e
verificar o funcionamento.
Informacao adicional de operacao do ToF Tool pode ser encontrada nas
instrucdes de operacao BA224F/00.

Determinacao de falhas / solu¢do de problemas

Se ocorrerem falhas durante a operacao, use a lista de verificacao para localizar
a causa.
Aqui vocé poderd encontrar medidas que vocé pode tomar por conta prépria
para remediar uma a¢ao contra a falha.

Indice

Vocé pode encontrar termos importantes e palavras-chave nas secoes
individuais aqui. Use o indice de palavras-chave para encontrar a informacao
que voceé precisa de forma rdpida e eficiente.

Endress + Hauser




Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

Breve visao geral

Instrugdes de operag6es resumidas

KA 189F/00/a2/11.05 Instrucdo de operacao resumida
52012501
000 .
Contraste: (] + ou +[-] -
Bl [E} valor dist./
Selegdo medido
A
J - e
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
setup (—»{ propriedades propriedade Hcond. t calibr. Hcalibr. Hvalor dist./ Hverifique faixa de iniciar
é basico do tanque do fluido processo vazio cheia medido distancia mapeamento: :mapeamento.
T
01 - norma - desconhecido - padrao entrada E entrada F Del séo confirmar ou
ajustes de - tanque de -14..16 -troca (veja o (veja o exibidos especificar a
seguranga aluminio ~  _16..1.9 rapida desenho)  desenho) sugestdo de
-tanque plastico _ 419 ... 25 -troca faixa
- bypass/tubo _25..4 lenta
B sondda cgax 47 - teste:
- parede de - onto de medigéo 17
concreto ->7 sem filtro ge referéncia ¢ ‘
03 030 031 032 033 034 conexao UB‘ /T
ajuste de Ly fim da Hcomprimen- H sonda Hcomprimen- determinar o | de rosca L 100%
comprimento sonda to da sonda to da sonda | | comprimento | % or 1 %, BSP
: - livre e encurtada, inserir (G%orG1y,) D
04 i ' i %or 1% NPT:
linearizacdio - amarra o0 comprimento da sonda aqui. 4 2NPT: E
! isolada ponto de medigédo LN
05 - amarra de referéncia F
calibr. estendida aterrada
09 092 nivel min. L
display idioma A ' 0%
[
OE 09A 09B
curva envelope ajustes graficos curva de
- curva envel. registro
- sinal subtraido - curva individual
- mapeamento - ciclica UB = distancia de bloqueamento F = campo de medigao
@ 0A 0A0 0A1 0A3 0A4 superior LN = comprimento da sonda
diagndsticos  [-p|erro H erro H reset desbloquear |- E = distancia vazia (= zero) L = nivel
apresentado| | anterior 0 parémetro D = distancia L - nivel
I
0C . (333 = reiniciar os parametros =100: desbloqueado
parametros do cliente ' 100: bloqueado
de sistema
52012501

LOO-FMP40xxx-19-00-00-en-012

Nota!

Este manual de operacoes explica a instalacdo e o start-up inicial para o transmissor do medidor.
Todas as fun¢des que requeiram uma atividade tipica de medicdo sdo levadas em conta aqui.
Além disso, o Levelflex M fornece muitas outras fun¢oes que nao estdo inclusas neste manual de
operacao, como a otimizac¢ao do ponto de medi¢do e valores medidos.

ESN

Uma visdo geral de todas as fun¢des do instrumento podem ser encontradas em —  89.

Uma descricdo extensiva de todas as func¢bes do instrumento podem ser encontradas em
BA245F — "Descricao das fungoes do instrumento" no CD-ROM que o acompanha.

As instrucdes de operacao também podem ser encontradas em nossa homepage: www.endress.com

Endress + Hauser
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Instrucoes de seguranca

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

1 Instrucoes de seguranca

1.1 Uso designado

O Levelflex M FMP45 é um transmissor de nivel compacto para a medicdo continua de sélidos e
liquidos, principio de medicao: Radar - microondas guiadas / TDR: Time Domain Reflectometry.

1.2 Instalacdo, comissionamento e operacao

O Levelflex M foi projetado para operar com seguranca de acordo com as atuais normas técnicas,
de seguranca e em conformidade com as normas da Unido Européia. Se instalado incorretamente
ou utilizado em aplicac6es nao previstas, é possivel que riscos associados a aplicagdo ocorram, por
exemplo, transhordamento do produto devido a instalacao ou calibragéo incorretas. Por esta razao,
o instrumento deve ser instalado, conectado, operado e mantido de acordo com as instrucoes
contidas nesse manual: o funciondrio deve estar autorizado e ser devidamente qualificado. O
manual deve ter sido lido e compreendido, e as instrucoes seguidas. As modificacoes e os reparos
do instrumento sao permitidas apenas quando as mesmas forem expressamente aprovadas neste
manual.

1.3 Seguranca operacional

Areas perigosas

Sistemas de medigdo para uso em ambientes perigosos sao acompanhados por "documentacao” em
separado, que é uma parte integrante deste manual de operacdo. E obrigatério obedecer as
instrugdes de instalacdo e classificagdes conforme declarado nesta documentagdo suplementar.

m Assegure que todos os funciondrios estejam devidamente qualificados.
m Observe as especificagdes no certificado, bem como normas nacionais e locais.

Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA Instrucdes de seguranca

1.4 Notas sobre convencgdes e icones de seguranca

Para destacar os procedimentos operacionais alternativos ou pertinentes a seguranca neste manual,
as seguintes convengdes foram utilizadas, cada uma indicada por um simbolo correspondente na
margem.

Convencdes de seguranca

Adverténcia!
Uma adverténcia destaca as agoes ou 0s procedimentos que, se ndo forem executados corretamente,
poderdo conduzir a ferimentos pessoais, riscos de seguranca ou destrui¢do do instrumento.

Atencéo!
Cuidado destaca agdes ou procedimentos que, se nao forem executados corretamente, poderdo
conduzir a ferimentos pessoais ou funcionamento incorreto do instrumento.

Nota!
% Um aviso destaca a¢Oes ou procedimentos que, se nao forem executados corretamente, poderdo
afetar indiretamente a operacao ou levar a uma reagao néo planejada do instrumento.

Protecdo contra explosao

O instrumento foi certificado para ser utilizado em areas com perigo de explosdao
Se o instrumento tiver esse simbolo gravado na sua etiqueta de identificac@o, ele poderd ser instalado
numa drea perigosa sujeita a explosao

Area com perigo de explosao

Simbolo utilizado em desenhos para indicar dreas com perigo de explosao. Os instrumentos
localizados em dreas, bem como cabeamentos com a designacao “dreas perigosas sujeitas a explosao”,
devem estar de acordo com o tipo estabelecido de protecdo.

Area segura (area sem perigo de explosio)

Simbolo utilizado em desenhos para indicar, caso necessario, dreas sem perigo de exploséo.
Instrumentos localizados em dreas protegidas também requerem um certificado se suas saidas
funcionarem numa drea perigosa sujeita a explosao

X B ©

Simbolos elétricos

— Corrente continua
Um terminal para o qual ou do qual pode ser aplicada ou fornecida uma corrente continua ou tensao.

Corrente alternada
Um terminal para o qual ou do qual pode ser aplicada ou fornecida uma corrente alternada (onda
senoidal) ou tensao.

Terminal aterrado
Um terminal aterrado, até onde diz respeito ao operador, jd se encontra aterrado por meio de um
sistema de aterramento ligado ao terra.

Um terminal que deve ser conectado ao terra antes que seja feita qualquer outra conexao no
equipamento.

Conexao equipotencial (vinculada a terra)
Uma conexado feita para o sistema de aterramento da instalacdo que pode ser do tipo, por exemplo,
estrela neutro ou linha eqiipotencial de acordo com as praticas nacionais ou da empresa.

@ Terminal de aterramento de protecao (terra)

Resisténcia térmica dos cabos de conexao
Declara, que os cabos de conexao devem ser resistentes a temperatura de pelo menos 85 °C.

Endress + Hauser 7



Identificacao

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

2

2.1

2.1.1

Identificacao

Designacao do dispositivo

Placa de identificacao

Os seguintes dados técnicos sao dados na etiqueta de identificacao do instrumento:

N
. ENDRESS+HAUSER Mgde in Germany
Numero W | EVE|FLEX-M D{79689 Maulburg
de série \WE: |
Ser-Nox IP§8 / NEMA 6P
LN= PN=
[[] Profibus PA
Variacio d (O | O Foundation Fieldbus O
arlagao ae []90...253 VAC 3,5VA
comunicacaq -©)|[]105...32VDC 1W
e tensdo de []16..3 VvDC 08W
alimentagéo t[J4..20mA HART [ 2-wire
| o Wil —>
A >70°C : G [] 4-wire e A m
hd _ lymoairication
c € UIX= dee sep. label Patents _>|:E|
\_ Dat./nsp.: D01301-A

Cadigo de encomenda
(veja Informagéao do Pedido)

Designacéo de acordo com
a Diretriz 94/9/EC e designacéo de protecdo

[

7

Referéncia para documentacéo
adicional sobre seguranca

Fig I:

2.1.2

Informacgao na etiqueta de identificagao do Levelflex M FMPA5 (exemplo)

Estrutura do c6digo de encomenda

Essa visdo geral ndao marca op¢des que sejam mutuamente exclusivas.

Estrutura do codigo de encomenda Levelflex M FMP45

10

20

<R < CTUZAVE Q®NO0 U WD =T >

Certificacao:

Area segura

Area segura, WHG

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6/IECEx Zona 0/1
ATEX I 1/2D, tampa cega de aluminio

ATEX 11 1/2G EEx em [ia] IIC T6/IECEx Zona 0/1
ATEXI11/3D

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 1/3D
ATEX1I 1/2G EEx ia IIC T6, WHG

ATEX 11 1/2G EEx d [ia] IIC T6

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 1/3D, WHG
ATEX 11 3G EEx nA Il T6

FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I.

FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.L.

FM XP CLLILIII Div.1 Gr.A-G

Aplicagoes gerais CSA

CSA DIP CLII Div.1 Gr.G + p6 de carvao, N.I.
CSA IS CLLILIII Div.1 Gr.A-D, G+ p6 de carvao, N.I.
CSA XP CLLILIII Div.1 Gr.A-D, G+ p6 de carvao, N.I.
TIIS Ex d [ia] IIC T1

TIIS Ex d [ia] 1IC T2

Versao especial

Temperatura de processo:

A | -200...+280 °C / -328...+5360 °F (XT)
B | -200...+400 °C / -328...+7520 °F (HT)
Y | Versao especial

FMP45-

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Cédigo de encomenda (parte 1)

LO0-FMP40xxx-18-00-00-en-001

Endress + Hauser
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Identificacdo

Endress + Hauser

Cédigo de encomenda Levelflex M FMP45 (continuagao)

30

40

40

Sondas:

Al... mm, cabo 4mm, 316

C ... polegada, cabo 1/16", 316
K... mm, haste 16 mm, 316L
L .. mm, coaxial , 316L

m ... pol., haste 16 mm, 316L
N ... pol, coaxial , 316L

Y | Versdo especial

AFJ
AG]
AH]
ARJ
AS]
AT]
AlJ
A2]
A3]
Ad]
A35]
CHJ
CRJ
CSJ
CTJ
C1J
C2J
C3J
C4]
C5J
CoJ
KF
KGJ
KHJ
K3J
K4J
K5J

GG]J
GJJ
RGJ
RJJ
YY9

Conexao ao processo:

2" 150Ibs RF, 316/316L flange ASME B16.5

3" 1501bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

4" 150lbs RF, 316/316L flange ASME B16.5

2" 300/600lbs RF, 316/316L flange ASME B16.5

3" 300/6001bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

4" 3001bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

2" 15001bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

3" 15001bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

4" 600Ibs RF, 316/316L flange ASME B16.5

4" 900Ibs RF, 316/316L flange ASME B16.5

4" 15001bs RF, 316/316L flange ASME B16.5

DN100 PN10/16 B1, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 C}
DN100 PN10/-40 B1, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 C)
DNB80 PN10-40 B1, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 C)
DN100 PN10/40 B1, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 C)
DN50 PN63 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
DN50 PN100 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
DNB80 PN63 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
DN80 PN100 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
DN100 PN63 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
DN100 PN100 B2, 316L flange EN1092-1 (DIN2527 E)
10K 50 RE, 316L flange JIS B2220

10K 80 RF, 316L flange JIS B2220

10K 100 RF, 316L flange JIS B2220

63K 50 RF, 316L flange JIS B2220

63K 80 RF, 316L flange JIS B2220

63K 100 RF, 316L flange JIS B2220

Conexao ao processo:

Rosca 10228 G1-1/2, 200bar, 316L

Rosca 150228 G1-1/2, 400bar, 316L

Rosca ANSI NPT1-1/2, 200bar, 316L

Rosca ANSI NPT1-1/2, 400bar, 316L, teste de alta pressao
Versao especial

FMP45-

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Cédigo de encomenda (parte 2)




Identificacao

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

10

Cédigo de encomenda Levelflex M FMP45 (continuacao)

50

60

70

80

90

100

Alimentac@o elétrica; Saida:
2 fios; 4-20 mA HART

2 fios; PROFIBUS
PA

2 fios; Fieldbus Foundation

4 fios 90-250 Vca; 4-20 mA HART
4 fios 10.5-32 Vca; 4-20 mA HART
Versao especial

B
D

<~ T o™

Operagao:

1

2
3
9

Sem display, através de comunicacao

Display de 4 linhas VU331, display da curva de envelope no local
Preparado para FHX40, display remoto (acessério)

Versao especial

Tipo de sonda:

Compacta, versao basica

Remota, cabo com 3m, entrada no topo
Remota, cabo com 3m, entrada lateral
Versdo especial

1

3
4
9

Invélucro:

A

B
C
D

<

F12 aluminio, revestido IP68 NEMAG6P
F23 316L IP68 NEMAGP
T12 aluminio, revestido IP68 NEMAGP, compartimento de conexao separado,

T12 aluminio, revestido [P68 NEMAG6P + OVP, compartimento de conexao separado,
OVP = protecdo contra sobretensao

Versao especial

Conexao elétrica

Prensa-cabos M20 (EEx d > rosca M20)
Rosca G1/2

Rosca NPT1/2

Conector M12

Conector 7/8"

Versao especial

O O W

Opc¢ao adicional :
A | Versao bdsica

B | Material EN10204-3.1, partes molhadas, certificado de inspecao
(316L partes molhadas para haste/coaxial)

C | Material EN10204-3.1, partes molhadas, certificado de inspecao
(316L pressurizado para versao de cabo )

N | Material EN10204-3.1, NACE MRO175, certificado de inspecao
(316L partes molhadas)

Y | Versao especial

FMP45-

Cddigo de encomenda completo.

Insira o comprimento da sonda em mm ou polegada / 0.1 pol

T T T T Jm

comprimento da sonda LN —

Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA Identificacao

2.2 Escopo de fornecimento

@ Cuidado!

E essencial seguir as instrucoes para retirar da embalagem, transportar e armazenar instrumentos de
medicdo dadas no capitulo "Recebimento, transporte, armazenamento" em — 12!

O escopo de entrega consiste em:
m [nstrumento montado
» 2 CD-ROMs ToF Tool - FieldTool®
— CD 1: Programa ToF Tool - FieldTool®
O programa inclui descri¢oes do instrumento (drivers do instrumento) para todos os
instrumentos Endress+Hauser que sejam operdveis utilizando o ToF Tool
— CD 2: ToF Tool - FieldTool® Documentacéo
Documentacao para todos os instrumentos Endress+Hauser que podem ser operados utilizando
o ToF Tool)
m Acessérios (— Cap. 8).
Documentacdo anexa:
» Manual resumido (setup bésico/solucao de problemas): junto com o instrumento

m Manual de operagdo (este manual)
» Documentacdo de aprovagao: Se ndo estiver inclusa no manual de operacao.

% Notal!

O manual de opera¢ao BA245F - "Descricao das fung¢oes do instrumento” pode ser encontrado no
CD-ROM anexo.

2.3 Certificados e aprovacdes

Identificacdo CE, declaracdo de conformidade

O instrumento é projetado para satisfazer os requisitos de seguranca mais avancados, foi testado e
deixou a fabrica em condicdes de ser operado com seguranca. O instrumento corresponde as normas
e regulamentos listados na declaracdo de conformidade EC e, desta forma, corresponde aos
requisitos legais da diretriz EC. A Endress+Hauser confirma que o instrumento foi testado com
sucesso com base na identificacao CE fixada no produto.

24 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marca registrada da empresa, E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
Marca registrada da empresa Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

HART ®
Marca registrada de HART Communication Foundation, Austin, EUA

ToF®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

PulseMaster®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

Endress + Hauser 11



Instalacdo Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

3 Instalacao

3.1 Guia rapido de instalacao

Invélucro F12 ou T12

Posicionamento do invélucro
O invélucro pode ser girado
350° a fim de facilitar o acesso ao display
e ao compartimento de terminais

12"

Invélucro F12

Cuidado!
Use apenas
a rosca de conexao

~

torque max.

Vide tabela
Temperatura de processo torque
max. 280 °C 450 Nm
max. 400 °C 400 Nm

LO0-FMP45xxx-17-00-00-en-003

3.2 Recebimento, transporte, armazenamento

3.2.1 Recebimento

Verifique o pacote e o conteddo contra quaisquer sinais de danos.
Verifique a remessa, assegure que nada esteja faltando e que o escopo de fornecimento estd de
acordo com seu pedido.

3.2.2  Transporte

@ Cuidado!

Siga as instrugdes de seguranca e condicdes de transporte para instrumento com mais de 18 kgf.
Nao levante o instrumento pela haste da sonda para transporté-lo.

3.2.3 Armazenamento

Embale o instrumento de medicao de tal forma que esteja protegido contra impactos devido ao
armazenamento e transporte. O material original da embalagem fornece uma protecao 6tima para
isso.

A temperatura permissivel de armazenamento é de -40 °C...+80 °C.

12 Endress + Hauser



Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA Instalacdo
3.3 Condicdes de instalacao
3.3.1 Dimensdes
Dimensées do invélucro
Dimensdes para a conexao do processo e o tipo da sonda — 14.
max. 110 65 ‘ 78
——d =
‘ : (-
C
(EM) ENDRESS+HAUSER
E = ! I
o ! 9 N a
& :
Invélucro F12
(Aluminio)
85
max. 100 94 65 78
=
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Levelflex M FMP45 - conexao do processo, tipo da sonda

Dimensoes do invélucro —

13
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3.4 Instalacao

3.4.1 Kit de montagem

Além das ferramentas necessdrias para a montagem no flange, vocé vai precisar da seguinte
ferramenta:

m Para a montagem da conexdo roscada: chave de boca 60 mm para 14", chave de boca 50 mm
para %"
= Chave Allen de 4 mm para posicionar o invélucro.

3.4.2 Encurtamento das sondas
Cabo da sonda
O encurtamento serd necessdrio se a distdncia ao fundo do tanque ou cone de saida for menor que

50 mm. Os cabos da sonda sdo encurtados serrando ou separando na extremidade inferior.

Sondas com cabo

O encurtamento serd necessdrio se a distancia ao
fundo do tanque ou cone de saida for menor que
150 mm.
m Retire o contra-peso:
— O peso é fixado ao cabo da sonda com 3
parafusos de fixacao Allen (M4, chave Allen
AF3). Os parafusos sao fixados com Loctite. ?i"x‘;d o com
Inicialmente, isso pode requerer sopro de ar Loctite 243
quente para torné-lo maledvel. ggg% edmme 5 Nm
m Remova o cabo solto do peso i cabo de 6 mm = 15 Nm
® Meca o novo comprimento do cabo ‘
m Enrole fita adesiva em torno do cabo no ponto
a ser encurtado para evitar que se abra.
m Serre o cabo em angulo reto ou corte-o com
um alicate de corte.
m [nsira o0 cabo completamente no peso,
— cabo fino (4 mm) 60 mm, de profundidade,
— cabo grosso (6 mm) 80 mm, de
profundidade,

60 /80 mm

NN

4

1
/

O peso é fixado novamente no cabo:

m Reaplique o fluido de fixacao no parafuso
(recomendamos Loctite tipo 243) para
parafusos de fixacéo e parafuse-o no lugar.

m Ao fazer isso, observe os seguintes torques:
— Para cabo de 6 mm: 15 Nm
— Para cabo de 4 mm: 5 Nm

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-044

Sondas coaxiais

O encurtamento serd necessario se a distdncia até o fundo do tanque ou cone de safda for menor
que 10 mm. As sondas coaxiais podem ser encurtadas em, no maximo, 80 mm da extremidade. Eles
possuem unidades de centralizagdo interna que fixam o cabo no centro do tubo. As centraliza¢des
sdo mantidas pelas bordas na haste. O encurtamento é possivel até aprox. 10 mm abaixo da
centralizagao.

15
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3.4.3  Montagem das sondas em um silo vazio

Cuidado!

Se existir um risco de descarga eletrostdtica do produto, ambos, conexao de processo e cabo deverao
ser aterrados antes da sonda ser inserida no silo.

Levelflex pode ser parafusado em um soquete ou flange roscado. Proceda seguindo estas instrucdes:

Insercdo da sonda

m Desenrole o cabo e insira-o no silo lenta e
cuidadosamente.

m Nio entorte o cabo

m Evite qualquer folga, pois isso pode danificar a
sonda ou os mecanismos do silo.

m Q, Notal

— Flanges: parafuse o flange na posicao antes
de inserir o cabo no silo.

— Para a montagem do flange: Se for utilizada
avedacao, certifique-se de usar parafusos de
metal sem pintura para garantir bom
contato elétrico entre o flange da sonda e o
flange de processo.

Cabo desenrolado e
sonda abaixada lenta e
cuidadosamente no silo

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-056

Parafusamento

m Parafuse o Levelflex na conexao de processo
ou no flange.

m Gire somente a porca hexagonal:
torque 10...20 Nm.

m Funcoes Levelflex em silos de metal, concreto
e plésticos. Quando instalar silos metdlicos,
tome cuidado para assegurar bom contato
metdlico entre a conexao de processo e o silo.

Parafuso no Levelflex

invélucro alinhavel

4

Apertado com a porca
hexagonal somente

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-057
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3.44  Montagem de sonda de cabos em um silo parcialmente cheio

Nem sempre é possivel esvaziar um silo que jd esteja em operacdo. Como a sonda poder ser girada
na porca roscada, ela também poderd ser montada quando o silo estiver apenas parcialmente cheio.
Para evitar problemas quando o Levelflex for montado em um silo parcialmente cheio, as seguintes
medidas deverdo ser tomadas:

= Monte quando o silo estiver o mais vazio possivel. Um minimo de 2/3 do silo deverd estar vazio.

Depois da montagem, um mapeamento devera ser feito caso as condi¢oes de instalacao assim exija.

@ Cuidado!

Se existir um risco de descarga eletrostética do produto, o invélucro deverd ser aterrado antes da
sonda ser inserida no silo.

Parafusamento

m Se adequado, parafuse o Levelflex no flange
roscado.

m Gire somente a porca hexagonal:
torque 10...20 Nm.

m Para a montagem do flange: Se uma junta for
utilizada, certifique-se de usar parafusos de
metal sem pintura para garantir bom contato
elétrico entre o flange da sonda e o flange de
processo.

m Quando instalar em silos metdlicos, tome
cuidado para garantir bom contato metélico
entre a conexao de processo e o silo.

porca hexagonal
somente

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-058

Insercdo da sonda

m Desenrole 0 cabo e abaixe-o0 no silo lenta e
cuidadosamente.

m Evite que embarace.

m Evite qualquer folga, pois isso pode danificar
0s suportes do silo.

m Se possivel, faca uma verificacao visual para
ver se 0 cabo ndo embaragou ou estd colocado A
de maneira que nao possa formar né quando o
nivel baixar. Isso é particularmente
importante se um flange ndo foi utilizado.
Reinsira a sonda se necessario.

m Parafuse o flange no contraflange do bocal.

(Cabo desenrolado e sonda
abaixada lenta e cuidadosamente
nossilo.

Evite que embarace e dé nds

==

- 1

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-059

%\ Nota!

Antes que a precisao total seja obtida, o cabo da sonda deve ficar pendurado e totalmente estendido.

Endress + Hauser 17
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3.4.5 Instrucbes gerais

Use normalmente sondas com cabos. As sondas com cabos sao usadas em liquidos para medir faixas
> 4m e pé direito baixo que nao permita a instalagdo da sondas rigidas.

Sondas coaxiais nao sao influenciadas pelas condicdes da instalagdo. Elas também podem ser
operadas

® na cortina de enchimento

® em uma proximidade arbitrdria a mecanismos internos

m com viscosidade até 500 cSt.

Local de instalagao

= Nao monte sondas com haste ou cabo em 3:% 1 2
cortina de enchimento (2). 02/\

m Monte sondas com haste e com cabo O
distanciadas da parede (B) a uma distancia tal il

que, em casos de acimulo na parede, exista
uma distancia minima de 100 mm entre a
sonda e agregacao de material.

m Monte sondas com haste e com cabo 0 mais B Vs
distante possivel de mecanismos instalados.
"Mapeamento" deve ser conduzido durante o
comissionamento no caso de distancias < 300
mm. ] —

m Distancia minima da extremidade da sonda ao
fundo do tanque (C):

— Sonda com cabo: 150 mm
— Sonda com haste: 100 mm
— Sonda coaxial: 10 mm

m Quando da instalacdo externa, é
recomendado que vocé utilize uma capa de Cl o
protecdo (1) vide Acessérios em —  66.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-007

Nota!

Vedac@o para instrumentos com rosca G 172"

A rosca e o tipo de vedacgdo atendem a DIN 3852 parte 1, extremidade roscada tipo A. Juntas de
acordo com a DIN 7603 com uma dimensao de 48x55mm podem ser utilizadas para ela. Utilize
uma junta de acordo com essa norma na forma A, C ou D e de material que seja resistente para sua
aplicacao.

Endress + Hauser
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Outras instalacoes

m Selecione o locar da montagem de modo que
a distancia aos componentes internos (5)
(p.ex., chave de nivel, estruturas) fique > 300
mm em todo o comprimento da sonda
durante a operagao também.

» Asonda ndo deve, dentro da faixa de medicéo,
tocar nenhum componente interno durante a
operagao.

Opc¢odes de otimizagao

m Supressao de eco de interferéncia: A medicao
pode ser otimizada por regulagem eletrdnica
fora de ecos de interferéncia.

O0000
Q0000

\,ﬁc/

LO0-FMP41Cxx-17-00-00-xx-001

Distancia minima B da sonda com haste e com cabo até a parede do vaso:

A distancia da parede pode ser escolhida como desejada desde que a sonda nao toque a parede do
tanque.

% Notal!

m Nao devem ocorrer pontes para a parede criadas por sujeiras ou meios altamente viscosos.

Soldagem da sonda ao recipiente

@ Cuidado!

Antes de soldar a sonda no recipiente, ele devera ser aterrado por uma conexao de baixa resisténcia.
Se isso nao for possivel, a parte eletrdnica, bem como o médulo de HF deverao ser desconectados.
De outro modo, a parte eletrdnica poderd ser danificada.

Endress + Hauser 19
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Suportes para sondas

Para aprovacao da WHG ou Ex:
Para comprimentos de sonda > 3 m é necessério um apoio (vide figura).

a. Sondas de haste

Haste da sonda

# Furo pequeno para bucha
para garantir o contato elétrico
entre a haste e a bucha!

Pequeno tubo de metal
ex.: soldado no lugar

aprox. 50 mm

_

@17..18 mm # Aterre a sonda
quando soldar a bucha!

@ <26 mm

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-055

b. Sondas coaxiais

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-054

Comprimento da sonda

A faixa de medicao é diretamente dependente do comprimento da sonda.

E melhor encomendar sondas muito longas do que muito curtas, pois é possivel encurté-las se
necessario.

Endress + Hauser
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Instalacdo com isolacdo térmica

m Se as temperaturas do processo sao altas (= 200 °C), FMP45 deverd ser incluido no dissipador de
calor para evitar que a parte eletronica aqueca como resultado da radiacdo ou conveccao de calor.
m A isolagdo ndo pode ir além dos pontos etiquetados "MAX" no desenho.

Conexao do processo com flange DN50...DN100

HT 400 °C

XT 280 °C

versao com temperatura alta
(tipo de sonda B)

versao com temperatura estendida
(tipo de sonda A) MAX

/ isolagao do tanque
MAX
isolacédo do tanque

méx. 280° C (536° F) méx. 400° C (752° F)

LOO-FMP45xxx-17-00-00-en-001

Conexao de processo com adaptador G 172" e 172" NPT

HT 400 °C

XT 280 °C [i

versao de alta temperatura
(tipo de sonda B)

versao de alta temperatura i
(tipo de sonda A) MAX

e
TR,

isolamento do tanque

<]
|

e
b
2
i

‘ Betel! e
MAX A T
Sutetetetulets: Sttt t ettt
. S N0
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K RARRAK KKK KA PRSI AH R H IR HHHR I AN
SN, Satetalatet T T e N
K RARRAK KKK XA PRSI AFH R ICIH IR KA H I A
SN, Satetel Sttt t ettt et Tttt
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ottt Botel IR I SISO
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LOO-FMP45xxx-17-00-00-en-002
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3.4.6 Instrucbes especiais

Quando instalar em tanques com agitacao, observe a carga lateral na sonda. Verifique se um radar
sem contato nao seria mais adequado, principalmente se a agitacao gerar grandes cargas mecanicas

na sonda.

Instalacdo de tanques horizontais

cilindricos e em pé

» Use uma sonda de haste para medicao de
faixas até 4 m. Qualquer valor acima deste
para pé direito restrito , use uma sonda com
cabo.

m Qualquer distancia da parede, desde que um
contato ocasional seja evitado.

m Quando utilizar tanques de metal, é preferivel
montar sondas excentricamente (1).

Instalacdo em tubo-guia ou bypass

m Sondas com haste ou cabo podem também ser
instaladas em tubos (guia ou bypass).

m Quando instalar em tubos metélicos até DN
150/6", a sensibilidade da medicao do
instrumento aumenta de modo que liquidos
como o DK 1.4 podem ser medidos.

m Juntas soldadas que projetam-se até 5 mm/
0.2", aproximadamente, para dentro nao
influenciam a medicao.

Cuidado!

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-049

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023

Em aplicagbes com vdcuo e onde possam ocorrer formacoes extremas de condensado, hd o risco do
reservatério transbordar. Para grupos médios com altos valores de DX, isso poderd resultar em um
valor de medicao mais baixo que o nivel real. Entre em contato com seu representante local da

Endress+Hauser para acoes cotretivas.
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3.4.7  Avisos em situagdes especiais de instalacao

Soldagem da sonda ao tanque

Cuidado!
Antes de soldar a sonda ao tanque, ele deverd ser aterrado por uma conexao de baixa resisténcia. Se

isso nao for possivel, a parte eletrdnica bem como o médulo de HF deverao ser desconectados. De
outro modo, a parte eletrdnica poderd ser danificada.

Instalacdo em angulo
» PorrazOes mecanicas, a sonda de haste deverd —

ser instalada tao verticalmente quanto
A+ i 'T\

possivel.
m [nstalacdo com um desvio de até 5° do eixo |
ol

vertical, aproximadamente, é permitida para !
sondas de até 1 m de comprimento, ml i
aproximadamente. | A
l

|

AN

H

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-048
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3.4.8 Instalacdo para acesso dificil as conexdes de processo

Instalacdo com sistema eletrénico remoto

m Siga as instrucoes de instalacdo na —» 18
m Monte o invélucro em uma parede ou tubo conforme mostrado no diagrama.
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% Nota!

A capa de protecdo ndo pode ser desmontada nesses pontos (1).

A temperatura ambiente para a linha de conexdo (2) entre a sonda e a parte eletrénica nao deverd
ser maior que 105°C. Para a parte eletronica remota, temperaturas de até 280 °C ou 400 °C
(dependendo da versdo do instrumento) serdo admissiveis na conexao do processo. A versao com
parte eletronica remota consiste em uma sonda, um cabo de conexao e um invélucro. Se eles forem
comprados como uma unidade completa, serao enviados montados e nao poderao ser separados.

Endress + Hauser
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3.5 Posicionamento do invélucro

Ap6s a montagem, o invélucro pode ser girado em 350° para simplificar o acesso ao display e ao
compartimento de terminais. Continue seguindo estas instrugdes para girar o invélucro para a
posicao desejada:

m Solte os parafusos de fixacao (1)
m Gire o invélucro (2) na direcdo desejada
m Aperte os parafusos de fixacao (1).

Invélucro F12/F23

Invélucro T12

LOO-FMP41 Cxx-17-00-00-de-002

3.6 Verificacdo pés-instalacao
Depois que o instrumento de medicao foi instalado, execute as seguintes verificagoes:

m O instrumento de medicdo estd danificado (inspecao visual)?

m O instrumento de medicao corresponde as especificaces do ponto de medi¢do como
temperatura/pressao do processo, temperatura ambiente, faixa de medicdo, etc.?

m O ntimero do ponto de medicdo e a etiqueta estdo corretos (inspecao visual)?

m O instrumento de medicao estd adequadamente protegido contra chuva e luz solar direta (vide
- 60)?

25
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4 Instalacao

4.1 Guia rapido de instalacao

Fiacdo em um invélucro F12/F23

@ Antes de conectar observe o seguinte:
Cuidado! ©® Afonte de alimentagéo deve ser idéntica aos dados

da etiqueta de identificagao (1). M) croRress HAUSER
W LEVELFLEX-M
® Desligue a alimentagéo antes de conectar o instrumento. 1 Oraer Code s/ NEwAGE
® Conecte os elementos condutores equipotenciais ao terminal o B e o
aterrado do transmissor (7) antes de conectar o instrumento. Hibs 25vs v
Hie° 5 VB i
® Aperte o parafuso de travamento (8): Ele forma a conex&o S ocme Oam A=
’ S mowo CERE T o
entre a sonda e o potencial de aterramento do invélucro. C€ DSt oo =D

Ao usar o sistema de medigdo em areas perigosas, certifique-se de estar
de acordo com as normas nacionais e as especificagcdes nas instrucoes
de seguranga (XA's)

Certifique-se de usar o prensa-cabos especifico.

Em instrumentos fornecidos com um certificado, a protecéo
contra explosdo é designada como segue:

® |nvélucro F12/F23 - EEx ia
A fonte de alimentacéo de ser protegida intrinsecamente (menos para o Dust-Ex).

® Os equipamentos eletronicos e a saida de corrente sdo geralmente
separados galvanicamente do circuito da sonda.

Conecte até o Levelflex M como segue:

® Solte a rosca da tampa (2)

® Remova o display (3) se estiver instalado.

® Remova a tampa do compartimento do terminal (4).

@ Puxe o mdédulo do terminal um pouco para fora usando
o "pulling loop" (somente 2 fios).

® Insira o cabo (5) através do prensa-cabos (6).
Um cabo de instalacédo padrao é suficiente se for usado apenas
sinal analdgico. Use um cabo blindado ao trabalhar com um sinal

A de comunicagao sobreposto. (HART)

Aterre apenas a blindagem da linha (7) no lado do sensor.

® Faca a conexao (vide a atribuicdo do pino).

® Reinsira 0 médulo do terminal.

® Aperte o prensa-cabos (6). Torque max. 10...12 Nm!
® Aperte os parafusos na placa da tampa (4).

® |nsira o display, se houver.

® Rosqueie a tampa do invélucro (2).
(no Dust-Ex o torque é de 40 Nm).

® Ligue a alimentacgédo.

cC CA/CC
. N unidade de display
alimentagao registrador, alimentacao
microcomputadores|

Compartimento
de terminal
vedado

soquetes de teste
(corrente de saida)
1

1
aterramento aterramento
112 da fabrica 1| 2| |fdafabrica Notal
I+ - L1/L+ N/L- 1 Se utilizados 4 fios para aplicagdes Dust-Ex, o sinal
|

L e LR 2 eeee——————_—————— de saida de corrente é intrinsecamente seguro.

versao com 2 fios versao com 4 fios

L00-FMP41Cxx-04-00-00-en-001
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Instalacdo em um invélucro T12

@ Antes de conectar observe o seguinte:
® A fonte de alimentacdo deve ser idéntica aos dados
da etiqueta de identificagdo (1). B roress HAUSER s o
W LEVELFLEX-M D-79689 Maulburg
® Desligue a alimentag&o antes de conectar o instrumento. N -
® Conecte os elementos condutores equipotenciais ao terminal g Rromeses ™ o
aterrado transmissor (7) antes de conectar o instrumento. olHe: v e
st Voc s
® Aperte o parafuso de travamento (8): Ele forma a conexao o ey Hine A->1
entre a sonda e o potencial de aterramento doinvdlucro. | g |pees 3D
Ao usar o sistema de medicao em areas perigosas, certifique-se de estar
de acordo com as normas nacionais e as especificagdes nas instrugcdes
de seguranca (XA's)
Certifique-se de usar o prensa-cabos especifico. 2

Conecte o Levelflex M coforme segue:

Antes de desparafusar a tampa do invélucro (2) em uma sala
de conexao separada, desligue a fonte de alimentacgao!

@ |nsira o cabo (3) através do prensa-cabos (4).
Um cabo de instalagdo padrao é suficiente se somente o sinal analégico
for usado. Use um cabo blindado quando trabalhar com um sinal de
A comunicacao sobreposto (HART)

Aterre a blindagem da linha (5) somente na lateral do sensor

® Faca conexao (vide atribuicdo do pino)
® Aperte o prensa-cabos (4). Torque max. 10...12 Nm!

® Rosqueie a tampa do invélucro (2).
(no dust-Ex, o torque é de 40 Nm).

® Ligue a alimentacéo.

alimentacéao

soquetes de teste
(corrente de saida)

1 ) aterramento
da fabrica

versao 2 fios
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4.2 Conectando a unidade de medicao

Compartimento do terminal

Estdo disponiveis trés invélucros:
m [nvélucro de aluminio F12 com compartimento de terminais lacrado adicionalmente para:
— padrao,
— EEx ia.
m [nvélucro de aluminio T12 com compartimento terminal separado para:
— padrao,
— EEx e,
- EExd
— EEX ia (com protecéo contra sobretensao).
m [nvélucro F23 em aco inox 316L para:
— padrao,
— EEx ia.

Depois de montar, o invélucro poderd ser girado de 350° para simplificar o acesso ao display e ao
compartimento do terminal.

Invélucro F12

Invélucro T12 Invélucro F23

U Ul

U

Endress + Hauser

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-01

Os dados do instrumento séo indicados na etiqueta de identificacao junto com as informacdes
importantes sobre a safda analdgica e tensao da alimentacdo. A orientacdo do invélucro sobre a
instalacao, vide "Posicionamento do invélucro— 25 .

Carga HART

Carga minima para a comunicacao Hart: 250 Q

Conexao a terra

E necessdrio fazer uma boa conexao 2 terra para o terminal terra no lado externo do invélucro para
atender a seguranca EMC .

Prensa-cabo
Tipo Area da bracadeira
Padrao, EEx ia, IS M20x1,5 pléstico 5...10 mm
EEx em, EEx nA M20x1,5 metdlico 7...10.5 mm
Terminais

Para cabos com secdo transversal de 0.5...2.5 mm?
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Conexao elétrica

Cabo de conexao: M20x1,5
Entrada do cabo G %2 ou Y2 NPT

Tensdo de alimentacdo

HART, 2 fios

Os seguintes valores sao as tensdes entre os terminais diretamente no instrumento:

30

Tensao do terminal
Comunicagio c
onsumo de corrente minima méxima
HART 4 mA 16V 36V
Padrao
20 mA 7.5V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 7.5V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1nv 30V
Corrente fixa, ajustdvel Padrio 11 mA 10V 36V
p.eX., para operagao de
energia solar (tipo de
medida transferida no
HART) EEx ia 11 mA 10V 30V
Corrente fixa para o Padrdo 4 mAY 16V 36V
modo HART Multidrop EEx ia 4mAY 16V 30V
1) Corrente de partida 11 mA.
Onda residual HART, 2 fios: Ui < 200 mV
HART, 4 fios ativo
Versao Tensao Carga max.
CC 10,5..32V 600 Q
CA 85..253V 600 Q

Onda residual HART, 4 cabos, versao CC: Uy = 2 V, tensdo incluindo onda dentro da tensao
permitida (10,5...32 V).

Consumo de energia
min. 60 mW, méx. 900 mW

Consumo de corrente

Consumo de corrente
Comunicagio Consumo de Consumo de energia
corrente
HART, 2 fios 3,622mA —
HART, 4 fios (90...250 V) 2,4..22 mA ~3..6mA/~35VA
HART, 4 fios (10,5...32 V) 2,4..22 mA ~100mA/~1W

Endress + Hauser
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Protecao contra sobretensio

Se 0 medidor for utilizado para medir o nivel de liquidos inflamdveis que precisem utilizar uma
protecao contra sobretensao de acordo com DIN EN 60079-14, norma para procedimento de teste
DIN IEC 60060-1 (10 kA, Pulso 8/20 s) deve ser garantido que
m 0 medidor com protecao contra sobretensao integrada com tubos de descarga de gds dentro do
invélucro T12 seja utilizado, consulte a visao geral do produto na —» 8
ou
m Essa protecao é alcancada pelo uso de outras medidas apropriadas (dispositivos de protecao
externa, p.ex., HAW262Z7).

4.2.1 Conexao HART com Endress+Hauser RMA422 / RN221N

- ToF Tool -
Pacote
Fieldtool

- FieldCare =]

FXA193

\ 4.20mA O\
[ -]
RMA422
RN221N
- ToF Tool -
Pacote
Fieldtool
- FieldCare —
HART =
DXR375 Commubox
FXA191/FXA195
LO0-FMR2xxxx-04-00-00-en-009
4.2.2 Conexdao HART com outros fornecedores

- ToFTool -

Pacote

Fieldtool
- Fligldga(:'e =l Unidade de fonte

i Dy de alimentagédo CC
FXA193 ou
<
CLP
) 4.20mA N\ 1 o

- ToFTool -
Pacote
Fieldtool

- FieldCare

OOEooA |
EEEan
maaEsv

o
(s]

f
‘1

HART Commubox
DXR375 FXA191/FXA195

LO0-FMR2xxxx-04-00-00-en-008
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Cuidado!
Se o resistor da comunicacao HART néo estiver montado na unidade de fornecimento e a interface
HART for utilizada, serd necessdrio inserir um resistor de comunicacao de 250 Q na linha de 2 fios.

4.3 Conexao recomendada

4.3.1 Ligacdo equipotencial

Conecte a ligacao equipotencial ao terminal terra externo (1) do transmissor.

Invélucro F12/F23 Invélucro T12

LOO-FMP41Cxx-17-00-00-en-003

4.3.2  Cabo de ligacdo blindado

Cuidado!

Nas aplicagdes, o instrumento deverd somente ser aterrado no lado do sensor. Mais instrucoes de
seguranca sao dadas em documentacao separada para aplicacbes em éreas perigosas sujeitas a
explosoes.

4.4 Grau de protecao

m com invélucro fechado testado de acordo com
— P68, NEMAGP (24 h a 1,83 m sob a superficie da dgua)
— P66, NEMA4X
m com invélucro aberto: IP20, NEMAL1 (também protecdo de entrada do display)

4.5 Verificagdo pés-conexao

Depois da instalacao do instrumento de medicdo, execute as seguintes verificacoes:
m A posicdo do terminal estd correta (vide > 27 e — 28)?
m O prensa-cabo estd apertado?
m A tampa do invélucro estd roscada firmemente?
m Se a energia auxiliar estiver disponivel:
O instrumento estd pronto para operacao e o display de cristal liquido estd visivel?

Endress + Hauser
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5 Operacao

5.1 Guia rapido de operacao

08

v ]

rEseq

QXB

B rEseq

iy e

. . FEeturn Lo
whasio selur Lank shars madium FroFerte B R 8™ GFour Selectic

)
safety settingds + || = Btandard + || ko
D aluminium Lank D 1.4 ... 1.&
lirgarization Flastic tank 1.6 ... 1.2
brapass o piFe 1.9 . 2e D
extended calibr. coEs Eeokbe 2.5 ... 4
D concrele well D

-

Selecao e configuragdo no menu Operation:

1.) Mude do display Measured Value para Group Selection pressionando €J
2.) Pressione [-Jou | +] selecionar o Function Group necessario (ex.: “basic setup (00)”) e confirme pressionando
&) =» primeira fungao (ex.: “tank shape (002)”) selecionada.
Nota!
A selecdo ativa esta marcada é marcada por um ¢ na frente do texto do menu
3.) Ative o0 modo Edit com *Jou -
Menus de selecao:
a) Selecione o parametro necessario na funcao selecionada (ex.: “tank setup (002)") com - ou(*]
b) =) confirma a selecdo =» ¢ aparecem na frente do parametro selecionado
c) _¢J confirma o valor editado = e o sistema sai do modo Edit
d) 1) /=) (= 24) interrompe a selegéo = e o sistema sai do modo Edit
Insercdo de numeros e texto
a) Pressione +]ou -] para editar o numeral/texto (ex.: “empty calibr. (005)”)
b) =) posiciona o cursor no caracter =» continua com (a) até que tenha concluido sua entrada
c) se um simbolo< aparecer no cursor, pressione &) para aceitar o valor inserido
=» o0 sistema do modo Edit
d) ) /=) (= = 4) interrompe a entrada, o sistema sai do modo Edit

4) Pressione ] para selecionar a préxima fungao (ex.: “medium property (003)”)

5) Pressionar *J/ -] (=-/+/) uma vez =» retorna a funcao (ex.: “tank shape (002)”)
Pressionar *J/ =] (= ./4)) duas vezes = retorna para Group selection

6) Pressionar+]/[-] (= . ) para retornar para o display Measured value

LO0-FMP4xxxx-19-00-00-en-001
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5.1.1  Estrutura geral do menu de operacgao

O menu de operagao é feito em dois niveis:

= Grupo de funcées (00, 01, 03, ..., 0C, OD):
As op¢oes individuais de operacao do instrumento estao divididas a grosso modo entre os
diferentes grupos de funcdes. Os grupos de funcdes que estao disponiveis incluem, p.ex.: "setup
basico", "ajustes de seguranca.", "saida", "display”, etc.

= Funcgdes (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):
Cada grupo de fungodes consiste em uma ou mais funcdes. As fungdes executam a operacao atual
ou parametrizacao do instrumentoOs valores numéricos podem ser inseridos aqui e os parametros
podem ser selecionados e memorizados. As funcoes disponiveis do “setup basico" (00) grupo de
funcdes inclui, p.ex.: "propriedades do tanque" (002), "propriedade do fluido" (003),
"condic¢des de processo." (004), "calibracao em vazio." (005), etc.

Se, por exemplo, a aplicacao do instrumento for mudada, execute o seguinte procedimento

1. Selecione o “setup basico" (00) grupo de fungdes.

2. Selecione a funcdo "propriedades do tanque" (002) (onde a forma do tanque existente é
selecionada).

5.1.2  Identificacdo das funcoes

Para orientacdo simples dentro do menu Func@o, para cada func¢ao uma posicao serd mostrada no
display.

\

- LCD (display de cristal liquido)
Grupo de func¢des

L0O-FMRxxxxx-07-00-00-en-005

Os primeiros dois digitos identificam o grupo de funcoes:

m setup basico 00
m ajustes de seguranca 01
m linearizagao 04

O terceiro digito numera as fungdes individuais dentro do grupo de fungdes:
m setup basico 00 - m propriedades do tanque 002

m propriedade do fluido 003
» condic¢des do processo. 004

Aqui apds a posicao é sempre dado entre colchetes (p.ex., "propriedades do tanque" (002))
depois da funcao descrita.

Endress + Hauser
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Endress + Hauser

5.2 Display e elementos de operacao

Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display ajustdvel através de combinacéo de
teclas.

LCD
(display de cristal liquido)

Simbolos

W ENDRESS + HAUSER

3 teclas

encaixe

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

O display VU331 LCD pode ser retirado para facilitar a operacao simplesmente pressionando-se o
encaixe (vide figura acima). ele é conectado ao instrumento por meio de um cabo de 500 mm.

5.2.1 Display

Display de cristal liquido (LCD):

Cabecalho Indicador de posicao

=
EMNDRESS + HAUSER

measured yalue

#
S SO T

measured valus HEE

¥

] I
Simbolo Valor principal Unidade

oie ] =+

Satetd SSLTings
l=nSth adiustment

Lista de selecao M

Grupos de fungdes -> Fungoes

. S 31ibe, 515
(omE}~ - - 0 _ .
' o distance Frocess

: - =— - | | - —{Fooo [Foo1 [Fooz[ Foos[Foo4] ..
- ﬁﬁl_]kﬂ lealtl I |lconn. to min. level
-] [Faoe| e ;l -] [#} il
I FGo3 B Texto de ajuda
| = o +2Imld Gac
— |FGos )
FGio7 Curva de envelope L"‘—"—'el'ﬁ""

.88 2.385m 18,08

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 2:  Display
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5.2.2  Simbolos do display

A tabela a seguir descreve os simbolos que aparecem no display de cristal liquido:

Simbolo Significado

u ALARM_SYMBOL
= Esse simbolo de alarme aparece quando o instrumento estiver em estado de alarme. Se o simbolo piscar,
isso indica um aviso.

possivel.

s LOCK_SYMBOL
Esse simbolo de travamento aparece quando o instrumento estd travado, ou seja, se nenhuma entrada for

COM_SYMBOL
Esse simbolo de comunicagdo aparece quando um dado de transmissao através de, p.ex., HART,
PROFIBUS PA ou FOUNDATION Fieldbus esteja em curso.

5.2.3  Atribuicao de teclas

Os elementos de operacdo estdo localizados dentro do invélucro e sao acessiveis para operagao pela
abertura da tampa do invélucro.

Funcéo das teclas

Tecla(s)

Significado

Joult]

Navegue para cima na lista de selecao
Edite o valor numérico com uma funcao

Joul4]

Navegue para baixo na lista de selecao
Edite o valor numérico com uma funcao

2 oul)

Navegue para a esquerda dentro de um grupo de fungoes

=)

Navegue para a direita dentro de um grupo de fungoes, confirmacao.

el

Jelz)

Ajustes de contraste do LCD

Bloqueio /desbloqueio de hardware

Depois do bloqueio de um hardware, ndo é possivel operar o instrumento através do display
ou comunicagao!

O hardware s6 pode ser desbloqueado através do display. Um pardmetro de desbloqueio
deve ser inserido para isso.

Endress + Hauser
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53 Operacao local

5.3.1 Bloqueio do modo de configuragao

O Levelflex pode ser protegido de duas maneiras contra mudancas nao autorizadas dos dados do
instrumento, valores huméricos ou ajustes de fébrica:

"parametros de desbloqueio” (0A4):

Um valor <> 100 (p.ex.,99) deve ser inserido em "Parametro de desbloqueio” (0A4) no grupo
de funcdes" (0A) "diagndsticos". O bloqueio é mostrado no display pelo stmbolo < e pode ser
liberado novamente tanto através do display como pela comunicagao.

Bloqueio de hardware:

O instrumento é bloqueado pressionando-se as teclas [ *] e (-] e (£ ] a0 mesmo tempo. O bloqueio é
mostrado no display pelo £ simbolo e pode somente ser desbloqueado novamente através do
display pressionando-se as teclas [+] e[-] e [£] a0 mesmo tempo, novamente. Nao é possivel
desbloquear o hardware pela comunicacgdo. Todos os pardmetros podem ser mostrados mesmo que
o instrumento esteja bloqueado.

t] e ;] e E] pressionadas simultaneamente

O LOCK_SYMBOL aparece no LCD.
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5.3.2  Desbloqueio do modo de configuragao

Se uma tentativa for feita para mudar os pardmetros quando o instrumento estiver bloqueado, o
usudrio serd automaticamente solicitado a desbloquear o instrumento:

"parametros de desbloqueio" (0A4):

Ao inserir o pardmetro de desbloqueio (no display ou através da comunicacao)
100 = para instrumentos HART

o Levelflex é liberado para operacao.

Desbloqueio do hardware:

Depois de pressionar as teclas | *] e (-] e [£] ao mesmo tempo, o usudrio é solicitado a inserir o
parametro de desbloqueio

100 = para instrumentos HART

[

L] e t] e E pressionadas simultaneamente

Insira o c6digo de desbloqueio e confirme com B

[ih Cuidado!

Mudando certos parametros como as caracteristicas de todos os sensores, por exemplo, influencia
numerosas funcodes de todo o sistema de medicao, particularmente, a precisao de medicao. Nao hd
necessidade de mudar esses parametros sob circunstancias normais e, conseqiientemente, eles estao
protegidos por um c6digo especial conhecido somente pela organizagdo de manutencao da
Endress+Hauser. Entre em contato com a Endress+Hauser, se vocé tiver qualquer pergunta.
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Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA Operacao

5.3.3  Ajustes de fabrica (Reset)

@ Cuidado!

Um reset ajusta o instrumento com os ajustes de fébrica. Isso pode levar a uma melhoria na medicéo.
Geralmente, vocé deveria executar um setup bdsico novamente ap4s um reset.

Um reset sé é necessario:

® se 0 instrumento nao funcionar mais

® se 0 instrumento precisar ser mudado de um ponto de medicao para outro

m se 0 instrumento estiver sendo desinstalado / colocado em armazenamento / instalado

Entrada do usudrio ("reset" (0A3)):

m 333 = parametros do cliente

333 =reset dos parametros do cliente

Esse reset é recomendado sempre que um instrumento com um histérico desconhecido for utilizado

em uma aplicacao:

m O Levelflex é resetado para valores padrio.

= O mapeamento do tanque especifico do cliente nao é apagado.

= O mapeamento também pode ser apagado na "fun¢do de mapeamento do tanque do
cliente" (055) "no grupo de funcdes" (05) calibracdo estendida.

» Uma linearizacdo é alternada para "linear" embora a tabela de valores seja retida. A tabela pode
ser reativada no "grupo de fung¢des" (04) linearizacdo.

Lista de funcoes que sao afetadas por um reset:

m propriedades do tanque (002) m escala max. (046)

m condicdo do fluido. (003) m didmetro do recipiente (047)
m propriedades do processo. (004) m verificacdo da distancia (051)
m calibracdo em vazio. (005) m Faixa do mapeamento (052)
m calibracdo cheio. (0006) m infcio do mapeamento (053)
m safda em alarme (010) m offset (057)

m safda em alarme (011) m amortecimento de saida (058)
m safda em perda de eco (012) m limite de saida inferior (062)
m inclinacdo % de alcance/min (013) m modo de saida atual (063)

= tempo de retardo (014) m valor atual fixo (064)

m distdncia de seguranca. (015) m valor 4mA (068)

m na distancia de seguranca. (016) m lingua (092)

m protecdo contra respingos (018) m volta para o infcio (093)

m extremidade da sonda (030) m formato do display (094)

m nivel / falta para total (040) m n° de decimais (095)

m linearizacdo (041) m caracter de separacdo (096)

m ynidade do cliente (042) m pardmetros de desbloqueio (0A4)

Um completo “setup basico" (00) deve ser ativado.
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54 Apresentacao e reconhecimento de mensagens de erro

Tipo de erro

Erros que ocorrem durante o comissionamento ou medicao sao apresentados imediatamente no

display local. Se dois ou mais erros de sistema ou processo ocorrerem, o erro com a maior prioridade
seréd aquele mostrado no display.

O sistema de medicao distingiie entre dois tipos de erro:

= A (alarme):
Instrumento entra em um estado definido (p.ex. MAX 22 mA)
Indicado por um simbolo & constante.
(Para uma descricao dos c6digos vide —  70)

m W (aviso):
Instrumento continua medindo, a mensagem de erro é mostrada.
Indicado por um sfmbolo ¥ intermitente.
(Para uma descricao dos cédigos vide —  70)

n E (alarme / aviso):
Configurdvel (p.ex., perda de eco, nivel dentro da distancia de seguranca)
Indicado por um sfmbolo ¥ constante/piscante.
(Para uma descricao dos cédigos, vide —» 70)

Mensagens de erro

Mensagens de erro aparecem como quatro linhas de texto padronizado no display. Além disso, um

Unico c6digo de erro também serd emitido. Uma descricdo dos c6digos de erro é dada na —  70.

m O grupo de fungdes "diagnésticos" (0A) pode apresentar erros atuais, bem como os tltimos etros
que ocorreram.

m Se vérios erros atuais ocorrerem, use | +] ou | -] para se deslocar através das mensagens de erro.

m O tltimo erro ocorrido pode ser apagado no grupo de funcdes "diagnésticos" (0A) com a funcao
"apagar o tltimo erro" (0A2).
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5.5 Comunicacao HART

A parte de uma operacao local, vocé pode também parametrizar o instrumento de medicao e ver os
valores medidos por meio de um protocolo HART . Existem duas opdes disponiveis para operagao:
m Operacdo através da unidade de operacao portdtil universal, o comunicador HART

DXR375.
m Operacdo através de computador pessoal (PC) usando o programa de operacao

(p.ex.,ToF Tool) (Para conexdes, vide —» 31).

5.5.1 Operacao com unidade portatil Field Communicator DXR375

Todas as fun¢des do instrumentos podem ser ajustadas através de uma operacao de menu com a
unidade portdtil DXR375.

FMR231: LIC0001

ONLINE
2 PV Delete

FMR231: LIC0001

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW > @ X

FMR231: LIC0001
BASIC SETUP A
1 MEASURED VALUE age
2 TANK SHAPE Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR Page
On

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-yy-007

% Nota!

» Mais informacao sobre a unidade portatil HART é dada no respectivo manual de operacao incluido
na embalagem de transporte do DXR375.

5.5.2 Programa de operacao ToF Tool

O ToF Tool é um software de operacao grafica para instrumentos da Endress+Hauser. Ele é utilizado
para apoiar o comissionamento, armazenamento de dados, andlise de sinal e documentacao dos
instrumentos. Ele é compativel com os seguintes sistemas operacionais: WinNT4.0, Win2000 e
Windows XP.

O ToF Tool suporta as seguintes fungoes:

» Configuracdo em linha dos transmissores

= Andlise de sinal através da curva do envelope

m Tabela de linearizacao (criagdo, edicdo, importa¢ao e exportacao compativeis graficamente)
m Carregamento e armazenamento de dados do instrumento (upload/download)

m Documentacao do ponto de medicao

% Nota!

Vocé poderd encontrar mais informagdes no CD-ROM que acompanha o instrumento.
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Comissionamento orientado pelo menu

B Fie Edit Vien Device Options Perameter Window Help

—oix
sl xl

|z2E & ?

Emm=|we

 basic setup B
measured value (0,00 %]

tank properties [standard]

medium property [unknown]

process propert. [standard]

empty calbr. [10.000 m]

Device:
Type:
overspill prot.

measured value
autput current
measured dist,

Levelfiex M
FMP 43
standard

5% 4
500 e En?

V.

F 7
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6 Comissionamento

6.1 Verificacdo da funcao

Certifique-se que todas as verificacdes finais foram completadas antes do inicio de seu ponto de
medicao:

m Lista de verificacao “Verificacdo pés-instalacao” (—  25).

m Lista de verificacao “Verificacao pés-conexao” (— 25).

6.2 Energizacao do medidor

Quando o instrumento for energizado pela primeira vez, as seguintes mensagens aparecem no
display:

Depois de 5 s, a seguinte mensagem aparecera

Depois de 5 s, a seguinte mensagem aparecerd (p.ex., nos
instrumentos HART)

Depois de 5 s ou depois que vocé pressionar B aseguinte
mensagem aparecerd

Selecione o idioma
(essa mensagem aparecerd na primeira vez que o
instrumento for ligado)

Selecione a unidade bésica
(essa mensagem aparecerd na primeira vez que o
instrumento for ligado)

O valor medido atual serd mostrado

Depois que \i] for pressionada, vocé alcanca a selecao de
grupo.

Essa selec@o habilita a execugdo do setup basico
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6.3 Setup basico
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O setup bésico € suficiente para comissionamento com sucesso na maioria das aplicagoes.

O Levelflex é inicialmente ajustado na fabrica para o comprimento de sonda solicitado de forma que,
na maioria dos casos, apenas os parametros de aplicagdo, que automaticamente adaptam o
instrumento para as condi¢oes de medicao, precisam ser inseridos. Para modelos safda de corrente,
0 ajuste de fdbrica para o ponto zero e méximo é F 4 mA e 20 mA para safdas digitais e 0 médulo
display de 0 % e 100 %. Uma funcéo de linearizacdo com max. de 32 pontos, que é baseada em uma
tabela de entrada manual ou semi-automética, poderd ser ativada no local ou através de operacao
remota. Essa funcdo habilita, por exemplo, a conversao do nivel em unidades de volume ou peso.

Nota!

O Levelflex M permite verificar sondas quebradas. Na entrega, essa funcao é desativada porque, de

outro modo, o encurtamento da sonda seria confundido com uma sonda quebrada.

Para ativar essa funcdo, execute os seguintes passos:

1. Com asonda descoberta, execute um mapeamento ("faixa de mapeamento" (052) e "inicio
do mapeamento." (053)).

2. Ativar a "deteccdo de sonda quebrada " (019) funcao nos "ajustes de seguranga" (01)
dos grupos de funcoes.

Operacoes de medicao complexas necessitam de funcdes adicionais que o usudrio pode utilizar para
personalizar o Levelflex conforme necessério para se adequar as suas necessidades especificas. As
funcdes disponiveis para fazer isso estao descritas em detalhes no BA245F — "Descricao das funcdes
dos instrumentos" no CD que acompanha o equipamento.

Esteja de acordo com as seguintes instrucdes quando configurar as fun¢oes no "setup bésico" (00):

m Selecione as func¢des como descrita na —  33.

m Certas fungOes (p.ex., inicio de um mapeamento de eco de interferéncia (053)) solicita que vocé
confirme as entradas de dados. Pressione _*] ou -] para selecionar "SIM" e pressione ] para
confirmar. A funcao € iniciada agora.

m Se vocé ndo pressionar uma tecla durante um periodo de tempo configurdvel (— grupo de
funcoes"display (09)"), serd feito um retorno automdtico para a posi¢ao inicial (exibi¢ao do valor
medido).

Nota!

» O instrumento continua a medicdo enquanto a entrada de dados estd em andamento, ou seja, 0s
valores medidos atuais sdo enviados através do sinal de saida no modo normal.

m Se a curva do envelope estiver ativa no display, os tipos de medida serdo atualizados em um tempo
de ciclo mais lento. Assim, é interessante deixar o modo da curva do envelope depois que o ponto
de medida foi otimizado.

m Se a alimentacdo elétrica falhar, todos os valores parametrizados pré-ajustados permanecerao
registrados em seguranca ha EEPROM.

Cuidado!

Todas as fungdes estdo descritas em detalhe, como a propria visao geral do menu de operacao, no
manual BA245F - "Descri¢do das fun¢des do instrumento" no CD que acompanha o
equipamento.
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6.4 Setup basico com o VU331

Funcdo "valor medido" (000)

Essa funcdo exibe o valor medido atual na unidade selecionada
(vide funcao "unidade do cliente" (042))). O numero de digitos depois do ponto decimal pode ser
selecionado na funcéo "n° decimais" (095).

6.4.1 Grupo de fungées "setup basico" (00)

46

Essa funcao é usada para selecionar as propriedades do tanque.

Selecao:

m Padrao

® tanque de aluminio
® tanque pldstico

®m bypass / tubo-guia
m sonda coaxial

m parede de concreto

padrdo

A opcdo "padrao" é recomendada para tanques normais para sondas com hastes e cabos.

tanque de aluminio

A opcéo "tanque de aluminio" é designada especialmente para altos silos de aluminio que causam
um nivel maior de rufdo quando vazios. Essa opcao sé é 1til para sondas maiores que (< 4 m). Para
sondas curtas (< 4 m), selecione a "op¢ao" padrao!

Nota!

Se "tanque de aluminio" for selecionado, o instrumento é calibrado quando for enchido pela
primeira vez, dependendo das propriedades do meio. Erros de inclinacdo podem, portanto, ocorrer
quando comecar o primeiro procedimento de enchimento.

tanque pléstico

Selecione a op¢do "tanque pléstico" quando da instalacdo de sondas em tanques de madeira ou
plastico sem superficies metdlicas na conexa@o do processo (vide instalacao em tanques pldsticos).
Quando utilizar uma superficie pléstica na conexao do processo, a op¢ao "padrao" é suficiente!

Nota!
Em principio, 0 emprego de drea com superficie metdlica deverd ser preferida na conexao do
processo!
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bypass / tubo-guia

A opcéo "bypass / tubo-guia" é designada para a instalacao de sondas em um bypass ou tubo-guia.
Ao selecionar essa opcao, a distdncia de bloqueio superior serd pré-ajustada em 100 mm.

sonda coaxial

Selecione a op¢ao "sonda coaxial" quando utilizar uma sonda coaxial. Quando esse ajuste for feito,
a avaliagdo serd adaptada para a alta sensibilidade da sonda coaxial. Portanto, essa op¢ao nao deverd
ser selecionada quando utilizar sondas com cabo ou de haste.

parede de concreto
A opcao "parede de concreto" leva em conta a propriedade das paredes de concreto de amortecer

o sinal quando montado com uma distdncia < 1 m até a parede.

Funcdo "propriedade do meio" (003)

Essa funcao é usada para selecionar a constante dielétrica.

Selecdo:
m desconhecido
m 1.4 ...1.6 (1,4 para instalacao em tubos metdlicos)

"1,6..19
#19..25
"25..4,0
" 4,0..7,0
n>70
Grupo de meios CC (€r) Liquidos tipicos Faixa de medicao tipica
1 1,4..1,6 |- Gas condensado, p.ex.,N,, CO, 4 m (157"), instalado em tubos metdlicos
— Gases liquefeitos, p.ex., Propano
— Solvente "
2 1,6..1,9 | Frigen / Freon 9 m (354")
— Oleo de palmeira
3 1,9..2,5 |- Oleos minerais, combustiveis 12 m (472")
— Benzeno, estireno, tolueno
4 2,5..4 — Furano 16 m (629")
— Naftaleno
— Clorobenzeno, cloroférmio
5 4.7 - NevF)a de celu.lf)se 25 m (984")
— Isocianato, anilina
— Solugbes aquosas
6 >7 — Alcoois 30m (1181")
— Acidos, dlcalis

O grupo inferior se aplica a fluidos sélidos muito soltos ou soltos. Reducdo da faixa de medicao

possivel por meio de:

m superficies extremamente livres de volumes sélidos, p.ex., volumes sélidos com baixa densidade
de empilhamento com enchimento pneumadtico.

= Aclimulo, principalmente de produtos imidos.

Notal!
Devido a alta taxa de difusdo de amonia, é recomendado o uso de FMP45 com buchas de vedacao
para gés para medicoes neste meio.
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Funcéo "propriedades do processo." (004)

Utilize essa funcao para adaptar a reacdo do instrumento a velocidade de enchimento no tanque. O

ajuste impacta

Selecdo:
m Padrao

em um filtro inteligente.

m mudanga répida
m mudanga lenta
m teste: sem filtro

Selecio:

padrao

mudanca répida

mudanca lenta

teste: sem filtro

Aplicacao:

Para todas as aplica¢des normais,
volumes sélidos em velocidades
baixa até média de enchimento e
tanques suficientemente
grandes.

Tanques pequenos,
principalmente com fluidos, a
altas velocidades de enchimento.

Aplicaces com fortes
movimentos de superficie, p.ex.,
causados por agitador,
principalmente tanques grandes
com velocidades baixa a média
de enchimento.

Menor tempo de reagao:

m Para propdsitos de teste

= Medigoes em tanques
pequenos a altas velocidades
de enchimento, se o ajuste
"mudanca rdpida" for muito
lento.

eletronica 2-cabo:

Tempo desligado: 4 s
Tempo de incremento: 18 s

Tempo desligado: 2 s
Tempo de incremento: 5 s

Tempo desligado: 6 s
Tempo de incremento: 40 s

Tempo desligado: 1's
Tempo de incremento: O s

componente
eletrdnico de 4 cabos:

Tempo desligado: 2 s
Tempo de incremento: 11 s

Tempo desligado: 1 s
Tempo de incremento: 3 s

Tempo desligado: 3 s
Tempo de incremento: 25 s

Tempo desligado: 0,7 s
Tempo de incremento: O s

Funcéo extremidade da sonda (030)

48

Use esta fungdo para selecionar a polaridade do sinal da extremidade da sonda. Se a extremidade da
sonda estiver descoberta ou em uma fixacao isolada, existe um sinal negativo da extremidade da

sonda.

O sinal da extremidade da sonda serd positivo se a fixagao for aterrada.

Selecao:
m livre
m preso isolado

m preso aterrado.
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Funcdo "comprimento da sonda" (031)

=
croness  usen

- - M=)

ey =

Use essa funcao para selecionar se o comprimento da sonda foi alterado depois da calibracdo na
fabrica. Serd necessdrio apenas inserir ou corrigir o comprimento da sonda.

Selecdo:

= ndao modificado

= modificado

% Notal!

Se "modificado" foi selecionado na func¢do "comprimento da sonda" (031), o comprimento da
sonda serd definido no préximo passo.

Func@o "sonda" (032)

]
[E——

Use essa funcao para selecionar se a sonda estd, no tempo do comissionamento, descoberta ou
coberta.

Se a sonda estiver descoberta, o Levelflex poderd determinar o comprimento da sonda
automaticamente com a funcdo "determinar o comprimento" (034). Se a sonda estiver coberta,
uma entrada correta serd necessdria na funcao "comprimento da sonda" (033).

Selecdo:
m livre
m coberta

Funcdo "comprimento da sonda" (033)

|

- - N =]

v E

Use essa funcao, o comprimento da sonda poderd ser inserido manualmente.

Funcdo "determinar o comprimento" (034)

&
croness . ausen

(- 8- (<]

&

Com esta funcdo, o comprimento da sonda poderd ser determinado automaticamente.

Devido as condicdes de montagem, o comprimento da sonda automaticamente determinado poderd
ser maior que a sonda atual (geralmente 20 .. 30 mm maior). Isso nao tem influéncia na precisao da
medicdo. Quando inserir o valor em vazio para uma linearizacao, use a "calibracdo em vazio" em
vez do comprimento da sonda determinado automaticamente.

Selecao:
= comprimento ok

® muito curto
= muito comprido
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Depois da selecao "comprimento muito curto" ou "comprimento muito comprido", o célculo do
novo comprimento necessita de aprox. 10 s.

Func@o "calibracdo em vazio." (005)

. ENDRESS + HAUSER

Essa funcdo é usada para inserir a distancia do flange (ponto de referéncia da medicao) ao nivel
minimo (=zero).

F = full calibration (= campo)

Fmax = E — distancia de bloquamento superior

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-008

Funcao "calibracao cheia" (006)

En

— ENDRESS + HAUSER

Essa funcdo é usada para inserir a distdncia do nivel mfnimo ao nivel mdximo (=alcance).
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F = calibracdo cheio (= span)

Fmax = E - distancia de bloqueio superior

LO0-FMP4xxxx-14-00-06-en-009

% Nota!

A faixa de medicdo utilizével fica entre a distdncia de bloqueio inferior e superior. Os valores para a
distdncia em vazio (E) e o alcance (F) podem ser determinadas independentemente disso.

Display (008)

En

- ENDRESS -+ HAUSER

A medicao da distancia do ponto de referéncia a supetficie do produto e o valor medido calculado
com a ajuda do ajuste em vazio sdo exibidos. Verifique se os valores correspondem ao valor medido
real ou a distancia real. Os seguintes casos podem ocorrer:

m Distancia correta — valores medidos corretos -> continue com a préxima funcao
"verifique a distancia" (051).

m Disténcia correta — valor medido incorreto -> Verifique "calibragao em vazio." (005)

m Distancia incorreta — valores medidos incorretos > continue com a préxima func¢ao
"verifique a distancia" (051).

Funcéo "verifique a distancia" (051)

EH
[

Essa funcao dispara o mapeamento dos ecos de interferéncia. Para isso, a distdncia medida deverd
ser comparada com a disténcia real a superficie do produto. As seguintes opcdes estdo disponiveis
para selecao:

Selecéo:

m distancia = ok

m distancia muito pequena
m distancia muito grande
m distancia desconhecida
= manual

= sonda livre
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distancia muito
pequena distancia = ok

( (

U

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-010

distancia = ok

Use livre em sonda parcialmente coberta. Escolhendo a funcdo "manual” ou " sonda" em sonda
livre.

m 0 mapeamento é executado até o eco medido atualmente

m A faixa a ser suprimida é sugerida na funcdo "faixa de mapeamento" (052)

De qualquer modo, é interessante executar um mapeamento mesmo neste caso.

Nota!
Na sonda livre, 0 mapeamento deverd ser confirmado com a escolha "sonda livre".

distancia muito pequena

» No momento, a interferéncia estd sendo avaliada

m Portanto, um mapeamento é executado incluindo os ecos medidos atualmente
m A faixa a ser suprimida é sugerida na funcao "faixa de mapeamento" (052)

distancia muito grande
m Esse erro nao pode ser remediado pelo mapeamento do eco de interferéncia
m verifique os pardmetros de aplicacdo (002), (003), (004) e "comprimento da sonda." (031)

distancia desconhecida
Se a distancia real nao for conhecida, 0 mapeamento nao podera ser executado.

manual
Um mapeamento também é possivel por entrada manual da faixa a ser suprimida. Essa entrada é
feita na funcdo "faixa do mapeamento" (052).

Cuidado!
A faixa do mapeamento deve terminar 0,3 m (20") antes do eco do nivel real. No caso de recipiente
vazio, é possivel fazer um mapa sobre todo o comprimento da sonda.

sonda livre
Se a sonda estiver descoberta, 0 mapeamento serd executado ao longo de todo o comprimento da
sonda.

Cuidado!
somente inicie 0 mapeamento nessa funcao se a sonda estiver seguramente descoberta. De outro
modo, o instrumento nado fard medicoes corretas!
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Func@o "fixa do mapeamento" (052)

L —— i =

- N - N =)

x

Essa funcdo exibe a faixa sugerida do mapeamento. O ponto de referéncia é sempre o ponto de
referéncia da medicao (— 44). Esse valor pode ser editado pelo operador.
Para mapeamento manual, o padrdo é 0,3 m.

Funcao "inicio do mapeamento" (053)

Ex

- - N =)

=

Essa funcao é usada para iniciar o mapeamento do eco de interferéncia até a distancia dada em
"faixa de mapeamento" (052).

Selecao:

m desligado: nenhum mapeamento é executado

m Jigado: 0 mapeamento € iniciado

Display (008)

En
- ENDRESS - HAUSER

A distancia medida do ponto de referéncia até a superficie do produto e o valor medido calculado
com a ajuda de um alinhamento vazio sao exibidos novamente. Verifique se os valores
correspondem ao valor medido real ou a distdncia real. Os seguintes casos podem ocorret:

m Distancia correta — valor medido correto -> setup bésico concluido

= Distancia incorreta — valor medido incorreto —> um outro mapeamento de eco de interferéncia
deve se executado "verifique a distancia" (051).

m Disténcia correta — valor medido incorreto > verifique "calibracédo em vazio" (005)

()

- - N =)

]

Depois de 3 s, a seguinte mensagem aparecera

%\ Nota!

Depois do setup bésico, uma avaliacdo da medicao com a ajuda da curva do envelope ("grupo de
fungées" (OE) curva do envelope) é recomendada (—  63).
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cnoness - ausen
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6.5 Distancia de bloqueio

Funcdo "distancia de bloqueio superior" (059)

Para sondas com haste e cabo com comprimentos de até 8 m, a distdncia de bloqueio superior é pré-

ajustada em 0,2 m na fébrica.
Para sondas com cabo com comprimentos de mais de 8 m, a distancia de bloqueio superior é pré-

ajustada em 2,5% do comprimento da sonda.
Para meios com CC > 7, a distancia de bloqueio superior para sondas com haste e de cabo pode ser
reduzida em 0,1 m, se a sonda for montada rente com a parede ou em um bocal de 50 mm, no

méximo.

Distancia de bloqueio e faixa de medicao

Na extremidade inferior da sonda, nao existe distdncia de bloqueio mas uma regiao de transicdo com
precisao reduzida, vide secao "erro mdximo medido" em — 55.

LN [m] UB [m]
FMP45-
min méx min
Sonda com haste 0,3 4 0,21
Sonda com cabo 1 35 0,22)
Sonda coaxial 0,3 4 0
1) As distancias indicadas de bloqueio séo pré-ajustadas. Em meios com CC > 7, a

distancia de bloqueio superior UB pode ser reduzida em 0,1 mm para sondas com haste
ou cabo. A distancia de bloqueio superior UB pode ser inserida manualmente.

Nota!
Dentro da distancia de bloqueio superior e inferior, uma medicao confidvel nao poderd ser garantida.

Para aplica¢6es em tubo-guia

A disténcia de bloqueio superior (UB) estd presente a 100 mm quando o pardmetro "bypass/tubo-
guia" tiver sido selecionado na funcdo "propriedades do tanque" (002).
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Erro maximo medido

Declaracoes tipicas para condicoes de referéncia:
DIN EN 61298-2, porcentagem do alcance.

Saida: digital analdgica
soma de ndo linearidade, | faixa de medicao: +0,06 %
nao repetitibilidade e — até 10 m: £3 mm
histerese - >10m: +0,03 %
para faixa de medicao
de cabo revestido com
PA:
— até 5m: +5 mm
->5m:+0,1%
Deslocamento / Zero +4 mm +0,03%

Se as condicOes de referéncia nao forem satisfeitas, o deslocamento/zero que aparece da situacao
de montagem poderd ser de até +12 mm. Esse deslocamento/zero adicional poderd ser compensado
inserindo-se um fator de correcdo (funcao "deslocamento" (057)) durante o comissionamento.

Diferindo disso, o seguinte erro de medigao serd apresentado ao redor da extremidade da sonda:

soma da ndo linearidade, ndo repetibilidade

e histerese [mm]

sonda de haste e sonda coax

©
o

o
=}

N
<)

\

N N
S o 8
I

50 100 150 200 250

distancia da extremidade da sonda [mm]

300

soma da ndo linearidade, nao repetibilidade

80

sonda de haste

60

B
o

= =CC>7

e histerese [mm]

o

50 100 150 200 250

distancia da extremidade da sonda [mm]

300

Nota!

L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-001

L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

Reinsira a distancia de bloqueio no grupo de fung¢des"calibracao estendida." (05) fun¢éo

"distancia de bloqueio superior" (059) quando instalar o instrumento em um bocal alto:
distancia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H) + 50 mm.

A A
y

[ UB
A v

Endress + Hauser

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001

55



Comissionamento

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

6.6 Curva do envelope com VU331

Depois do setup bdsico, uma avaliagdo da medicao com a ajuda da curva do envelope ("grupo de
fungées" (OE) curva do envelope) é recomendada).

6.6.1 Funcao "ajustes de plotagem" (OE1)

Aqui, vocé poderd selecionar qual informacao serd mostrada no display:
= curva do envelope

m sinal subtraido

® mapeamento

6.6.2  Funcéao "gravando a curva" (0E2)

Essa fungdo determina se a curva do envelope é lida como
m curva simples ou
m ciclica

56

Nota!

Se 0 modo da curva do envelope estiver ativo no display, os tipos de medida serdo atualizados em
um tempo de ciclo mais lento. Assim, é interessante deixar o modo da curva do envelope depois que
o0 ponto de medida foi otimizado.

Endress + Hauser
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6.7 Funcdo "exibir curva do envelope" (0E3)

Vocé poderd obter a seguinte informacado do display da curva do envelope nessa funcao:

qualidade do 0 eco avaliado
calibr. cheio eco avaliado  cajipr. vazio é indicado

S

curva envelope

? ; Hia 'ZZ-? & oal it ‘ iow \

distancia minima distancia do distancia maxima
de representagao grafica eco avaliado comprimento  gg representacio grafica
da sonda
calibr. cheio calibr. vazio eco de nivel

mapeamento

calibr. vazio eco de nivel

v

sinal subtraido

5

distancia do eco avaliado

L00-FMPxxxxx-07-00-00-en-003

Navegacao no display da curva do envelope

Usando navegacao, a curva do envelope pode ser escalonada horizontal e verticalmente e deslocada
para a esquerda ou para a direita. O modo de navegacao ativa é indicado por um simbolo no canto
superior esquerdo do display.

\‘ Modo de Zoom horizontal:

- Sem zoom horizontal

§f= = - Com zoom horizontal

Modo Move:

- para a esquerda

i iz - para a direita

Modo de zoom vertical:

- Modo de zoom vertical
(4 etapas)

L00-FMPxxxxx-07-00-00-en-004
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Modo zoom horizontal

Pressione +] ou| -], para alternar para a navegacao da curva do envelope. Vocé estd no modo de
zoom horizontal. ou [#= =& ¢ exibido.

Agora vocé tem as seguintes opgoes:
m [+ aumenta a escala horizontal.
» -] diminui a escala horizontal.

L00-FMPxxxxx-07-00-00-xx-001

Modo de movimento

Pressione | £J, para mudar para 0 modo Movimentar. exibido.

Agora vocé tem as seguintes opgoes:
m ] desvia a curva para a direita.
m ] desvia a curva para a esquerda.

LO0-FMPxxxxx-07-00-00-xx-002

Modo do zoom vertical

Pressione | ), uma vez mais para alternar o modo zoom vertical. <kd  é exibido.

Agora voce tem as seguintes opgdes:
m [ +] aumenta a escala vertical.
» -] diminui a escala vertical.

O fcone do display mostra o fator atual de zoom (7

LO0-FMPxxxxx-07-00-00-xx-003

Endress + Hauser
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[

Endress + Hauser

Saindo da navegacao

m Pressione £ | novamente para andar pelos diferentes modos de navegacéo da curva do envelope.

m Pressione *Je|-] para sair da navegacdo. O ajuste para aumentar e desviar sdo retidos. Somente
quando vocé reativar a funcao "gravar curva"(0E2), o Levelflex usard o display padrao
novamente.

Depois de 3 s, a seguinte mensagem aparecera

6.8 Setup basico com o ToF Tool

Para executar o setup bésico com o programa de operacdo ToF Tool, proceda seguindo estas
instrugoes:

m [nicie o programa de operacao ToF Tool e estabeleca uma conexao

m Selecione o grupo de fungdes "setup bdsico" na haste de navegacao

O seguinte display aparecerd na tela:

Setup bésico passo 1/6:
m [magem do status
m Insira a descricao do ponto de medicdo (nimero TAG).

P = s |

n ot Favorken Exras 7 | u
5262 R Szuick - = - (D [F 4 | Dsuchen
738370 mm Function "protocol+sw- =l
no." (0C2)

This funation shows the pretosol and the hardware
and software wersion: Yxx.yy zz.prot

ocolssnn ,— Display:
pratacal+sw-na [\/01.02.00 HART . hwwersion

¥y sweversion

ZZ. sw-revision
tag no. — prot: protocoll type (e.g. HART)

Levelflex M
Type: FMP 43
overspill prot. standard

state: |

Function "serial no.” (0C4)

This funation <isplays the instrument serial number.

Function "device id" (0C4),
Foundation
Fieldbus only

This funation <isplays the instrument serial number.

Function "distance unit” (0C5})

You san select the basic distance unit with this
funation.

Selection:

«m
ft

Basic Setup Step 1/6 > (4 & Do

o inch

Dependence
m, mm: * format display® (094) can only be*

| aécimai- <
TR, Porameter ATAT | o I _»l_l Bl | _>l_I

=

Device [ Address [ Bus [ State
T

WD Levelllen M FMP 42 Service

aaaaa GrbH+Co. KG T Cancel [ [ om [
#hstart || | QToF Tool - —— - /... |[E]Levelflex M - Microsof... 2O DB WRE o

L00-FMP4xxxx-20-00-00-en-001

Nota!
m Cada pardmetro que for alterado deverd ser confirmado com a tecla RETURN!
= O botdo "Next" levard vocé para a préxima tela do display:
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Setup bésico passo 2/6:

m Insira os pardmetros da aplicagao:
— propriedades do tanque (para uma descricdo, - 46)
— propriedades do fluido (para uma descricdo, —» 47)

— propriedades do processo (para uma descricdo, — 48)

empty calbr. [10.000 m]

T=TE]
[ File Edt View Devie Options Parameter Window Help =181%(
EEIEIE [Enm|#eT?
iz s2up A =
measred vakie [000 %] Device: Levelflex M measured value 0.00 B3 v
tark propeties [standerd] Butput current .00 ma 7
mach oy frkoonr] Type: PP ax oo Yo n [EN7
prosess propeit. [stardard] overspill prot. standard s~

full caiibr. [10.000 m]
safely settings

State:

oulput on dlarm [[b) MK (22ma]]
outp. echolozs 6] hoid]
delay time [305]
safety distance [0.100m]
in safety dist [Ib] waming]
ackn. alam [no]
averspil prot. [standard]
bioken probe det [off]
length adiustment
end of probe [l free]
probe length [modfied]
probe ([b] free]
probe length [10.000 m]
determing length (100 shor]
ine.atisation
levelullage [[b] level DU]
linearisation [linear]
customer urit %]
evtended calbr
wcheck distance ((2) manual]
tange of mapping [1.000 m]
start mapping [no]
pres. map dist. [0 m]
delete mapping [10]
echo qualty [7 ]
wffset (0,000 ]
output damping (5 5]
upper block dist (0500 m]
outpLt
commun, address [0]
ho, of preambels (5]
lovy output it [[b) on]

AT TETT, Parameter £ i T b, Envelope Carve

Basic Setup Step 2/6

tank properties standard hd
medium praperty unknown ¥

avorites
- - D at | @isearch  [GaFavortes
Function "tank properties™ (002)

This function is used to select the tank propesties

aols

< Back

Selection:

standard
ahuminium tank
plastic tank
bypass /pipe
coax probe

concrete wall

4

“ 4 4 & @

standard
The " standard " option is recommended for nomal containers fux_'j

2 [ peviee Address [Bus [ stete [l
Levelier M FMP s |
%) Devices [\ Tage

© 2004 Endress-+Hauser GmbHHCo, KG [ o= | o ™

Setup basico passo 3/6:

m Insira os pardmetros da aplicagao:
— extremidade da sonda (para uma descricao, —» 48)

FileEdit

w_Device Options Parameter Window Help

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-002

(@)

Basic Setup Step 3/6

>

<
T[> IR Parsmete: AT 4]

(b)

=dH|E | 7 [in] | b
=lolx| =1oi>]
iV Z1|| Datei Bearbeken ansicht  Favorien  Extras |
oo e Device: Levelflex M measured valus 2.6z % =
frk i [ | 20¥10 Lovelf Temmred el 282 N [ = @ @ | Qsochen
medium property [uri : measured dis mm ion " g
Process proper. [ser| guerspill prot. e o dist Temree 4 || Function "end of probe” (030)
f;;“;;g‘?"bﬁngnnn']gg[‘ Use this funation to select the polarity of the.
R probe end signal. If the probe end is uncovered
= sofety setings state: | .
or in an insulaied attachment, there is a negative
lenath adjustment Prema o Siaral
linearisation The signal from the probe end is positive if the — —I
estendsd calir. nd of probe Ties = attachment is grounde:
output Only the setting * free " is permitied for the FMP
display 41
diagnostics _
system parameters Selection:
servies i ( D)
- free
= tie down isol.
- tie down gnd.
TEMP 41C: These settings lead to a false output
signal for empty tanks
| Q) Function "probe length” (031)
©

ol

Use this function to select whether the probe
length was changed after factory calibration.
Only then is it necessary to enter or correct the
probe length

Selection:

« not modified
* modified

It “modified” was selected in the * probe Jength
* foa7) fundtion, the probe length is defined in
the next step

I | i

|
> [Covee T Tow Toms |l
Levelflex M FMP 4% 1 Service: “
%) Devices [¢= Tags
2004 Endress+Hauser GmbH-+Co. KG T cancel I [ o |

@hstart ||| [&]Levelflex M - Microsof.. [EIToF Tool -~

BEOAVYRE 0950

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-003
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Setup basico passo 4/6:
m [nsira os parametros da aplicagao:

— comprimento da sonda (para uma descricao, - 49)

— sonda (para uma descricao, » 49)

— comprimento da sonda (para uma descricao, - 49)
— determine o comprimento (para uma descricao, —» 49)

ToF Tool - s |
IEGEER
RE=TET T
vl 1826 =1\ bote soarbeiten ansicht Fovorien Extras 7| mf |
F——— Device: Levelflex M measured valus S2.61 3 = =
ok gt o | DO iy firsdiriinuieds seer e ( zuack - = - @ [£) 4 | @suchen |
medium praperty [un 8 measured dist 738.742 mm ion " " =l
process propert. [star | gwerspill prot. standard g Function "probe length” (033}
e honood With this function, the probe length can be
safety settings state: [ <« | entered manually.

length adustment

linearisation
i:l‘epr‘fed calibr. (1 ) (b)
display

disgnestics

stem parameters 5 1,\

(2 (@)

L |
e

prabe length

(1) probe

(2) probe length

determine length

modified =
() free =
35000000 [mm]

length ok =

Function "determine =
length” (034)

Use this function to determine the probe length
automatically

Selection:

« length ok
o too short
« teolong

After selection 'length 100 short’ o "length 100
long’, the Galculation of the new value need
approx. 10

Function "empty calibr."” (005)
This function is used to enter the distance from
the flange (reference point of the measurement)
to the minimum lewel (=zero).

= =N

p—— “ < > [
E:
E E_-
u | LA o
X oo T Tom = Tl
Levelllex M FMP 4% 1 Service, H
19 Dovices [Fens |
k& 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG [} Cancel [ T hom |
@listart || [[€]tevellen M- Microsof.. [ Ter Tool - ————— | IS O, 5% WRE s
100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004
-
Setup bésico passo 5/6:
m [nsira os pardmetros da aplicagao:
— calibracdo em vazio (para uma descricao, — 50)
— calibracdo em cheio (para uma descricdo, —» 50)
ToF Tool - ~/ Levelflex M FMP 4% . |
|&| ® [Eom| e T 2
Covelien 1 PP 45 =] Lol
L I [ [P pr—————————
i [ S byl T e o E 2
process propert. fstar | guerspill prot. standard measured dist 7esesz mm ” Function "empty calibr.” (005) =l
e oo This function is used to enter the distance from
salety settings state: | - ‘ the flange (reference point of the measurement)
; foty setting: to the minimurm lewel (=zsr0).
m:.‘ﬁa calibr. (1) empty calibr. 10000.000 [mm]
disgnostics (2) full ealibr. 10000.000 [mm]
:\;:E‘Eﬂ; parameters 2omA

1009

Function "full calibr.” (006)

This function is used to enter the distance from
the minimunm level to the maxirmurm lewel
(=span).

Basic Setup Step 5/6 44 4 [ 3 (33 -1 &
®
= 1
100%
: . <l .
" | sl
X [ T Tom Tooe Tl
Levelflex M FMP £ 1 Service H

"~ # Devices [ Tews

2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG

Concel || [ o |

#hstart || |[£]Levellen M- Microsof... [ ToF Tool - - [ |

BSOBVYRE 0951

Endress + Hauser
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Setup basico passo 6/6:

m Este passo inicia com 0 mapeamento do tanque
m A distancia medida e o tipo de medida atual sao sempre exibidos no cabecalho
m para uma descricdo, —» 53)

= |

IEEE=E

Basic Setup Step 6/6 “ <

< >
\4_‘ Parameter £ Li | 4|

Device: Levelflex M measare. d value 92,62 % = =
Type: FMP 4x 18.82 ma [ T S ) 72t | @suchen ‘
: 73713 o on " T =
| overspill prot. e, 4 || Function "full calibr.” (006) =
This function is used to enter the distance from
state: | - | the minimum level to the maximurm level
(=span)
.
(1) cheek distance [ manual =]
ot
display g (1 ) (b) (a)
range of mapping 1000.000 [rmm]
start mapping o =

- Gaution!

The usable measuring range lies between the

lower and the upper blocking distance. The

& walues for empty distance {£) and span {F) can
& be set independently of this.

Further informations about * blocking dist.

* (059) see Fundtion "upper block dist” (059)

Display (008) -
J j il

D T

Do P Tow
T

2004 Endress-+Hauser GmbH-+Co. KG

T Corcel || [ |

distart[[|[£]Levelfien M- Microsof... [EToF Tool - i

BEOIVYRE 09

6.8.1 Distancia de bloqueio
Nota!

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004

Reinsira a distdncia de bloqueio na funcéo "distancia de bloqueio superior” (059) quando
instalar o instrumento em um bocal alto: distdncia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H)

+ 50 mm.

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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6.8.2 Curva do envelope com o ToF Tool

Apds o setup bésico, recomenda-se a avaliacao da medicdo com a curva do envelope (—  63).

ToF ToF Tool - [DEMO_FMP.CR¥: — / Levelflex M FMP4x] oy [=] 9|
Fle Edt Wiew Dewice Options Envelope Window Help |81 x|
=E|&E ? EEEE
e« »omi e @ = & O wd 5 [Bn4d om0 Y
e =
Name [ vale -
A measured valus 26850 %
measured dist 0756 m
tank propetties standard
300,004 medium property 14,16
process propert. standard
abis_ampliude: 7 mé
200.00) ampl over thres 24 mv
present FEF. 2000 dB
present enor
s upper block.dist 0200 m
application par. ol modfiec
al EOP shit 1z 75191 mm
EOF chift filt 75181
EOP slope oz
det_sionals echo and £
TanEy FOP i - _'Ll
< »
200,00/ Curves
B Envelope Curve
200,00 W Map
W Subtracted signal
400.00| O™ Thiesheld scho
W Thiesh. end of probe
I Thiesh broken Frobe
Emy OO 1deal Echo
[ 020 040 060 [E 1.00 ]
- Data ot Cursor Device D; Curve D.
Cursorl Device Name:  Levelllex M FMPdx Humber: 141
Cursor2:
o TagName: = 15,05, 2002 05:30.46
Ideal echo dist. Sz Time remaining: -
W3] Envelope Curve
=
2| [ Device Address | Bus State (||
Levelfles M FMP4x "
®) Devices [{= Tags
Ready Caneel [ [ mml

L00-FMP4xxxx-20-00-00-en-007

Notal!
Para a otimizacao da medicao a instalacao do Levelflex em outra posicao pode ser executada quando
houver ecos de interferéncia.

Uma avalia¢do da medi¢do com a ajuda da curva de envelope

Formato tipico da curva:

Os exemplos a seguir mostram as formas tipicas da curva para uma sonda com cabo ou de haste em
um tanque vazio. Para todos os tipos de sonda, um sinal negativo da extremidade da sonda negativa
é mostrado. Para sondas com cabo, 0 peso da extremidade causa um eco preliminar positivo
adicional (vide diagrama da sonda com cabo).

20000 (1.00 m, -143.00 mV) oo . (1.08m, -115 00 mV)
Sinal de extremidade Sinal de extremidade
nod de sonda sl de sonda
| Lancar pulso «o Lancar pulso
o i E p o & £ [
o O G o = o o w % = T ]

Sonda de cabo Sonda de cabo

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-024

Os ecos de nivel sao detectados como sinais positivos na curva de envelope. Os ecos de interferéncia
podem ser tanto positivos (p.ex., reflexdes internas) quanto negativos (p.ex., bocais). A curva de
envelope, 0 mapa e a curva diferencial sao utilizados para a avaliacdo. Os ecos de nivel sao
procurados em uma curva diferencial.
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Avaliagao da medicio:

m O mapa deve corresponder ao curso da curva do envelope (para sondas de haste de até 5 cm
aprox. e para sondas com cabo de até 25 cm aprox. antes da extremidade da sonda) quando o
tanque estiver vazio.

m As amplitudes na curva diferencial deverao estar no nivel de 0 mV quando o tanque estiver vazio
e ficar dentro do alcance determinado pelas distancias de bloqueio especificas da sonda. Para nao
detectar quaisquer ecos de interferéncia, nao deverao existir sinais que excedam o ponto do eco
quando o tanque estiver vazio.

m Para tanques parcialmente cheios, o mapa sé pode diferir da curva do envelope na posicao do eco
de nivel. O sinal do nivel é detectado inequivocamente como um sinal positivo na curva
diferencial. Para a deteccdo do eco de nivel, a amplitude deverd estar acima do ponto de eco.

]

400

10000

Negative
probe end signal

2000 (1.00m, -143.00 mv) oo (099 m, -137.84 mV)

aa010]

Launch pulse

o0

Curva envelope Mapeamento

(0.98 m, 0.00 mV)

oo

20000]

a0010]

o0

o o o0 o om ) ]

Curva diferencial = Curva envelope Mapeamento

LO0-FMP40xxx-05-00-00-en-025

6.8.3  Aplicagdes especificas do usuério (operacao)

Para detalhes de ajuste de pardmetros de aplicagdes especificas do usudrio, vide documenta¢do em
separado BA245F — "descricdo das funcdes do instrumento"” no CD que acompanha o instrumento.
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7 Manutencao

O instrumento de medicao Levelflex M ndo requer manutencao especial.

Limpeza externa

Quando limpar o Levelflex M , use sempre agentes que nao ataquem a supetficie do invélucro e as
vedacoes.

Reparos

O conceito de reparo do Endress+Hauser assume que o instrumento de medicao possui um projeto
modular e que os clientes estao aptos a efetuar os reparo por conta prépria. Pecas sobressalentes
estdo contidas em kits adequados. Eles contém as instrucoes de substituicao relacionadas. Todos os
kits de pecas sobressalentes para reparos do Levelflex M que vocé pode pedir para a Endress+Hauser
estdo listadas com seus cddigos de encomenda — 74 e 77. Para mais informacoes sobre a
assisténcia técnica e pecas sobressalentes, consulte a assisténcia técnica Endress+Hauser.

Instrumentos de reparos aprovados Ex

Quando efetuar reparos para os instrumentos aprovados Ex, observe os seguinte:

m Reparos de instrumentos aprovados s6 podem ser executados por pessoal treinado ou do servico
da Endress+Hauser.

m Estdo de acordo com as normas estabelecidas, normas nacionais da drea, instrucoes de seguranca
(XA) e certificados.

m Utilize somente pecas sobressalentes originais da Endress+Hauser.

m Ao solicitar pecas sobressalentes, verifique a desighacao do instrumento que consta ha etiqueta de
identificac@o. S¢ substitua pecas por pecas idénticas.

m Execute os reparos conforme as instrucoes. Para completar os reparos, execute a rotina de teste
especificada para o instrumento.

= Um instrumento certificado somente pode ser convertido pela Endress+Hauser em uma outra
versdo certificada.

= Documente todo o trabalho de reparo e conversoes.

Substituicdo

Depois que um maédulo eletrénico completo ou Levelflex M for substituido, os parametros podem
ser baixados no instrumento novamente através da interface de comunicacgdo. O pré-requisito para
isso é que os dados estejam carregados para o PC de antemao, utilizando o ToF Tool.

Medicdes podem continuar sem ter que executar um novo setup.

m Vocé poderd ter de ativar a linearizacao (vide BA245F — "Descricao das fun¢des do instrumento”
no CD que acompanha.)
m Pode ser necessdrio mapear o tanque novamente (vide setup bdsico)

Depois que uma sonda ou eletrdnica tiver sido substituida, uma nova calibracdo deverd ser
executada. Isso estd descrito nas instru¢des de reparo.
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8 Acessorios

Vidrios acessorios, que podem ser comprados separadamente da Endress+Hauser, estao disponiveis
para o Levelflex M.

Cobertura de protecdo contra intempéries

Uma cobertura para protecdo contra intempéries feita de aco inoxidével é recomendada para
instalagdes externas (c6digo de ordem: 543199-0001). O envio inclui a tampa de protecdo e a
bracadeira.

Invélucro F12/ F23 / T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001
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Display remoto FHX40
Montagem em parede Montagem em tubo
(sem suporte de montagem) (suporte de montagem
e placa fornecidos opcionalmente,
s. estrutura do produto)
2
Invélucro separado
FHX 40 (IP 65) - @
o o
Micropilot M o
Levelflex M ®
Prosonic M
© [
o [9V)
[©) o o o
LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00:
Dados técnicos (cabo e invélucro) e estrutura do produto:
Comprimento méx. do cabo 20 m (65 pés)
Faixa de temperatura -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)
Grau de protecao [P65 de acordo com EN 60529 (NEMA 4)
Materiais Invélucro: AISI12; prensa-cabos: latdo revestido de niquel
Dimensdes [mm)] / [pol.] 122x150x80 (HxW=xD) / 4.8x5.9%3.2
Aprovacao:
A | Area segura
1 | ATEX1I 2 G EExia IIC T6, ATEX Il 3D
S | EMIS CLI Div.1 Gr.A-D
U | CSAIS CLI Div.1 Gr.A-D
N | Aplicagdes gerais CSA
K | TIIS ia IIC T6 (em preparagéo)
Cabo:
1 | 20m/65pés; para HART
5 | 20m/65pés; para PROFIBUS PA/ Fieldbus FOUNDATION
Opcao adicional :
A | Versédo bdsica
B | Suporte de montagem, tubo 1"/ 2"
FHX40 ‘ Cédigo de encomenda completo

Para conexao do display remoto FHX40 utilizar o cabo que se adequa & versao de comunicagdo do
respectivo instrumento.
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Commubox FXA191 HART

Para comunicacao protegida intrinsecamente com ToF Tool/FieldCare através da interface RS232C.
Para detalhes, consulte TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Para comunicagéo protegida intrinsecamente com ToF Tool/FieldCare através da interface USB.
Para detalhes, consulte TI404F/00/en.

Commubox FXA291

O Commubox FXA291 conecta instrumentos de campo Endress+Hauser com a interface CDI (=
Endress+Hauser Common Data Interface) com a interface de um computador pessoal ou um
notebook. Para detalhes, consulte TI405C/07/en.

Nota!
Para os seguintes instrumentos Endress+Hauser, vocé precisard do "ToF Adapter FXA291" como um
acessorio adicional:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

» Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
» Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

» Monitor lateral do tanque NRF590 (com cabo adaptador adicional)

Adaptador ToF FXA291

O adaptador ToF FXA291 conecta 0 Commubox FXA291 através da interfaces USB de um
computador pessoal ou um notebook para os seguintes instrumentos Endress+Hauser:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

® Monitor lateral do tanque NRF590 (com cabo adaptador adicional)

Para detalhes, consulte KA271F/00/a2.
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9 Solucdo de problemas

9.1 Instruc6es para solucdo de problemas

Levelflex M -Trouble Shooting
Check voltage and
Instrument does compare it with the Connect the Read
not respond specifications on the correct voltage eady
!
ok +‘<
Check the polarity -
of the voltage. Correct the polarity Ready
ok l:
Check power connection < "
to electronic board onnect plug Ready

ok |

- Yes >
Values on display (e m | ok .
T Contrast: + [ Ready

No Not ok ¢

Check plug contact Not ok Connect the plug Ready
of the display. correctly
ok |
The display is possibly defective.
Contact Endress+Hauser Service
Output current Correct the
<3.6 mA? (2 wire) cabling Ready
<2.4mA? (4 wire) No
-
Possibly defective electronics
Contact Endress+Hauser Service
HART v Is the communication
communication s, resistor installed Install the fuse
does not | according to the (see the OM) Ready
function om?
ok |
<
Is the Commubox Not ok Connect the
connected according Commubox Ready
to the OM? (see the OM)
No
ok |
¢
Is the switch on the
Commubox for Set the switch P
selecting HART corretly Communication ok? Ready
in the correct position?

ok L  Contact Endress+Hauser Service
Communication
PA does not Yes Sheck cabling + Correct cabling + Yes Read
function terminator v
ok
-t
Check screening
(see BA Section
‘Connection’) Ready
P Contact Endress+H: Servi
v P Contact Endress+Hauser Service

Communication
via Service adapter »| Check configuration
does not function of COM port on PC

Communication ok?

Correct configuration

Contact Endress+Hauser Service

A

Instrument vos

measures Check basic setup Not ok Repeat ”

incorrectly |—D| basic setup _Measuremem ok? Ready
m i‘

Proceed according

to section
“Trouble shooting’ in OM

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-010
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9.2

Mensagens de erro do sistema

Cédigo | Descrigiao Causa possivel Solugéo
A102 Reset geral para erro instrumento foi desligado antes que os reset
checksum e nova calibracao | dados pudessem ser registrados; evite problema de emc;
necessdria problema emc; se 0 alarme se mantiver depois do
Defeito na E2PROM reset, substitua a unidade eletrénica
W103 | inicializagdo - aguarde Armazenamento aguarde; se 0 aviso permanecer,
E?PROM ainda néo concluido substitua a unidade eletrdnica
A106 aguarde o download download do processamento de dados aguarde até que o aviso desapareca
Al110 Reset geral para erro instrumento foi desligado antes que os reset
checksum e nova calibracdo | dados pudessem ser registrados; evite problema de emc;
necessdria. problema emc; se 0 alarme se mantiver apés o
Defeito E2PROM reset, substitua a unidade eletronica
Alll defeito na unidade RAM com defeito reset
eletronica se 0 alarme se mantiver apés o
reset, substitua a unidade eletronica
Al113 defeito na unidade ROM com defeito reset
eletronica se 0 alarme prevalecer apds o reset,
substitua a unidade eletrdnica
All4 defeito na unidade E?PROM com defeito reset
eletronica se 0 alarme prevalecer apds o reset,
substitua a unidade eletrdnica
Al15 defeito na unidade problema geral com o hardware reset
eletronica se 0 alarme se mantiver depois do
reset, substitua a unidade eletronica
Al16 erro de download, repita o | checksum dos dados armazenados nao reinicie o download dos dados
download correto
Al121 defeito na unidade calibracao de fdbrica nao existente; contate o servico
eletronica E?PROM com defeito
W153 inicializacao - aguarde inicializacao da unidade eletronica aguarde alguns segundos; se 0 aviso
permanecer, desligue o instrumento
e ligue novamente
A160 Reset geral para erro instrumento foi desligado antes que os reset
checksum e nova calibracao | dados pudessem ser registrados; evite problema de emc;
necessaria. problema emc; se 0 alarme se mantiver depois do
Defeito E2PROM reset, substitua a unidade eletronica
Alo64 defeito na unidade problema de hardware reset,
eletronica se 0 alarme se mantiver depois do
reset, substitua a unidade eletronica
Al171 defeito na unidade problema de hardware se 0 alarme se mantiver apés o
eletronica reset, substitua a unidade eletronica
A221 Desvio do pulso da sonda | Médulo HF ou cabo entre o médulo HF e | Verifique contatos no médulo HF
de valores médios a unidade eletronica com defeito Se a falha ndo puder ser eliminada:
Substitua o médulo HF
A241 Sonda quebrada Sonda quebrada ou valor muito pequeno | Verifique o comprimento da sonda
para o comprimento da sonda em 033, Verifique a prépria sonda ,
se estiver quebrada, substitua-a ou
mude para um sistema sem contato
A251 Alimentacao Contato perdido no processo de Substitua a alimentagdo do processo
alimentacao
A261 Cabo HF com defeito Cabo HF defeituoso ou sem conector HF | Verifique o conector HF, substitua o
cabo se estiver com defeito
W275 Offset muito alto Temperatura da unidade eletrénica muito | Verifique a temperatura, substitua o
alta ou médulo HF com defeito médulo HF se estiver com defeito
W512 | registro do mapeamento, mapeamento ativo aguarde alguns segundos até que o

aguarde

alarme desapareca
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Cédigo | Descrigdo Causa possivel Solucéo

W601 linearizacao da curva chl linearizagao sem aumento monotonico corrija tabela de linearizacao
néo monotdnica

Woél11 menos de 2 pontos de ndmero de pontos de linearizagdo corrija tabela de linearizagao
linearizacao para o canal 1 | inseridos < 2

Wo621 canal de simulaggo. 1 ligado | modo de simulacao estd ativo desative o modo de simulacao

E641 verifique a calibracao do perdido o eco devido as condicoes de verifique a instalagao;
canal 1 de eco nao aplicacdo da montagem da antena limpe a sonda (cf. Instrucdes de
utilizdvel. operagao

W650 | Relacao sinal/ruido muito | ruido sobre o sinal muito alto elimine interferéncia
baixa ou sem eco eletromagnética

E651 nivel na distancia de nivel na distancia de seguranca 0 alarme vai desaparecer logo que o
seguranca - risco de nivel deixar a distdncia de
transbordamento seguranca

A671 linearizacdo do canal 1 ndo | a tabela de linearizacdo estd no modo de | ative a tabela de linearizacao
concluida, ndo utilizdvel edicdo

W681 canal 1 atual fora da faixa | corrente fora da faixa verifique a calibracao e a

(3,8 mA ... 21,5 mA)

linearizagéo

71



Soluc@o de problemas

Levelflex M FMP45 com HART/4...20 mA

9.3

Erros de aplicacao

Erro Saida Causa possivel Solugédo
Ocorreu um aviso | Dependendo da configuracao Vide tabela de 1. Vide tabela de mensagens de erro
ou alarme. mensagens de erro (= 70
(= 70)
O tipo de medida Distancia medida —>»sim | 1. Verifique a calibracdo em
(00) esté incorreto (008) OK? vazio.(005) e calibracdo em
20 mA/100% cheio. (006)
2. verifique a linearizacao:
estimado — nivel/falta para total (040)
%
""""""""" escala méx. (046)
real -
diémetro do recipiente (047)
—> Verifique a tabela
4 mA/0% 7
LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-019
\Lnéo
Um eco de interferéncia | —»sim | 1. Execute o mapeamento do
pode ter sido avaliado. tanque
—> setup bésico
Nenhuma Eco de interferéncia das 1. Execute o mapeamento do
mudanca no tipo instalacoes, bocal ou tanque
de mec!lda durante 20 mAIO0% extensao na sonda - -
o enchimento/ || | A | [ [ .----Z setup bésico
esvaziamento 2. Se necessdrio, limpe a sonda
Se necessdrio, selecione uma
posicao melhor de instalagao
2,) real
1.1 real
4 mASDY%
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

E 641 (perda de
eco) depois de
ligar a alimentacéo
de energia

nivel de rufdo durante a
inicializacao da fase
para alta.

Se o instrumento estiver configurado para
segurar pela perda do eco a saida sera ajustada
para qualquer valor/corrente.

Repita uma vez mais a calibracdo em
vazio. 005).

Atencao!

Antes da mudanca de conformagcao,
alterar com t] ou t] para o modo
de edicao.
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Instrumento
exibira um nivel
quando o tanque
estiver vazio.

20 mA/100%

real

estimado

4 mA/0%

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-020

Comprimento da sonda
incorreto

1. Execute a deteccdo automaética
do comprimento da sonda
quando o tanque estiver vazio.

2. Execute o mapeamento de toda a

sonda quando o tanque estiver
vazio (sem sonda!).

Tipo de medida
incorreto (erro de
inclinacdo em toda
a faixa de medicao)

20 mA/100%

4 mA/0%

\
t?

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-021

Propriedades do tanque
incorretas.

Propriedades do meio
incorretas.

LN < 4 m e selecionado propriedades
do tanque "Tanque de aluminio"

—> Calibracao nao possivel.

—> Selecdo

—> Selecione padrao

—> Pontos muito altos

Selecione propriedade do meio mais
baixas.

Endress + Hauser
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9.4 Pecas sobressalentes

% Nota!

Voceé pode pedir pecas sobressalentes diretamente de sua organizacao de servico Endress+Hauser
fornecendo o nimero de série que estd impresso na etiqueta de identificacdo do instrumento de
medicdo(— 8). Os nimeros das pecas sobressalentes correspondentes também aparecem em cada
peca sobressalente. As instrugdes de instalacao estao no cartdo de instrugdes entregue.

Pecas sobressalentes Levelflex M FMP45 tipo de invélucro F12 com um compartimento
combinado de conexdo e compartimento de eletronica

LO0-FMP41Cxx-00-00-06-xx-001
Vide as paginas seguintes para versdes e pecas sobressalentes da sonda.
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10 Invélucro

52013409 Invélucro F12, aluminio, revestido, M20, metal
52013348 Invélucro F12, aluminio, revestido, G1/2, 4 cabos
52013349 Invélucro F12, aluminio, revestido, NPT1/2, 4 cabos
52013350 Invélucro F12, aluminio, revestido, M20, 4 cabos
52013351 Invélucro F12, aluminio, revestido, M20, metal
543120-0022 Invélucro F12, aluminio, G1/2

543120-0023 Invélucro F12, aluminio, NPT1/2

543120-0024 Invélucro F12, aluminio, M20

11 Tampa para o compartimento do terminal
52006026 Tampa para o compartimento de conexao F12

52019062 Tampa para o compartimento de conexao F12, FHX40

12 Conjunto de parafusos
535720-9020 Conjunto de parafusos para o invélucro F12/T12

20 Tampa
52005936 Tampa F12/T12 aluminio, visor de inspecao, lacre
517391 -0011 Tampa F12/T12 aluminio, revestida, lacre

30 Eletrénica
71025474 Eletronica FMP4x, Ex, 2 fios, HART,V4.0
71025475 Eletronica FMP4x, Ex, 4 fios, HART,V4.0

31 Médulo HF
52019780 Médulo HF LEVELFLEX-M

35 médulo do terminal / unidade de poténcia

52006197 Mdédulo do terminal 4 pinos, HART, 2 fios com cabo de conexao

52013304 Unidade de poténcia, 10,5...32V CC (invélucro F12) para a unidade eletronica, 4 fios
52013305 Unidade de poténcia, 90...250V CA (invélucro F12) para a unidade eletronica, 4 fios
52015585 Unidade de poténcia, CSA, 10,5...32V CC (invélucro F12) para a unidade eletronica, 4

fios

52015586 Unidade de poténcia, CSA, 90...250V CA (invélucro F12) para a unidade eletrdnica, 4

fios

40 Display
52005585 Display/médulo de operagdo VU331
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Pecas sobressalentes para Levelflex M FMP45 tipo de inv6lucro F23

20 Tampa
52018670 Tampa F23 316L, visor de vidro, junta
52018681 Tampa F23 316L, junta
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Pecas sobressalentes para Levelflex M FMP45 tipo de invélucro T12 com

compartimento separado de conexao

77
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10 Invélucro
52006205 Invélucro F12, aluminio, M20, PEL, tampa
543180-1023 Invélucro T12, aluminio, NPT1/2, PEL

11 Tampa para o compartimento do terminal
52005643 Tampa T12

12 conjunto de parafusos
535720-9020 Conjunto de parafusos para o invélucro F12/T12

20 Tampa
52005936 Tampa F12/T12 aluminio, visor ,junta
517391 -0011 Tampa F12/T12 aluminio, revestida, junta

25 Tampa para o compartimento de conexao
518710 -0020 Tampa T3/T12 aluminio, revestida, junta

30 Eletronica
71025474 Eletronica FMP4x, Ex, 2 fios, HART,V4.0

31 Médulo HF
52019780 Médulo HF LEVELFLEX-M

35 médulo do terminal / unidade de poténcia
52013302 Mdédulo do terminal Ex d, 4 pinos, 2 fios, HART, T12
52018949 Médulo do terminal EEx ia, 4 fios, HART, T12, OVP

40 Display
52005585 Display/mddulo de operacao VU331
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FMP45 - sondas, acessérios e pecas sobressalentes

Em desenvolvimento.
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9.5 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser executados antes do transmissor ser enviado para

Endress+Hauser p.ex., para reparo ou calibracao:

m Remova todos os residuos que possam estar presentes. Preste atencao especial para os canais e
fendas da junta onde o fluido possa estar presente. Isso é especialmente importante se o fluido for
perigoso para a saude, p.eX., COrrosivo, venenoso, cancerigeno, radioativo, etc.

m Sempre junte um formuldrio "Declaracdo de contaminacao"” devidamente preenchido (uma cdpia
da “Declaracdo de contaminacao” estd incluida no final deste manual de operagéo). Somente a
Endress +Hauser pode transportar, examinar e reparar um instrumento devolvido.

m Junte instru¢des para manuseio especial se necessério, por exemplo, uma folha de dados de
seguranca conforme EN 91/155/EEC.

Especifique, adicionalmente:

m Uma descricdo exata da aplicacao

m As caracteristicas quimicas e ffsicas do produto

» Uma breve descricao do erro que ocorreu (especifique, se possivel, o c6digo do erro)
m Se necessdrio, dé o c6digo de erro

9.6 Descarte

No caso de descarte, separe os componentes diferentes de acordo com sua consisténcia de material.

9.7 Historico do software

Versao do software / Data

Alteracado no software Alteracdo de documentacao

Vv 01.02.02 / 08.2003

Software original.
Operado através:

— ToF Tool

— Commuwin II (Como da Versao 2.08-1 Atualizacao
C)

— Comunicador HART DXR375 com revisao. 1, DD 1.

Vv 01.02.04 / 07.2004

funcao "mapeamento” melhorada Especificacdes melhoradas de medicOes na extremidade da
sonda

Vv 01.02.06 / 01.2005

Funcao "echo lost" melhorada

Vv 01.04.00 / 03.2006

funcao "janela de detecgao" m Descricao das fungdes do instrumento
= Menu de operacao estendido, vide capitulo 11.1

80

9.8 Enderecos de contato da Endress+Hauser

Os enderecos de contato podem ser encontrados em nossa homepage: www.endress.com/
worldwide. Se vocé tiver alguma pergunta, ndo hesite em contatar seu representante
Endress+Hauser.
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10 Dados técnicos

10.1 Dados técnicos adicionais

10.1.1 Entrada

Varidvel medida

A varidvel medida é a distancia entre um ponto de referéncia (vide fig. na — 14) e a superficie do
produto.

Sujeita a insercao da distancia vazio (E, vide Fig. em — 91), o nivel serd calculado.
Alternativamente, o nivel pode ser convertido por meio da linearizacao (32 pontos) em outras
varidveis (volume, massa).

10.1.2 Saida

Sinal de saida

4...20 mA com protocolo HART

Sinal do alarme ligado

Informacao de erro pode ser acessado através das seguintes interfaces:

m Display local:
— Simbolo de erro (— 36)
— Display de texto padronizado

= Valor da corrente atual, sinal de erro pode ser selecionado (p.ex., de acordo com NAMUR,
recomendacdo NE 43).

m Interface digital

Linearizacao

A funcao de linearizac@o Levelflex M permite a conversao do tipo de medida em qualquer
comprimento desejado ou unidades de volume e massa ou %. Tabelas de linearizacdo para cdlculo
de volume em tanques cilindricos sdo pré-programadas. Quaisquer outras tabelas para até 32 pares
podem ser inseridas manual ou semi-automaticamente.

A criacdo de uma tabela de linearizacao com o ToF Tool ou FieldCare é particularmente
conveniente.

10.1.3  Caracteristicas de execugado

Condigodes de operacao de
referéncia

m temperatura = +20 °C (68 °F) £5 °C (9 °F)

m pressdo = 1013 mbar abs. (14.7 psia) +20 mbar (0.3 psi)

m umidade = 65 % +20%

m Fator de reflexdo > 0.8 (superficie da dgua para sonda coaxial, placa de metal para sonda de haste
ou cabo com min. de 1 m &)

m Flange para sonda de haste ou cabo > 30 cm &

m Disténcia para obstrugdes > 1 m

Erro mdximo medido

Estd em Grupo de funcdes "setup bésico" (00) comecando em —  46.

Resolucao

m Digital / analdgico em % 4...20 mA
m analdgico: 0,03 % da faixa de medicao

Tempo de resposta

Endress + Hauser

O tempo de resposta é dependente da configuracao.

Menor tempo:
m unidade eletronica de 2 fios: 1 s
m unidade eletronica de 4 fios: 0.7 s
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Influéncia da temperatura As medicdes sdo executadas de acordo com EN 61298-3:
ambiente m Safda digital (HART, PROFIBUS PA, Fieldbus Foundation ):
— media Tk 0,0%/10K, max. £3,5 mm acima de toda a faixa de temperatura -40 °C...+80 °C
2 cabos

m Safda de corrente (erro adicional, em referéncia ao alcance de 16 mA):
— Ponto zero (4 mA)

media Te: 0,032%/10K, méx. 0,35 mm sobre toda a faixa de temperatura -40 °C...+80 °C
— Alcance (20 mA)

media Tk: 0,05%/10K, méx. 0,5 mm sobre toda a faixa de temperatura -40 °C...+80 °C

4 cabos
m Safda de corrente (erro adicional, em referéncia ao alcance de 16 mA):
— Ponto zero (4 mA)

média Tk: 0,02%7/10K, médx. 0,29 mm sobre toda a faixa de temperatura -40 °C...+80 °C
— Alcance (20 mA)

média Tk: 0,00%/10K, médx. 0,89 mm sobre toda a faixa de temperatura -40 °C...+80 °C

Influéncia da camada de gés As altas pressdes reduzem a velocidade de propagacao dos sinais de medicdo no géds/vapor acima do
fluido. Esse efeito depende do gds/vapor e é particularmente grande para baixas temperaturas. Isso
resulta em um erro de medi¢do que fica maior conforme a distancia aumenta entre o ponto zero do
instrumento (flange) e a superficie do produto. A tabela seguinte ilustra esse erro de medigdo para
alguns gases/vapores tipicos (com respeito a distancia; um valor positivo significa que uma distdncia
muito grande estd sendo medida):

Camadade | Temperatura Pressao
gés °C °F 1 bar/14.5 psi 10 bar/145 psi 50 bar/725 psi | 100 bar/1450 psi | 200 bar/2900 psi | 400 bar/5801 psi
Ar 20 | 68 0,00% 0,22% 1,2% 2,4% 4,9% 9,5%
Nitrogenio 00| 302 0,01% 0,13% 0,74% 1,5% 3,0% 6,0%
400 | 752 0,02% 0,08% 0,52% 1,1% 2,1% 4,2%
Hidrogenio | 20 | 68 0,01% 0,10% 0,61% 1,2% 2,5% 4,9%
200 | 392 0,02% 0,05% 0,37% 0,76% 1,6% 3,1%
400 | 752 -0,02% 0,03% 0,25% 0,53% 1,1% 2,2%
Camada de Temperatura Pressao
gés °C °F | 1bar/14.5psi | 10bar/145psi | 50 bar/725psi | 100 bar/1450 psi 200 bar/2900 psi
Agua 100 | 212 0,20% — - — -
gfggd o 180 | 356 21% — _ —
263 | 5054 - — 8,6% — —
310 | 590 - — — 22% —
364 | 6872 — — — 58%

Versdes especiais do FMP45 estdo disponiveis que fornecem um método de compensagao para
influéncia da fase do gds. Entre em contato com seu representante local da Endress+Hauser.
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10.1.4 Condicdes de operacao: ambiente

Faixa de

temperatura

ambiente

Temperatura ambiente para o transmissor: -40 °C...+80 °C (-40 °F...+176 °F)

A funcionalidade do LCD pode ser limitada para temperaturas

Ta<-20 °C e Ta>+60 °C.

Uma cobertura de protecdo contra intempéries deverd ser utilizada para operagao ao ar livre se o
instrumento estiver exposto aos raios diretos do sol.

Limites da temperatura
ambiente

FMPA45 (HT 400 °C)

Se a temperatura (T,) na conexao do processo estiver abaixo de -40 °C ou acima de +80 °C, a
temperatura ambiente permitida (T,) é limitada como no diagrama (diminui¢do da temperatura):
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FMPA45 (XT 280 °C)

Se a temperatura (T,) na conexao do processo estiver abaixo de -40 °C ou acima de +80 °C, a
temperatura ambiente permitida (T,) é limitada como no diagrama (diminui¢@o da temperatura):
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Temperatura de
armazenamento

Endress + Hauser

-40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176°F)
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Classe climdtica

DIN EN 60068-2-38 (teste Z/AD)

Resisténcia a vibracao

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Limpeza da sonda

Dependendo da aplicagao, sujeiras ou sedimentos podem acumular na sonda. Uma camada, mesmo
fina, s¢ influencia levemente a medigéo.

As camadas espessas podem amortecer o sinal e reduzir a faixa de medicdo. Adesdes pesadas,
acumuladas irregularmente, p.ex., através de cristalizacao, podem levar a medicdes incorretas.
Neste caso, recomendamos que vocé use um principio de medi¢do sem contato ou verifique a sonda
regularmente contra sujeira

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Quando instalar sondas em tanques de metal e de concreto e quando usar uma sonda coaxial:

m Emissdo de interferéncia para EN 61326, Equipamento elétrico classe B

» Imunidade de interferéncia para EN 61326, Anexo A (drea industrial) e Recomendacao NAMUR
NE 21 (EMC)

O tipo de medida pode ser afetado por fortes campos eletromagnéticos quando instalar sondas com

haste e de cabo sem uma parede de blindagem/metdlica, p.ex., pldstica, silos em madeira.

m Emissdo de interferéncia para EN 61326, Equipamento classe A

m Imunidade de interferéncia: o tipo de medida pode ser afetado por fortes campos
eletromagnéticos.

10.1.5 Condicoes de operacao: Processo

Faixa de temperatura do
processo

A temperatura maxima permitida na conexao do processo (vide figura para ponto de medicéo) é
determinada pelo processo solicitado de conexao:

FMP45: a pressao de processo depende da temperatura

Pressao  [bar] temperatura de processo

450

400 400 l&o 00
400 + | Ik
80
350 4 \-&K
300 \- 300
250
200
FMP45 XT FMP45 HT
> >
150 - » »
100
50
0
-200°C -100 °c o °c 100 Nd 200 °c 00 °c 400 °c
280°C — > Temp. [ 1]

LOO-FMP4xxxx-05-00-00-de-001

Limites de pressao do processo

84

Vide pressao/diagrama de temperatura nesta pagina.

A faixa especificada poderd ser reduzida pela selecao da conexao do processo.

A razdo de pressdo (PN) especificada nos flanges se refere a temperatura de referéncia de 20 °C, para
flanges ASME até 100 °F.
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Materiais utilizados no
processo

Sonda de cabo

PFA 1.4401 / PFA
TFM 1600 2mm PFA 0.75mm PFA

e l

Sonda de haste

TFM 1600

PFA
2 mm PFA

Sonda de haste e coaxial

Sonda com cabo

Conexao de processo; Aco inoxiddvel 1.4435/316L
Liga C22
Al,O4 ceramica, 99.7%
grafite puro

Aco inoxidével 1.4435/316L
Liga C22
Al )05 cerémica, 99.7%
grafite puro

Sonda Aco inoxidédvel 1.4435/316L

Aco inoxidével 1.4401/316

L00-FMP4xxxx-16-00-00-en-002

Constante dielétrica

m Sonda de haste e cabo: gr > 1.6, quando da instalacdo em tubos DN < 150 mm: gr > 1.4

m Sondas coaxiais: gr > 1,4

10.1.6 Constru¢ao mecanica

Tolerdncia no comprimento da
sonda

Endress + Hauser

Sondas com hastes
acima 1m/3.2pés; 3m/9.8pés; 6m/20pés;
até 1m/3.2pés; 3m/9.8pés; 6m/20pés;
tolerancia admissivel (mm / pol.) -5/-02 -10/-04 -20/-0.8 -30/-1.2
Sondas com cabos
acima 1m/3.2pés; 3m/9.8pés; 6m/20pés;
até 1m/3.2pés; 3m/9.8pés; 6m/20pés;
tolerdncia admissivel (mm / pol.) -10/-04 -20/-0.8 -30/-1.2 -40/-1.6
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Peso

Levelflex M

Sonda com haste

XT versdo (max. 280 °C)

Sonda com cabo

FMP45-

Sonda coaxial

Sonda com haste

HT versao (max. 400 °C)

Sonda com cabo

Sonda coaxial

Peso com invélucro
F12 ouTI12

aprox. 8.5 kg
+
aprox. 1,6 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 8.5 kg
+
aprox. 0,1 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 8.5 kg
+
aprox. 3,5 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 9.5 kg
+
aprox. 1,6 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 9.5 kg
+
aprox. 0,1 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 9.5 kg
+
aprox. 3,5 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

Peso com invélucro
F23

aprox. 12 kg
+
aprox. 1,6 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 12 kg
+
aprox. 0,1 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 12 kg
+
aprox. 3,5 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 13 kg
+
aprox. 1,6 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 13 kg
+
aprox. 0,1 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

aprox. 13 kg
+
aprox. 3,5 kgf/m
Comprimento da
sonda
+
Peso do flange

Material

86

m [nvélucro:
— invélucro F12/T12: aluminio (AlSi10Mg), resistente a d4gua do mar, cromada, revestida a pé
— invélucro F23: 316L, aco inoxiddvel

m Visor: vidro
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10.1.7 Certificados e aprovacoes

Aprovacdo CE

O sistema de medicao atende aos requisitos legais das diretrizes EC. A Endress+Hauser confirma
que o instrumento foi aprovado nos testes solicitados pela instalacdo da marca CE.

Declaracdo do fabricante

Pressdes permitidas, temperaturas e ciclos de carga conforme EN 13445 e AD - folha de dados S2
(para FMP45).

Aprovacédo Ex

Correlacdo das instrucoes de seguranca (XA) e certificados (ZE) para o instrumento:

Instrumento | Certificado | Protecdo contra explosédo Saida! | Comunicagio Invélucro | KEMA 02 XA WHG
2) ATEX

FMP45- A sem ex B, G,H |HART,4..20 mA — — — —

D PROFIBUS PA — — — —

F Fieldbus Foundation — — — —
F sem ex + WHG B, G,H |HART,4..20 mA — — — ZE256F/00/de
D PROFIBUS PA — — — ZE256F/00/de

1 ATEXI11/2G EExiallICT6 B HART, 4...20 mA A 1109 XA164F-C —

[ECEx Zona 0/1 D | PROFIBUS PA A 1109 | XA165F-C —

F Fieldbus Foundation A 1109 XA165F-C —

B HART, 4...20 mA B 1109 XA211F-C —

D PROFIBUS PA B 1109 XA212F-C —

F Fieldbus Foundation B 1109 XA212F-C —

B HART, 4...20 mA D 1109 XA215F-C —

D PROFIBUS PA D 1109 XA216F-C —

F Fieldbus Foundation D 1109 XA216F-C —

3 ATEX111/2 GEExem [l ICT6 | B,D,F |HART, 4...20 mA C 1109 XA167F-C —

[ECEx Zona 0/1 PROFIBUS PA
Fieldbus Foundation

6 ATEX 11 1/2 GEExia lIC T6 + B HART, 4...20 mA A 1109 XA164F-C | ZE256F/00/de
WHG D PROFIBUS PA A 1109 XA165F-C | ZE256F/00/de
B HART, 4...20 mA B 1109 XA211F-C | ZE256F/00/de
D PROFIBUS PA B 1109 XA212F-C | ZE256F/00/de
B HART, 4...20 mA D 1109 XA211F-C | ZE256F/00/de
D PROFIBUS PA D 1109 XA212F-C | ZE256F/00/de

7 ATEX111/2 G  EEx djia] IIC B,D,F |HART,4..20 mA C 1109 XA166F-C —

T6 PROFIBUS PA
Fieldbus Foundation
1) atribuicdo, vide c6digos para especificacao: 50 inserto eletronico/comunicagao
2) atribuico, vide c6digos para especificagdo: 80 invélucros

Protecdo de transbordamento

WHG. Vide "Cédigo de encomenda — 8- (vide ZE 256F/de).

Telecomunicacao

Endress + Hauser

Executa "Parte 15" das normas FCC para um "radiador ndo intencional". Todas as sondas atendem
0S requisitos para um "instrumento digital classe A".
Adicionalmente, todas as sondas em tanques metdlicos estdao em conformidade com instrumento

digital classe B".
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Normas externas e diretrizes

EN 60529
Classe de protecao do invélucro (cédigo IP)

EN 61010
Normas de seguranca para instrumentos elétricos para uso em medicao, controle, regulagem e
laboratério.

EN 61326
Emissoes (equipamento classe B), compatibilidade (apéndice A - drea industrial)

NAMUR NE 21
Compatibilidade eletromagnética (EMC) de processo industrial e equipamento de controle
laboratorial.

NAMUR NE 43
Padronizacdo do nivel de sinal para os transmissores digitais de informacao de falha.

Diretriz de equipamento de
pressao:

O EMP 45 corresponde & diretriz 97/23/EC (diretriz para equipamento de pressao).E um acessério
de pressao com um volume < 0,1 1, correspondente a categoria I.

A avaliacdo de conformidade foi executada de acordo com o Mddulo A, o projeto conforme

EN 13445 e especificagOes técnicas AD 2000. FMP 45 n@o é adequada para uso com gases instéveis
a pressdes nominais acima de 200 bar.

10.1.8 Documentacao suplementar

88

Nota!
Esta documentacao suplementar pode ser encontrada em nossas paginas do produto em
www.endress.com.

m [nformacdes técnicas(TI386F/00/en)
» Manual de seguranga "manual de seguranca funcional" (SD174F/00/en)
m Certificado "Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" (ZE256F/00/de)
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Apéndice

11

11.1

Apéndice

Operacao do menu HART (mddulo display), ToF Tool

|basic setup 00 tank properties 002 medium cond. 003 process proper. 004 end of probe 030 determine length 034 empty calibr. 005 fF———
standard unknown standard see Function group “leghth adjustment 03” enter value
aluminium tank DC:14...16 fast change
plastic tank DC:16...1.9 slow change
bypass / pipe DC:1.9...25 test: no filter
coax probe DC:25...4
concrete wall DC:4...7
DC:>7
|safety settings 01 output on alarm 010 o] outp. echo loss 012 > delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
|Iength adjustment 03 end of probe 030 probe length 031 'y
free not modified probe 032 probe length 033 Sotormine longth 034
tie down isolated covered
tie down gnd. length OK
modified too short
free ] probe length 033 | o0 long :l
|Iinearisation 04 level/ullage. 040 linearisation 041 Jb customer unit 042
level CU linear customer unit 042
ullage CU horizontal ovl _r -
orizonta’ cy’ customer unit 042 linearisation 043 next point 045
manual r
semi-automatic table no. 043 no
table on input level 044
input volume 045
clear table yes
level DU l
ullage DU
|extended calibr. 05 Selection 050 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping D and L is displayed distance = ok input of mapping off
manual I | range on
probe free
dist. too small
dist. unknown
common 7'y dist. too big
delete map. pres. Map dist. 054 delete map. 055
is displayed no
yes —|
Joutput 06 commun.address 060 | no. of preambels 061} low output limit 062 | curr. output mode 063
off standard
on fixed current P fixed cur. value 064 |
Jenvelope curve  OE [Hplot settings OF1 recording curve  OF2 current turn down
envelope curve single curve 2 mA value 20 mA value |
substracted signal cyclic AL 068 H AL 069
mapping
display 09 language 092 back to home 093 format display 094 no.of decimals 095
English enter time decimal X
Deutsch Default: 900 s 1/16” XX
Francais XXX
Espanol X.XXX
Italiano
Nederlands
Katakana (japanese)
Jdiagnostics 0AJH present error 0A0 ] previous error 0A1 | clear last error  0A2 |- reset 0A3 unlock parameter  0A4
for reset code for enter code
see manual see manual
— -
Isystem parameter 0C}H»{tag no. 0co} | protocol + sw-no.0C2 | P{ serial no. 0c4]

Endress + Hauser

L00-FMP4xxxx-19-00-01-en-002
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full calibr. 006 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008
enter value distance = ok input of off DandL
DandL dist. too small mapping range on are displayed
re displayed manual
a probe free
dist. unknown >
dist. too big
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 brocken probe det 019 »
from blocking distance alarm no standard off
default: 0.1m warning yes german WHG on
self holding
»
max. scale 046 >
——»{max. scale 046 |- diameter vessel 047 ] >
|
o
—
(&)
QL
[«b)
w
(=X
dist /meas.value 008 > g
D und L 1s displayed 5
P &
o
—
[
Iy L —
=
p] echo quality 056 offset 057 output damping 058 |- upper block.dist 059 } » O
is displayed will be added to the oc
measured level
»
»
——fsimulation 085 Pl output current 067 | »
sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
»
sep. character 096 display test 097 P
. point off
, comma on
————p{measured dist.  0A5 |-Pfmeasured level  0AG | detection window  0A7 application par.  0A8 >
off not modified
on modified
reset
——]distance unit 0C5 ¥ download mode  0C8 | »
LOO-FMP4xxxx-19-00-02-en-002
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ES}

11.2  Descricao de fungées

Notal!
Uma descricao detalhada dos grupos de fungdes, funcoes e parametros é dada na documentacao
BA245F — "Descricao das fungdes do instrumento” no CD-ROM que acompanha o instrumento.

11.3  Projeto de sistema e funcao

11.3.1 Principio da medicao

O Levelflex é um sistema de medi¢do "olhando para baixo" que funciona de acordo com o método
ToF (ToF = Time of Flight). A distancia do ponto de referéncia (conexao do processo do instrumento
de medicdo — 13) é medido até a superficie do produto. O pulsos de alta freqiiéncia sao injetados
em uma sonda e conduzidos ao longo da sonda. Os pulsos sao refletidos pela superficie do produto,
recebidos por uma unidade de avaliacdo eletronica e convertidos em informacao do nivel.

Esse método também é conhecido como TDR (Time Domain Reflectometry).

flange: o~
ponto de referéncia @
de medigéo 11 ~ I%
A ( 1 20mA
100%
v
D
E
comprimento
da sonda LN — — F | |
L
4mA
O,
v U 0 /o

L00-FMP41Cxx-15-00-00-en-001

Entrada

Os pulsos refletidos sdo transmitidos da sonda para a eletrénica. Assim, um microprocessador analisa
o sinal e identifica 0 eco de nivel que foi gerado pela reflexao dos pulsos de alta freqiiéncia na
superficie do produto. Esse sinal limpo de encontrar beneficios de mais de 30 anos de experiéncia
com procedimentos de tempo de voo foram integrados ao desenvolvimento do software
PulseMaster ©.

A distancia D a superficie do produto é proporcional ao tempo de transito t do impulso:

D=c-t/2,

onde c é a velocidade da luz.

Baseado na distancia em vazio conhecida E, o nivel L é calculado:
L=E-D

Ponto de referéncia para "E", vide diagrama acima, Detalhes — 44.

O Levelflex possui funcdes para a supressao do eco de interferéncia que podem ser ativados pelo
usudrio. Eles garantem que o0s ecos de interferéncia dos, p.ex., internos e estruturas nao sejam
interpretados como ecos de nivel.
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11.3.2 Arquitetura do equipamento

Operacao no local

m com display e médulo de operacdo VU331,

= com um computador pessoal, , FXA193 (RS232C) ou FXA291 e Adaptador ToF FXA291 (USB) e o
software de operacdo "ToF Tool - FieldTool Package" respectivamente "FieldCare".
O ToF Tool é um software operacional gréafico para instrumentos da Endress+Hauser que opera baseado
no principio do tempo de véo (radar, ultra-sdnico, guiado por microimpulso). Ele auxilia com
comissionamento, dados de seguranca, andlise de sinal e documentac¢do do ponto de medicao.

11.3.3 Patentes

Esse produto pode estar protegido por, pelo menos, uma das seguintes patentes.
Demais patentes estao pendentes.

® US 5,661,251 2 EP 0 780 664
» US 5,827,085 = EP 0 780 664
= US 5,384,231 2 EP 0 780 665
w US 5,973,637 = EP 0 928 974
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Declaration of Contamination
Declaracao de Contaminacao

Because ofl egal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Em decorréncia de regulamentagdes legais e visando a seguranca de nossos funcionarios e equipamentos operacionais,
precisamos da "Declaracao de Contaminagao” com sua assinatura, antes que o seu pedido possa ser trabalhado. Assegure-se,
de forma absoluta, de inclui-la nos documentos de embarque ou, se possivel, anexa-la a parte externa da embalagem.

Type ofi nstrument / sensor Serial number
Tipo de instrumento/sensor Numero de série
Process data/ Dados do processo Temperature /Temperatura [°C] Pressure /Pressao [Pa]
Conductivity / Condutividade [S] Viscosity / Viscosidade [mm’/s]
Medium and warnings A A A
e /8\ A@: Aé & A
. . . . . . harmful/ %
Medium /concentration| Identification| flammable toxic corrosive irritant other harmless
Meio/concentracao ID No. CAS | inflamavel toxico corrosivo | prejudicial/ | outros* perigoso
irritante

Process

medium

Meio do

processo

Medium for

process cleaning

Meio para a

limpeza do processof

Returned part

cleaned with

Peca devolvida

limpa com

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
*explosivo, oxidante, perigoso para o meio ambiente; risco bioldgico; radioativo
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.
Assinalar a opgao acima correspondente, caso seja aplicavel, incluindo a folha de seguranca e, se necessario, as instru¢des especiais de manuseio.

Reason for return / Motivo da devolucdo

Company data / Dados da empresa

Company /Empresa Contact person /Contato

Department /Departamento

Address / Endereco Phone number/Telefone
Fax / E-Mail

Your order No. / Seu Pedido no.

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Certificamos, por meio desta declaracéo, que as pegas devolvidas foram cuidadosamente limpas. No nosso melhor conhecimento, as
pecas estéo livres de quaisquer residuos em quantidades perigosas.

PISF/Konta Vill

(place date/ local, data ) (Company stamp and legally binding signature)
(carimbo da empresa e assinatura dos representantes autorizados)

Endress + Hauser
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Tel +55 11 5033 4333
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www.br.endress.com
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Endress+Hauser
Portugal

Av. do Forte, 8
2790-072 - Carnaxide
Portugal
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Fax +351 214 253 079
info@pt.endress.com
www.endress.com
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