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Resumo

Para comissionamento rdpido e fécil:

Instru¢des de Seguranca

Explicacdo dos simbolos de adverténcia
Vocé pode encontrar instrucdes especiais ha posicao apropriada do capitulo em
questdo. As posigdes sao indicadas com os fcones adverténcia A\, atencéo ¢ e
nota ™.

— Pdgina 6.

Instalacao

Aqui vocé pode encontrar os passos para a instalagdo do instrumento e as
condicdes de instalacdo (como por exemplo, as dimensoes etc.).

— Pdgina 16.

Fiacdo

O instrumento é fornecido com a fiacdo jé preparada até onde for possivel.

— Pégina 35.

Display e elementos de operacao

Aqui vocé pode encontrar uma vista geral do esquema do display do
instrumento e elementos de operagao.

— Pdgina 40.

Comissionamento

A secdo "comissionamento" informa como ligar o aparelho e verificar as
fungoes.

— Pdgina 56.

Solucdo de problemas

Se ocorrerem falhas e funcionamento deficiente durante a operacao, utilize a
lista de conferéncia para encontrar a causa.
Aqui vocé encontra medidas que podem ser executadas para corrigir quaisquer

erros que possam ocorrer.

— Pégina 93.
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Instrucdo de operagdo resumida

1. Instale a sonda

2. Fiagéo
3. Ligue a fonte de alimentagéo

4. Faga os ajustes

Fonte de tensdo CC

ou

CLP

HART
DXR375

- ToF Tool -
FieldTool
Package

- FieldCare

=

Commubox
FXA191/195

Notal!

LOO-FMI5xxxx-16-00-00-en-002

Essas instru¢oes de operacao descrevem como instalar e colocar em operagao o transmissor de nivel.
Todas as fungoes requeridas para atividades normais de medigdo foram devidamente consideradas.

Uma visao geral das op¢des de configuracdo do FEI5OH ¢é fornecida na Pégina 41.
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Instrucoes de seguranca

1 Instrucoes de seguranca

1.1 Uso indicado

Liquicap M FMI51, EMI52 sdo transmissores de nivel capacitivos compactos para a medicao
continua de liquidos.

1.2 Instalacdo, comissionamento e operacao

Liquicap M é projetado para satisfazer os regulamentos de seguran¢a mais exigentes e estar de
acordo com as exigéncias correspondentes e as diretrizes EC. Se utilizado indevidamente, ou com
outro propésito, o aparelho pode ser uma fonte de risco relacionado a aplicagdo, por exemplo,
ocorréncia de transhordamento do produto resultante de uma instalacdo ou configuragdo incorretas.
Por essa razdo, a instalagdo, conexao elétrica, comissionamento, operacao e manutenc¢ao do sistema
de medicdo somente podem ser executados por pessoal técnico treinado e autorizado para executar
este trabalho pelo operador/responsédvel. O pessoal técnico deve ler e entender essas instrucoes de
operacao e deve seguir as instrucdes ali contidas. O aparelho somente pode ser reparado ou
modificado se expressamente permitido nas instruc¢oes de operagao.

1.3 Seguranca da operacao

1.3.1 Area Ex

Quando utilizar o sistema de medicdo em dreas Ex, devem ser observados os padrdes nacionais e
normas apropriadas. Uma documentagao separada EX, parte integrante dessa documentacao, é
fornecida com o aparelho. Devem ser observados o procedimento de instalacdo, dados de conexao
e instrugoes de seguranca contidos nessa documentacao.

m Assegure que o pessoal técnico tenha um treinamento adequado.
m Para os pontos de medicdo, devem ser observados os requisitos especiais de medigéo e
relacionados a seguranga.



Instrucoes de seguranca

1.4

Notas sobre convengées e icones de seguranca

Para processos de alto nivel relacionados a seguranca ou alternativos, elaboramos as seguintes
instrugdes de seguranca, sendo que cada instrucao é indicada por um pictograma correspondente.

Instrucdes de seguranca

AN\

Adverténcia!
Assinala os cuidados com atividades ou procedimentos que podem resultar em ferimentos graves as
pessoas, um risco de seguranca ou a destruicao do aparelho se nao for executado corretamente.

Y

Atencéo!
Assinala os cuidados com atividades ou procedimentos que podem resultar em ferimentos graves as
pessoas ou operagao defeituosa do aparelho se nao for executado corretamente.

S}

Nota!
Assinala os cuidados com atividades ou procedimentos que tenham um efeito indireto sobre a
operagao ou possam provocar uma rea¢ao imprevista do aparelho se nao for executado corretamente.

Tipo de protecio

Equipamento protegido contra explosédo testado para a inspecéo de tipo
Se esse simbolo for encontrado na placa de identificacao do aparelho, 0 mesmo pode ser operado em
dreas perigosas ou ndo, de acordo com a aprovagao

Area Ex
Esse simbolo nos desenhos dessas instru¢oes de operagao indica dreas Ex. Os aparelhos localizados
em dreas Ex, ou cabos para tais aparelhos, devem possuir uma protecao apropriada contra explosao.

X B @

Area segura (drea nio perigosa)

Esse simbolo nos desenhos dessas instrugoes de operacao indica dreas nao Ex. Os aparelhos em dreas
nao perigosas também devem ser certificados se os cabos de conexao forem conduzidos dentro de
dreas perigosas.

Simbolos elétricos

Corrente continua
Um terminal ao qual é aplicada corrente continua ou a mesma é conduzida através da tensao
continua.

Corrente alternada
Um terminal ao qual é aplicada tensao alternada (onda senoidal) ou a mesma é conduzida através da
corrente alternada.

Conexao ao terra
Um terminal aterrado que sob o ponto de vista do usudrio é aterrado através de um sistema de
aterramento.

Conex@o de aterramento de protecio
Um terminal que deve ser aterrado antes que qualquer outra conexao possa ser estabelecida.

« © i

Conexao eqiiipotencial

Uma conexao que foi conectada ao sistema de aterramento da planta. Pode ser uma linha de
equalizagdo de potencial ou um sistema de aterramento estrela, dependendo dos c6digos de aplicagao
nacionais ou da empresa.

Imunidade a alteracdo de temperatura dos cabos de conexao
Significa que os cabos de conex@o resistem pelo menos a uma temperatura de 85 °C.




Identificac@o

2 Identificacao

2.1 Designacao do dispositivo

2.1.1 Placa de identificacao

Voceé pode obter os seguintes dados técnicos através da placa de identificacao do aparelho:

Cadigo de encomenda
(vide codigos para especificagao)

Made in Germany, D- 7968%Maulburg
TR VRN Endress+Hauser

. » Order Code.: FMI5T-XXXXXXXXXXXXXX L1=1000 mm P66/ IP67
Numero de série— Ser.No.: XXXXXXXXXXXXX L3= 500 mm NEMA4X .
L =1500 _mm — Nr. aprovagéo
Inserto eletrénico—— FEIS0H  U:12..36 V DC BVS 05 ATEX E 103 X ATEX
Output: 4...20 mA (HART)

ATEX 11 1/2 G EExia lIC T6
ATEX Il 1/2 G EExia lIB T6

Z 65 13, XXX | — Informagéo

40°C < Ta = +60°C_| MWP: 25bar N\ —T1\xaz07F 70 | deseguranca

Dat.:10/04

Cﬁ/ & ST

Temperatura ambiente  Pressdo max. permitida Seguranga Aprovacdao WHG
no involucro no tanque funcional (Lei alema sobre recursos de agua)

LOO-FMI5xxxx-18-00-00-en-002

Informacao na placa de identificacdo do Liquicap M (exemplo)
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2.1.2

10

20

30

50

Liquicap M FMI51

Certificacao:
A | Area nao perigosa
B | Area ndo perigosa WHG
C | ATEX111/2 GD EEx ia IIC T6
D | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIC T6, WHG
E | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIB T6
F | ATEX111/2 GD EEx ia IIB T6, WHG
G |ATEX111/2 G EEx d (ia) IIB T6, WHG
H | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIC T6,
XA, observe as instrucdes de seguranca (carga eletrostdtica)!
] |ATEX111/2 GD EEx ia IIC T6, WHG
XA, observe as instrugdes de seguranga (carga eletrostdtica)!
K |ATEX1I1/2 G EEx ia IIC T6, WHG
XA, observe as instrucdes de seguranca (carga eletrostdtica)!
L |ATEX1I1/2G EEx d (ia) IIC T6, WHG
XA, observe as instrugdes de seguranga (carga eletrostdtica)!
m | ATEX1I 3 GD EEx nATI T6, WHG
XA, observe as instrucdes de seguranca (carga eletrostdtica)!
N | CSA para fins gerais, CSA C US
P | CSA/EMIS CLLILII Div. 142 Gr. A-G
R | CSA/EMXP CL LI, Il Div. 142 Gr. A-G
S | TS Exia IIC T3
T | THSExdIIC T3
1 | NEPSI Ex iaIIC T6
2 | NEPSI Ex d(ia) IIC T6
Y | Versao especial, a ser especificada

Comprimento inativo L3:

Preco por 100 mm/1 polegada

L3: 100 a 2000 mm/4 a 80 pol. para 316L

L3: 150 a 1000 mm/6 a 40 pol. para PTFE totalmente isolado
Protegéo contra condensado + derivacao dos bocais do silo

1 | néo selecionado

2 | mm L3, 316L

3 | mm L3, 316L + totalmente isolado PTFE
5 | polegada L3, 316L

6 | polegada L3, 316L + totalmente isolado PTFE
9

Versao especial, a ser especificada

Sonda ativa comprimento L1; Isolacdo:
Preco por 100 mm/1 pol.

L1: 100 a 4000 mm/4 a 160 pol. para &10 mm, &16 mm

L1: 150 a 3000 mm/6 a 120 pol. para &22 mm (totalmente isolado)

A |mmLl, haste 10 mm, 316L; PTFE

B |mmLl, haste16mm, 316L; PTFE

C | mm L1, haste 22 mm, 316L; PTFE

D |mmLl, haste 16 mm, 316L; PFA

E |mmL1, haste 10 mm, 316L; PTFE + tubo terra

F mmL1, haste16mm, 316L; PTFE + tubo terra

G |mmLl, haste 16 mm, 316L; PFA + tubo terra

H | pol. L1, haste 0.4 pol., 316L; PTFE

K | pol. L1, haste 0.6 pol., 316L; PTFE

m | pol. L1, haste 0.9 pol., 316L; PTFE

N | pol. L1,  haste 0.6 pol., 316L; PFA

P | pol. L1, haste 0.4 pol., 316L; PTFE + tubo terra

R | pol. L1, haste 0.6 pol., 316L; PTFE + tubo terra

S | pol. L1, haste 0.6 pol., 316L; PFA + tubo terra

Y | Versao especial, a ser especificada
Conexao de processo:
Conexado de rosca
GC] |G 316L, 25 bar Rosca ISO228
GD] | G%, 316L, 25 bar Rosca 150228
GE] |G1, 316L, 25 bar Rosca 1SO228
GG] |G 1Y%, 316L, 100 bar Rosca 150228
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50

Conexao de processo:

RC] | NPT ',

RD] | NPT %,

RE] |NPT1,

RG] | NPT 1'%,

Conexa@o sanitaria

GQ] |G%,

GWJ | Gl

MRJ | DN50 PN40,

UPJ

Conexa@o Tri-clamp

TC] | DN25(1"), EHEDG

TI] DN38 (1'2"), EHEDG

TDJ | DN40-51 (2"),

TNJ | DN38 (1%2"),
Tri-clamp removivel

Flanges EN

BOJ DN25 PN25/40 A,

B1J DN32 PN25/40 A,

B2J] DN40 PN25/40 A,

B3J DN50 PN25/40 A,

CR] | DN50 PN25/40B1,

DRJ DN50 PN40 C,

ERJ |DN50 PN40D,

BSJ DN80 PN10/16 A,

CGJ | DN80 PN10/16B1,

DGJ |DN80 PNI16C,

EG] |DN80 PN16D,

BT] | DN100 PN10/16 A,

CHJ | DN100PN10/16 B1,
PTEE revestido

BOK | DN25 PN25/40,

B1K | DN32 PN25/40,

B2K | DN40 PN25/40,

B3K | DN50 PN25/40,

BSK | DN80 PN10/16,

BTK | DN100 PN10/16,

Flanges ANSI

AC] | 1" 1501bs RF,

ANJ | 1" 300 lbs RF,

AEJ 1%2" 150 1bs RF,

AQJ | 1%2" 300 Ibs RF,

AF] | 2" 150 1bs RF,

AR] | 2" 300 lbs RF,

AG] | 3" 1501bs RF,

ASJ 3" 300 lbs RF,

AHJ | 4" 150 1bs RF,

AT] | 4" 300 lbs RF,

AJ] 6" 150 1bs RF,

AUJ | 6" 300 lbs RF,
PTEE revestido

ACK | 1" 150 1bs,

ANK | 1" 300 lbs,

AEK | 1%2" 150 lbs,

AQK | 1%2" 300 Ibs,

AFK | 2" 150 1bs,

ARK | 2" 300 lbs,

AGK | 3" 150 1bs,

AHK | 4" 150 1bs,

Flanges JIS

316L, 25 bar
316L, 25 bar
316L, 25 bar
316L, 100 bar

316L, 25 bar, EHEDG

Instalacdo de acessérios, adaptador de solda

316L, 25 bar, EHEDG

Instalacao de acessérios, adaptador de solda

316L

Adapt. universal 44 mm  316L, 16 bar

316L,
316L,
316L,
316L, 3A

316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L

PTFE >316L
PTEE >316L
PTEFE >316L
PTFE >316L
PTFE >316L
PTEFE >316L

316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L

PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L

Rosca ANSI
Rosca ANSI
Rosca ANSI
Rosca ANSI

Rosca ISO2852

Rosca 1SO2852

DIN11851

Tri-clamp 1502852
Tri-clamp 1SO2852
Tri-clamp 1SO2852
Tri-clamp 1502852

Flange EN1092-1 (DIN2527 B
Flange EN1092-1 (DIN2527 B
Flange EN1092-1 (DIN2527 B
Flange EN1092-1 (DIN2527 B
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)
Flange EN1092-1 (DIN2512 F)
Flange EN1092-1 (DIN2512 N)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)
Flange EN1092-1 (DIN2512 F)
Flange EN1092-1 (DIN2512 N)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)

)
)
)
)

Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)

Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5

Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
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50 Conexao de processo:
KCJ | 10K 25RF, 316L Flange JIS B2220
KEJ 10K 40 RF, 316L Flange JIS B2220
KFJ 10K 50 RF, 316L Flange JIS B2220
KGJ | 10K 80RF, 316L Flange JIS B2220
KHJ | 10K 100 RF, 316L Flange JIS B2220
KRJ 20K 50 RF, 316L Flange JIS B2220
PTEFE revestido

KCK | 10K 25RF, PTFE >316L Flange JIS B2220
KEK | 10K 40 RF, PTFE >316L Flange JIS B2220
KFK | 10K 50RF, PTFE >316L Flange JIS B2220
KGK | 10K 80 RF, PTFE >316L Flange JIS B2220
KHK | 10K 100 RF, PTFE >316L Flange JIS B2220
YY9 | Versdo especial, a ser especificada

60 Insertos eletronicos; Saida:

FEI5S0H; 4 a 20 mA HART + display
FEI5S0H; 4 a20 mA HART

FEI57C; PFM

Nenhum Preparado para FEI5x + display,
Nenhum Preparado para FEI5x,

Versao especial, a ser especificada

<~ =<0 %>

70 Invélucro:

1 |F15 316L

F16  poliéster

F17  aluminio

F13  alum + ved. proc. estanque a gds

T13 alum + ved. proc. estanque a gds
+ compart. conexao separada

VA W DN

9 | Versao especial, a ser especificada

80 Conexao elétrica:

Prensa-cabos M20 (EEx d > rosca M20)
Rosca G 2

Rosca NPT Y2

Rosca NPT %

Conector M12

Conector 7/8"

Versdo especial, a ser especificada

<~ T my o w >

90 Tipo de sonda:
L4: 300 a 6000 mm/12 a 240 pol.
Compacto

tampa alta, transparente
tampa baixa

P66, NEMA4X
1P66, NEMA4X
P66, NEMA4X
IP66, NEMA4X
P66, NEMA4X

100

cabo 2000 mm L4
....mm L4 cabo
80 pol. cabo L4
....pol. cabo L4
Versao especial, a ser especificada

N N N O R

Opcao adicional:
A | Versao bésica
B | *Livre de silicone

sonda metdlica**
EN10204-3.1 (316L pecas umidas),

E | EN10204-3.1 (316L pecas timidas),
NACE MR0175

SIL declaragdo de conformidade
GL certificado maritimo
Versao especial, a ser especificada

= »n T

FMI51

| [ 1]

| Designagao de produto

> invélucro separado
> invélucro separado
> invélucro separado
> invélucro separado

C | Acabamento da superficie da haste da

Certificado de inspecao
Certificado de inspecéo

* Com essa 0pgdo, o instrumento completo estd limpo, livre de silicone
** Com essa op¢ao a superficie da haste da sonda (316L) estd passivada representando uma proteg@o adicional a corrosao

11
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2.1.3 Liquicap M FMI52

10 Certificacao:
A | Area ndo perigosa
B | Area ndo perigosa WHG
E | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIB T6
F | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIB T6, WHG
G |ATEXII1/2G EEx d (ia) IIB T6, WHG
H | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIC T6,
XA, observe as instrucdes de seguranga (carga eletrostdtica)!
J | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIC T6,
XA, observe as instrucdes de seguranca (carga eletrostatica)!
K |ATEX1I 172 G EEx ia IIC T6, WHG
XA, observe as instrugdes de seguranga (carga eletrostdtica)!
L |ATEX1I1/2G EEx d (ia) IIC T6, WHG
XA, observe as instrucdes de seguranca (carga eletrostatica)!
m | ATEX1I3 GD EEx nA 11 T6, WHG

XA, observe as instrugdes de seguranca (carga eletrostdtica)!

NEPSI Ex d(ia) IIC T6
Versao especial, a ser especificada

N | CSA para fins gerais, CSA C US

P | CSA/EMIS CLLILII Div. 1+2 Gr. A-G
R |CSA/EMXP CL I, IIl  Div. 142 Gr. A-G
S | TIS Ex ia [IC T3

T | TUSExdIIC T3

1 | NEPSI Ex ia IIC T6

2

Y

20 Comprimento inativo L3:

Preco por 100 mm/1 polegada

L3: 100 a 2000 mm/4 a 80 pol. para 316L

L3: 150 a 1000 mm/6 a 40 pol. para PFA totalmente isolado
Protecdo contra condensado + instalacao em pescocos

1 | nao selecionado

2 | ...mmL3, 316L

3 |..mmL3, 316L + totalmente isolado PFA
5 | ... polegada L3, 316L

6 | ... polegada L3, 316L + totalmente isolado PFA
9 | Versdo especial, a ser especificada

30 Sonda ativa comprimento L1; Isolacdo:

Preco por 1000 mm/10 pol.

L1: 420 a 10000 mm/17 a 400 pol.; totalmente isolado
A|..mmLIl, 316;FEP

B |..mmLl, 316L;PFA

C|..pol.L1,  316; FEP

D |..pol. L1,  316L; PFA

Y | Versdo especial, a ser especificada

50 Conexao de processo:

Conexa@o de rosca

GD] |G %, 316L, 25 bar Rosca 1SO228
GEJ G1, 316L, 25 bar Rosca ISO228
GGJ |G 1Y%, 316L, 100 bar Rosca 150228
RD] | NPT %, 316L, 25 bar Rosca ANSI
REJ NPT 1, 316L, 25 bar Rosca ANSI
RG] | NPT 1%, 316L, 100 bar Rosca ANSI

Conexa@o sanitaria

GWJ | Gl 316L, 25 bar, EHEDG Rosca 1SO2852
Instalacao de acessérios, adaptador de solda
MRJ | DN50 PN40, 316L DIN11851

UPJ] | Adapt. universal 44 mm 316L, 16 bar, EHEDG

Conexa@o Tri-clamp

TC] |DN25(1"), EHEDG  316L, Tti-clamp 102852
TJ |DN38(1%"),EHEDG  316L, Tri-clamp [SO2852
TDJ | DN40-51 (2", 316L, Tri-clamp [SO2852

12
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50

60

Conexao de processo:

316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L

PTEE >316L
PTFE >316L
PTFE >316L
PTEE >316L
PTEE >316L
PTFE >316L

316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L
316/316L

PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L
PTFE >316/316L

316L
316L
316L
316L
316L
316L

PTFE >316L
PTFE >316L
PTFE >316L
PTFE >316L
PTEFE >316L

A | FEI5SOH; 4 a 20 mA HART + display

Flanges EN

BOJ DN25 PN25/40 A,
B1] | DN32 PN25/40 A,
B2] | DN40 PN25/40 A,
B3J DN50 PN25/40 A,
CRI | DN50 PN25/40 B1,
DR] |DN50 PN40C,

ER] | DN50 PN40D,

BSJ DN80 PN10/16 A,
CGJ |DN80 PN10/16Bl,
DGJ |DN80 PNI16C,

EGJ DN80 PN16D,

BT] | DN100 PN10/16 A,
CHJ | DN100 PN10/16 B1,
PTEE revestido

BOK | DN25 PN25/40,
BIK |DN32 PN25/40,
B2K | DN40 PN25/40,
B3K | DN50 PN25/40,
BSK |DN80 PN10/16,
BTK | DN100 PN10/16,

Flanges ANSI

AC] | 1" 1501bs RF,

ANJ | 1" 300 Ibs RF,

AEJ | 142" 150 bs RF,

AQJ | 14" 300 lbs RF,

AF  |2" 150 1bs RF,

AR] | 2" 300 lbs RF,

AGJ |3" 1501bs RF,

AS] | 3" 300 1bs RF,

AHJ | 4" 150 Ibs RF,

AT] | 4" 300 lbs RF,

AJ] 6" 150 1bs RF,

AUJ | 6" 300 Ibs RF,
PTEFE revestido

ACK | 1" 1501bs,

ANK | 1" 300 lbs,

AEK | 14" 150 lbs,

AQK | 1'4" 300 lbs,

AFK | 2" 150 Ibs,

ARK | 2" 300 lbs,

AGK | 3" 150 1Ibs,

AHK | 4" 150 1bs,

Flanges JIS

KCJ] | 10K 25RF,

KE] | 10K 40 RF,

KH 10K 50 RF,

KGJ | 10K 80 RF,

KHJ | 10K 100 RF,

KR] | 20K 50RF,
PTEFE revestido

KCK | 10K 25RF,

KEK | 10K 40RF,

KFK | 10K 50RF,

KGK | 10K 80 RF,

KHK | 10K 100 RF,

YY9 | Vers@o especial, a ser especificada
Insertos eletronicos; Saida:
B | FEI50H; 4 a 20 mA HART
C | FEI57C; PEM

Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)
Flange EN1092-1 (DIN2512 F)
Flange EN1092-1 (DIN2512 N)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)
Flange EN1092-1 (DIN2512 F)
Flange EN1092-1 (DIN2512 N)
Flange EN1092-1 (DIN2527 B)
Flange EN1092-1 (DIN2527 C)

Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange EN1092-1 (DIN2527)
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5

Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5
Flange ANSI B16.5

Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220

Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220
Flange JIS B2220

13
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60 Insertos eletronicos; Saida:
V | Nenhum Preparado para FEI5x + display, tampa alta, transparente
W | Nenhum Preparado para FEI5x, tampa plana
Y | Versao especial, a ser especificada
70 Invélucro:
1 |F15 316L P66, NEMA4X
2 | F16  poliéster P66, NEMA4X
3 | F17  aluminio P66, NEMA4X
4 | F13  aluminio + vedacdo com processo P66, NEMA4X
estanque a gds
5 | T13 aluminio + vedagdo com processo P66, NEMA4X
estanque a gds
+ compartimento de conexao separada
9 | Versao especial, a ser especificada
80 Conexao elétrica:
A | Prensa-cabos M20 (EEx d > rosca M20)
B | Rosca G V2
C | Rosca NPT Y2
D | Rosca NPT %
E | Conector M12
F | Conector 7/8"
Y | Versao especial, a ser especificada
90 Tipo de sonda:
L4: 100 a 6000 mm/12 a 240 pol.
1 | Compacto
2 | 2000 mm cabo L4 > invélucro separado
3 | ...mm cabo L4 > invélucro separado
4 | 80 pol. cabo L4 > invélucro separado
5 | ....pol. cabo L4 > invélucro separado
9 | Versdo especial, a ser especificada
100 Opcéo adicional:
A | Versao bésica
D | EN10204-3.1 (316L partes molhadas), Certificado de inspecao
E | EN10204-3.1 (316L partes molhadas), Certificado de inspecao
NACE MRO175
F | SIL declaracao de conformidade
S | GL certificado maritimo
Y | Versao especial, a ser especificada
FMI52 Designagéo de produto
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2.2 Escopo de fornecimento

Atencao!
Preste atencao especial as instrugdes para desembalar, transportar e armazenar os medidores
descritos em "Recebimento, transporte, armazenamento" secao na Pdgina 16.

O escopo de entrega contém:

» O instrumento

m ToF Tool (programa de operagao)

m Acessérios, quando aplicdvel (vide Pdgina 91)

Documentacao fornecida:

m [nstrugdes de operacao
m Documentagdo de aprovacao; se nao listado nas instrucoes de operagao.

2.3 Certificados e aprovacdes

Identificacdo CE, declaracdo de conformidade

O instrumento foi devidamente fabricado e testado de acordo com as normas de seguranca
operacional de alta tecnologia, e liberado da fabrica em perfeitas condi¢des em relacéo a seguranga
técnica. O instrumento corresponde as normas e regulamentos aplicéveis listados na declaracao de
conformidade EC e, portanto, atendem os requisitos legais das diretrizes EC. A Endress+Hauser
confirma que o instrumento foi testado com sucesso e recebeu a identificacao CE.

24 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marcas registradas de E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

Tri-Clamp®
Marca registrada de Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

ToF ®
Marca registrada de Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

15
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3 Instalacao

3.1 Guia de instalacao rapida

< 80 Nm (G%)
<100 Nm (G%)
<180 Nm (G1)
<500 Nm (G1%4)

LOO-FMI5xxxx-17-06-xx-xx-00

1.) Porca no instrumento

2. a) Solte o parafuso trava para que o invélucro possa ser girado facilmente.

2. b) Alinhe o invélucro.

2. ¢) Aperte o parafuso trava (< 1 Nm) até que o invdlucro ndo possa mais ser girado.

3.2 Recebimento, transporte, armazenamento

3.2.1 Recebimento

Inspecione se a embalagem ou o conteudo estao danificados.
Inspecione se os produtos fornecidos estdao completos e compare o escopo de entrega em relacdo a
informacéo em seu pedido.

3.2.2 Armazenamento

Para 0 armazenamento e transporte, embale o instrumento de tal forma que a protecao seja
confidvel contra impactos. A embalagem original oferece a melhor protecdo para essa finalidade.
A temperatura de armazenamento permitida é de -50 °C...+85 °C.

1



Instalagao

Condicg6es de instalagado

3.3

Nota!

Todas as dimensdes em mm!
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3.3.1
Nota!

Invélucro

Tampa alta para invélucro com display.

Invélucro de poliéster F16

285 max. 76
ﬁﬁﬂﬁ'—ff—"--‘:ﬁ-‘."ﬂ\i 'ﬁfﬁi’-fﬂ-”--‘zﬂ-‘."\‘?ﬁ\i
e o o ) o
wy L U uu WUy U Uy

aprox. 116

aprox. 97

Invélucro de ago inox F15

aprox. 134

Invélucro de aluminio F17

LOO-FMISxxxx-06-05-xx-en-003
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max. 60
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LO0-FMI5xxxx-06-05-xx-en-002
max. 65
Invélucro de aluminio FI13 280 max. 60
vedacdo com 0 processo
estanque a gas R A ] T
WU u U uul WU o U uul
00T | T
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O L o ‘—
& 3 o e
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© E =

LO0-FMI5xxxx-06-05-xx-en-000

Invélucro de aluminio T13
Com compartimento de
conexao separado e vedacao
COm 0 processo estanque a gés

aprox. 147
aprox. 135

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-004
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3.3.2  Alturas da extensao do invélucro, com adaptador

Invélucro de Invélucro de ago Invélucro de Invélucro de Invélucro de
poliéster F16 inoxidavel F15 aluminio F17 aluminio aluminio com
F13* compartimento de
conexao separado
T13*

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-044 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-046 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-045 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-048 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-047

Cédigo de encomenda 2 1 3 4 5

FMI51, FMI52

H1 144 142 152 194 202
(para insertos eletronicos sem display)
H2 163 181 181 223 214

(para insertos eletronicos com display)

* Invélucro com vedagdo com 0 processo estanque a gas

3.3.3 Conexoes de processo

Rosca G Rosca NPT Porca Sanitdria Tri-Clamp
-] AF < AF
T T =
T T
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-007 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-008 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-040 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-041
(DIN EN ISO 228-1) (ANSI B 1.20.1) (DIN11851) (1SO2852)
Sondas de haste 910, e de cabo
Para pressoes até 25 bar 25 bar 25 bar 16 bar
Versao / c6digo de encomenda GY% / GCJ NPTz / RC] DN50 PN40 / MRJ DN25 (1) /TC]
G% / GDJ NPT% / RD]J DN38 (1%2") / T]]
Gl / GEJ NPT1 / REJ
Dimensoes H1 =38 H1 =38 H1=57 H1=57
H2 =19 H2 =19
AF =41 AF =41
Rugosidade da superficie - - <0.8 ym <0.8 ym
Informac@o adicional Vedacdo plana elastomero | — - EHEDG*
Sondas de haste 916, e de cabo
Para pressoes até 25 bar 100 bar 25 bar 100 bar 40 bar 16 bar 16 bar
Versao / cddigo de encomenda G% / GD]J |Gl%/ GG] |NPT% / RDJ | NPT1% / RGJ | DN50 PN40 / MR] DN38 / DN40-51/TDJ
Gl / GEJ NPT1 / REJ TNJ 2"
(172")
Dimensoes H1 =38 H1 =41 H1 =38 H1 =41 H1 =66 H1 =47 H1 =66
H2 =19 H2 =25 H2 =19 H2 =25
AF =41 AF =55 AF =41 AF =55
Rugosidade da superficie - - <0.8 um <0.8 um <0.8 um
Informaca@o adicional Vedagdo plana elastomero | — - -

* EHEDG: O certificado se aplica somente para sondas sem comprimento inativo e com uma haste totalmente isolada.

19
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Rosca G Rosca NPT Porca Sanitéria Tri-Clamp
Sondas de haste 922, e de cabo
Para pressoes até 50 bar 50 bar - -
Versao / c6digo de encomenda G1% / GGJ NPT1'%2 / RGJ - -
Dimensoes H1 =85 Hl =85 - -

H2 =25 H2 =25

AF =55 AF =55
Rugosidade superficial - - <0.8 ym <0.8 ym
Informac@o adicional Vedacdo plana elastomero | — - -

Flanges Conexao sanitaria Conexao sanitaria Conexao sanitaria
- o] AF - AF 1
T I T = U i
e o T ¥ {
; £ g ¢ | T
LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-042 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-009 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-en-010 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-043
(EN1092-1) Vedagdo faceada Vedacao faceada Adaptador 44 mm
(ANSI B 16.5) com vedacdo faceada
(JIS B2220)

Sondas de haste 910, e de cabo

Para pressoes até méx. 25 bar (dependente do flange) 25 bar 25 bar -
Versao / c6digo de encomenda pt / B** G% / GQJ Gl / GW] -
ANSI  / A**
JIS / K**
Dimensdes H1 =57 H1 =31 H1 =30 -
H2 =26 H2 =27
AF =41 AF = 41
Informacao adicional Também revestido (PTFE) Adaptador para solda, Adaptador para solda, -

vide"Acessorios"
Pégina 91 EHEDG*

vide"Acessorios"
Pégina 91 EHEDG*

Sondas de haste 916, e de cabo

Para pressoes até méx. 100 bar (dependente do flange) | — - 16 bar
(torque de aperto
10 Nm)
Versado / c6digo de encomenda pt / B** - - Adaptador Universal /
ANSI  / A** UPJ
JIS / K**
Dimensoes H1 =66 - - H1 =57

Informac@o adicional

Também revestido (PTFE)

Adapt. universal, vide
"Acessérios"Pdgina 92

Sondas de haste 922, e de cabo

Para pressoes até

méx. 50 bar (dependente do flange)

Versédo / cddigo de encomenda pt / B** - - _
ANSI  / A**
JIS / K**

Dimensoes H1 =110 - - -

Informacao adicional

Somente revestido (PTFE)

20

* EHEDG: O certificado é aplicado somente para sondas sem comprimento inativo e com haste totalmente isolada.
** Caractere curinga para didmetro nominal e pressao permitida de processo

@y, Notal

Somente utilizar flanges revestidos para liquidos agressivos!
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334

Nota!

m A haste da sonda ativa é sempre isolada totalmente (dimensao L1).

» Comprimento total da sonda a partir da superficie de vedacao: L = L1 + L3

m Espessura da isolagdo para haste da sonda ¢ 10 mm = 1 mm; 16 mm = 2 mm; 22 mm = 2 mm

m Para liquidos condutivos (>100 uS/cm), a sonda é calibrada na fébrica de acordo com o
comprimento solicitado da sonda (0 % a 100 %). Para liquidos nao condutivos (<1 uS/cm)j, a
calibragdo 0% é executada na fdbrica. Somente a calibracao 100% deve ser executada no local.

m A isolacdo € aprox. no ponto da haste da sonda 10 mm soldada. Essa faixa ndo é parte da faixa
ativa de medicao.

Sondas de haste FMI51

Sonda de haste Sonda de haste com | Sonda de haste com | Sonda de haste com | Sonda de haste com
tubo terra comprimento comprimento compr. inativo
inativo inativo e tubo terra | totalmente isolado
3 3
i
i
b ‘ b
LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-061.eps LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-051
Comprimento total (L) 100 a 4000 100 a 4000 100 a 6000 100 a 6000 300 a 4000
Comprimento ativo da haste (L1) 100 a 4000 100 a 4000 100 a 4000 100 a 4000 150 a 3000
Comprimento inativo da haste (L3) - - 100 a 2000 100 a 2000 150 a 1000
Didmetro da haste da sonda 10/ 16 10/ 16 10/ 16 10/16 22*
Diédmetro do tubo terra com ou sem 0 -/- 22/ 43 22/ 43 22 /43 22*
comprimento inativo
Cap. de carga lateral (Nm)a 20 °C <15/<30 <40 /< 300 <30 /<60 <40 /< 300 <25
Para uso em tanques com agitacao - -/X - -/ X -
Para liquidos condutivos X - X - X
> 100 pS/cm
Para liquidos ndo condutivos - X - X -
< 100 pS/cm
Para liquidos agressivos - - - X
Para liquidos de alta viscosidade X - X - X
Para uso em tanques plésticos - X - X -
Para uso em pescogos - - X
Em casos de condensagdo na parte - - X X X
superior do tanque

Tolerancia do comprimento L1, L3

X = recomendado
* haste da sonda

até 1 m: 0...-5mm 1..3m:0..-10 mm 3..6m:0..-20 mm
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3.3.5
Nota!

FMI52 sondas de cabo

m O comprimento ativo da sonda é sempre isolado totalmente (dimensao L1).
» Comprimento total da sonda a partir da superficie de vedacao: L = L1 + L3
m Todas as sondas de cabo sao preparadas para tensionamento em tanques (contra-peso com furo

ancora)

m Para liquidos condutivos (>100 uS/cm), a sonda é calibrada na fdbrica de acordo com o
comprimento solicitado (0 % a 100 %). Para liquidos ndo condutivos (<1 uS/cm), a calibragéo 0%
¢ executada na fébrica.

Somente a calibragdo 100% deve ser executada no local.

m Ndo adequado para tanques com agitacéo, liquidos de alta viscosidade e tanques de pléstico.
m Espessura da isolagdo do cabo de 0.75 mm
m Na faixa do contra-peso com furo &ncora, a medicao néo é linear.

Sonda de cabo

inativo

Sonda de cabo com comprimento

Sonda de cabo com comprimento
inativo totalmente isolado

]
.

M 3
3
- %
<[ ]
I 5
o o
S S
1 1 TeT 1 |
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-061.eps. LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-%x-036
Comprimento total (L) 420 a 10000 420 a 12000 420 a 11000
Comprimento ativo do cabo (L1) 420 a 10000 420 a 10000 420 a 10000
Comprimento inativo (L3) - 150 a 2000 150 a 1000
Diametro do cabo da sonda 4 4 4
Diémetro do contra-peso 22 22 22
Didmetro do furo &ncora 5 5 5
Capacidade de tracdo (N) do cabo da 200 200 200
sonda a 20 °C
Para liquidos condutivos
> 100 1S/cm X X X
Para liquidos ndo condutivos
< 100 pS/cm X X X
Para liquidos agressivos X -
Para uso em pescocos - X X
Em casos de condensacdo na parte - X X
superior do tanque

Tolerdncia do compr. L1, L3

22

X = recomendado

até 1 m: 0 ..

.—10 mm

1..3m:0..-20mm

3..6m:0..-30 mm

6..12m:0...-40 mm
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3.3.6  Instru¢bes de montagem

Orientacédo

Condicao de medicao

m Faixa de medicdo L1 possivel desde a ponta
da sonda até a conexao de processo.

m Particularmente adequado para tanques
pequenos.

Notal!
Quando instalar em um pescogo, utilize
comprimento inativo (L3).

A calibracao 0 %, 100 % pode ser invertida.

Faixa de medicdo com FEI50H (HART)

m Freqiiéncia de medicao:
- 500 kHz

= Amplitude:

— AC =25 a 4000 pF recomendado (2 a 4000 pF possivel)

m Capaciténcia final:
— C; = madx. 4000 pF

» Capacitancia inicial ajustdvel:

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-003

L3,

L1

\ 100 %

0%

— C, = 022000 pF (< 6 m comprimento da sonda)
— C, = 024000 pF (> 6 m comprimento da sonda)

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-002
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s

3.4 Instruc6es de instalacao

Atencao!

Nao danifique a isolagdo da sonda na instalagao!

Atencao!

Quando aparafusar a sonda, ndo gire o invélucro, pois isso pode provocar danos na fixacao do
invélucro.

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-xx-003

Sonda com rosca

m G G%,G1ouG 1Y% (cilindrica):
— Para ser usada com a vedacao de fibra de elastomero fornecida (resistente até a temperatura de
300 °C) ou outra vedacdo resistente quimicamente.
Nota!
O seguinte se aplica a sondas com rosca paralela e vedacao fornecida:

Rosca Para pressdes até 25 bar | Para pressoes até 100 bar | Torque maximo
G 25 Nm - 80 Nm
G% 30 Nm - 100 Nm
Gl 50 Nm - 180 Nm
Gl - 300 Nm 500 Nm

m 4 NPT | 3% NPT, 1 NPT e 1% NPT (conica):
— Envolver a rosca com material de vedagdo adequado (somente utilize material de vedacao
condutivo).

Sonda com Tri-Clamp, conexdo sanitdria ou flange

m A vedac@o do processo deve corresponder as especificacOes da aplicagao (resistente a temperatura
e ao fluido).
Se o flange estiver revestido em PTFE, isso geralmente é suficiente para a vedacao até a pressao
de operacdo permitida.
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Sonda com flange revestido de PTFE
Nota!
Utilize arruelas de pressao (1)

E recomendado reapertar periodicamente os parafusos do flange, dependendo da temperatura do
processo e da pressao. Torque recomendado: 60 ... 100 Nm.

arruelas de pressao

T

LOO-FMISxxxx-17-00-00-en-005

3.4.1 Ferramentas de instalacao

Vocé necessita da seguinte ferramenta para a instalacao:

m Ferramenta para instalacao do flange ou

m Chave de boca AF 41 ou AF 55 para a conexao roscada e
= Uma chave Phillips para alinhar a conexao elétrica.

25
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3.5 Exemplos de instalacao

3.5.1 Sondas de haste

Tanques condutivos (tanques metélicos)

Se a conexado de processo da sonda é isolada do tanque metdlico (por exemplo, através do material
da vedacdo), a conexao de aterramento para o invélucro da sonda deve ser conectada ao tanque por
meio de um cabo.

% Nota!

Uma sonda de haste totalmente isolada ndao pode ser encurtada nem extendida.
Se aisolacdo da haste da sonda estiver danificada, isso provocard um resultado incorreto na medicéo.

FMI51 Sonda de haste

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-004

FMI51 Sonda de haste com tubo terra

Tanques ndo condutivos (tanques de plastico)

Em instala¢Oes em um tanque pléstico, utilize uma sonda com tubo terra.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-005
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FMI51 Sonda de haste com comprimento inativo (por exemplo, tanques isolados)
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FMI51 Sonda de haste com tubo terra e comprimento inativo (para instalacdo em

pescocos)

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-007

FMI51 sonda totalmente isolada com flange revestido para fluidos agressivos

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-011
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3.5.2 Sondas de cabo

FMI52 sonda de cabo

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-008

FMI52 sonda de cabo com comprimento inativo (por exemplo, para tanques isolados)

|H—

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-009

FMI52 sonda de cabo - comprimento inativo totalmente isolado (instalacdao em
pescocos)

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-010
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3.5.3 Encurtando o cabo

Nota!
Vide instrugdes de operacdo, kit para encurtar o cabo KAO61F/00.

3.5.4  Contra-peso de tensionamento

A extremidade da sonda necessita ser fixada se houver condicoes da sonda entrar em contato com
a parede, ou parte do tanque. Essa é a fun¢do da rosca interna no contra-peso da sonda.

O suporte pode ser condutivo ou isolado para a parede do tanque.

Para evitar uma carga elevada, o cabo deve ser liberado ou tensionado por uma mola. A carga
méxima de tracdo ndo pode exceder 200 Nm.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-012
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3.5.5 Alinhamento do invélucro

O invélucro pode ser girado 270° para alinhamento com a conexao elétrica.

Para obter um método ainda melhor para prevenir a entrada de umidade, recomendamos que vocé
direcione o cabo de conexao para baixo antes do prensa-cabo e proteja-0 com uma fita para cabos.
Isso é particularmente recomendado quando instalado ao ar livre.

Invélucro (tipo F16, F15, F17, F13, T13)

m Desaparafuse a tampa

m Solte o parafuso Phillips na base do invélucro girando o parafuso 3 ou 4 vezes

m Gire o inv6lucro para a posicao desejada (max. 270°, de um batente para o outro)
m Aperte o parafuso Phillips na base do invélucro.

Nota!
Para os invélucros tipo T13 com compartimento de conexao separado, o parafuso Phillips para
alinhar o invélucro também estd localizado no compartimento eletronico.

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-002

1. Solte o parafuso da bragadeira até que o invélucro possa ser girado livremente.

2. Alinhe o invélucro.

3. Aperte o parafuso trava (< 1 Nm) até que o invélucro ndo possa mais ser girado.

4. Protegao adicional para o compartimento eletronico contra a penetragcao de umidade.

3.5.6 Vedando o invdlucro da sonda

Ao instalar a sonda, conectar o inserto eletronico e posteriormente durante a operagéo é importante
que a umidade nao penetre no invélucro da sonda. Por essa razao, a tampa do invélucro e as
conexoes elétricas devem ser sempre apertadas com firmeza.

A vedacdo O-ring na tampa do invélucro é entregue com lubrificante.

Desta forma, a tampa pode ser vedada firmemente e a rosca de aluminio nao serd danificada quando
for aparafusada.

Nunca utilize um lubrificante a base de éleo mineral! Isso ird destruir o O-ring.
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3.6 Com invélucro separado

% Nota!

O comprimento geral L =L1 + L4 ndo pode exceder 10 m.

Zona 1

L1

L4<=6m

| - J
@ @

LO0-FMI5xxxx-14-00-06-xx-002

Comprimento méximo L1 da haste 4 m
Comprimento méaximo L1 do cabo 10 m.

N

. Parafuso de presséo RD

24. Solde o fio vermelho (RD)
com o nucleo central do
cabo coaxial (sonda)

23. Solde o fio amarelo (YE)

N

. Vedagéo

3. Prensa-cabos do cabo

22. Fio amarelo/verde (YE/GN)
. Bucha termo-retratil com terminal de vedacéao

. Vedacao

4
5

6. Disco adaptador
7. Vedacao

8. Conector M3

9. Arruela de pressao
0. Fio amarelo/verde (YE/GN) com terminal

21. Cabo coaxial com nucleo
central e blindagem

20. Trancado preto (BK)
(ndo requerido)

19. Blindagem externa

11. Fio amarelo (YE) com terminal e
bucha termo-retratil

12. Anel de encaixe

13. Porca M4

14. Arruela de pressao

15. Fio vermelho (RD) com terminal
de vedagdo e

16. Conector tipo espada

17. Tubo

18. Conexao de processo

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-en-005
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3.6.1  Encurtando o cabo de interligacao

Nota!

O comprimento méximo do cabo entre a sonda e o invélucro separado é 6 m e é mostrado na
dimensao L4. Quando solicitar um Liquicap M com invélucro separado, vocé deve indicar o
comprimento de cabo necessdrio.

Se o cabo de interligacdo tiver que ser encurtado ou conduzido através de uma parede, vocé deve
desconectar o cabo da conexao de processo. Siga essas instrucdes:

m Solte o parafuso de fixacdo (1) com uma chave de boca (dimensao 22). Se necessdrio, segure a
conexao de processo. Assegure-se que nem o cabo de conexao nem a sonda giram com o parafuso.

m Puxe a vedacdo do inserto (2) para fora do prensa-cabo (3).

m Solte o prensa-cabo (3) com uma chave de boca (dimensao 22). Se necessdrio, segure a arruela
adaptadora (6) com uma chave de boca (dimensao 34).

m Solte a arruela adaptadora (6) do tubo (17).

m Remova o anel de pressao com um alicate para anel de pressao.

m Aperte a porca (M4) do conector espada com um alicate e puxe-o para fora.

Nota!
Se vocé encurtar o cabo de interligacdo, recomendamos reutilizar todos os fios com terminais. Apds
a solda dos fios, os pontos de solda devem ser isolados novamente.

Nota!

Se os fios ndo forem reutilizados, os terminais circulares do fio amarelo e vermelho devem ser
isolados na conexao de crimpagem, por exemplo, com uma luva termorretratil. (Risco de curto-
circuito)

Fixacdo de um suporte de parede ou suporte para poste

Montagem em parede

m Pressione o suporte para parede sobre o tubo e aparafuse-o.
» Marque a distancia para os furos na parede e faca os 2 furos.
m Aparafuse o invélucro separado na parede.

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-010

Montagem em poste

m Pressione o suporte para parede sobre o tubo e aparafuse-o.
m Aparafuse o invélucro separado em um tubo de no maximo 2”.

LO0-FMISxxxx-03-05-xx-xx-011
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3.6.2  Condicdes de processo

T
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120
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LO0-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-011
Tyma = temperatura ambiente
T, = temperatura de processo

Nota!

O comprimento maximo do cabo entre a sonda e o invélucro separado é de 6 m (L4). O
comprimento necessério do cabo deve ser indicado no processo de solicitacdo do Liquicap M com
invélucro separado. Se o cabo de conexao tiver que ser encurtado ou conduzido através de uma
parede, vocé deve separd-lo da conexa@o de processo. Vide também Secao 3.6.1.

3.7 Verificacao pés-instalacao

Ap6s instalar o medidor, efetue os seguintes testes:

» O instrumento estd danificado (inspegao visual)?

» O instrumento corresponde a especificacdes no ponto de medicao a respeito da temperatura/
pressdo de processo, temperatura ambiente, faixa de medigdo,etc.?

m A conexao de processo foi convenientemente apertada com o torque apropriado?

m Os ndmeros do ponto de medicao e da etiqueta estdo corretos (inspegao visual)?

m O instrumento estd adequadamente protegido contra a chuva e incidéncia da luz solar direta?
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4 Fiacao

4.1 Guia rapido para fiacao

Fiacdo em invélucros F16, F15, F17, F13

@ Antes de conectar, observe o seguinte:

e A tensdo de alimentagdo deve ser correspondente
Cuidado! indicada na etiqueta de identificag&o (1)

o instrumento.

sensor antes de conectar o instrumento a fonte de

® Invodlucro F15, F16 — EEx ia:

Liquicap M é conectada como segue:
e Remova tampa do invélucro (2)
e Insira o cabo de conexao (3) pelo prensa-cabo (4)
e Aterre a blindagem (5) em ambos os lados
e Estabelega a conexdo (vide atribuicdo do terminal)
e Aperte o prensa-cabo
e No inserto, ajuste a chava da funcéo (6)
para a posigéo 1 (operagéo)
e Parafuse a tampa do invélucro

j e Ligue a fonte de alimentacéo

Fonte de alimentagéo,
resistor de comunicacao
(250 Q)

Commubox
FXA191/195
DXR375

e Desligue a tenséo de alimentagao antes de conectar

a

N s
Liquicap M Endress+Hauser
o7 Code: FNBToomoumommormo  L1=1000 MM | 1pg 1p6r
Sen XXXXXXXXXKXXX L3=1000  mm | NEMA4X
Fewon [0 zvod © ovs 05 ArExE 1o

Output: 4. 20 mA (HART) ATEX 11 12 G EEx ia IIC T6

e Conecte a linha de equaliacédo de potencial ao terminal terra do

S0°C = Ta = +60°C | MWP: 25bar AN xasere Dat: 10104

ATEX 11 1/2 G EEx ia IB T6

26513000

alimentag&o.

Ao usar uma sonda em areas de risco, as normas nacionais aplicaveis e as informagdes nas Instrugées
de Seguranga (XA) devem ser observadas. Um prensa-cabo especifico deve ser usado.

i j A protecdo para areas com risco de explosdo é a seguinte, para instrumentos certificados:

A fonte de alimentag&o deve ser intrinsecamente segura.

E® GO/ I ...

conexao vedado

=]
compartimento de

L00-FMI5xxxx-04-00-00-en-020
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Fiacdo no invélucro T13

@ Antes de conectar, observe o seguinte:

e A tensdo de alimentagdo deve ser correspondente a
Cuidado! indicada na etiqueta de identificagéo (1) 1

S Gy 5 TS
Liquicap M Endress+Hauser £51]
:

er Code.: FMI5 000000000000 L1= 1000 mm
XOXRROK (321000 mm | Neeiaes”

e Desligue a tensao de alimentacéo antes de conectar

o0 instrumento. Ouput IO ATARN B Yo A e e
e Conecte a linha de equalizacéo de potencial ao terminal terra do I
sensor antes de conectar o instrumento na fonte de alimentagéo. |=2=t=e lwe e [N xozre oo
(E® @ (1N -—.....

Ao usar uma sonda em areas de risco, as nhormas nacionais aplicaveis e as informagdes nas Instrugdes
de Seguranga (XA) deve ser observadas. Um prensa-cabo especifico deve ser usado.

Liquicap M é conectada como segue:
e Desligue a tensao de alimentacéo antes de soltar a tampa
do involucro (2) no compartimento de conexao separado!

e Puxe o cabo (3) pelo prensa-cabo (4)
e Aterre a blindagem (5) em ambos os lados!

e Estabeleca a conex&o (vide atribuigdo do terminal)

e Aperte o prensa-cabo (4)

A e Parafuse a tampa do involucro (2)

e Ligue a fonte de alimentacéo

Fonte de alimentacéo,
resistor de comunicagao
(250 Q)

Commubox
FXA191/195
DXR375

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-en-021
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4.2 Conexédo da unidade de medicao

Compartimento de conexdo

Cinco invélucros estdo disponiveis:

Padrao EEx ia EEx d Vedacdo com processo
estanque a gas

Invélucro de pléstico F16 X X - -

Invélucro de ago inoxidavel X X - -

F15

Invélucro de aluminio F17 X X - -

Invélucro de aluminio F13 X X - X

Invélucro de aluminio T13 X X X

(com compartimento de
conexao separado)

F16 F15 F17/F13 T13

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-001

Os dados do instrumento estéo localizados na etiqueta de identificacao e contém informacoes
importantes sobre a safda analdgica e alimentacao elétrica.

Entrada do cabo

Conexao elétrica: M20x1.5 (para EEx d somente conexao elétrica)
Conexao elétrica: G 2 ou NPT %2, NPT 34

Conector

Para as versdes com um conector (M12 ou 7/8"), o invélucro nao precisa ser aberto para conectar
o sinal.

Atribuicao PIN para conector M12 (PROFIBUS PA padrao, HART)

PIN Significado

1 Terra

2 Sinal +

3 Sinal -

4 Néo especificado

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016
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Atribuicao PIN para conector 7/8" (Fieldbus FOUNDATION padrdo, HART)

PIN Significado

1 Sinal -

2 Sinal +

3 Néo especificado
4 Terra

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

Tensdo de alimentacdo

m 12.0a 36 V CC (na drea nao perigosa)
m 12.0a 30 V CC (na EEx ia, dreas perigosas)
m 14.4a 30V CC (na EEx d, dreas perigosas)

Notal!
Com protecao integrada de polaridade reversa.

Consumo de energia
min. 40 mW, méx. 800 mW

Consumo de corrente
m Consumo de corrente: 3.8 a 22 mA

m Operacao multiponto HART: 4 mA

Ripple residual
47 a 125 Hz: Uss = 200 mV (com 500 Q)

Ruido
500 Hz a 10 kHz: Ueff < 2.2 mV (com 500 Q)

4.2.1  Conexdo HART com outras fontes de alimentacado

1(-) 4.20mA "\ J—

Fonte de alimentagéo CC
ou
CLP

o o |

- ToF Tool -
FieldTool
Package

- FieldCare

HART
DXR375 FXA191/195

Commubox

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-en-015
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Atencao!
Se o resistor da comunicacado HART nao estd integrado na unidade de alimentacao, deve ser
incluido na linha de 2 fios um resistor de comunicacao de 250 Q.

4.3 Recomendag6es para conexao

4.3.1 Equalizacao de potencial

Conecte a equalizacdo de potencial para o terminal de aterramento externo do invélucro do sensor
(T13, F13, F16, F17).
O terminal de aterramento do invélucro de aco inoxidével F15 estd situado dentro do invélucro.

4.3.2  Fiagdo de um cabo blindado

Atencao!
Em aplicagoes Ex, a blindagem somente pode ser aterrada no lado do sensor. Para demais instrucoes
de seguranga, consulte a documentacdo separada para aplicagdes em dreas perigosas.

4.4 Grau de protecao

IP66* IP67* IP68* NEMA 4X**
Invélucro de poliéster F16 X X - X
Invélucro de aco inoxiddvel F15 X X - X
Invélucro de aluminio F17 X X - X
Invélucro de aluminio F13 X - X X
com vedagao a0 processo estanque a géas
Invélucro de aluminio T13 X - X X
com vedagao ao processo estanque a gés e com
compartimento de conexao separado
(EEx d)
Invélucro separado X X X

* Conforme EN 60529
** Conforme NEMA 250

4.5 Verificacdao pés-conexao

Ap6s realizar a conexao elétrica do medidor, efetue os seguintes testes:
m A atribuicdo do terminal estd correta (vide Pdgina 35 e Pégina 36)?
m O prensa-cabo estd vedado firmemente?
m A tampa do invélucro estd fixada ao batente?
m Se existir alimentagdo elétrica:

O instrumento estd operacional e o LED verde estd piscando?
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5 Operacao

5.1 Opcoes de operacao

m Por intermédio dos elementos de operacdo no inserto eletronico FEI50H

m Por intermédio do mdédulo display e de operagao

m Por intermédio do protocolo HART com Commubox FXA191, FXA195 e o pacote ToF Tool -
FieldTool ou programas de operacdo FieldCare

= Com o terminal portdtil HART DXR375

CLP
- FieldCare
- ToF Tool - FieldTool
Package ————1_
C IO 1
Commubox <& ——————— - — - — —— =
FXA191/195
0 $
N
Unidade de fonte de AN

NS
NN

alimentag&o do transmissor
ex. RMA422 ou RN221N Y
(com resistor de
comunicagao
integrado)

1

Médulo display
e de operacéo
(opcional)

Terminal portatil HART
DXR375

LOO-FMI5xxxx-14-00-06-en-001
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5.1.1 Display e elementos de operacgdo no inserto eletronico FEISOH

Chave de fungdo

LED verde LED vermelho

+ Chave

FEI50H

4..20mA

Display

Tomada de corrente desligada
4..20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-100

LED verde (¢ indicando operacao):
m Piscaacada 5s:

— Indica se o instrumento estd operacional.
m Pisca uma vez a cada s:

— O instrumento estd no modo de calibracao

LED vermelho (| indica um erro ou mau funcionamento):
m Pisca 5 vezes a cada s:

— A capacitincia na sonda é muito grande, curto-circuito na sonda ou FEI50H estd defeituoso
m Pisca uma vez a cada s:

— A temperatura do inserto eletronico estd fora da faixa de temperatura permitida.

Tecla (-)
m Para executar o conjunto de fungdes através da chave de funcdes

Tecla (+)
m Para executar o conjunto de fungdes através da chave de funcdes

Chave de fungoes
m | : Operacao
— Posicdo da chave para a operacao normal
m 2 : Calibracao vazia
— A calibracéo vazia foi executada nesse modo de operacao.
m 3 : Calibracdo cheia
— A calibracdo cheia foi executada nesse modo de operagao.
m 4 : Modos de medicdo
— Nesse modo de operacao, selecione entre operacao para fluido que forma uma incrustacao (por
exemplo, iogurte) ou para fluido sem incrustacao (por exemplo, dgua).

m 5 : Faixa de medicao
— Nesse modo de operacéo, selecione a faixa de medicdo em pF para:
=> Faixa de medicdo para comprimento da sonda < 6 m (corresponde a 2000 pF)
=> Faixa de medicdo para comprimento da sonda > 6 m (corresponde a 4000 pF)
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m § : Autoteste

— Nesse modo de operacdo, vocé pode ativar o autoteste.
m 7 : Reset (ajuste de fabrica)
— Nesse modo de operacdo, vocé pode restaurar os dados do ajuste de fdbrica.
m 8 : Sensor de carregamento EEPROM
— Nesse modo de operacdo, vocé pode:
=> Transferir os valores de calibracdo no inserto eletrénico para o médulo DAT da sonda em
caso de substituicao da sonda
=> Transferir os valores de calibracdo do médulo DAT da sonda para a eletronica em caso de
substituicdo do inserto eletronico

Conexao do Display
m Para indicacdo local e operacao (opcional)
— Display e médulo de operacao

Tomada de corrente de 4 a 20 mA
m Por exemplo, para calibracdo total/vazio com multimetro |—@—|
(Nao é necessdrio desconectar o circuito!)

5.1.2

Operacao através do display e médulo de operacgao

Display e elementos de operacao

(a) main menu cxot (b)

basic setup
safety settings
linearisation

-a» a» o )

Q_ O

K-

-—p

O =

(d)

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-012

(a): Nome do menu, por exemplo, Visualizacao do menu principal; (b): Indicacdo do cddigo de fungao; (c): Simbolos de
indicagao de tecla; (d): Teclas

Simbolos do display

Simbolo

Significado

Modo de operacao do instrumento

Usuario
Parametros do usudrio podem ser editados.

Bloqueado
Todos os pardmetros estdo bloqueados.

Barra de rolagem
Esse simbolo informa que vocé pode rolar para cima ou para baixo para obter mais fungdes
diferentes daquelas que sdo exibidas no display.

Bloquear o estado dos parametros exibidos atualmente.

(P Parametros de exibicao
— Os pardmetros ndao podem ser editados no modo de operacao atual do instrumento.
i' ":.ifi Pardmetro de escrita

m

Esse pardmetro pode ser editado.
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Teclas (operacao tecla indicativa)

As teclas funcionam como teclas indicativas. Isso significa que sua funcao e significado dependem
da posicao atual no menu de operacao. As funcoes das teclas sdo indicadas por simbolos de teclas
indicativas na linha inferior do display.

Simbolo Significado

Para baixo
Movimenta a barra para baixo em uma lista de opgdes.

Para cima
Movimenta a barra para cima em uma lista de op¢oes.

Enter

m Insere o submenu ou fungéo selecionados.
» Confirma o valor da funcao editada.

—_— Funcéo anterior
== V4 para a funcao anterior dentro do grupo de funcoes.

Préxima funcao
V4 para a préxima funcao dentro do grupo de fungoes.

i Confirmar selecédo
-I“llll. Na lista de opcdes, selecione a op¢ao da barra atualmente ativada.

Valor incrementado
|||||Q|||||||| Incrementa a posicao selecionada de uma funcao alfanumérica.

Valor reduzido
Reduz a posicao selecionada de uma funcao alfanumérica.

Lista de erros

Abre a lista dos erros atualmente presentes.

O sfmbolo estd invertido e pisca se houver uma adverténcia.
O simbolo surge constantemente se um alarme estd presente.

Combinacoes gerais de teclas

As seguintes combinacdes de teclas se aplicam independentemente do item do menu em questao:

Combinagdes de teclas

Significado

O

=

Escape

m Na edicao de uma funcdo: sai do modo de edicdo para a funcao atual.
m Na navegacao: retorna para o nivel seguinte mais elevado.

Aumento de contraste
Aumenta o contraste do médulo do display.

Diminuicao de contraste
Diminui o contraste do médulo do display.

CE B &

Bloqueio
Bloqueia o instrumento contra a mudanca de pardmetros.
O bloqueio sé pode ser revertido ao inserir um cédigo de liberacdo.




Operacao

1)

5.1.3 O menu de operacao

Cédigos de funcao

As fungdes do Liquicap M estdo organizadas em um menu de operacao. Um c6digo de item de 5
digitos é mostrado para cada func¢ao para ajudar na orientacao dentro do menu.

main menu | R \4
basic setup " "™ "™ ul
safety settings E :': E.'.E E.'IE E
linearisation "amn" E 2 "smn" "zmn" uim
| |
a» a» e Aos o —

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-001

A: Grupo de fungoes; B: Canal; C: Numero da fungéo dentro do grupo

= A primeira posi¢do (A) se refere ao grupo de funcges'):
— C: Setup bésico
— S: Ajuste de seguranga
— L: Linearizacao
— O: Safda
— D: Propriedades do instrumento

» A segunda posicao (B) é sem funcao.

m As dltimas trés posicdes (C) se referem as fungodes individuais dentro do grupo de fungoes.

O grupo de funcdes disponivel depende da versao do instrumento, do ambiente da instalacao e do modo de operagao selecionado.
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Navegacdo no menu - exemplo de calibragio bésica

64.50

a» aE»

main menu

basic setup
safety settings
linearisation

-a» aE» i
cal. type : wet

imedium : no build up

lempty calibr. | €%

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

[full calibr.

value full : 100.000 %
measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

basic setup CLX00)

imedium : no build up
ical. type : wet

property | CIX07

aP» E» «»

basic setup CLX00)

medium : no build up
ical. type : wet

[® no build up
0 build up

CLX0:

aP» aE» «@»

[ « ] -

lempty calibr. CLxoq
ivalue empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

a» a» &

lempty calibr. CLxoq

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 PF|
confirm cal. : yes

lempty calibr. cxoq

ivalue empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

full calibr. CLX0!

value full : 100.000 %
measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

full calibr.

value full : 100.000 %
imeasure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

full calibr. CLX!
value full : 100.000 %
measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

a» & «»

output damping

output damping : 1.0

LOO-FMI5xxxx-05-06-xx-en-002
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Ativacao de menus

%\ Nota!

Se voceé estd dentro de um submenu e nao pressionar uma tecla por 15 minutos, o display alterna
automaticamente para a tela principal (valor medido).

A navegacao sempre inicia com a tela principal (valor medido exibido). A partir deste ponto, vocé
pode ir para os seguintes menus com o auxilio das teclas:

Measured Value

22.000

Measured Value

1040.00 .-
)

Measured Value

actual error

Warning 103
Alarm 101

He>»P]

\ 4

main menu

basic setup

safety settings

= Valor medido

Exibe o valor medido em %, mA ou pF.

® Menu principal

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-011

O menu principal contém todos os parametros do Liquicap M. Ele estd dividido em submenus.
Alguns dos submenus, possuem submenus adicionais.
Um resumo dos submenus e das funcdes ali contidas é fornecido na secao "Comissionamento”.

m Erros atuais

Se a funcdo de monitoragdo automdtica do Liquicap M detecta um erro, o simbolo relacionado da
tecla indicativa aparece acima da tecla central.

Se o simbolo das teclas indicativas estd piscando, somente erros do tipo "adverténcia" estao

presentes.?)

Se o simbolo é exibido continuamente, pelo menos um erro do tipo "alarme" estd presente?.
Ao pressionar uma tecla, aparecerd uma lista com todos os erros atuais pendentes.

2)

Vide secao 9.2, "Mensagens de erro do sistema" para informacées sobre a diferenca entre "aviso" e "alarme".
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A}

Selecdo de submenu

main menu o

basic setup
safety settings
linearisation

main manu o

safety settings
linearisation
output

linearisation L1008
type : none
mode : level

simulation : sim. off

linearisation | L1008

type : none
mode : level
simulation : sim. off

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-001

Nota! O
Vocé pode retornar para o préximo nivel de menu mais elevado ao pressionar .

1.

2.

Pressione () ou [t até que o submenu desejado
seja selecionado.

Pressione J para entrar no submenu selecionado.

Se o submenu contiver submenus adicionais,
continue da mesma forma até atingir o nivel de
fungdo. Os stmbolos das teclas indicativas ~J e ~J
aparecerao.
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Selecdo de uma funcao e subfuncao

Uma vez que voce tiver alcancado o nivel de fungdo, podera navegar através das funcdes com =J e
[=). Os valores atuais das subfungoes relacionadas sao exibidos. Proceda seguindo essas instrugoes
para alterar um valor:

basic setup CLX00

medium : no build up
cal. type : wet

< & &

Qdi O

1. Pressione =J ou [~ até alcancar a funcdo desejada.

empty calibr. CLX04

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

2. Pressione ! para entrar na funcao selecionada.

empty calibr. | X1

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF ORI — . N
confirm cal. : yes 3. Utilize ) e t] para selecionar a subfuncao

desejada.
(Esse passo nao é necessdrio se a funcao tiver

aD» aE» &
d) O O somente uma subfuncéo. )
ls.

empty calibr. CLX18

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 F . -
T ca,_p: yésy P 4. Pressione ! para entrar na subfuncao.

O processo de edicdo que segue depende do tipo
-aT» &5 aD da subfuncio selecionada (lista de opcdes, funcdo
Q O numérica ou funcdo alfanumérica). Os detalhes

sao explicados nas seguintes secoes.

4.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-002

Nota! o
Vocé pode sair da funcao e retornar para o préximo nivel mais elevado do menu ao pressionar .
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Edicdo de func¢des com a lista de op¢des

CLX02]

CLX02,

basic setup CLX00

medium : no build up
unit level : m
cal. type : wet

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-003

% Nota!

48

Pressione +) ou t] até que a barra esteja na fungéo
desejada (aqui: "m").

Pressione para selecionar essa opg¢ao.

O novo valor é imediatamente transferido para o
instrumento .

Se necessdrio, vocé pode, da mesma maneira,
editar uma funcdo adicional.

O
Voceé pode sair da fungdo e retornar para o préximo nivel mais elevado do menu ao pressionar %@ .
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Edicdo de fun¢des numéricas e alfanuméricas

measure capacity : 1.79
confirm cal. : yes

pF

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-004

Se vocé selecionar uma funcdo numérica ("calibracao
vazia", "calibracdo cheia"etc.) ou uma funcao
alfanumérica ("identificacdo do instrumento " etc.), o
editor para caracteres numéricos/alfanuméricos é
aberto.

Entre com o valor desejado seguindo essas instrugdes:

1. A marca estd na primeira posicdo. Pressione =J ou
[+J até que essa posicdo mostre o valor desejado.

2. Pressione I para entrar com o valor e v para a
préxima posicao.

3. Siga o mesmo procedimento para as posi¢oes
seguintes.

4. Ao inserir todas as posi¢des necessdrias, pressione

(=) ou *J até que ! apareca a marca.

5. Pressione . para transferir o valor total para o

instrumento .
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Funcoes especiais ao efetuar entradas

No editor para nimeros e caracteres alfanumeéricos, as teclas =) e *J ndo apenas acessam ntmeros
e letras, mas acessam também os seguintes simbolos para tarefas especiais de edicao que facilitam a
insercao de informacdes e possibilitam realizar correcdes rapidamente.

empty calibr.|  CX04

value empty : 5.500 %
measure capacity : 1.79  pF
confirm cal. : yes

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-005
Enter: O nimero a esquerda da marcagao é transferido para o instrumento .

empty calibr.|  CLX04
value empty : 5.500 %

measure capacity : 1.79  pF
confirm cal. : yes

Escape: Vocé sai do editor. Permanece o valor anterior da fungao.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-006

Préxima posicdo: A marcagdo acessa a proxima posicao.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-00;

Posicdo anterior: A marcacdo acessa a posicao anterior.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-008
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3)

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-009

Deletar: A posicao atual e as posicoes a direita dessa posicao sao deletadas.

Retornar para o valor medido exibido

basic setup
imedium : no build up

unit level : %

cal. type : wet

%.- property CLX01

® no build up
0 build up

basic setup
imedium : no build up

unit level : %

cal. type : wet

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-010

Pressionar simultaneamente a tecla esquerda e central tem o seguinte efeito:
m Leva vocé do modo de edi¢do para 0 modo de exibicao das funcoes

m Leva vocé do modo de exibicao das funcoes para o submenu

= [Leva vocé do submenu para 0 menu principal

m [Leva vocé do menu principal para o valor medido exibido.

5.2 Mensagens de erro

Se a funcdo de monitoragdo automadtica do Liquicap M detectar um erro, o simbolo | relacionado da
tecla indicativa aparece acima do centro da tecla.

Se o simbolo das teclas indicativas | estd piscando, estdo presentes somente erros do tipo "aviso" 3
Se o simbolo é exibido continuamente, existe pelo menos um erro do tipo "alarme" 3.

Ao pressionar a tecla, aparecerd uma lista com todos os erros atuais pendentes.

Vide secao 9.2, "Mensagens de erro do sistema" para informacées sobre a diferenca entre "aviso" e "alarme".
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53 Configuracdo bloqueado/desbloqueado

5.3.1 Bloqueio de tecla

Pressione todas as trés teclas simultaneamente. O instrumento estd entdo bloqueado em relagao as
entradas.

5.3.2  Desbloqueio da tecla

Pressione todas as trés teclas simultaneamente. O instrumento estd entdo desbloqueado.

5.3.3 Bloqueio do software

Bloqueio

V4 para a funcao "Ajustes de seguranca".

No menu, o status atual de bloqueio do instrumento é exibido na subfuncao "Status" em "Ajustes
de seguranca" (SAX01). Os seguintes valores podem aparecer:

m Desbloqueado
Todos os parametros podem ser modificados.

» Bloqueado
O instrumento foi bloqueado pelo menu de operacao. Ele pode ser habilitado novamente somente
com a insercdo de "100" na funca@o "Ajustes de seguranca”.
Se for feita uma tentativa para alterar um parametro, o instrumento vai para a func¢ao "Ajustes de
seguranca”. "Bloqueio de tecla" é exibido na subfuncédo "Status". Pressione todas as teclas
simultaneamente. O instrumento entao volta para a funcao original e todos os pardmetros podem
ser alterados novamente.

m Bloqueio de tecla
O instrumento foi bloqueado por meio das teclas de operacdo. Ele pode ser habilitado novamente
somente ao pressionar todas as trés teclas simultaneamente.

Nota!
Quando bloqueado, um simbolo de tecla no display é mostrado.

54 Reset para o ajuste de fabrica (reset)

Atencao!
O reset pode afetar a medicao se os valores atuais forem sobrescritos com a respectiva calibracao de
fabrica 0 % (4 mA) e 100 % (20 mA).

Uso do reset
Um reset sempre é recomendado se for utilizado um instrumento com um histérico desconhecido.

Efeitos do reset

m Todos os parametros serdo resetados para o ajuste de fabrica.

m A linearizacdo é resetada para "linear". Contudo, qualquer tabela de linearizacao disponivel é
mantida e pode ser ativada novamente assim que necessario.

Nota!
O ajuste de fébrica dos parametros é marcado em negrito no resumo do menu (vide menu "Setup
bésico".).

Execucdo de um reset
Para executar um reset, insira o valor "333" na funcéo "Propriedades do instrumento/Diagnéstico/
Reset de senha/Funcéo de reset".
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5.5 Operacao através do pacote ToF Tool - FieldTool

5.5.1 Programa de operacao ToF Tool

O ToF Tool é um programa de operacao grafica para os medidores da Endress+Hauser com base no
principio do tempo de transito. Ele é utilizado para apoiar o comissionamento, back up de dados,
andlise de sinal e documentaco dos instrumentos. E compativel com os seguintes sistemas
operacionais: WinNT4.0, Win2000 e WinXP.

O ToF Tool suporta as seguintes fungdes:
» Configuracao dos transmissores em operacao online

m Linearizacdo do tanque
m Carregamento e armazenamento de dados do instrumento (upload/download)

m Documentacdo do ponto de medicao

Notal!
Mais informacdes sobre ToF Tool sao no CD-ROM fornecido com o instrumento .

Comissionamento orientado pelo menu

ToF Tool - [--—-—- wicap HART LIQUICAP M] =13 X
File Edt Wiew Device Opti ameter Window Help =& !
SH & |Eom [[ah @29 7
Bocou 2
g software version [ Device: Liquicap HART level (1) 0 %
E medium [no built up] Type: R T measure capacity (1) 0.00 pF
£ cal type [diy] short TAG HART (1) TAG
— wvalue empty [5000.000 m]
8 cap. empty [0.00pF]
. confirm eal. [na) state: | *
=) walue full [5000.000 ]
cap. full [2000.00 pF] —
confirm cal. [no] a software version ————
safety sefings ; ‘]=~ A
linearisation @ 0 nedim e
output [ —— "
device propetties
- cal. type dry |2
W [
v
basic setup 1/3 ] (4] & @
« (] [
)
1 | Deviee [ Address [ Bus [ State |
™ Licuicop HART LIGLICAP M
9 Devices [F oy |
© 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG I Cancel ff T hom |
LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-003

Opc¢des de conexao:
m HART com Commubox FXA191/195
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5.6 Operacao através do terminal portatil HART DXR375

O terminal portdtil DXR375 (comunicador de campo) pode ser utilizado para ajustar todas as
funcoes do instrumento através do menu de operacao.

UFMist:LiCOOOY
‘GROUP SELECTION
2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION
4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW
[ FMIst:Licooot
[SAve] [fowe]
BASIC SETUP o
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

LOO-FMI5xxxx-07-00-00-xx-007

Menu de operagdo com terminal portétil DXR375

% Nota!

m Demais informacoes sobre o terminal portdtil HART podem ser encontradas nas instrugoes de
operacgao associadas, na embalagem do instrumento .
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6 Comissionamento

Nota!

O instrumento é operado por meio do inserto eletrénico, o display ou com o pacote ToF Tool -
Fieldtool. Se um display estd conectado ao inserto eletrdnico, as teclas de funcao (tecla -, tecla +) e
a chave de funcao no inserto eletronico estao desativadas. Todos 0s outros ajustes podem ser
realizados utilizando as teclas de fun¢éo no display, ou com o pacote ToF Tool - Fieldtool.

6.1 Instalacao e verificacao da funcgao

Assegure que foram executadas todas as verificagdes da instalagao da linha e conexao da linha antes
de comissionar seu ponto de medicao:

m Vide lista de inspecdo "Controle pés-instalacao” — Pégina 34

m Vide lista de inspecédo "Controle pés-conexao" — Pdgina 39

6.2 Setup basico
Comissionamento sem o moédulo display/operacao

Essa secao descreve o comissionamento do Liquicap M com a chave de funcao e as teclas de
operacdo (—/+) no inserto eletronico FEISOH.

Nota!

Ao ser liberado pela fébrica, o instrumento Liquicap M estd calibrado para fluidos com uma
condutividade de > 100 uS/cm (p. ex., para todos os liquidos a base de dgua, 4cidos, dlcalis ...). Uma
recalibracdo torna-se necessdria somente se: o valor 0 % ou 100 % deva ser ajustado conforme
requisitos do cliente, a distancia para a parede do tanque for < 250 mm ou se o liquido ndo for
condutivo.

Nota!
Somente o tipo de calibracdo "molhado" pode ser executado sem o display e médulo de operagao.

Durante a calibragdo molhada (modo de operacao "Molhado"), o valor 0 % e/ou 100 % é ajustado
de acordo com os requisitos especificos do cliente. Essa calibracdo pode ser executada se o tanque
estiver vazio, cheio ou parcialmente cheio. Durante a calibracao completa, a sonda deve estar
coberta com o liquido na instala¢do. Uma calibragéo vazia e cheia deve ser executada.

Chave de funcéao

LED verde LED vermelho

— Chave + Chave

Tomada de corrente desligada
4...20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-100
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6.2.1  Chave de funcéo - posicao 1
Operacao

Na operagdo normal, a chave de funcao deve ser ajustada para a posicao 1.

6.2.2  Chave de funcdo - posicao 4
Modos de medicao

Nota!

Antes de executar a calibracdo vazia e cheia, as propriedades do fluidos devem ser configuradas. Se
o fluido for condutivo e tende a formar incrustacao, o modo de operacao "Incrustacao” deve ser
selecionado.

Nesse modo de operacao, a incrustacao na haste da sonda é compensada.

O modo de operacao "Sem incrustacao" é ajustado na fébrica.

Subfuncao "Propriedade do fluido"

O modo de operacao "Sem incrustacdo" deve ser ajustado para fluidos que ndo tenham a
tendéncia de formar incrustacao na haste da sonda (por exemplo, dgua, bebidas ...). A partir de uma
condutividade de 100 pS/cm (isto é, todos os liquidos a base de dgua, dcidos, élcalis ...), o valor
medido ndo depende da condutividade do liquido (independente de flutuacdes de concentracdo).

No modo de operacao "Incrustacao", a fun¢éo de compensacao de incrustacao integrada no
software estd ativada. Nesse modo de operac¢ao o valor medido é independente da condutividade do
liquido de 1000 uS/cm (independente das flutuacdes de concentracdo).

[sso compensa os erros de medicao causados pelo fluido condutivo aderido a haste da sonda (por
exemplo, iogurte). Isso corresponde a compensagao de incrustacao.

Proceda seguindo essas instrucdes para selecionar entre fluido formando uma incrustacdo (por
exemplo, iogurte) e fluido que ndo forma incrustacao (por exemplo, dgua):

m Gire a chave de funcédo para a posicao 4
» Modo de operagao "Incrustagao”
=> Pressione a tecla + para fluidos que tendem a formar incrustacao.
=> O LED verde confirma sua entrada ao piscar quatro vezes.
» Modo de operacao "Sem incrusta¢ao”
=> Pressione a tecla - para fluidos que nao formam incrustacéo.
=> O LED verde confirma sua entrada ao piscar quatro vezes.

6.2.3  Chave de funcdo - posicao 2
executa calibracdo vazia (para tanques vazios)

Se o tanque estd vazio (0 %), a calibracdo vazia ajusta o sinal atual para o valor inferior de 4 mA.
Quando a calibragdo vazia estiver completada, o valor atual de 4 mA é exibido no amperimetro.

Proceda como a seguir para executar a calibragio vazia:

m Gire a chave de funcdo para a posigao 2

m Pressione a0 mesmo tempo as teclas — e + por aprox. 2 s até que o LED verde pisque
=> Libere novamente as duas teclas.
=> O piscar se encetra apés aprox. 5 s.
=> A calibracdo vazia foi memorizada.

6.2.4  Chave de funcéo - posicao 2
executa calibracao vazia (para tanques quase vazios)
Se possivel, o nivel exato do tanque deve ser conhecido e nao deve ser tao grande (< 30 %).

Um nivel muito grande reduz a precisao do ponto zero (corresponde ao tanque vazio). Um
amperimetro deve ser conectado a tomada ou safda de corrente no inserto eletronico.
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Consideremos que o nivel foi determinado para 15 %. Agora, o valor atual que corresponde ao nivel
de 15 % deve ser determinado. O valor atual inferior pode ser ajustado com as teclas +/—. A tecla
+ incrementa o valor, a tecla - reduz o valor. O seguinte também deve ser considerado:

1. O valor atual menor (= tanque vazio, 0 %) é 4 mA.
2. O valor atual maior (= tanque cheio, 100 %) é 20 mA.

3. Issoresulta em uma faixa de medicao de 16 mA para uma mudanca de 0 % a 100 %,
isto é, hd o aumento de 0.16 mA na corrente para cada 1 % de incremento no nivel.

4. Para um nivel de 15 %, isso é 15 % x 0.16 mA/% o que equivale a 2.4 mA. Esse valor deve
ser adicionado a 4 mA para obter o valor atual a ser ajustado: 2.4 mA + 4 mA = 6.4 mA.

Proceda seguindo essas instru¢6es para executar a calibracio vazia em um tanque cheio
parcialmente:

m Gire a chave de funcdo para a posicao 2

= O valor atual pode ser ajustado com as teclas +/—. Assim, pressione a tecla + ou - a0 menos por
2 segundos. Vocé pode ajustar o valor atual desejado (> 4 mA) utilizando o multimetro conectado.

m A calibracdo vazia é memorizada se vocé soltar a tecla.

6.2.5 Chave de funcao - posicao 3
executa calibracao cheia (para tanques cheios)

Se o tanque estd cheio (100 %), a calibracao cheia ajusta o sinal atual para o valor superior de 20
mA. Quando a calibracao vazia estiver completada, o valor atual de 20 mA é exibido no
amperimetro.

Proceda como segue para executar a calibracdo cheia

m Gire a chave de funcao para a posicao 3

m Pressione as teclas — e +, a0 mesmo tempo, por aprox. 2 s até que o LED vermelho pisque
=> Libere novamente as duas teclas.
=> O piscar se encetra ap6s aprox. 10 s.
=> A calibracdo cheia foi memorizada.

6.2.6  Chave de funcao - posicao 3
executa calibracdo cheia (para tanques quase cheios)

Se possivel, o nivel exato do tanque deve ser conhecido, devendo ser tdo grande quanto possivel (>
70 %).

Nivel muito baixo reduz a precisao do ponto superior (corresponde ao tanque cheio). Um
amperimetro deve ser conectado a tomada ou saida de corrente no inserto eletronico.
Consideremos que o nivel foi determinado para 90 %. Agora, o valor atual que corresponde ao nivel
de 90 % deve ser determinado. O valor atual maior pode ser ajustado com as teclas +/—. A tecla +
incrementa o valor, a tecla - reduz o valor.

O seguinte também deve ser considerado:
1. O valor atual menor (= tanque vazio, 0 %) é de 4 mA.
2. O valor atual maior (= tanque cheio, 100 %) é de 20 mA.

3. Isso resulta em uma faixa de medicao de 16 mA para uma mudanca de 0 % a 100 %,
isto é, hd o aumento de 0.16 mA na corrente para cada 1 % de incremento no nivel.

4. Para um nivel de 90 %, isso é 90 % x 0.16 mA/% o que equivale a 14.4 mA. Esse valor deve
ser adicionado a 4 mA para obter o valor atual a ser ajustado: 14.4 mA + 4 mA = 18.4 mA.
(Considere também o valor atual e entao subtraia 10 % x 0.16 mA/% = 1.6 mA de 20 mA.)

Proceda como abaixo para executar a calibracdo cheia em um tanque cheio parcialmente:

m Gire a chave de funcédo para a posicao 3
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m O valor atual pode ser ajustado com as teclas +/— . Para esse propdsito, pressione a tecla + ou -
ao menos por 2 segundos. Vocé pode ajustar o valor atual desejado (< 20 mA) utilizando o
multimetro conectado.

m A calibracdo cheia é memorizada quando vocé soltar a tecla.

6.2.7  Chave de fungdo - posicao 5
faixa de medicdo

Na fabrica, a faixa de medicdo sempre é calibrada para o comprimento de sonda solicitado. Se o
inserto eletronico é utilizado em uma outra sonda, a faixa de medicao deve ser configurada de
acordo com o comprimento da sonda.

Proceda seguindo essas instrucdes para configurar a faixa de medicao 2000 pF (comprimento da
sonda < 6 m) ou 4000 pF (comprimento da sonda > 6 m):

m Gire a chave de fungdo para a posi¢ao 5
m Pressione a tecla — para ajustar 2000 pF

=> O LED vermelho confirma sua entrada piscando brevemente.
m Pressione a tecla + para ajustar 4000 pF

=> O LED vermelho confirma sua entrada piscando brevemente.

6.2.8  Chave de funcédo - posicao 6 teste de seguranca
(autoteste)

Nota!

m Para versao FW: V01.03.00

m Antes que o teste de seguranca seja iniciado, é necessério examinar se o valor do nivel indicado
corresponde também ao valor do nivel atual.

Quando o autoteste é ativado, a saida de corrente é ajustada para 4 mA e segue uma fungéo em
rampa até 22 mA. Esse teste é completado apds aprox. 35 s.

Proceda seguindo essas instrugdes para ativar o autoteste do instrumento :

m Gire a chave de fungéo para a posicao 6
m Pressione para inicializar o teste de funcdo
=> O LED verde confirma sua entrada ao piscar rapidamente.

Nota!
Ap6s o autoteste, o instrumento retorna automaticamente para o modo de operagao.

6.2.9  Chave de funcéo - posicao 7
Reset - restaura os ajustes de fabrica

Atencao!
O reset pode afetar a medicao se os valores atuais forem sobrescritos com a respectiva calibracao de
fébrica 0 % (4 mA) e 100 % (20 mA).

Proceda seguindo estas instrucoes para restaurar os ajustes de fébrica:

m Gire a chave de funcdo para a posi¢ao 7

m Pressione as teclas — e + a0 mesmo tempo até que o LED vermelho comece a piscar.
=> Vocé pode liberar novamente as teclas.
=> O reset do instrumento foi executado e concluido quando o LED vermelho pédra rapidamente
de piscar.

6.2.10 Chave de funcao - posicao 8
Download/Upload do sensor DAT

Os valores de calibragdo podem ser transmitidos com essa fun¢do. Uma distin¢ao é feita entre dois
tipos:

m O sensor foi substituido e o inserto eletronico deve continuar a ser utilizado.

m O inserto eletronico foi substitu{do, mas o sensor continua a ser utilizado.
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Para exemplos dessa natureza, os valores de calibracdo ja estdo ajustados e podem ser transferidos
do sensor para 0 inserto eletrénico ou do inserto eletrénico para o sensor.

Proceda como segue para transferir os valores de calibracdo do inserto eletrénico para o sensot:
Download
m Gire a chave de funcdo para a posicao 8
m Pressione a tecla — para executar o download do inserto eletroénico para o sensor
=> O LED verde pisca por aprox. 2 s, e desse modo confirma sua entrada.
=> O instrumento agora reinicializa.

Proceda como segue para transferir os valores de calibracdo do sensor para o inserto eletronico:
Upload
m Gire a chave de funcdo para a posi¢ao 8
m Pressione a tecla + para executar o upload do sensor para o inserto eletrénico => O LED verde
pisca por aprox. 2 s, e desse modo confirma sua entrada.
=> O instrumento agora reinicializa.
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6.3 Menu "Setup basico"
Comissionamento com o médulo display/operacao

Nota!

Essa secao descreve como comissionar o Liquicap M por meio do display e do médulo de operacao.
O procedimento para o comissionamento por meio do pacote ToF Tool - FieldTool ou do terminal
portdtil DXR375 é o mesmo. Mais informag0es detalhadas podem ser encontradas nas instrucoes de
operacao para o pacote ToF Tool - FieldTool (BA 224F/00) ou para DXR375 (fornecido junto com
o terminal portatil).

6.3.1 Comissionamento inicial

Na primeira energizacao, vocé é solicitado a selecionar o idioma para os textos do display.
Ap6s essa selecdo, o valor medido é exibido.

Nota!
Se um reset é executado no instrumento e se a alimentacéo de energia é desligada e ligada, o idioma
do texto do display deve ser selecionado novamente.

Estruturas do menu: Menu principal
O menu principal é ativado através da tecla Enter a direita .

Os seguintes titulos de menu serdo exibidos e sao explicados comdetalhes no inicio das paginas:

"Setup basico"

"Ajuste de seguranga" (vide Pégina 68.)
"Linearizacdo" (vide P4gina 72.)

"Saida" (vide Pdgina 78.)

"Propriedades do instrumento " (vide Pdgina 82.)

Nota!

Ao ser liberado pela fébrica, o instrumento Liquicap M estd calibrado para fluidos com uma
condutividade de > 100 pS/cm (por exemplo, para todos os liquidos a base de dgua, 4cidos, édlcalis
...). Uma recalibracdo torna-se necessdria somente se: o valor 0 % ou o valor 100 % deve ser
ajustado conforme requisitos especificados pelo cliente, a distancia para a parede do tanque for <
250 mm ou se o liquido nao for condutivo.

Nota!

Geralmente é feita uma distincao entre dois tipos de calibracao:

» Calibrag¢ao molhada:
Durante a calibracdo molhada (modo de operacao "Molhado" (wet)), a sonda deve ser coberta de
liquido no estado de instalacdo. Essa calibracdo pode ser executada se o tanque estiver vazio, cheio
ou parcialmente cheio. Uma calibrac@o vazia e cheia devem ser executadas.

el Hellg
m O
| |  —| 100 %
/—m—l I\ /—m—l T (defabrica
100 %/ 20 mA
(especifico do
cliente)
0% =4.0mA
(espécifico do
cliente)

\Kj—// 0%24.0mA \U// 0%/ 4mA
(de fabrica)

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-en-000
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m Calibracdo seca

Durante a calibracao seca, a calibracdo vazia e cheia podem ser executadas sem que a sonda esteja
em contato com o liquido. Os valores de calibracdo podem ser inseridos diretamente em unidades
de comprimento (por exemplo, m, mm ..).

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Setup bésico".

Menu Funcao Subfuncéo Valor da funcao
aP» a»
Setup bésico Setup bdsico Propriedade do fluido sem incrustagdo')
incrustagao
Tipo de calibracao Seca
Molhada
Propriedade do fluido? Propriedade do fluido Condutivo
Nao condutivo
interface
desconhecida
Valor CC3) Valor
Nivel da unidade® % (porcentagem)
m
mm
pés
pol.
Calibragdo vazia Valor da cal. vazia 0%
Capacidade de medicao xxxX pF
Confirmar calibracéo: Sim
Calibracao cheia Valor da cal. cheia 100 %
Capacidade de medicao xxxx pF
Confirmar calibraco: Sim
Amortecimento da safda Amortecimento da saida 1s
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
2) Essa fungdo somente é exibida se o valor da fungao "Seco" foi selecionado na subfungéo "Tipo de calibragao".
3) Essa funcéo somente é exibida se o valor da funcdo "Nao condutivo" foi selecionado na subfuncao "Propriedade do
fluido".
4) Essa fungéo somente é exibida se o valor da funcdo "Nao condutivo" ou "Condutivo" foi selecionado na subfuncéo
"Propriedade do fluido".
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6.3.2  Funcédo "Setup bésico

: Setup bésico CLX00
medium : no bulld up Fluido : sem incrustagao

cal. type : wet

Tipo de calibracao molhada

Subfuncao "Propriedade do fluido"

O modo de operacdo "Sem incrustagao" deve ser ajustado para fluidos que nao tenham a
tendéncia de formar incrustacao na haste da sonda (por exemplo, dgua, bebidas ...). A partir de uma
condutividade de 100 uS/cm (isto é, todos os liquidos a base de dgua, dcidos, élcalis ...), o valor
medido ndo depende da condutividade do liquido (independente de flutuacdes de concentracao).

No modo de operacao "Incrustacao" a funcao de compensacao de incrustagdo integrada no
software estd ativada. Nesse modo de operacao o valor medido é independente da condutividade de
1000 pS/cm (independente da flutuac@o de concentracgdo).

Isso compensa o erro de medicao causado pelo fluido condutivo aderido a haste da sonda (por
exemplo, iogurte). Isso corresponde a compensacgao da incrustacao.

Subfuncao "Tipo de calibracao"

Em"Tipo de calibragdo" "Molhada", a calibracao vazia e cheia podem ser executadas sem que
a sonda esteja em contato com o liquido. Os valores de calibracao podem ser inseridos diretamente
em unidades de comprimento (por exemplo, m, mm ..).

Em"Tipo de calibracdo" "Molhada", para a calibracdo cheia, a sonda deve ser coberta com o
liquido no estado de instalacao. Essa calibracdo pode ser executada se o tanque estiver parcialmente
cheio. A calibracao vazia e cheia devem ser executadas.

6.3.3  Funcéao "Propriedade do fluido"

% Nota!

Essa funcao somente é exibida se a opcao "Seco" foi selecionada na subfuncao "Tipo de calibracao".

Subfuncao "Propriedade do fluido"
As propriedades do fluido sdo inseridas aqui.

® "Nao condutivo": a condutividade do fluido é < 1 uS/cm

m "Condutivo": a condutividade do fluido é > 100 uS/cm

m "Interface": as propriedades dos dois fluidos podem ser inseridas no programa de operacao
ToF Tool . Os valores associados de calibracdo sao entdo calculados.

m "Desconhecido": as propriedades do fluido ndo sdo conhecidas. Os valores de capacitancia das
fungodes "Calibragéo vazia" e "Calibracdo cheia" podem ser inseridos aqui.

Subfuncdo " Valor de DK "(constanta dielétrica)

% Nota!

Essa subfuncao somente é exibida se foi selecionada a op¢ao "nao condutivo” na subfuncéo
"Propriedade do fluido".

A constante dielétrica do liquido a ser medido é inserida aqui (por exemplo, 3.4)
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Subfuncdo "Nivel da unidade

Notal!
Essa subfuncao somente é exibida se o valor da funcao "Condutivo" ou "Nao condutivo" foi
selecionado em "Propriedade do fluido".

A unidade do nivel desejado para setup bésico é inserida aqui.

6.3.4  Funcao "Calibracao vazia" " (modo de operacido "Molhada")

Notal!
Os dados de calibragdo podem ser calculados com CapCalc.xls. Vide — Pdgina 86.

Com "calibracdo vazia", o valor 0 % ou o valor 4 mA é especificado para o valor do nivel.

Nota!
O procedimento é aplicado para o tipo de calibracao "Molhada". Informacao sobre a calibracao
"Seca" é dada logo abaixo.

Subfuncao "Valor vazio

O valor do nivel atual, por exemplo, é inserido aqui. 5 % enchimento parcial => "Valor vazio" 5 %
ou por exemplo 0 % enchimento parcial => "Valor vazio" O %

Notal!
Para manter o erro de calibracdo no minimo, o nivel deve se encontrar entre 0 % e 30 %.

Subfuncao "Capacidade de medicao

O valor de capacitancia atualmente medido é exibido aqui.

Subfuncdo "confirmar calibracéo

Nessa funcao, é confirmada a calibracao vazia e a "Capacidade de medicao" medida atualmente é
atribuida de acordo com o valor de nivel de porcentagem inserido acima ("valor vazio").

6.3.5 Funcéao "Calibracao cheia" " (modo de operacdo "Molhado")

Com "calibragao cheia", o valor 100 % ou o valor 20 mA é especificado de acordo com o valor do
nivel.

Nota!
O procedimento € aplicado para o tipo de calibracao "Molhada". Informacao sobre a calibracao
"Seca" é dada logo abaixo.

Subfuncao "Valor cheio" "

O valor do nivel atual, por exemplo, é inserido aqui. 90 % enchimento parcial => "Valor cheio" 90
% ou, por exemplo, 100 % enchimento => "Valor cheio" 100 %

Notal!
Para manter o erro de calibra¢gao no minimo, o nivel deve se encontrar entre 70 % e 100 %.

Subfuncdo "Medicdo de capacitancia"

O valor de capacitdncia atualmente medido é exibido aqui.

Subfuncao "Confirmar calibracao"

A calibracdo cheia deve ser confirmada com essa funcao.
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6.3.6  Funcéao "Calibracao vazia" " (modo de operacdo "Seco")
O valor "vazio" pode ser inserido diretamente em unidades de comprimento se a propriedade do
fluido tiver sido ajustada para condutivo ou nao condutivo.

Subfuncdo "Valor vazio", " propriedade do fluido (condutivo, ndo condutivo)

Nessa funcao, especifique a distancia E, isto é a
distancia entre o nivel minimo e médximo.

Lgﬁﬁﬂ\
Valor E:

Calibracao vazia < comprimento ativo da sonda \
E <L1 — (comprimento da rosca H2 + conector)

Comprimento da rosca: L1 > E
H2 para G1%2 =25 mm
H2 para G < 1% =19 mm

Conector: j 4mA
haste de 10 mm = 10 mm 0%

haste de 16 mm = 15 mm
haste de 22 mm = 15 mm

LOO-FMIxxxxx-19-00-00-xx-013

Subfuncao "Capacidade vazia

Aqui é exibido o valor de capacitancia calculado. Esse campo nao pode ser editado.

Subfuncao "Confirmar calibracéo"

A calibracdo vazia é confirmada com essa subfuncao.

6.3.7  Funcéo "calibracao cheia" (modo de operacdo "seco") para
fluido condutivo e ndo condutivo

O valor "cheio" pode ser inserido diretamente em unidades de comprimento.

Subfuncdo "Valor cheio", propriedade do fluido (condutivo, ndo condutivo)

Nessa funcao, especifique o alcance F, isto é,a
distancia entre o ponto zero e o ponto 100 %
desejado.

L3 ﬁlﬂ\ 20 mA

\ 100 %
"Valor cheio"
F < E "Valor vazio" — Pégina 66

L1 > F

j 4 mA

0%

LOO-FMIxxxxx-19-00-00-xx-014

Subfuncao "Capacidade cheia"

Aqui é exibido o valor de capacitancia calculado. Esse campo nao pode ser editado.
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Subfuncao "Confirmar calibragao"

A calibracdo cheia é confirmada com essa subfuncao.

6.3.8  Funcéao "Calibragao vazia" (modo de operacdo "Seco" para
"Interface" ou propriedades do fluido "Desconhecidas")

Subfuncao "Valor vazio"

Esse campo exibe 0 % e ndo pode ser editado.

Subfuncao "Capacidade vazia"

O valor da capaciténcia calculado com CapCalc.xls, por exemplo, é inserido aqui (programa do
célculo da capacitancia em ToF Tool).

Subfuncao "Confirmar calibragio"

A calibracdo vazia deve ser confirmada com essa subfuncao.

6.3.9  Funcdo "Calibracio cheia" (modo de operacao "Seco" para
"Interface" ou propriedades do fluido "Desconhecidas")

Subfuncao "Valor cheio"

Esse campo exibe 100 % e ndo pode ser editado.

Subfuncao "Capacidade cheia"

O valor da capaciténcia calculado com CapCalc.xls, por exemplo, é inserido aqui (programa do
cdlculo da capacitancia em ToF Tool).

Subfuncao "Confirmar calibracao"

A calibracao cheia deve ser confirmada com essa subfuncao.

6.3.10 Funcao "Amortecimento de saida

Com essa fungéo vocé pode ajustar o tempo de reacao de seu medidor para comutar no nivel. Se as
superficies forem turbulentas, é necessdrio selecionar um amortecimento de saida maior (por
exemplo 2 s).
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6.4 Menu "Ajustes de seguranca"

Ajustes de seguranca SAXO1
Cddigo: 100
Status: Desbloqueado

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-004

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Ajustes de seguranca".

Menu Funcéo Subfungao Valor da func¢ao
-a» aE»
Ajustes de seguranca Ajustes de seguranca Cddigo 100"
Status Desbloqueado
Bloqueado
Ajustes de seguranca Modo de operagao Padrao
SIL/WHG
Amortecimento de saida 1s
Saida 1 MAX
Pardmetro okay Nao
Sim
Ajustes de seguranca Capacidade vazia X,Xx pF
Valor vazio X,XXX %
Capacidade cheia 2000.00 pF
Valor cheio 100,000 %
Pardmetro okay Nao
Sim
Modo de operacao Modo de operagao Padrao
SIL/WHG
Modo SIL op.?) Desbloqueado
Bloqueado
Status Desbloqueado
Bloqueado
Saida no alarme Saida Méx
Reter

Especifico ao usudrio

Valor de safda 3

XX.XX MA

Teste demonstrativo Teste demonstrativo Off
On
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
2) Essa subfuncdo somente é exibida se foi selecionada a op¢ao "SIL/WHG" na subfun¢éo "Modo de operagao".
3) Essa subfuncao somente é exibida se foi selecionada a opgao "Especifico ao usudrio” na subfungao "Saida".

6.4.1  Funcédo "Ajustes de seguranca"

Subfuncao "Cédigo

Com essa subfuncao, vocé pode bloquear o instrumento contra trocas nao permitidas ou nao

intencionais.

m [nsira o ndmero # 100 para bloquear o instrumento . Os parametros nao podem mais ser

modificados.

m [nsira "100" para desbloquear o instrumento . Os parametros podem entdo ser modificados.
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Subfuncao "Status"
Essa funcao exibe o status atual de bloqueio do instrumento . Os seguintes valores podem aparecer:

= "Desbloqueado"
Todos os parametros editdveis podem ser modificados.

= "Bloqueado"
O instrumento foi devidamente bloqueado através do menu de operacdo (subfungao "Cédigo").
Pode ser desbloqueado somente se inserir "100" na subfungao "Cédigo".

6.4.2  Funcao "Ajustes de seguranca"

Subfuncao "Modo de operacdo"

Essa subfuncao exibe o modo de operacgdo de ajuste e ndo pode ser editado.
Modos de operagao possiveis:

m Padrao

= SIL/WHG

Subfuncado "Amortecimento de saida"

Essa subfuncao exibe o ajuste do amortecimento de saf{da. O amortecimento de saida é o tempo no
qual o sistema de medicao reage para alterar o nivel e é de 0 a 60 segundos.

Subfuncao "Saida 1"

Essa subfuncao exibe o valor de ajuste que a saida assume na condicdo de alarme. Os valores
possiveis sao:

= MAX (22 mA)
m Manter (o Ultimo valor é mantido)
m Especifico ao usudrio

Subfuncdo "Parametro okay"

Com essa subfuncao, vocé confirma que os valores exibidos do parametro na funcao "Ajustes de
seguranca 11" estdo corretos.

Nota!

A subfuncdo "Pardmetro okay" deve ser confirmada com "sim" de forma que o instrumento possa
ser bloqueado para o modo de operacao SIL/WHG. Além disso, o valor da funcdo SIL/WHG deve
ser selecionado para a subfuncdo "Modo de operacao” e "Bloqueado” deve ser ajustado para a
subfuncao "Status". O instrumento pode ser desbloqueado utilizando o c6digo especial de liberagao.
O cédigo de liberacao é "7452".

6.4.3  Funcao "Ajustes de seguranca"

Subfuncao "Capacidade vazia

Essa subfuncao exibe a capacitancia medida durante a calibracao vazia em pF.

Subfuncao "Valor vazio

Essa subfuncao exibe o valor da calibragéo vazia em %.

Subfuncao "Capacitancia cheia"

Essa subfuncao exibe a capacitancia medida durante a calibracdo cheia em pF.

Subfuncao "Valor cheio

Essa subfuncao exibe o valor da calibragdo cheia em %.
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Subfuncdo "Parametro okay"

Com essa subfuncao, vocé confirma que os valores exibidos do parametro na funcdo "ajustes de
seguranca II" estao corretos.

Nota!

A subfuncéo "Pardmetro okay" deve ser confirmada com "sim" de forma que o instrumento pode
ser bloqueado para o modo de operacao SIL/WHG. Adicionalmente o valor da fun¢éo SIL/WHG
deve ser selecionado para a subfungdo "modo de operacdo” e "bloqueado” deve ser ajustado para a
subfuncdo "Status". O instrumento pode ser desbloqueado utilizando o cédigo especial de liberacéo.
O cddigo de liberacdo é "7452".

6.4.4  Funcao "Modo de operacdo"

Subfunc¢ao "Modo de operagdo"

Com essa subfuncao vocé pode selecionar do modo de operacdo padrdo para o modo de operacao
SIL/WHG:

= "Padrao"
m "SIL/WHG"

Os seguintes parametros estao ajustados para valores definidos no modo de operacao "SIL/WHG":
m Amortecimento de saida: O amortecimento de safda é fixado em "1 s
m Safda no alarme A fungdo "safda no alarme" ¢ fixada para "22 mA".

No modo de operacao "SIL/WHG", é efetuado auto monitoramento ciclico do instrumento (por
exemplo teste de memoria, teste de processador, safda atual ...).

Subfuncao "Modo de operagado SIL"

Voceé pode bloquear ou desbloquear o instrumento nessa subfuncao. No estado bloqueado os
pardmetros nao podem ser alterados.

Subfuncao "Status"
Essa funcao exibe o status atual de bloqueio do instrumento. Podem aparecer os seguintes valores:

» "Desbloqueado"
Todos os parametros editdveis podem ser modificados.

= "Bloqueado"
O instrumento foi devidamente bloqueado através do menu de operacéo (subfuncao "Cédigo").
Pode ser desbloqueado somente se inserir "100" na subfuncao "Cédigo".

6.4.5 Funcdo "Ajustes de seguranca"

Subfuncdo "Modo de operacdo"

O modo de operacdo "padrao” ou "SIL/WHG" inserido é exibido aqui.

Subfuncdo "Amortecimento de saida"

O amortecimento de saida inserido é exibido aqui.

Subfuncao "Valor vazio"

A capacitancia da calibragdo vazia é exibida aqui.

Subfuncdo "Valor cheio"

A capacitancia da calibracdo cheia é exibida aqui.
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6.4.6  Funcéao "Saida no alarme""

Subfuncdo "Saida"

Essa funcao determina o valor que é assumido pela saida em questao quando ocorre uma condicao
de alarme.

Opcoes:
n llMéxll
22 mA
= "Manter"
O tltimo valor é mantido
m Especifico ao usuario
Definido na subfuncao "Valor de safda"

[mA] [mA] [mA]
22 F---- b 22 F----
| A C
AW . o
38 [----
t t t

LOO-FMISxxxx- 19-05-xx-xx-006

A:Méx.; B: Especifico ao usudrio (entre 3.8 e 22 mA); C: Manter

Subfuncao "Valor de saida "
(somente para "Saida" "Especifico ao usuario")

Nessa funcao, especifique o valor especifico do usudrio que a safda atual deve assumir na condicao
de alarme.

m Faixa do valor: 3.8 a 22 mA

6.4.7  Funcao "Teste demonstrativo"" (autoteste)

Nota!
A partir da versao FW: 01.03.00

Nota!
Antes que o teste de demonstracao seja iniciado, deve ser examinado se o valor do nivel indicado
corresponde também ao valor do nivel atual.

Subfuncdo "Teste demonstrativo"

Com essa subfuncao, vocé ativa o autoteste do instrumento. Todos os componentes eletronicos
relevantes a funcao sao testados. Em uma rampa de aprox. 10 s, a safda atual vai para a faixa de 3.8
a 20.5 mA.

Nota!
Ap6s o autoteste, o instrumento retorna automaticamente para o modo de operagao.
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linearisation

type : none
[mode : level

[simulation : sim. off

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-005

70

6.5 Menu "Linearizacao

A "linearizacdo" é utilizada para converter o nivel para qualquer unidade. Vocé pode determinar de
qualquer forma o volume ou massa em um tanque de qualquer formato. O Liquicap M executa
vérios modos de linearizacdo disponiveis em situagoes que ocorrem freqiientemente. Além disso,
uma tabela de linearizacao pode ser inserida para tanques e silos em qualquer configuragao.

Linearizacdo L1008
Tipo: Nenhum

Modo: Nivel

Simulagdo: Sim. desligado

@y, Notal

O ndmero e tipo de subfuncdes depende do
tipo da linearizacdo selecionada.
Somente as subfuncdes "Tipo" e "Modo" sdo sempre

disponiveis.

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Linearizacao".

Menu Funcéo Subfungdo Valor da funcao Valores da funcao adicional
aPD» aEa»
Linearizacao Linearizacao Tipo Nenhum
Linear’)
Cilindrico
horizontal?
Esfera?
Fundo piramidal®)
Fundo c6nico?
Fundo angular®
Tabela
Modo Nivel
Quantidade que falta
para encher um
tanque
Simulacao Sim. desl.
Nivel de Sim.
Volume de Sim.
Valor do nivel de XX.X %
Sim.% ou
Valor do volume de XX.X %
Sim.4
Linearizacao Unidade do cliente % (porcentagem), |, hl, m3, dm3, cm3, {t3, usgal,
igal, kg, t, Ib, ton, m3, pés3, mm, polegadas,
especifico ao usudrio
Texto customizado® ...
SIDidmetro XXXX M
Altura intermed.” XX m
Editar® Ler Tabela n°.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Manual Tabelan®.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Semi-automat. Tabelan®.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Deletar
Tabela de status’ Habilitado
Nao habilitado
Escala Méx.? 100 %
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
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Se vocé inserir um valor para essa funcao, deve inserir também um valor para a subfuncao "Didmetro" em outra
etapa.

Se vocé inserir um valor para essa funcao, deve inserir também um valor para a subfuncgao "Altura intermedidria" em
outra etapa.

Essa fungdo somente é exibida se a op¢ao "Sim. desl." foi selecionada na subfuncao "Simulacao".
Essa subfuncao é exibida somente se a opgao "Especifico ao usudrio” foi selecionada na subfuncao "Cliente".
Essa funcéo é exibida somente se a opcao "Cilindrico horizontal" ou "Esfera" foi selecionada na subfuncao "Tipo".

Essa fungdo somente é exibida se a op¢ao "Fundo piramidal”, "Fundo c6nico" ou "Fundo angular" tiver sido
selecionada na subfuncao "Tipo".

Essa fungdo somente é exibida se a op¢ao "Tabela" foi selecionada na subfuncdo "Tipo".

Essa fungdo nao é exibida se a opcao "Tabela" foi selecionada na subfuncao "Tipo".

6.5.1  Funcdo "Linearizacao"

Subfuncdo "Tipo"

Nessa subfuncao, selecione o tipo de linearizagao.

Opcdes:
= "Nenhum"

Nesse tipo de linearizacao, o nivel medido nao é convertido a nao ser que em seu lugar seja
selecionada a unidade de nivel saida linear (vide fun¢do "Nivel da unidade").

= "Linear"

Nesse tipo de linearizacao, a saida do valor medido € linear ao nivel medido.

20 mA
100 %

4 mA
0%

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-001

O seguinte deve ser especificado como parametros adicionais:
= A unidade para o valor linearizado, por exemplo, kg, m®, pés, ... (Subfungdo "Unidade do

cliente")

= O méximo volume do tanque (a) medido na unidade do cliente (Subfun¢do "Méx. volume do

tanque" ).
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Opcoes:
m "Cilindrico horizontal"
m "Esfera"

Nesses tipos de linearizacao, o volume em um tanque esférico ou em um tanque horizontal
cilindrico é calculado a partir do nivel.

20 mA
100 %

kg, m?, ft3, ...

LOO0-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-002

O seguinte deve ser especificado como parametros adicionais:

® A unidade para o valor linearizado, por exemplo, kg, m?, pés, ... (Subfungdo "Unidade do
cliente")

m O didmetro (D) do tanque cilindrico ou esférico (subfuncéo "Diametro" )

= O mdximo volume do tanque (a) medido na unidade do cliente (Subfun¢do "Méx. volume do
tanque" ).

Opc¢oes:

= "Fundo piramidal"
= "Fundo conico"

= "Fundo angular"

Nesses tipos de linearizacao, o volume no tanque em questao é calculado a partir do nivel medido.

20 mA
100 %

4 mA

— g o

kg, m?, ft3, ...

LOO0-FMISxxxx-19-05-xx-xx-003

O seguinte deve ser especificado como pardmetros adicionais:

®» A unidade para o valor linearizado, por exemplo, kg, m3, pés®, ... (subfun¢do "Unidade do
cliente")

m A altura intermedidria H de acordo com o diagrama acima (subfuncao "Altura intermediéria")

» O méximo volume do tanque (a) medido na unidade do cliente (subfuncao "Méx. volume do
tanque" ).
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Opcdes:

m "Tabela"
Nesse tipo de linearizacdo, o valor medido é calculado utilizando uma tabela de linearizacao. A
tabela pode incluir até 32 pares de valores "Nivel - Volume". A tabela deve ser monotonica.

20 mA
100 %

4 mA
0%

kg, m3, ft3, ...

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-004

O seguinte deve ser especificado como parametros adicionais:
m O valor da unidade de linearizacdo (subfuncio "Unidade do cliente" )
m A tabela de linearizacdo (subfuncao "Editar")

Subfuncao "Modo"

Nessa funcao, especifique se
a medicdo se refere ao nivel A ou a drea vazia B.

20 mA
A 100 %
B
Y
A
A
\ 4 4 mA

0%

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-005

Subfuncdo "Simulagéo"
Nessa subfungao, vocé pode simular o nfvel ou o volume ao inserir um nivel em "Valor de nivel Sim."
ou um volume em "Valor de volume Sim.".

Subfuncado do "Valor do nivel Sim. " ou "Valor do volume Sim. "

Nessa subfuncéao, vocé pode inserir o valor do nivel ou volume que deve ser simulado.
6.5.2  Funcao "Linearizacao"

Subfuncao "Unidade do cliente"

Nessa funcio, insira a unidade desejada para os valores linearizados (por exemplo, kg, m3, ft3, ...).

73



Comissionamento

74

Subfuncdo "Texto customizado"

Nessa funcao, insira seu nome especifico para essa unidade. O valor medido indicado na tela
principal serd entao exibido nessa unidade.

Subfuncdo "Didmetro"

Nessa subfuncdo, especifique o didmetro do tanque cilindrico horizontal ou do tanque esférico.

Subfuncdo "Altura intermediaria"

Nessa funcao, especifique a altura intermedidria H (vide gréfico -> op¢oes: "Fundo piramidal",
"Fundo conico", "Fundo angular") do silo em questao.

Subfuncao "Editar"

Use essa funcao para inserir, modificar ou ler a tabela de linearizacao.
As seguintes opgoes estao disponiveis:

= "Ler"
O editor da tabela estd aberto. A tabela existente pode ser lida, mas nao editada.
= "Manual"
O editor da tabela estd aberto. Os valores da tabela podem ser inseridos ou modificados.
» "Semi-automat."
O editor da tabela estd aberto. O valor do nivel é lido automaticamente.
O usudrio deve inserir o valor medido relacionado (volume, peso ou vazao).
m "Deletar"
A tabela de linearizagdo é deletada.

Nota!
A tabela de linearizacdo somente pode ser editada se estiver desabilitada (subfuncéo "Status")

O editor da tabela

No. | Nivel Valor No. | Nivel Valor
1 0,0000 0,0000 —»| 1 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 3 0,0000 0,0000

0,0000 0,0000 ... | 0,0000 0,0000

: va para a préxima linha @I @& : navegar dentro da tabela

: va para a linha anterior @B : (para “Level’e “Value”)

) o abra o numero marcado
Il : abra a linha indicada para edic&o
para edigéo

@D : (para “No.)

abra o editor de linha

)

Funcéo de linha

= Excluir linha
= Inserir linha ~————3 (antes da linha atual)

O Retornar para a etapa = Mover linha ——» Consulta: nova posicad
anterior com esta

combinacéo de tecla.

LOO-FMIS5xxxx-19-05-xx-en-013

Subfuncao "Status da tabela"
Nessa funcao, vocé pode especificar se a tabela de linearizacao deve ser usada ou nao.

Opcoes:
= "Habilitado"
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A tabela é utilizada.
= "N3o habilitado"
A tabela nao é utilizada. O valor medido tem a saida linear considerando a unidade do nivel.

Subfuncao "escala maxima"

Nessa funcao, especifique o volume méximo do tanque em questao na unidade do cliente.
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6.6 Menu "Saida"

Saida/Calculat 01302
output/calculat . ~ .
T Calibracao ampliada
HART settings

simulation A]UStQS HART
Simulacao

LO0-FMI5xxxx-07-05-xx-en-006

Voceé pode executar os seguintes ajustes no menu "saida".

Menu Submenu Funcao Subfuncao Valor da funcao
aPD» aE»
Saida Calibracao ampliada Calibracao ampliada Faixa de medicao 2000 pF!
4000 pF
Sensor DAT fixo OK
Sensor DAT Upload
Download
Saida/Calculat Turn down de On
corrente
Off
Turn down 4 mA?) 0%
Turn down 20 mA2 100 %
Limite de 4 mA On
Off
Ajuste HART Ajuste HART Endereco HART 0
N°. de preambulos 5
TAG HART curto TAG
Saida/Calculat Amplitude da corrente 4 a 20 mA
Corr. fixa HART
Valor mA 3 4 mA
Simulacao Simulacao Off
On
Valor de simulagao? XX.XX MA
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
2) Essa funcao é exibida somente se a opcao "On" foi selecionada na subfuncdo "Turn down de corrente”.
3) Essa funcdo é exibida somente se o valor da funcao "Corr.fixa HART" tiver sido selecionado na subfuncdo
"Amplitude de corrente".
4) Essa funcéo é exibida somente e a opcdo "ON" foi selecionada na funcdo "simulacao".

6.6.1  Submenu "Calibracdo ampliada"

Funcéo "Calibragao ampliada"

Nessa funcao, vocé pode especificar a faixa de medigao.

Subfuncdo "Faixa de medicdo"
Especifique a faixa de medicao nessa subfuncao.

m C, =0 a 2000 pF (comprimento da sonda < 6 m)
m C, =0 a 4000 pF (comprimento da sonda > 6 m)
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Nota!

Na fébrica, a faixa de medicdo é calibrada sempre para o comprimento solicitado da sonda. Se o
inserto eletronico é utilizado em uma outra sonda, a faixa de medicao deve ser configurada de
acordo com o comprimento da sonda.

"Funcao saida/Calculat."”

Subfuncao "Sensor DAT fixo"
Essa subfuncao mostra o status do sensor DAT.

m OK (Sensor DAT esté pronto para uso).
m Erro (Sensor DAT néo estd pronto para uso ou estd faltando).

Subfuncdo "Sensor DAT"

Os valores de calibracdo podem ser transmitidos com essa funcao. Uma distincao é feita entre dois
tipos:

m O sensor foi devidamente substituido e o inserto eletrdnico deve continuar a ser utilizado.

= O inserto eletronico foi devidamente substituido, mas o sensor continua a ser utilizado.

Para exemplos dessa natureza, os valores de calibracdo jd estdo ajustados e podem ser transferidos
do sensor para 0 inserto eletrénico ou do inserto eletrénico para o sensor.

Upload
Para transferir os valores de calibragao do sensor para o inserto eletronico.

Download
Para transferir os valores de calibragao do inserto eletrdnico para o sensor.

Subfuncdo "Turn down de corrente"

Com essa funcao, vocé pode comutar no turn down de corrente. A safda atual se refere somente a
uma parte (definida livremente) da faixa de medicao. Isso entao é ampliado quando exibido.

Subfuncdo "Turn down de corrente" (ndo disponivel para "Amplitude de corrente",
"Corr. fixa HART")

Com essa funcdo, vocé pode selecionar o turn down de corrente. A saida atual se refere somente a
uma parte (definida livremente) da faixa de medicdo. Isso entdo é ampliado quando exibido.

Subfun¢do "Turn down 4 mA" (somente para "Turn down de corrente, "On")

Nessa funcao, insira o valor medido no qual a corrente deve ser 4 mA.

Subfuncdo "Turn down 20 mA" (somente para "Turn down de corrente", "On")

Nessa funcdo, insira o valor medido no qual a corrente deve ser 20 mA.

[mA]

20

1
:
0 A B 100 [%, ...]

LO0-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-009

A: Turn down 4 mA; B: turn down 20 mA
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Subfuncdo "Limite 4 mA" (para "amplitude da corrente" = "4 a 20 mA")

Voceé pode selecionar o limite de 4 mA nessa subfuncdo. O limite de 4 mA significa que a corrente
nunca pode estar abaixo de seu valor minimo normal de 4 mA mesmo que seu valor medido seja
negativo.
Opcoes:
n llOff"

O limite estd desligado. Podem ocorrer correntes abaixo de 4 mA .
n llon"

O limite estd ligado. A corrente nunca deve estar abaixo do seu valor minimo normal de 4 mA.

[mA] [mA]

20 20

4
3.6

-10 0 100 [%, ...] -10 100 [%, ...]

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-010

A: Limite desligado de 4 mA; B: Limite de 4 mA em

6.6.2  Submenu "Ajuste HART"

Funcédo "Ajuste HART "

Subfuncao "endereco HART"
Nessa subfuncao, especifique o endereco de comunicacdo HART para seu instrumento .

Valores possiveis:
m Para operacdo padrao: 0
m Para operacdo multiponto: 1 - 15

% Nota!

Na operacao multiponto, a corrente de saida é 4 mA como padrdo. Contudo, ela pode ser alterada
na funcao "valor mA".

Subfuncado "N°. de preambulos"

Nessa subfuncao, especifique o nimero de predmbulos para o protocolo HART. Ele pode
incrementar o valor se houver problemas de comunicag¢ao nas linhas.

Subfuncao "Curto-circuito TAG HART"

Aqui vocé pode inserir o nome TAG para a comunicacdo HART no instrumento .
Func@o "Saida/Calculat"

Subfuncao "Amplitude da corrente"”

Nessa subfuncao, selecione a amplitude da corrente para a qual a faixa de medicao deve ser
mapeada.
Opcoes:
= "4a20 mA"
A faixa de medigdo (0 % a 100 %) é mapeada para a amplitude de corrente de 4 a 20 mA.
m "Corrente fixa HART"
Uma corrente fixa foi distribuida. Seu valor pode ser especificado na subfuncédo "valor mA". O
valor medido somente é transmitido através do sinal HART.
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[mA] [mA]

20 b ----omog 20 fo-mmmooo- |

|

-10 0 100 [%, ...] 0 100 [%, ...]

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-011

A: Amplitude da corrente = 4 a 20 mA; B: amplitude da corrente = corrente fixa HART; C: valor mA

6.6.3  Submenu "Simula¢ao"
Funcéo "Simulagao"

Subfuncao "Simulacdo"
Com essa funcao, vocé pode selecionar a simulagdo de uma corrente de safda liga e desliga.

Opcoes:

n "Offll
A simulagdo ndo ocorreu. Em vez disso, o instrumento estd no modo de medicao.

n "On"
O instrumento estd no modo de simulacdo. Nao houve saf{da de um valor medido. Em vez disso,
a saida de corrente assume o valor definido na subfunca@o "Valor de simulagao".

Subfuncado "Valor de simulacdo" (somente para "Simulac¢ao", "On")

Especifique o valor da corrente simulado nessa funcao.
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6.7 Menu "Propriedades do instrumento "

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Propriedades do instrumento ".

Menu Submenu Funcao Subfuncao Valor da funcao
aP» aGE»
Propriedades do Display Idioma Inglés
instrumento
Alemao
Francés
Espanhol
[taliano
Holandés
Formato do display Formato Decimal
pés-pol.-1/16"
N° de decimais X
X.X
X.XX
X.XXX
Caractere de sep. . (ponto)
Retornar para o ponto 900 s
inicial
Diagndsticos Erro atual Erro atual 1
Erro atual 2
Erro atual 3 .
Ultimo erro reset da lista de erro Manter
Deletar
Ultimo erro 2
Ultimo erro 3
Senha/reset Reset 12345
Status Desbloqueado
Temperatura eletronica  Temp. eletronica xx.x °C
Temperatura méxima xx.x °C
Temperatura minima  xx.x °C
Unidade de °C
temperatura °F
K
Temperatura Min/ Manter
Méx Deletar
Reset Min.
Reset Méx.
Capacidade de medicdo Capac. de medicao XXXX.XX pF
Valor méx. de XXXX.XX pF
capacidade
Valor min. de XXXX.XX pF
capacidade
Capacidade Min/Méx Manter
Deletar
Reset Min.
Reset Méx.

Pardmetros do sistema

Inform. instrumento

Ident. instrumento
N°. de série

Liquicap-FMI5x

XXXXXXXXXXX

N°. de série EC

Ident. instrumento Céd encom FMI51
Inform. instrumento Dev. rev X

Versao de software VO1.XX.XX.XXX

Versao DD XX
Inform. instrumento Hora de operacao XXXXX h

Tempo de oper. atual  000d00h00m
Comprimento da sonda Compr. da sonda XXX mm

Sensitividade 0.0
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6.7.1 Submenu "Display"

Funcédo "idioma"
Nessa funcao, seleciona o idioma para o display e 0 médulo de operacao.

Opcoes:
"Inglés"
"Alemao"
"Francés"
"Espanhol"
"Italiano"
"Holandés"

Funcdo "Formato do display"

O "formato do display" refere-se a forma como o valor medido estd exibido.

Subfuncao "Formato"
Nessa subfuncéo, seleciona o formato do display para exibir nimeros.

Opcoes:
= "Decimal"
= "pés-pol.-1/16"

Subfuncao "N° de decimais"
Nessa subfuncao, selecione o nimero de posi¢des apds o ponto decimal para exibir nimeros.

Opcoes:
n llxll
"X.X"
"X.XX"

"X XxXX"

Subfuncao "Caractere separador"
Nessa funcao, selecione o separador para exibir os numeros decimais.

Opcoes:
= "Ponto (.)"
m "Virgula (,)"

6.7.2  Submenu "Diagnéstico"

Funcao "Erro real"

Com essa funcao, vocé pode acessar uma lista de erros atualmente pendentes. Os erros sao
organizados por prioridade. Se vocé selecionar um erro, aparecerd um campo de texto com uma
descricao resumida do erro (por exemplo, sonda calibrada incorretamente, temperatura de operacao
muito elevada, erro com componentes eletrdnicos), (vide também "Lista de c6digo de erros" na
secao 9, "Solucdo de problemas").

Fungdo "Ultimo erro"

Com essa funcdo, vocé pode lembrar uma lista de erros corrigidos por ultimo. Vocé também tem a
opcao de resetar a lista de erros (com "Resetar lista de erros"). Isso sobrescreve os Ultimos trés
cédigos de erros com 0.
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Funcédo "Senha/reset"

Com essa funcao vocé pode restaurar os ajustes de fébrica. Todos os pardmetros foram resetados
para o ajuste de fébrica.

Subfuncdo "Reset"

Nessa subfuncao, insira o c6digo de reset ("333" ou "7864") para resetar todos 0s pardmetros para

0 ajuste de fébrica.

m Os ajustes de fébrica dos parametros sao marcados em negrito no resumo do menu.

m Durante um reset "333", a linearizacdo é resetada para "linear". Contudo, qualquer tabela de
linearizacdo disponivel é mantida e pode ser ativada novamente assim que necessario.

m Durante um reset "7864", a linearizagdo é resetada para "linear" e a tabela de linearizagdo é
deletada.

Funcédo "Temperatura eletrénica"

Nessa funcao, vocé pode ter exibidas temperaturas que foram medidas pelo inserto eletrénico
durante a operacao.

Subfuncdo "Temperatura eletronica"

Essa subfuncao exibe a temperatura eletronica medida atualmente.

Subfuncdo "Temperatura méxima medida"

Essa subfuncao exibe o mdximo valor da temperatura medido pelo instrumento .

Subfuncdo "Temperatura minima"

Essa subfuncao exibe o menor valor da temperatura medido pelo instrumento .

Subfuncdo "Unidade de temperatura”

Nessa subfuncao vocé pode determinar a unidade em que a temperatura deve ser exibida. As
seguintes op¢des estdo disponiveis:

n lloCll

n n OF"

n IIKN

Subfuncado "Temp. min/méx "

Nessa subfuncao vocé deleta ou reseta individualmente a "temperatura minima ou maxima".

Func@o "Capacidade de medicao"

Nessa funcao, as capacidades medidas pelo inserto eletrénico durante a operacao séo exibidas.

Subfuncao "Capacidade de medicao"

Essa subfuncao exibe a capacidade de medi¢do medida atualmente.

Subfuncao "Valor da capacidade maxima"

Essa subfuncao exibe o maximo valor da capacidade medido pelo instrumento .

Subfuncao "Valor da capacidade minima"

Essa subfuncao exibe o menor valor da capacidade medido pelo instrumento .

Subfuncao "Capacidade minima/maxima"

Nessa subfuncéo, vocé deleta ou reseta individualmente a "capacidade minima ou méxima".
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6.7.3 Submenu "Parametros do sistema "

Nota!
Somente podem ser visualizadas todas as funcdes listadas abaixo.

Funcdo "Informacao do instrumento " (I)

Nessa funcao, pode ser exibida a informacao do instrumento, com o qual o instrumento pode ser
identificado.

Subfuncao "Identificacdo do instrumento "

Essa subfuncao exibe 0 nome do instrumento (por exemplo, Liquicap M-FMI51).

Subfuncgao "N° de série "

Essa subfuncao exibe o nimero de série do instrumento especificado na fébrica.

Subfuncao "N° de série "

Essa subfuncao exibe o nimero de série do inserto eletronico.

Subfuncdo "Identificacdo do instrumento "

Essa subfuncao exibe a identificacdo do instrumento e o cédigo de encomenda.

Subfuncdo "Dev. rev"

Essa subfuncao exibe a versao do hardware eletronico.

Subfuncao "Versao do software "

Essa subfuncao exibe a versao do software do instrumento especificado na fébrica.

Subfun¢do "Versao DD "

Essa funcéo indica a versdo DD com a qual o instrumento pode ser operado utilizando o ToF Tool.

"Subfuncado "Periodo de operagao"

Essa subfuncao exibe o tempo de operacao.

Subfuncao "Tempo de operacdo atual"

Essa subfuncao exibe o0 "tempo de operacao atual" do instrumento . Os trés primeiros digitos exibem
o nimero de dias, seguidos por "d". Os préximos dois digitos exibem as horas, seguidas por "h". Os
ultimos dois digitos indicam os minutos.

Funcdo "Comprimento da sonda"

Nessa funcao, mais informacoes sobre a sonda podem ser exibidas.

Subfuncdo "Comprimento da sonda"

Nessa subfuncao, vocé pode ler o comprimento atual da sonda (comprimento da sonda sem a rosca
e conector). Comprimento da sonda = L1 — (comprimento da rosca — conector)
Vide também — Cap. 6.3.6.

Subfuncao "Sensitividade"

Nessa subfuncao vocé pode ler a sensitividade atual em mm/pF.
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6.8 Operacao

Ap6s o setup basico, Liquicap M exibe o valor medido através do
m display e médulo de operacao

m a saida da corrente (a faixa inteira de medicao

(0 % a 100 %) é entdo mapeada para a faixa (4 a 20 mA) da safda da corrente.
m 0 sinal digital HART.

6.9 Medicao da interface

Se houver fluidos diferentes no silo (por exemplo, dgua e 6leo) pode ser calculado o valor de
capacitancia para "calibracdo vazia" e "calibracdo cheia".

CapCalc.xls é um programa de calculo de capacitdncia no ToF Tool ou FieldCare que pode ser
utilizado para calcular os valores de calibragdo para medicao do nivel e da interface.

3)
2))

1.)

LOO-FMISxxxx-15-05-xx-xx-000

1.) por exemplo, dgua (o fluido deve ser condutivo > 100 1S/cm)
2.) emulsao
3.) por exemplo, dleo ( fluido ndo condutivo < 1 wS/cme DC < 5)

O programa calcula os valores de calibragdo baseado nos dados inseridos (por exemplo,
comprimento da sonda, tipo da sonda, propriedades do fluido, etc.). O funcionamento seguro da
medicdo da interface pode ser determinado jé nesse perfodo.

O valor calculado de calibragao pode ser transmitido ao inserto eletrénico FEI50H através do
display, ToF Tool ou Fieldcare.

Nota!
Em geral, a medicdo da interface de capacitdncia também é adequada para camadas de emulsao
muito pronunciadas. A média da camada de emulsao é medida constantemente.

6.9.1  Calibragao seca para medicao da interface

Pré-requisitos

m O instrumento estd conectado e operacional.
m O pacote ToF Tool - FieldTool estd instalado e em condi¢bes operacionais.
m Em seu computador estd instalada a versao Microsoft Excel 97 ou superior.

Iniciando ToF Tool

Inicie o pacote ToF Tool - FieldTool em Iniciar -> Programas -> Endress+Hauser -> ToF Tool - Field
Tool Package -> ToF Tool Field Tool Package -> o assistente da conexao inicia.
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Selecione o modo de comunicagdo e o instrumento

Em "Barramento", selecione o modo de comunicacdo HART para seu instrumento.

EH ToF Tool - FieldTool Package |_ (O] x|
File  Wiew Help
ODeEdE ?
Bus:|HART ¥ Start Address: End Address: ]
Device Name Bus Address _:J
.FMGBD P& (01.01]
B rvcenpa (2en 1)

FMIS: HART [5.2)
B s HaRT (2.3

[ror LR k]

e x84

B P Friz4a 2

EirvP s Frizan g

B P 4 P (01.02)

B P 4x P 01 04)

B e it -

Scan Bus Connect Exit ]

Ready

L00-FMIxxxxx-20-00-00-en-010

Para encontrar o instrumento, clique na tecla "Varrer barramento". Vocé recebe uma lista de
instrumentos conectados ao barramento. Selecione seu instrumento e confirme com a tecla
n n

conectado".

Device Werzion

FEC 14
FMGED
FMGED FF
FMGED P,
FMGED P4,
F1 5w

FiIG HART

FiI5x HART 8.2
FMP 4= g4
FMP 4 8.2

L00-FMIxxxxx-20-00-00-en-012

Na janela de navegacao, selecione o menu "Calibracdo bésica".

of ToF Tool - [
B File Edit View Device Opti

@H |8 2 |[mDEC

[+ utl a :'rlll 4

+- gafety seftings
F- lingarisation

ameter

L00-FMIxxxxx-20-00-00-en-014

No submenu "Fluido", selecione o valor da func¢do "Sem incrustacao” e pressione Enter para
confirmar. O valor da funcdo é aceito imediatamente. Isso pode demorar alguns minutos.

medium no builtup "i

Uma vez que o valor da func@o foi aceito, utilize a "tecla azul" para comutar para a janela de didlogo
com os dados de calibragdo. "
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Calculo dos dados de calibracdo com CapCalc

Clique o botao CA na barra de ferramentas para iniciar CapCalc.

ToF O e e e £
H File Edik “iew Device Opkions Parameter

B &S ?|ED@@E

| |+1 basic setup | |

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-017

No didlogo que se segue clique na tecla "Ativar macros".

[Das zu dffnende Dokument enthal Makros,

Makros kinnen Yiren enthalten. Es ist normalerweise sicherer, Makros zu
deakkivieren, Wenn es sich jedoch um zuverlassige Makros handels, kann die

Makros akkivieren ‘“Weitere Informationen

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-de-018

Na janela que segue, clique na tecla [Next] na parte superior a direita.

Mext

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-019

Edicao dos dados especificos da aplicagio e da sonda

Endress+Hauger GmbH+Co. KG
Haighiic] Endress+Hauser S
Select language

7489 Maulturg People for Process Automation
Germany
19.01.2007 g
Customer Muster GmbH+Co.KG Attention Hans Mustermann
Customer-Hao. X0g1s Phote 0815-12345
Street husterstralie 5 Fax 0815 -6789 Info
EIP-Code/Town 12345 Reference Trennschichtmessung
Musterstadt Tag 1122334455
Prabe type FMIS1, tod 10mm, PTFE or FFA T
Probe diameter 8 mm
Probe diameter with izolation 10 mm
DC-vale of isolatiofn 1,9 —
B i 27,67
SeLa AL Aurziliary capacities

Aanziliary capacides 0 pF

w

Elw par
Probe length L1 1000|mm El= g
inactive length L3 0| mm 8 '; g
Value Empiy E 1000{mm gz %
Value Full F 500{mm &
Wall distance 250|mm

. - DC handbock
Medium top - ‘
Name oil
Conductvi 0,01 15
ORI A0 Calitration data level

Dielectric constant 2,1

Medium bottom

Mame Water
Gonructvicy o~ iBOphem Calirarion data level
Dielectric constant 80,4

Calitration data interface measurement

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-020
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1. Para selecionar o tipo de sonda, clique na tecla "Tipo de sonda".

2. Os dados da sonda (L1 e L3) podem ser encontrados na etiqueta de identificacdo da sonda.
Insira os dados apropriados.

3. Insira os dados especificos a aplicacao como "Valor vazio" e "Valor cheio" e "Distancia da
parede" de acordo com a aplicacéo.

4.  Nos campos "Mdximo do fluido" e "Minimo do fluido", insira a condutividade e o valor DC do
fluido.

5. Para obter os valores de capacitdncia para a calibracao, clique na tecla "Interface de medicao
dos dados de calibracao". Os valores de capacitancia para a calibracao vazia e calibracao cheia
sao calculados e o resultado é exibido.

Se as propriedades do fluido nao forem conhecidas, vocé pode utilizar a tecla "guia DC" para
transferir os valores DC e a condutividade do fluido correspondente para o programa de célculo.

6.9.2  Calibracdo umida para medicao da interface

Esse capitulo descreve o procedimento de calibracao imida para a "calibracao vazia" e "calibragao
cheia".

"Calibragédo vazia"

1. Abasteca o silo com o fluido até a parte superior e execute "calibragdo vazia" 0 %
(vide,calibragao bdsica — Cap. 6.3)
Se ndo for possivel abastecer com fluido, a "calibragdo vazia" pode também ser executada com
a sonda exposta (ao ar livre). Uma imprecisao de calibracao de aprox. 2.5 % por metro é
esperada aqui (os fluidos de referéncia sao dgua e 6leo).

"Calibracdo cheia"

2. Abasteca o silo com a tecla do fluido e execute "Calibracdo cheia" 100 % (vide calibracdo bésica
— Cap. 6.3)

Vocé executou a calibracdo bésica.

6.9.3  Completada a calibragao vazia e cheia

Vocé executou a calibracdo vazia e cheia e memorizou os valores no inserto eletrdnico e no sensor
DAT.
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7 Manutencao

Nao séo necessdrios trabalhos especiais de manutencao para o transmissor de nivel Liquicap M.

Limpeza externa

Quando executar a limpeza externa do Liquicap M, assegure-se de que o agente de limpeza
utilizado ndo ataque ou provoque corrosao na superficie do invélucro ou vedagdes.

Vedacoes

As vedacoes de processo do sensor devem ser substituidas periodicamente, especialmente se forem
utilizadas vedagdes moldadas (versdo asséptica)! Os intervalos entre a substituicao das vedacdes
dependem da freqiiéncia dos ciclos de limpeza e do fluido e da temperatura de limpeza.

Reparos

O conceito de reparo da Endress+Hauser é planejado de forma que os instrumentos tenham um
projeto modular e os reparos possam ser executados pelo cliente.

As pecas sobressalentes sdo agrupadas em kits praticos com instrucoes de reposicao associadas. A
secdo "Pecas sobressalentes" lista todos os kits de pegas sobressalentes incluindo os ntimeros de
encomenda com o0s quais vocé pode encomendar os kits para reparo do Liquicap M da
Endress+Hauser. Para mais informacoes sobre a assisténcia técnica e pecas sobressalentes, consulte
a assisténcia técnica Endress+Hauser.

Reparo de instrumentos com certificacdo Ex

A informacao seguinte também pode ser levada em consideracao quando reparar instrumentos com

certificacdo Ex:

m [nstrumentos com certificacao Ex podem ser reparados somente por pessoal técnico capacitado
ou pela assisténcia técnica Endress+Hauser.

m [ necessério observar as normas aplicdveis, os regulamentos nacionais sobre reas Ex, assim como
as instrucodes de seguranca (XA...) e certificacoes.

m Utilizar somente pecas sobressalentes genufnas da Endress+Hauser.

m Ao solicitar pecas sobressalentes, verifique a denominacao do instrumento que consta na etiqueta
de identificacdo. As pecas podem ser substituidas somente por pecas iguais.

m Os reparos devem ser executados de acordo com as instrugdes. Apds um reparo, o teste individual
especificado deve ser executado.

m Instrumentos certificados podem ser convertidos somente para outros instrumentos certificados
pela assisténcia técnica Endress+Hauser.

m Todo 0 reparo e conversao executados no instrumento devem ser documentados.

Substituicao

Uma vez que o Liquicap M ou o inserto eletronico FEISOH tiverem sido substituidos, os valores de
calibracdo devem ser transferidos para o instrumento substituto.
=> Quando a sonda é substituida, os valores no inserto eletrdnico sao transferidos para o
mddulo DAT da sonda
=> Quando o inserto eletrdnico é substituido, os valores de calibracao do médulo da sonda DAT sao
transferidos para os componentes eletrdnicos

A medicao pode prosseguir sem executar uma nova calibracéo.
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8 Acessorios

8.1 Tampa de protecao

Para invélucro F13 e F17
Numero de encomenda: TSP17090

8.2 Jogo de reducao

Para Liquicap M FMI52 (sem aprovacdo sanitdria, EHEDG, 3A)
Numero de encomenda: 942901-0001

8.3 Commubox FXA191/195 HART

Para protecao efetiva de comunicacdo HART com ToF Tool /FieldCare através da interface RS232C
ou USB.

8.4 HAW569 descarregador de surtos

Nimero de encomenda:

m HAWS569-A11A (dreas ndo perigosas)
m HAWS569-B11A (dreas perigosas)

Descarregador de surtos para limitar a sobretensao nas linhas de sinal e componentes. O médulo
HAWS562Z pode ser utilizado em é&reas perigosas.

Us-Ableiter/Arrester

ENDRESS+HAUSER
w HAWS569

HAW569-A1 Uc 348V
In 10 kKA
IL 500 mA

|—> protected

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-009
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8.5 Adaptador soldado para adaptador universal

m Nimero de encomenda: 52006262
Nimero de encomenda: 52010173 com
certificado 3.1
Didmetro D: 85 mm
Altura H: 12 mm

m Nimero de encomenda: 214880-0002
Nimero de encomenda: 52010174 com
certificado 3.1
Didmetro D: 65 mm
Altura H: 8 mm

Para instalacdo do Liquicap M montada no nivel
com conexao de processo UP]

Material: Aco resistente a corrosao
1.4435 (AISI 3161)

Vedacao de substituicao:
O-ring de silicone (cj 5 vedagdes—listado FDA)
Ntmero de encomenda: 52023572

méx. 16 psi / 20 a 150°C

er/)i

Anzugsdreh
10 Nm

E—

52

moment

oD

8.6 Adaptador de solda para G %
Méx. 25 psi / =50 a 150°C

® Numero de encomenda: 52018765 com
certificado 3.1
Para instalacao do Liquicap M, montada no
nivel com conexao de processo GQJ

(vedacao inclufda no escopo de entrega)

Material: aco resistente a corrosao
1.4435 (AISI 3161)

Peso: 0.13 kg
Certificado: EHEDG

Vedacao de substituicao:
O-ring de silicone (cj 5 pecas - listado FDA)
Nudmero de encomenda: 52021717

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-01

2

26

8.7 Adaptador de solda para G 1

m Nimero de encomenda: 52001051
Ntmero de encomenda: 52011896 com
certificado 3.1
Para instalacao do Liquicap M montada no nivel
com conexao de processo GW]

(vedac@o incluida no escopo de entrega)

Material: ago resistente a corroséo
1.4435 (AISI 3161)

Peso: 0.19 kg
Certificado: EHEDG

Vedacao de substituicao:
O-ring de silicone (cj 5 pecas - listado FDA)
Numero de encomenda: 52014472

A
Q 3
INTERN Y T
ST NI A
s oo 3
@ 8
N
LOO-FTL5xxxx-06-05-xx-xx-026
Méx. 25 psi /=50 a 150°C
29.6
24.6
5 3
| — N
SR ———— -l o
S} 8 gg

LOO-FTL5xxxx-06-05-xx-xx-02
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9 Solucdo de problemas

9.1 Mensagens de erro no inserto eletrénico

9.1.1 LED verde piscando

LED verde (® indica operacdo):
m Piscaacada 5s:
— Indica se o instrumento estd operacional.
m Pisca uma vez a cada s:
— O instrumento estd no modo de calibracao
m Pisca 4 vezes:
— O instrumento confirma uma mudanca de pardmetro (chave de funcao posicao 4, 5, 6)

9.1.2  LED vermelho piscando

LED vermelho ( } indica um erro ou mau funcionamento):
m Pisca 5 vezes a cada s:
— A capacitincia na sonda é muito grande
— Deteccdo de rompimento da isolacao da sonda
— FEI50H estd defeituoso
m Pisca uma vez a cada s:
— A temperatura do inserto eletronico estd fora da faixa de temperatura permitida.

9.2 Mensagens de erro do sistema

9.2.1 Sinal de erro

Os erros que ocorrem durante o comissionamento ou durante a operacao sao exibidos como segue:

m Simbolo de erro, cddigo de erro e descricao de erro no display e médulo de operacao.
m Corrente de saida, pode ser configurada (funcao "saida no alarme")

— MAX, 110 %, 22 mA

— Manter (o0 dltimo valor é retido)

— Valor especifico ao usudrio

9.2.2  Ultimos erros
Com a funcéao "Ultimo erro” (grupo de funcoes "Informacao do sistema", submenu "Lista de etros"),

vocé pode requisitar uma lista de erros corrigidos recentemente.

9.2.3 Tipos de erro

Tipo de erro Simbolo do display Significado

O sinal de saida assume um valor que pode ser
especificado com a funcao "Saida no alarme":
= MAX: 110 %, 22 mA

» Manter: O dltimo valor foi retido

= Valor especifico ao usudrio

Alarme (A)

]}
|}
|}
n
Permanente Adicionalmente uma mensagem de erro também é
mostrada no display.

O instrumento continua a executar a medicao.
Uma mensagem de erro é mostrada no display.

Aviso (W) L]
L}

Piscando
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9.24

Cadigos de erro

E exibido um cédigo de erro de 4 digitos. Ele pode ser dividido como segue:

m Posicao 1: Tipo de erro

— A: Alarme
— W: Aviso
m Posicdes 2-5:

Consulte o erro de acordo com a seguinte tabela

Exemplo:
All6 = A: Alarme
m 116: Erro de download
Cédigo Descricao de erro Acao corretiva
A 101,A 102, A 110, | Erro de checksum F necessério um reset total na recalibracio
A 152
W 103, W153 Inicializagao - por favor aguarde Substitua os componentes eletronicos se a mensagem
nao desaparecer apds alguns segundos
A 106 Download - por favor aguarde Aguardar até que o download esteja completo
A111,A112,A 113, | Defeito nos componentes eletrénicos Alterne o instrumento off/on;
A 114, A 115, A 155, se 0 erro persistir,
A 164, A171, A 404, Contate a assisténcia técnica da Endress+Hauser
A 405, A 407, A 408,
A 409, A 410, A 411,
A412, A 413, A 414,
A 415, A416,A 417,
A 418, A 421, A 422,
A 423, A 424,
A 116 Erro de Download Repita o download ou execute um reset completo
A426 Dados nao consistentes do sensor DAT | Repita o download do inserto eletronico ou execute
um reset completo
A 427 Hardware néo reconhecido apés Repita 0 download ou execute um reset completo
substituicao
Al121 Corrente de safda nao calibrada Contate a assisténcia técnica Endress+Hauser
W153 Inicializacao Substitua os componentes eletrénicos se a mensagem
nao desaparecer apds alguns segundos
A400 Capacitancia medida muito alta Modifique a faixa de medicao, verifique a sonda
A403 Capacitancia medida muito baixa Verifique a sonda
W420 Sensor-DAT nao disponivel Troca de sensor
A428 Deteccao de rompimento da isolagdo da | Verifique a sonda
sonda
W425 Aviso de isolagao defeituosa Inspecionar a isolagao
W429 Teste demonstrativo ativo Aguarde até que o teste demonstrativo seja concluido
W1601 Curva de linearizacao ndo monotonica | Insira novamente a linearizacéo
para o nivel
A1604 Defeito na calibracao Corrija a calibracao
W1611 Pontos de linearizagdo do nivel Insira os pontos de linearizag@o adicional
W 1662 Temp. muito alta no inserto eletrénico | Abaixar temperatura ambiente ao adequar medicoes
(temp. méx. excedida no sensor)
A430 Dados nao compativeis da sonda e do Inspecione a sonda, execute um reset total
inserto eletronico
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Cédigo Descricdo de erro Acdo corretiva
W1671 Tabela de linearizacao inserida de forma | Reajuste a tabela
incorreta
W 1681 Faixa de medicdo da corrente externa Execute a calibracao bésica;
Inspecione a linearizacao
A 1682 Calibracao da corrente: Defeito de turn down de corrente
Defeito de turn down de corrente
W1683 Defeito de calibracao de turn down de | Repetir calibracao
corrente
W1801 Simulacao de nivel ligado Simulacao de nivel desligado
W1802 Simulacao ligada Desativa simulagao
W1806 Corrente de safda estd no modo de Ajuste a corrente de saida para o modo normal
simulacao
W511 Inserto eletronico perdeu os dados de Contate a assisténcia técnica Endress+Hauser

calibracao

9.3

Possiveis erros de medicao

Erro

Medidas de correciao

Valor medido é incorreto

—

F16 housing

Verifique a calibracao vazia e cheia.

2. Limpe a sonda, se necessério verifique a sonda

3. Se necessdrio, altere para uma posicao melhor de instalacao da sonda
(ndo instale em massa de enchimento)

4. Inspecione o aterramento da conexao de processo para a parede do tanque.
Medicao da resisténcia < 1 Q)

5. Inspecione a isolacao da sonda (medicao de resisténcia) > 800 kQ
(somente possivel para fluidos condutivos)

4 = GND EEPROM
5=GND

6 =DVCC (3V)

7 = Probe

8 =SCL RXD

BA298Fen080

Se a superficie é turbulenta
os valores medidos comutam
esporadicamente para niveis
mais elevados

Incremente o amortecimento de saida
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9.4 Pecas sobressalentes

Nota!
m Vocé pode solicitar pecas sobressalentes diretamente da assisténcia técnica E+H especificando o
ntmero de encomenda (vide abaixo).

m O correspondente nimero de pega sobressalente se encontra em todas as pecas sobressalentes. As
instrugbes de instalacdo podem ser encontradas junto ao fornecimento das pecas sobressalentes.

m Antes de fazer uma encomenda, todas as pecas sobressalentes encomendadas devem
corresponder as indicagdes de sua etiqueta de identificacao. Caso contrdrio, as indicagdes da
etiqueta de identificagdo ndo irdo mais corresponder com a versao do instrumento .

Inserto eletronico

m Inserto eletrénico FEISOH (HART)
52028260

Tampa para o invélucro sem display

» Tampa para invélucro de aluminio F13: cinza com anel de vedacao
52002698

» Tampa para involucro de ago inoxiddvel F15: com anel de vedagéo
52027000

m Tampa para invélucro de ago inoxiddvel F15: com garras de seguranca e anel de vedagao
52028268

m Tampa para invélucro de poliéster F16, plana: cinza com anel de vedacao
520256006

m Tampa para invélucro de aluminio F17, plana: com anel de vedacao
52002699

» Tampa para invélucro de aluminio T13, plana: cinza com anel de vedacao/compartimento de
componentes eletrdnicos
52006903

» Tampa para invélucro de aluminio T13, plana: cinza com anel de vedacao/compartimento de
conexao
52007103

Tampa para o invélucro com display

m Tampa para invélucro de ago inox F15: elevada, com anel de vedacao e janela de visualizagdo
71005440

m Tampa para invélucro de aco inox F15: elevada, com anel de vedacdo, garra de seguranca e janela
de visualizagao
52028267

m Tampa para invélucro de aluminio F13/F17: elevada, com anel de vedagao e janela de
visualizagao
52028270

» Tampa para invélucro de aluminio F13: elevada, com anel de vedac@o e janela de visualizacdo do

compartimento de componentes eletronicos para EEx d
52028271

» Tampa para invélucro de poliéster F16: elevada, com anel de vedacao e invélucro transparente
52025605

Display com suporte

m Display com suporte para inserto eletrénico FEIS0H
52028266
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Kit de vedacgao para invélucro de aco inoxidavel

m Kit de vedacdo para invélucro de aco inoxiddvel F15: incluindo 5 anéis de vedacao
52028179

Moédulo do terminal

m Médulo do terminal de 2 pinos EEx d, RFI filtro para invélucro T13
71020804

9.5 Devolucao

As seguintes medicoes devem ser realizadas antes de devolver um instrumento para a

Endress+Hauser para reparo ou calibragao:

m Remova todos os vestigios de fluido. Preste atencao as fissuras e aos sulcos nas vedagdes, pois 0
fluido pode penetrar por intermédio dos mesmos. Isso é particularmente importante se o fluido
for perigoso a saude, por exemplo, inflamével, téxico, corrosivo, carcinogénico etc.

m Sempre inclua uma "Declaracao de contaminagdo" completa com o instrumento (uma c6pia
mestre da "Declaracao de contaminagdo" pode ser encontrada no final dessas instrucoes de
operacao). Somente, entdo, a Endress+Hauser poderd inspecionar ou reparar um instrumento
devolvido.

m Se necessdrio, inclua instrucgoes especiais de manuseio ao retornar o instrumento , por exemplo,
uma folha de dados de seguranca de acordo com a EN 91/155/EEC.

Além disso, especifique o seguinte:

m As propriedades quimicas e fisicas do fluido.

m Uma descricdo da aplicacao.

m Uma descric@o do erro que ocorreu (indique o c6digo de erro se aplicével)

m Tempo de operacao do instrumento

9.6 Descarte

Quando o instrumento for descartado, assegure-se de que os componentes do instrumento foram
separados com base nos materiais utilizados e serdo reciclados se possivel.

9.7 Historico do software

Versao de software / data | Atualizacdes do software Documentacao

FW:V 01.00.00 / 08.2005 Software original. -

Operacional com:

m Pacote ToF Tool - FieldTool, versao
3.00 e superior

m FieldCare, versao 2.08.00 e superior

FW:V 01.03.00 / 02.2007 Recurso de expansao adequado para
aplicagdes SIL 2

HW: V02.00 - -

9.8 Enderecos de contato Endress+Hauser

No verso dessas instrucoes de operacdo, vocé pode encontrar um endereco pela internet da
Endress+Hauser. Os enderecos das pessoas de contato em caso de perguntas ou dividas estao
listados abaixo.
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10 Dados técnicos

10.0.1 Entrada

Varidvel medida

A medigao continua de mudanca na capacitancia entre a haste da sonda e parede do silo ou tubo de
aterramento depende do nivel do liquido.

10.0.2 Saida

Sinal de saida

3.8 a 20.5 mA com protocolo HART

Sinal no alarme

Diagnéstico de defeito pode ser requisitado através das seguintes interfaces:
m Display local:
— LED vermelho

m Display local exibe:
— Simbolo de erro
— Display de texto padronizado

m Saida de corrente: 22 mA

m Interface digital (mensagem de erro de status HART)

Linearizacao

A funcao de linearizacdo do Liquicap M possibilita a conversdo do valor medido para qualquer
unidade de comprimento ou volume desejados. As tabelas de linearizacdo para célculo de volume
de tanques cilfndricos horizontais e tanques esféricos sao pré-programadas. E possivel inserir
manualmente ou de forma semi-automadtica a quaisquer outras tabelas com até 32 pares de valores.

10.0.3 Alimentacdo de energia

Conexao elétrica

96

Compartimento de conexao

Cinco invélucros estao disponiveis:

Padrao EEx ia EEx d Vedacao com processo
estanque a gas
Invélucro de pléstico F16 X X - -
Invélucro de ago inoxidével X X - -
F15
Invélucro de aluminio F17 X X - -
Invélucro de aluminio F13 X X - X
Invélucro de aluminio T13 X X X
(com compartimento de
conexao separado)
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Atribuicdo do terminal

2 fios, 4 a 20 mA com HART - - —

- . . Tenséao de alimentacao
O cabo de conexdo com nucleo duplo é resistor de comunicacéo
conectado aos terminais com parafuso (seccao (250 Q)
transversal do condutor 0.5...2.5 mm) no
compartimento de conexao do inserto
eletronico. Se o sinal de comunicagao Commubox
sobreposto (HART) é utilizado, um cabo Eﬁ’%@},’ 195
blindado deve ser empregado e a blindagem @ —
deve ser conectada ao sensor e a alimentacao
de energia.
Os circuitos protetores contra polaridade
reversa, influéncias HF e picos de sobretensao
sao integrados (vide TI241F "Procedimentos s Lt Bl et
de teste EMC").

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-en-002

Tenséo de alimentacao

Todas as tensdes seguintes sdo tensoes do terminal diretamente no instrumento:

FEI50H:

m 12.0 a 36 V DC (na drea nao perigosa)
m 12.0 a 30 V CC (em EEx ia, dreas perigosas)
m 14.4a 30V CC (na EEx d, dreas perigosas)

Nota!
O inserto eletronico tem integrado uma protecao contra polaridade reversa.

Entrada do cabo

m Prensa-cabo: M20x1.5 (para EEx d somente entrada para cabo)
m Entrada para cabo: G ¥z ou NPT Y2, NPT 3

Consumo de energia

min. 40 mW, méx. 800 mW

Consumo de corrente

= Consumo de corrente: 3.8 a 22 mA
m Operacdo multiponto HART: 4 mA

Ondulagao residual

47 a 125 Hz: Uss = 200 mV (com 500 Q)

Ruido

500 Hz a 10 kHz: Ueff < 2.2 mV (com 500 Q)

10.0.4 Caracteristicas de desempenho

Condicoes referenciais de
operacao

m Temperatura = +20 °C +5 °C

m Pressdao = 1013 mbar abs. 20 mbar

m Umidade = 65 % £20%

m Fluido = 4gua de torneira (Condutividade > 180 uS/cm)

= Sonda de haste = comprimento ativo da sonda de 1 m (PFA)

Erro maximo medido

m Linearidade: < 0.5 %
m Reprodutibilidade: 0.1 %
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Influéncia da temperatura
ambiente

< 0.06 %/10 K relacionado ao valor da escala cheia

Tempo de definicao de start-
up

14 s (valor medido estével apds procedimento de ligar)

Tempo de reagdo do valor
medido  Modo de operacao

SIL

t;<0.3s

t;<0.5s

100 % --=-====== === mmmmme oo o

63 %

v

H/_J‘R/_J
t, T

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-009

T = Amortecimento de saida
t;= Tempo de reagao do valor medido

Amortecimento de saida

T =1 s (ajuste de fabrica) 0 a 60 s pode ser ajustado.
O amortecimento de safda afeta a velocidade através da qual o display e a saida em corrente reagem

em relacao as mudancas no nivel.

Precisdo da calibracdo de
fabrica

Comprimento da sonda <
2m

Comprimento da sonda
>2m

Calibracao vazia (0 %), calibracao cheia (100 %)

tipicamente
<5mm

tipicamente
<2%

Condicoes de referéncia para a calibracao de
fébrica:

m Condutividade do fluido > 100 pS/cm
m Distdncia mfnima para a parede do tanque
=250 mm

%, Nota!

No estado instalado, uma recalibracdo somente

serd necessdria se:

m Os valores 0 % ou 100 % devem ser ajustados
especificamente para o cliente

m O liquido ndo é condutivo.

m A distancia da sonda para a parede do tanque
¢ de < 250 mm

L3,

100 %

L1

0%

LOO-FMISxxxx-15-05-xx-xx-002

Resolucao

Analégico em % (4 a 20 mA)
m FMI51, FMIS2: 11 bit / 2048 passos, 8 nA

m A resolucdo dos componentes eletrdnicos pode ser convertida diretamente para unidades de
comprimento da sonda FMI51 ou FMI52. Por exemplo, haste da sonda ativa de 1000 mm.

Resolucdo = 1000 mm/2048 = 0.48 mm

10.0.5 Condic6es de operacao: ambiente

Faixa da temperatura
ambiente

08

m Temperatura ambiente do transmissor: =50 °C a +70 °C (Restricdes — Pédgina 102. com

restricado WHG aprovada em — 40 °C)
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m ATy;<-20°Ce Ty> +60 °C, a funcionalidade do display LCD é limitada.

m Uma cobertura de protecdo contra intempéries deve ser utilizada quando a operacao for ao ar livre
com luz solar intensa. Para mais informacdes sobre a cobertura protetora, vide Pdgina 91.

Temperatura de
armazenamento

m-50°Ca+85°C

Classe do clima

= DIN EN 60068-2-38/1EC 68-2-38: Inspe¢éo Z/AD

Grau de protecao

Conforme EN 60529
1P66 1P67 1P68 NEMA 4X

Invélucro de poliéster F16 X X - X
Invélucro de ago inoxidével F15 X X - X
Invélucro de aluminio F17 X X - X
Invélucro de aluminio F13 X - X X
com vedacao com processo estanque a gas

Invélucro de aluminio T13 X - X X
com vedagdo com processo estanque a gas e com

compartimento de conexao separado

(EEx d)

Invélucro separado X X X

Resisténcia a vibragao

= DIN EN 60068-2-64/1EC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Limpeza

Invélucro:

Quando executar a limpeza, assegure de que o agente de limpeza utilizado ndo ataque ou provoque
corrosao na superficie do invélucro ou vedacoes.

Sonda:

Depende da aplicacao, incrustagao (contaminacao e sujeiras) pode ser formada na haste da sonda.
A incrustacao cristalizada pode afetar os resultados de medicdo. Se o fluido tende a criar um elevado
grau de incrustacao, é recomendada uma limpeza regular. Quando o invélucro for abaixado, ou
durante a limpeza mecanica, é importante assegurar que a isolacao da haste da sonda nao seja
danificada.

Se agentes de limpeza forem utilizados, assegure-se de que o material seja resistente aos mesmos!

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

m Emissao de interferéncia de acordo com EN 61326, Equipamento elétrico classe B
Imunidade contra interferéncia de acordo com EN 61326, Anexo A (Industrial) e Recomendacao
NAMUR NE 21 (EMC)

m Se somente o sinal analégico for utilizado, um cabo normal é suficiente para o instrumento.
Se o sinal de comunicagao sobreposto (HART 4 a 20 mA) é utilizado, deve-se utilizar um cabo
blindado.

Resisténcia contra choque

DIN EN 60068-2-27/1EC 60068-2-27: Aceleracao de 30g
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10.0.6 Condicoes de operacao: Processo

Faixa de temperatura de
processo

Com invélucro compacto

O seguinte diagrama se aplica a:
m Versao de haste e cabo
m [solacdo: PTFE, PFA) FEP

Ta

c A
4 +80/

80 +70

60

T +200/
40+ 38

201

.I.I:IO:I:I.I:I.I.I:I:I:I:;_P

L T 1 1 >
-80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

20+

60T 50

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-013

T yma = temperatura ambiente
T, = temperatura de processo

Nota!

m Restricdo em T, — 40 °C para invélucro de poliéster F16.

m Somente relevante para FMI51!
Se a opcéo adicional B (LABS livre) foi selecionada, a temperatura ambiente minima é de
T, —40°C.

Derating de pressao e
temperatura

A}

100

Para conexdes de processo '2"; 3", 1" flanges < DN50, < ANSI 2", < JIS 10K
[solagdo da haste: PTFE
Isolagdo do cabo: FEP, PFA

Nota!
Vide também "Conexdes de processo" em Pégina 19.

P
bar “
40 T +50/
1 +25
20 +200/

1 +2
ey o Te
-80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,500,

-1

L00-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008

P, : Pressao de processo
T, : Temperatura do processo
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ES

Para conexdes de processo 12", flanges > DN50, > ANSI 2", > JIS 10K
[solacdo da haste: PTFE, PFA
[solacdo do cabo: FEP, PFA

Notal!
Vide também "Conexoes de processo" em Pégina 19.

1 +200/
+20
20

Te
160 180,500 ©C
-1

——————+—— 0
-80 -60 40 -20 0 20 40 60 80 100

120 140

LO0-FMISxxxx-05-05-xx-xx-01
Py, : Pressdo de processo
T, : Temperatura do processo

Para comprimento inativo totalmente isolado:

+50/
+50

20

— =} 0+
-80 60 40 20 0O 20 40 60 80

100 120 140 160 180,500 ©
-1

Py, : Pressdo de processo
T, : Temperatura do processo

Nota!
Em conexdes de processo de flanges, a pressao mdxima é limitada pela pressao nominal do flange.

Limites da pressao de processo

Os limites da pressao de processo dependem da conexa@o de processo. Para mais informacdes,
consulte o capitulo 3.3 ("Condi¢bes de instalagao", "Conexdes de processo")

Os valores de pressao permitidos em temperaturas maiores podem ser encontrados nas seguintes
normas:

m pR EN 1092-1: Tabela 2005 , apéndice G2
Com relagdo a propriedade de estabilidade o material 1.4435 é idéntico ao 1.4404 que estd
agrupado sob 13EO na tabela EN 1092-1. 18. A composicao quimica dos dois materiais pode ser
idéntica.

m ASME B 16.5a — 1998 Tab. 2-2.2 F316

m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

m JIS B2238/2210
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Em cada caso, é aplicado ao valor mais baixo das curvas de derating do instrumento e o flange
selecionado.

Estado de agregacao
Valores tipicos DC

Ar 1
Vécuo 1
Gases liquefeitos | 1.2-1.7
gerais

Gasolina 1.9
Ciclohexano 2
Oleo diesel 2.1
Oleos gerais 2-4
Eter metilico 5
Butanol 11
Amonia 21
Litex 24
Etanol 25
Soda cdustica 22-26
Acetona 20
Glicerina 37
Agua 81

Liquido

Faixa operacional Liquicap M

Condutividade [pS/cm]

A precisdo da medicao depende da 1 104 L |
condutividade e do valro DK ex. Liquidos a base de agua
(constante dielétrica) 3 sp!ugoes aquosas (_je sals,

-+ 10 acidos e base alcalina,
0 %...100 % dispersdes e emulsdes aquosa
calibragéo de fabrica 102 agua residual, eletrolitos, bebidas
A precisdo cda medigédo depende do valor
cc\e da condutividade do meio. Medigéao
nao recomendavel, selecione, portanto, 110
um principio de medicéao diferente.

P P ¢ ex. Hidrocarbonos com um alto
1 contelido de agua desmineralizada

0%
calibragéo de fabrica ] 1

+ 10
A precisdo da medigédo depende do
valor CC. )

110" ) .

ex. Hidrocarbonos com um contetido
de agua abaixo de 0,1%
4 10° petroleo, dleos, solventes

LOO-FMI5xxxx-05-06-xx-en-000

10.0.7 Constru¢ao mecanica

Vide secdo "Instalacao” "Instrugdes de instalagdo" em Pdgina 17.

10.0.8 Certificados e aprovacoes

Identificacao CE

O instrumento foi projetado para satisfazer os requisitos de seguranca mais avancados, foi
devidamente testado e entregue pela fébrica em condicoes de ser operado com seguranca. O
instrumento corresponde as normas e regulamentos aplicdveis listados na declaracao de
conformidade EC e atendem, portanto, aos requisitos legais da diretriz EC. A Endress+Hauser
confirma a conformidade do instrumento com base na identificacdo CE fixada no produto.

O sistema de medicao estd conforme os requisitos estatutdrios das Diretrizes EC. A Endress+Hauser
confirma que o instrumento foi testado com sucesso para utilizacdo no mercado da CE.

Aprovagdo Ex

Vide se¢do "Identificacdo" na Pégina 8.

Outras normas e diretrizes

102

EN 60529
Graus de protecao do invélucro (Cédigo IP)

EN 61010
Medidas de protecao para equipamento elétrico para medicao, controle, regulagem e procedimentos
laboratoriais.

EN 61326
Emissdo de interferéncia (equipamento classe B), imunidade contra interferéncia (Anexo A -
Industrial).

NAMUR
Association for Standards for Control and Regulation in the Chemical Industry
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10.0.9 Documentacao

Informacoes Técnicas

m Liquicap M FMI51, FMI52
TI401F/00

Certificados

ATEX instrugoes de seguranga

m Liquicap M FMI51, FMI52
ATEX111/2 G (EExia lIC/IIB T3 aT6),111/2D P65 T 85 °C
XA327F/00/a3

m Liquicap M EMI51, EMI52
ATEX 11 1/2 G (EEx d (ia) IIC/IIB T3 a T6)
XA328F/00/a3

Protegdo contra transbordamento DIBt (WHG)

m Liquicap M EMI51, EMI52
ZE265F/00/de

Segurancga operacional (SIL2)

m Liquicap M FMI51, FMI52
SD198F/00/en

Desenhos de controle

m Liquicap M FMI51, FMI52
FM
ZD220F/00/en

m Liquicap M EMI51, EMI52
CSA
ZD221F/00/en
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11 Menu de operacao

O menu principal é ativado através da tecla de entrada direita ..

Os seguintes titulos de menu serdo exibidos. Os mesmos sdo explicados em maiores detalhes na
parte superior das pdginas seguintes:

» "Calibragdo basica"

"Jogo de seguranca."
"Linearizacao"

n Saidall

"Propriedades do instrumento "

11.1  Menu "Calibracdo basica"
Comissionamento com display e médulo de operacao

Voceé pode executar os seguintes ajustes no menu "Setup bésico".

Menu Funcao Subfuncao Valor da funcao
-a» E»
Setup bésico Setup bésico Propriedade do fluido sem incrustagio”
incrustagao
Tipo de calibracao Seco
Molhado
Propriedade do fluido? Propriedade do fluido Condutivo
Naéo condutivo
interface
desconhecida
Valor CC¥ Valor
Nivel da unidade® % (porcentagem)
m
mm
pés
pol.
Calibracao vazia Valor vazio 0%
Capacidade de medicao xxxX pF
Confirmar calibracao: Sim
Calibracdo cheia Valor cheio 100 %
Capacidade de medicao xxxx pF
Confirmar calibracéo: Sim
Amortecimento de safda Amortecimento de safda 1s
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
2) Essa fungao somente é exibida se o valor da funcao "Seco" foi selecionado na subfuncao "Tipo de calibracao".
3) Essa funcao somente é exibida se o valor da funcao "Nao condutivo" foi selecionado na subfuncao "Propriedade do
fluido".
4) Essa fungdo somente é exibida se o valor da funcao "Nao condutivo" ou "Condutivo" foi selecionado na subfungéo

"Propriedade do fluido".

104



Menu de operacao

11.2

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Ajustes de seguranca".

Menu "Ajuste de seguranca"

Menu Funcao Subfuncéo Valor da funcao
aP» a»
Ajustes de seguranca Ajustes de seguranca Cddigo 100"
Status Desbloqueado
Bloqueado
Ajustes de seguranca II Modo de operagao Padrao
SIL/WHG
Amortecimento de saida 1s
Safda 1 MAX
Parédmetro okay Nao
Sim
Ajustes de seguranca III Capacidade vazia X,xx pF
Valor vazio X, XXX %
Capacidade cheia 2000.00 pF
Valor cheio 100,000 %
Parametro okay Nao
Sim
Modo de operacao Modo de operacao Padrao
SIL/WHG
Modo SIL op.?) Desbloqueado
Bloqueado
Status Desbloqueado
Bloqueado
Saida no alarme Saida Max
Manter
Especifico ao usudrio
Valor de safda 3 XX.XX MA
Teste demonstrativo Teste demonstrativo Off
On

1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.

2) Essa subfuncao somente é exibida se foi selecionada a opgéo "SIL/WHG" na subfuncao "Modo de operacao".

3) Essa subfuncao somente é exibida se foi selecionada a opgéo "Especifico ao usudrio" na subfuncao "Saida".
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11.3

Menu "Linearizagao"

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Linearizacdo".

Menu Funcao Subfungéo Valor da funcao Valores da fung@o adicional

a» E»

Linearizacao Linearizacao Tipo Nenhum

Linear!
Cilindrico
horizontal?
Esfera?
Fundo piramidal®)
Fundo c6nico®
Fundo angular®
Tabela

Modo Nivel
Quantidade que falta
para encher um
tanque

Simulacao Sim. desl.
Nivel de Sim.
Volume de Sim.

Valor do nivel de XX.X %

Sim.4 ou

Valor do volume de XX.X %

Sim.*

Linearizacao Unidade do cliente % (porcentagem), |, hl, m3, dm3, cm3, ft3, usgal,
igal, kg, t, Ib, ton, m3, pés3, mm, polegadas,
especifico ao usudrio

Texto customizado® ...
9Diémetro XXXX M
Altura intermed.”) XX m
Editar® Ler Tabela n®.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Manual Tabela n®.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Semi-automat. Tabela n®.: Nivel de entrada
1: Volume de entrada x m:
%
Deletar
Tabela de status’ Habilitado
Nao habilitado
Escala Méx.% 100 %
1) Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
2) Se vocé inserir um valor para essa fungao, deve inserir também um valor para a subfuncao "Didmetro" em outra
etapa.
3) Se vocé inserir um valor para essa funcao, deve inserir também um valor para a subfuncao "Altura intermedidria" em
outra etapa.
4) Essa funcdo somente é exibida se a opcao "Sim. desl." foi selecionada na subfungéo "Simulagdo".
5) Essa subfuncao é exibida somente se a opgao "Especifico ao usudrio" foi selecionada na subfuncao "Cliente".
6) Essa fungdo é exibida somente se a opcao "Cilindrico horizontal" ou "Esfera" foi selecionada na subfuncao "Tipo".
7) Essa funcdo somente é exibida se a opcao "Fundo piramidal”, "Fundo conico" ou "Fundo angular" tiver sido
selecionada na subfuncédo "Tipo".
8) Essa funcdo somente é exibida se a opcao "Tabela" foi selecionada na subfungéo "Tipo".
9) Essa funcdo nao é exibida se a opcao "Tabela" foi selecionada na subfungéo "Tipo".
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Menu "Saida"

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Safda".

Menu Submenu Funcao Subfuncao Valor da funcao
aP» a»
Saida Calibracao ampliada Calibracao ampliada Faixa de medigao 2000 pFY
4000 pF
Sensor DAT Fixo OK
Sensor DAT Upload
Download
Saida/Calculat Turn down de On
corrente
Off
Turn down 4 mA? 0%
Turn down 20 mA? 100 %
Limite de 4 mA On
Off
Ajuste HART Ajuste HART Endereco HART 0
N°. de preambulos 5
TAG HART curto TAG
Saida/Calculat Amplitude da corrente 4 a 20 mA
Corr. fixa HART
Valor mA 3 4 mA
Simulagao Simulacao Off
On
Valor de simulagao® XX.XX MA

Os valores marcados em negrito sao os ajustes de fébrica.
Essa fungdo é exibida somente se a opcao "On" foi selecionada na subfungdo "Turn down de corrente".

Essa fungéo é exibida somente se o valor da funcao "Corr.fixa HART" tiver sido selecionado na subfuncgéo
"Amplitude de corrente".

Essa funcéo é exibida somente e a opcdo "ON" foi selecionada na funcdo "simulacao".
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11.5

Vocé pode executar os seguintes ajustes no menu "Propriedades do instrumento ".

Menu "Propriedades do instrumento"

Menu Submenu Funcao Subfuncao Valor da funcao
a» aE»
Propriedades do Display Idioma Inglés
instrumento
Alemao
Francés
Espanhol
[taliano
Holandés
Formato do display Formato Decimal
pés-pol.-1/16"
N° de decimais X
X.X
X.XX
X.XXX
Caractere de sep. . (ponto)
Retornar ao inicio 900 s
Diagndsticos Erro atual Erro atual 1
Erro atual 2
Erro atual 3 .
Ultimo erro reset lista de erro Manter
Deletar
Ultimo erro 2
Ultimo erro 3
Senha/reset Reset 12345
Status Desbloqueado
Temperatura eletrdonica Temperatura xx.x °C
eletronica
Temperatura méxima xx.x °C
Temperatura minima  xx.x °C
Unidade de °C
temperatura °F
K
Temperatura Min/ Manter
Méx Deletar
Reset Min.
Reset Méx.
Capacidade de medicdo Capac. medicao XXXX.XX pF
Valor méximo de XXXX.XX pF
capacidade
Valor mfnimo de XXXX.XX pF
capacidade
Capacidade Min/Méx Manter
Deletar
Reset Min.
Reset Méx.

Pardmetros do sistema

Inform. instrumento I

Ident. instrumento
N°. de série

N°. de série EC
Ident. instrumento

Liquicap-FMI5x

XXXXXXXXXXX
Céd. enc. FMI51

Inform. instrumento Dev. rev X
Versao de software VO01.xx.XX.XXX
Versao DD XX

Inform. instrumento III Hora de operagéo XXXXX h
Tempo de oper. atual  000d00h00m

Comprimento da sonda Compr. da sonda XXX mm
Sensitividade 0.0
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PISF/Konta VIl

Endress+Hauser A=/

People for Process Automation

Declaration of Contamination
Declaracao de Contaminacao

Because ofl egal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Em decorréncia de regulamentacdes legais e visando a seguranca de nossos funciondrios e equipamentos operacionais,
precisamos da "Declaracdo de Contaminagdo" com sua assinatura, antes que o seu pedido possa ser trabalhado. Assegure-se,
de forma absoluta, de inclui-la nos documentos de embarque ou, se possivel, anexa-la a parte externa da embalagem.

Type ofi nstrument / sensor Serial number
Tipo de instrumento/sensor Ndmero de série
Process data/ Dados do processo Temperature /Temperatura [°C] Pressure / Pressao [Pa]
Conductivity / Condutividade [S] Viscosity / Viscosidade [mm’/s]
Medium and warnings - ] ”
Meio e avisos ‘@ .@. ‘% f E f:i
. . . . . . . harmful/ %
Medium /concentration| Identification| flammable toxic corrosive irritant other harmless
Meio/concentragao ID No. CAS | inflaméavel téxico corrosivo | prejudicial/ | outros* perigoso
irritante

Process

medium

Meio do

processo

Medium for

process cleaning

Meio para a

limpeza do processo

Returned part

cleaned with

Peca devolvida

limpa com

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
*explosivo, oxidante, perigoso para o meio ambiente; risco biolégico; radioativo
Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.
Assinalar a op¢ao acima correspondente, caso seja aplicavel, incluindo a folha de seguranca e, se necessario, as instrugoes especiais de manuseio.

Reason for return / Motivo da devolucéo

Company data / Dados da empresa

Company /Empresa Contact person /Contato

Department /Departamento

Address / Endereco Phone number/Telefone
Fax / E-Mail

Your order No. / Seu Pedido no.

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Certificamos, por meio desta declaracao, que as pecas devolvidas foram cuidadosamente limpas. No nosso melhor conhecimento, as
pecas estao livres de quaisquer residuos em quantidades perigosas.

(place date/ local, data ) (Company stamp and legally binding signature)
(carimbo da empresa e assinatura dos representantes autorizados)



Endress+Hauser
Controle e Automagao
Av. Pedro Bueno, 933
04342-010 - Sao Paulo
Brasil

Tel +55 11 5033 4333
Fax +55 11 5033 4334
info@br.endress.com
www.br.endress.com

BA298F/00/pt/04.07
CCS/EM+SGML 6.0

Endress+Hauser
Portugal

Av. do Forte, 8
2790-072 - Carnaxide
Portugal

Tel +351 214 253 070
Fax +351 214 253 079
info@pt.endress.com
www.endress.com

Endress +Hauser

People for Process Automation




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


