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1 Matriz de funciones PROline Prosonic
Flow 90

1.1 La matriz de funciones: esquema de
distribucion y uso

La matriz de funciones presenta una estructura de dos niveles: los grupos forman uno
de los niveles y las funciones de los grupos forman el otro.

Entre todas las opciones de configuracion que presenta el equipo de medida, los
grupos constituyen la "agrupacion de maximo de nivel".

A cada uno de estos grupos se han asignado una serie de funciones.

Tiene que seleccionar un grupo para poder acceder a las distintas funciones que
permiten configurar y parametrizar el equipo de medida.

El indice de contenidos de la pagina 3 y la representacion grafica de la matriz de
funciones de la pagina 8 le proporcionan una vision de conjunto de todos los grupos
disponibles.

La representacion gréafica de la pagina 8 le proporciona asimismo una vision de
conjunto de todas las funciones disponibles, a la vez que indica las paginas en las que
puede encontrar las descripciones detalladas de las distintas funciones.

La descripcion de dichas funciones empieza en la pagina 10.

Ejemplo de como se parametriza una funcion (considerando el caso concreto en el que
se va a cambiar el idioma de la interfaz de usuario):

® Se accede a la matriz de funciones (tecla =)).

@ Se selecciona el grupo OPERACION.

® Se selecciona la funcion LENGUAJE, se escoge en lugar de ENGLISH la opcién
ESPANOL sJ-Jy se procede a guardar la nueva seleccién en memoria =) (todos los
textos que aparecen en el indicador estan ahora escritos en espafol).

@ Se sale de la matriz de funciones (ESC > 3 segundos).
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1 Matriz de funciones PROline Prosonic Flow 90

Ilustracion de la matriz de funciones
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2 Grupo VALORES MEDICIN

Funciones de 1 equipo PROline Prosonic Flow 90
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2  Grupo VALORES MEDICION

Descripcion de las funciones de VALORES MEDICION

N Nota!

¢ Las unidades fisicas de todas las variables de proceso aqui indicadas pueden configurarse en el grupo
UNIDADES SISTEMA (véase pagina 11).

e Si el liquido circula en la tuberfa en sentido inverso, entonces la indicacién del caudal en el indicador
viene acompafiada de un prefijo de signo negativo.

CAUDAL VOLUM.

El indicador presenta el caudal volumétrico que se esta midiendo.

Indicacion:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con unidad y signo
(p. €j., 5,5445 dms/min; 1,4359 m3/h; —731,63 gal/d; etc.)

VELOCIDAD SONIDO

El indicador presenta la velocidad del sonido que se esta midiendo en el
liquido.

Indicacion:
Numero con coma fija de 5 digitos, junto con unidad
(p. €j., 1400,0 m/s, 5249,3 ft/s)

VELOCIDAD CAUDAL

El indicador presenta la velocidad de caudal que se estda midiendo.

Indicacion:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con unidad y signo
(p. €j., 8,0000 m/s, 26,247 ft/s)

INTENSIDAD SENAL

El indicador presenta la intensidad de la sefial.

Indicacion:
Numero con coma fija de 4 digitos
(p. €j., 80,0)

N iNota!
El Prosonic Flow requiere intensidades de sefial > 30 para poder proporcionar
medidas fiables.
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Funciones del equipo PROIline Prosonic Flow 90 3 Grupo UNIDADES SISTEMA

3  Grupo UNIDADES SISTEMA

Descripcion de las funciones de UNIDADES SISTEMA

Utilice este grupo funcional para seleccionar la unidad correspondiente a la variable de proceso.

UNID.CAUDAL VOL. Utilice esta funcion para elegir la unidad con la que aparecera el caudal
volumeétrico en el indicador.

La unidad que elige aqui es también valida para:

e Salida analoégica

e Salida frecuencia

e Puntos de maniobra (valores limite de caudal volumétrico, direccion
caudal)

e Supresién caudal residual

Opciones:

Métrica:

Centimetros cubicos — cm3/s; cm3/min; cm3h; cm®/dia
Decimetros clbicos — dm®/s; dm3/min; dms/h; dmd/dia
Metros cubicos — m3/s; m3/min: m3/h; m3/dia

Mililitros — mll/s; ml/min; ml/h; ml/dia

Litros = I/s; I/min; I/h; I/dia

Hectolitros — hl/s; hl/min; hi/h; hi/dia

Megalitros — Ml/s; MI/min; Mi/h; Mi/dia

us:

Centimetros cubicos — cc/s; cc/min; cc/h; cc/dia

Pies de acre — af/s; af/min; af/h; af/dia

Pies cubicos — ft%/s; ftS/min; ft3/h; ft3/dia

Onzas liquidas — oz f/s; oz f/min; oz f/h; oz f/dia

Galones — gal/s; gal/min; gal/h; gal/dia

Millones de galones — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/dia

Barriles (liquidos normales: 31,5 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (cerveza: 31,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia

Barriles (petroquimicos: 42,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (depdsitos de llenado: 55,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia

o~~~ —~

Imperial

Galones — gal/s; gal/min; gal/h; gal/dia

Megagalones — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/dia

Barriles (cerveza: 36,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (petroquimicos: 34,97 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia

Ajuste de fabrica:
I/s

Endress+Hauser 11



3 Grupo UNIDADES SISTEMA

Funciones del equipo PROIline Prosonic Flow 90

Descripcion de las funciones de UNIDADES SISTEMA

UNID. VOLUMEN

Utilice esta funcion para elegir la unidad con la que se indicara el volumen.

La unidad que elige aqui es también valida para:
e Ponderacion por impulsos (p. €j., m3/p)

Opciones:

Métrico — cm?3; dm3; m3; ml; I; hi; MI

US — cc; af; ft3; oz f; gal; Mgal; bbl (liquidos normales); bbl (cerveza);
bbl (petroguimicos) — bbl (depdsito de llenado)

Imperial = gal; Mgal; bbl (cerveza); bbl (petroquimicos)

Ajuste de fabrica:
litros

N iNota!

La unidad de los totalizadores no depende de la eleccion que se haya
tomado aqui. La unidad de cada totalizador se escoge por separado.

UNID.TEMPERATURA

Utilice esta funcion para elegir la unidad de la temperatura del liquido.

N iNota!

La temperatura del liquido se introduce en la funcion TEMPERATURA (véase
p. 50).

Opciones:

°C (Celsius)

K (Kelvin)

°F (Fahrenheit)
R (Rankine)

Ajuste de fabrica:
°C

UNID.VISCOSIDAD

Utilice esta funcion para elegir la unidad de la viscosidad del liquido.

Opciones:
mm2/s

cSt

St

Ajuste de fabrica:
mm2/s

UNID.LONGITUD

Utilice esta funcién para elegir la unidad de las medidas de longitud.

La unidad que elige aqui es vélida para:
® Diametro nominal

e Diametro

Espesor tubo

Espesor revestimiento

Longitud trayectoria

Longitud cable acero

Distancia sensor

Opciones:
MILIMETROS
PULGADAS

Ajuste de fabrica:
MILIMETROS

12
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3 Grupo UNIDADES SISTEMA
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Descripcion de las funciones de UNIDADES SISTEMA

UNID.VELOCIDAD Utilice esta funcioén para elegir la unidad correspondiente a la velocidad.
La unidad que elige aqui es vélida para:

* Velocidad sonido

* Velocidad caudal

Opciones:
m/s
ft/s

Ajuste de fabrica:
m/s

13
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4 Grupo CONFIG.RAPIDA

Descripcion de las funciones de CONFIG.RAPIDA

CONFIG. RAPIDA
SENSOR

Utilice esta funcién para activar el menu de configuracion rapida
correspondiente al montaje de los sensores ultrasénicos.

Opciones:

Sl

NO

Ajuste de fabrica:
NO

N iNota!

En la pagina 15 puede encontrar un diagrama de operaciones del menu de
Configuracion Rapida SENSOR. En los documentos adjuntos Instrucciones de
funcionamiento PROline Prosonic Flow 90 (BA 068D/06/de/...) podra
encontrar también mas informacién acerca de los menus de configuracion.

CONFIGURACION
RAPIDA INICIO

Utilice esta funcién para activar el menu de configuracion rapida
correspondiente a la puesta en marcha.

Opciones:

Sl

NO

Ajuste de fabrica:
NO

N iNota!

En la pagina 16 puede encontrar un diagrama de operaciones del menu de
Configuracion Rapida INICIO. En los documentos adjuntos Instrucciones de
funcionamiento PROIline Prosonic Flow 90 (BA 068D/06/de/...) podra encon-
trar también més informacion acerca de los menus de configuracion.
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4.1 Configuracion Rapida Instalacion Sensor

POSICION INICIAL

) o CONFIG.
(E) # (+)) »= Configuracion répida[E)) = | cENGOR
Idioma
CONF. RAP.
@1 TINcIo
Medicién
Y
Elec.c|.o,n Clamp on Insercion
medicién
I I
Sensor Sensor
tipo tipo
I [
Configuracion
sensor Norma tubo
\ \
Norma tubo Diametro
‘ nor’r‘unal
Diametro Diametro
nominal tubo
\ \
Material tubo Circunferencia
I [
Velocidad sonido
tubo Espesor tubo
\ \
Diametro Distancia
tuPo sercsor
Circunferencia Long|tuq
trayectoria

Espesor tubo

I
Liquido
\

Temperatura

\
Velocidad sonidg
liquido
I
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Longitud
cable acero

Distancia

sensor
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4 Grupo CONFIG.RRIDA Funciones del equipo PROIline Prosonic Flow 90

4.2 Configuracion Rapida “Puesta en marcha”

Configuracién Configuracién répidal
rapida 4’ Puesta en marcha |

1

, Idioma
POSICION INICIAL ‘

Configuracién

previa

1
Unidades del

sistema
)

Eleccid las — - - "

un?g;g):s%ilassistem? ‘Caudal vqumenH Temperatura ‘ ‘ Viscosidad H Longitud ‘ ‘ Velocidad ‘ ‘Salidadelsistema‘
A 1 i ) ' '
Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de
caudal volumétrico temperatura viscosidad longitud velocidad
I
Unidad
totalizador
@ | ¢Configurar otra unidad? ‘ Sl ‘ ‘ NO

Modo de
medicion
Seleccion del @) —= ‘ Salida analégica ‘ ‘ Salida de frecuencia/impulso ‘ ‘ Salida del sistema‘
tipo de salida
)
4 Modo de
funcionamiento
‘ ‘ Frecuencia ‘ ‘ Impulsos ‘ ‘
i i
Asignacion de Asignacion de Asignacion de
corriente frecuencia impulsos
I 1
Margen de Valor final Valor de
intensidades frecuencia impulso
B T I
Valor Valor frecuencia Ancho
0-4mA ba‘jo del irrrpulso
— - -
Valor Valor fricuenma Sggﬁé:e
20 mA ae ‘
Sefal Modo de
Conlstante de de salida alarma
tiempo I
Constante de
Modo de tiempo
alarma T
Modo de
alarma
@ | ¢Configurar otra salida? ‘ Sl ‘ ‘ NO ‘
¢ Visualizacion automatica de la configuraci()n’?‘ SI ‘ ‘ NO ‘
| Parametrizacion automatica de
i la visualizacion

F06-90xxxxx-19-xx-xx-en-000
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ESY

iNota! ) )
¢ El indicador vuelve a la celda CONFIGURACION RAPIDA INICIO si pulsa la
combinacion de teclas ESC durante la interrogacion.

e @ En cada ciclo, se presentan Unicamente para la seleccion aquellas unidades que
aun no han sido configuradas con la Configuracion Réapida en uso. La unidad de
volumen se deduce de la unidad elegida para el caudal volumétrico.

e @ La opcion “SI” permanece visible hasta que no se hayan parametrizado todas las
unidades.
“NQO” es la Unica opcion que presenta el indicador cuando ya no queda ninguna
unidad disponible.

® ® En cada ciclo se presentan para la seleccion unicamente aquellas salidas que aun
no han sido configuradas con la Configuracion Rapida en uso.

e @ La opcion “SI” permanece visible hasta que no se hayan parametrizado todas las
salidas.
“NQO” es la Unica opcion que presenta el indicador cuando ya no queda ninguna
salida disponible.
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5  Grupo OPERACION

Descripcion de las funciones de OPERACION

LENGUAJE

Utilice esta funcion para elegir el idioma en el que apareceran escritos todos
los textos, pardmetros y mensajes en el indicador local.

Opciones:
ENGLISH
DEUTSCH
FRANCAIS
ESPANOL
ITALIANO
JAPONES (silabico)

Ajuste de fabrica:
En funcion del pais

N iNota!

Si pulsa simultaneamente las teclas +J/-J durante el arranque, entonces el
ajuste de lenguaje pasa automaticamente a “ENGLISH”.

ENTRADA CODIGO

Todos los datos del sistema de medida se encuentran protegidos contra
cualquier modificacién involuntaria. La programacion se encuentra
inhabilitada y no se pueden modificar los ajustes hasta que no se haya
introducido un cédigo en la esta funcién. Al pulsar las teclas *J/=J en una
funcion cualquiera, el sistema de medida pasa automaticamente a la presente
funcion y en el indicador aparece un aviso pidiéndole que introduzca el
cédigo (siempre que la programacion se encuentra inhabilitada).

Puede habilitar la programacion introquciendo su codigo personal (ajuste de
fabrica = 90, véase la funcion DEF. CODIGO PRIVADO en pagina 19)

Entrada del usuario:
ndmero de max. 4 digitos: 0 ...9999

N iNota!

* Los niveles de programacion se inhabilitan automaticamente si no pulsa
ninguna tecla durante los 60 segundos posteriores al retorno automatico a
la posicion HOME.

e También puede inhabilitar la programacion introduciendo en la presente
funcién un nimero cualquiera (distinto del cédigo privado que ha definido
anteriormente).

® La organizacion de servicios de Endress+Hauser le brindara la ayuda
necesaria en caso de que olvide y pierda su coédigo personal.
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Descripcion de las funciones de OPERACION

DEF. CODIGO PRIVADO

Utilice esta funcién para introducir un nimero para el cédigo personal con el
que podra habilitar la programacion.

Entrada del usuario:
0...9999 (numero de max. 4 digitos)

Ajuste de fabrica:
90

SN iNota!

e | a programacion se habilita siempre con el codigo “0”.

® La programacion debe encontrarse ya habilitada para poder cambiar este
caédigo. Esta funcién no se encuentra disponible cuando la programacion
esta inhabilitada, por lo que ninguna otra persona podra acceder a su
codigo personal.

ACCESO ESTADO

Utilice esta funcion para comprobar el estado del acceso a la matriz de
funciones.

Indicacion:
ACCESO USUARIO (parametrizacion posible)
BLOQUEADO (parametrizacion inhabilitada)
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6 Grupo INDICACION

Descripcion de las funciones de INDICACION

ASIGNAR LIiNEA 1

Utilice esta funcion para especificar qué valor de indicacion ha de asignarse
a la linea principal (linea superior del indicador local) durante las operaciones
de medida normales.

Opciones:

DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO
CAUDAL VOLUMETRICO EN %
VELOCIDAD SONIDO
VELOCIDAD CAUDAL

Ajuste de fabrica:
CAUDAL VOLUMETRICO

ASIGNAR LIiNEA 2

Utilice esta funcion para especificar qué valor de indicacion ha de asignarse
a la linea adicional (linea inferior del indicador local) durante las operaciones
de medida normales.

Opciones:

DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO

CAUDAL VOLUMETRICO EN %
VELOCIDAD SONIDO

VELOCIDAD CAUDAL

TOTALIZADOR

NOMBRE TAG

CONDICIONES FUNCIONAM./SISTEMA
INDICACION DIRECCION CAUDAL
GRAFICO BARRA CAUDAL VOL. EN %
GRAFICO BARRA INTENSIDAD SENAL EN %

Ajuste de fabrica:
TOTALIZADOR

VALOR 100%

LS iNota!

Esta funcién solo se encuentra disponible si se seleccion6 CAUDAL
VOLUMETRICO EN % o GRAFICO BARRA CAUDAL VOL. EN % en la funcion
ASIGNAR LINEA 1 0 ASIGNAR LINEA 2.

Utilice esta funcién para definir el valor de caudal que ha de visualizarse en el
indicador como el valor 100%.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:
101/s
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Descripcion de las funciones de INDICACION

FORMATO

Utilice esta funcion para definir el nimero maximo de decimales tras la coma
decimal que han de visualizarse en la lectura de la linea principal.

Opciones:
XXXXX. = XXXKX = XXX XX = XX XXX =X XXXX

Ajuste de fabrica:
XXXXX

N Nota!

¢ Este ajuste sdlo afecta a la lectura en el indicador pero no tiene ningun
efecto sobre la precision de los célculos que realiza el sistema.

¢ A veces puede ocurrir que, segun cual sea la opcién aqui escogida y la
unidad fisica que haya escogido anteriormente, el indicador no puede
presentar todos los decimales calculados por el equipo de medida. En
estos casos aparece entonces en el indicador una flecha, entre el valor de
medicion y la unidad fisica (p. €j., 1,2 — mS/h), para indicar que el sistema
de medida realiza los calculos con mas decimales que los que se
visualizan en el indicador.

CONS.TIEM.INDIC.

Utilice esta funcién para introducir una constante de tiempo que determinara
cémo ha de reaccionar el indicador ante fluctuaciones importantes en las
variables de caudal, o sea, si ha de reaccionar rdpidamente (introduzca
entonces una constante de tiempo pequefia) o de forma amortiguada
(introduzca entonces una constante de tiempo grande).

Entrada del usuario:
0...100 segundos

Ajuste de fabrica:
1s

DN iNota!

Si pone la constante de tiempo igual a cero, entonces se desactiva la amorti-
guacion.

CONTRASTE LCD

Utilice esta funcion para adecuar ¢ptimamente el contraste del indicador a las
condiciones de trabajo locales.

Entrada del usuario:
10...100%

Ajuste de fabrica:
50%
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Descripcion de las funciones de INDICACION

PRUEBA INDICACION

Utilice esta funcién para verificar el buen funcionamiento del indicador local y
de sus pixels.

Opciones:
DESACTIVADO
ACTIVADO

Ajuste de fabrica:

DESACTIVADO

Secuencia de verificacion:
1.

2.

Al finalizar la comprobacion, el indicador local vuelve al estado inicial y se
recupera el ajuste DESACTIVADO.

Inicie la verificacion eligiendo la opcién ACTIVADO.

Todos los pixels de las lineas principal y adicional se oscurecen durante
por lo menos 0,75 segundos.

En todos los campos de las lineas principal y adicional aparece un “8”
durante por lo menos 0,75 segundos.

En todos los campos de las lineas principal y adicional aparece un “0”
durante por lo menos 0,75 segundos.

Las lineas principal y adicional no indican nada (indicacion en blanco)
durante por lo menos 0,75 segundos.
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7  Grupo TOTALIZADOR

Descripcion de las funciones de TOTALIZADOR

SUMA El indicador presenta el total que el totalizador ha ido acumulando al sumar la
variable de proceso desde que se inicid la medicién. Este valor es positivo o
negativo segun la direccion del caudal.

Indicacion:
Numero con coma flotante de méax. 7 digitos, junto con signo y unidad
(p. €j., 15467,04 m3)

N Nota!

La respuesta del totalizador ante un fallo se define en la funciéon “MODO DE
ALARMA”, (véase pagina 24).

OVERFLOW El indicador presenta el total del overflow que ha ido sumando el totalizador
desde que se inici¢ la medida.

La indicacion de la magnitud total del caudal se realiza mediante un nimero
con coma flotante de méax. 7 digitos. Esta funcién le permite ver los valores
numeéricos que caen por encima (>9,999,999) como un exceso u overflow. La
magnitud real es por lo tanto igual a la suma de la funcién OVERFLOW mas el
valor indicado en la funcién SUMA.

Ejemplo:

Lectura de 2 con overflow: 2 E7 dm? (=20 dm3)
Valor indicado en la funcion “SUMA” = 196.845,7 dm?
La magnitud real total = 20.196.845,7 dm?3

Indicacion:
Numero entero con exponente, junto con signo y unidad, p. €j., 2 E7 dm?3

UNIDAD TOTALIZ. Utilice esta funcion para especificar la unidad fisica que ha de asociarse al
totalizador.

Opciones:
Métrico — cm®: dm3; m3; ml: I; hl; MI

US — cc; af; it oz f; gal; Mgal; bbl (liguidos normales); bbl (cerveza);
bbl (petroquimicos); bbl (depdsitos de llenado)

Imperial = gal; Mgal; bbl (cerveza); bbl (petroquimicos)

Ajuste de fabrica:
m

RESET TOTALIZADOR Utilice esta funcion para poner a "cero" la suma y el overflow del totalizador

(= RESET).
Opciones:

NO

Sl

Ajuste de fabrica:
NO

N iNota!

Si el equipo esta dotado de una entrada de estado y, ademas, se ha configu-
rado apropiadamente, entonces la puesta a cero del totalizador puede acti-
varse también por medio de un impulso.
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Descripcion de las funciones de TOTALIZADOR

MODO DE ALARMA

Utilice esta funcién para definir la respuesta del totalizador ante un fallo.

Opciones:
STOP
El totalizador se detiene hasta que se haya corregido el fallo.

VALOR ACTUAL
El totalizador sigue sumando el valor del caudal que se esta midiendo. Ignora
el fallo ocurrido.

HOLD VALUE
El totalizador sigue sumando el caudal a partir del dltimo valor valido de la
medida de caudal (obtenido antes de producirse el fallo).

Ajuste de fabrica:
STOP
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Descripcion de las funciones de SALIDA ANALOGICA

ASIG. SALIDA
ANALOGICA

Utilice esta funcion para asignar una variable de proceso a la salida
analdgica.

Opciones:
DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO
VELOCIDAD SONIDO
VELOCIDAD CAUDAL

Ajuste de fabrica:
CAUDAL VOLUMETRICO

QN iNota!

Si elige DESACTIVADO, entonces se visualizard en este grupo Unicamente la
funcién ASIG. SALIDA ANALOGICA.
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Descripcion de las funciones de SALIDA ANALOGICA

SALIDA CORRIENTE

Utilice esta funcion para definir la salida corriente. Con esta seleccion se
especifica el rango operacional y los niveles inferior y superior de la sefial en
caso de alarma.

Opciones:

0—20 mA

4—20 mA

4—-20 mA HART

4—20 mA NAMUR

4—20 mA HART NAMUR
4-20 mA US

4—20 mA HART US
0—20 mA (25 mA)

4—20 mA (25 mA)

4—20 mA (25 mA) HART

Ajuste de fabrica:
4—20 mA HART NAMUR

N iNota!

Si el hardware ha de pasar de una sefial de salida activa (ajuste de fabrica) a
una pasiva, entonces seleccione una salida corriente de 4—20 mA, (véase
Instrucciones de funcionamiento Prosonic Flow 90, BA 068D/06/en/.)

Salida corriente, rango operativo y nivel de la seial en caso de alarma

2 1 3
_
| | =

A 1 2 3
0-20 mA 0-20,5 mA 0 22
4-20 mA 4-205mA 2 22
4-20 mA HART 4-205mA 2 22
4-20 mA NAMUR 38-205mA | 35 226
4-20 MA HART NAMUR | 38-205mA | 35 226
4-20 mA US 39-208mA | 375 | 226 g
4-20 mA HART US 39-208mA | 375 | 226 :
0-20 MA (25 mA) 0-24 mA 0 25 g
4-20 MA (25 mA) 4-24mA > 25 §
4-20 mA (25 mA) HART | 4- 24 mA 2 25 g

A = Salida corriente

1 = Rango operativo (informacion acerca de la medicion)
2 = Nivel inferior de la sefial en caso de alarma

3 = Nivel superior de la sefial en caso de alarma

S iNota!

e Si el valor medido excede el campo de medida (definido por las funciones
VALOR 0_4 mA y VALOR 20 mA), se emite un mensaje de aviso (#351—354,
salida corriente).

e Si se produce un fallo, la salida analdgica presenta un comportamiento
conforme a la opcién elegida en la funcion MODO DE ALARMA. Cambie el
tipo de error en la funciéon ASIGN.ERROR SISTEMA si desea que se emita
un mensaje de fallo en lugar de un mensaje de aviso.
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Descripcion de las funciones de SALIDA ANALOGICA

VALOR 0_4 mA
QN iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se asigno velocidad sonido a la

salida analdgica.

Utilice esta funcion para asignar un valor determinado a la corriente de 0_4

mA.

Dicho valor puede ser mayor o menor que el asignado a la corriente de 20

mA, (funcién VALOR 20 mA).

Entrada del usuario:

Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:

0 [unidad]

N iNota!

e Launidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).

VALOR 20 mA Utilice esta funcioén para asignar un valor determinado a la corriente de 20
mA. Dicho valor puede ser mayor o0 menor que el asignado a la corriente de
0/4 mA, (funcién VALOR 0_4 mA). Segun cual sea la variable de proceso
asignada, dicho valor puede ser también positivo o negativo (p. €j., cuando la
variable de proceso es el caudal volumétrico).

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con signo
Ajuste de fabrica:
Depende de la opcidn seleccionada en la funciéon asignar entrada corriente:
caudal volumétrico: 20 I/s
velocidad sonido: 1800 m/s
velocidad caudal: 10 m/s
coincide con el ajuste de fabrica del valor final.
QN iNota!
e Launidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).
CONSTANTE TIEMPO Utilice esta funcién para introducir una constante de tiempo que determinara

coémo ha de reaccionar la sefial de la salida analégica ante fluctuaciones
importantes en las variables de proceso, o sea, si ha de reaccionar
répidamente (introduzca entonces una constante de tiempo pequefia) o de
forma amortiguada (introduzca entonces una constante de tiempo grande).

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0,01...100,00 s

Ajuste de fabrica:
1,00s
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Descripcion de las funciones de SALIDA ANALOGICA

MODO DE ALARMA

Por razones de seguridad conviene que la salida analégica pase a un estado
predefinido siempre que se produzca un fallo. La opcién que seleccione aqui
afectara unicamente a la salida analdgica. No tiene ningun efecto sobre las
otras salidas o el indicador (p. €j., los totalizadores).

Opciones:

VALOR A 0/2 mA

Depende de la opcion seleccionada en la funcion SALIDA CORRIENTE.
Si el rango de salida corriente es:

0—20 mA (25 mA) — Corriente de salida = 0 mA

4—20 mA (25 mA) — Corriente de salida = 2 mA

HART 4—20 mA (25 mA) — Corriente de salida = 2 mA

0—20 mA — Corriente de salida = 0 mA

4—20 mA — Corriente de salida = 2 mA

HART 4—20 mA — Corriente de salida = 2 mA

VALOR A 25 mA

Depende de la opcién seleccionada en la funcion SALIDA CORRIENTE.
Si el rango de salida corriente es:

0—20 mA (25 mA)— Corriente de salida = 256 mA

4—20 mA (25 mA) — Corriente de salida = 25 mA

HART 4—20 mA (25 mA) — Corriente de salida = 25 mA

0—20 mA (NAMUR) — Corriente de salida = 22 mA

4—20 mA (NAMUR) — Corriente de salida = 22 mA

HART 4—20 mA (NAMUR) — Corriente de salida = 22 mA

HOLD VALUE
La salida correspondiente al valor de medicion se basa en el Ultimo valor de
medicion guardado antes de que se produciese el error

VALOR ACTUAL
La salida correspondiente al valor de medicion se basa en la medida de
caudal que se esta realizando; se ignora el fallo ocurrido.

Ajuste de fabrica:
VALOR A 0/2 mA

VALOR CORR.NOM.

Utilice esta funcion para ver el valor nominal calculado para la salida
analogica.

Indicacion:
0,00...25,00 mA

SIMULACION
CORRIENTE

Utilice esta funcion para activar la simulacion de la salida analdgica.

Opciones:
DESACTIVADO
ACTIVADO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

S iNota!

* El mensaje “SALIDA SIMULACION CORRIENTE” indica que se ha activado
la simulacion.

¢ El equipo de medida sigue midiendo mientras se realiza la simulacion, es
decir, las salidas restantes proporcionan correctamente los valores de
medicion que se estan obteniendo.

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
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Descripcion de las funciones de SALIDA ANALOGICA

VALOR SIMULACION

CORRIENTE

QN iNota!

Esta funcién solo se encuentra disponible si la funcién SIMULACION
CORRIENTE se encuentra activa (=ACTIVADO).

Utilice esta funcién para seleccionar el valor (p. €j., 12 mA) que ha de
obtenerse en la salida analdgica. Este ajuste se utiliza para verificar

dispositivos de circulacion descendente y el propio equipo de medida.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante: 0,00...25,00 mA

Ajuste de fabrica:
0,00 mA

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
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9  Grupo SALIDA PULSO/FRECUENCIA

Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

Este grupo soélo se encuentra disponible si el equipo de medida esté dotado de una salida pulso/frecuen-

Cla.

MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para configurar la salida como una salida pulso o una
salida frecuencia. La opcién aqui elegida determina las funciones que se
encontraran disponibles en el presente grupo funcional.

Opciones:
IMPULSO
FRECUENCIA

Ajuste de fabrica:
IMPULSO

ASIGN.FRECUENCIA

N iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se selecciond la opcién
FRECUENCIA en la funcién MODO DE FUNCION..

Utilice esta funcién para asignar una variable de proceso a la salida
frecuencia.

Opciones:
DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO
VELOCIDAD SONIDO
VELOCIDAD CAUDAL

Ajuste de fabrica:
CAUDAL VOLUMETRICO

N iNota!

Si elige DESACTIVADO, entonces las uUnicas funciones que apareceran en
este grupo funcional son ASIGN.FRECUENCIA y MODO DE FUNCION..

V.FREC.FINAL

N iNota!

Esta funcion solo se encuentra disponible si se elegi¢ la opcion FRECUENCIA
en la funcion MODO DE FUNCION..

Utilice esta funcion para definir la frecuencia de fondo de escala de la salida
frecuencia. El valor medido asociado al campo de medida se define en la
funcion V.FREC.ALTO descrita en la pagina 31.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija de 4 digitos 2...1000 Hz

Ajuste de fabrica:
1000 Hz

Ejemplo:

e VFREC.ALTO = 1000 I/h, frecuencia final = 1000 Hz: es decir, cuando el
caudal es de 1000 I/h, se obtiene en la salida una frecuencia de 1000 Hz.

e VFREC.ALTO = 3600 I/h, frecuencia final = 1000 Hz: es decir, cuando el
caudal es de 3600 I/h, se obtiene en la salida una frecuencia de 1000 Hz.

%\ iNota!

¢ En el modo de funcionamiento FRECUENCIA la sefial de salida es simétrica
(relacion activado/desactivado = 1:1). En el caso de frecuencias bajas, la
duracion del impulso esta limitada y no puede ser superior a 10 segundos,
es decir, la relacion activado/desactivado ya no es simétrica.

¢ El valor inicial de la frecuencia es siempre igual a O Hz. Es un valor fijo que
no puede editarse.
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Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

V.FREC.BAJO
QN iNota!
Esta funcién sélo se encuentra disponible si se eligi¢ la opcion FRECUENCIA
en la funcion MODO DE FUNCION. y se asign¢ velocidad sonido a la salida
frecuencia.
Utilice esta funcioén para asignar un valor al valor inicial de la frecuencia. El
campo de medida se define mediante V.FREC.BAJO y V.FREC.ALTO.
Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos
Ajuste de fabrica:
0 [p. €j., m/s]
N Nota!
e | aunidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,

(véase pagina 11).
V.FREC.ALTO

N Nota!

Esta funcion soélo se encuentra disponible si se elegi¢ la opcion FRECUENCIA
en la funcion MODO DE FUNCION..

Utilice esta funcién para asignar un valor a la frecuencia final.
El valor puede ser tanto positivo como negativo. El campo de medida
deseado se define mediante V.FREC.ALTO.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:

Depende de la opcion elegida en la funcion asignar frecuencia:
caudal volumétrico: 20 I/s

velocidad sonido: 1800 m/s

velocidad caudal: 10 m/s

coincide con el ajuste de fabrica del valor final..

Freq. [%]
A

125
100 o

FO6-Xx0xxxxxx-05-XxX-XX-Xxx-002

i
v
[e]

@

® = VFREC.ALTO, @ = campo de medida
Q = caudal (positivo / negativo)

N Nota!

e | aunidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).
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Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

SENAL DE SALIDA

N iNota!
Esta funcién sélo se encuentra disponible si se elegi¢ la opcion FRECUENCIA
en la funciéon MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para seleccionar la polaridad de la sefal de frecuencia.

Opciones:
PASIVO - POSITIVO
PASIVO - NEGATIVO

Ajuste de fabrica:
PASIVO-POSITIVO

Colector
abierto
IS} I1 5(718 3I
§ + Uwec= 30V c.c.
$ Alimentacion
b - externa
el FO6-xxxxxxxx-04-xx-xx-en-000
N Nota!
Para corrientes continuas de hasta 25 mA (5 = 260 mA / 20 ms).
PASIVO - POSITIVO PASIVO - NEGATIVO
Transistor Transistor
Conductor Conductor
No conductor No conductor
t
F-xxxxxxxx-05-xx-xx-en-002
CONSTANTE TIEMPO
N Nota!

Esta funcién sélo se encuentra disponible si se elegio la opcion FRECUENCIA
en la funcion MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcién para introducir una constante de tiempo que determinara
coémo ha de reaccionar la sefial de la salida frecuencia ante fluctuaciones
importantes en las variables de proceso, 0 sea, si ha de reaccionar
rapidamente (introduzca entonces una constante de tiempo pequefia) o de
forma amortiguada (introduzca entonces una constante de tiempo grande).

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante 0,00...100,00 s

Ajuste de fabrica:
0,00 s
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Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

MODO DE ALARMA

QN iNota!

Esta funcion soélo se encuentra disponible si se elegi¢ la opcion FRECUENCIA
en la funcion MODO DE FUNCION.

Por razones de seguridad conviene asegurar que la salida frecuencia pase a
un estado predeterminado siempre que se produzca algun fallo. Utilice la
presente funcién para definir dicho estado. La opcién que seleccione aqui
afectara unicamente a la salida frecuencia. No tiene ningun efecto sobre las
otras salidas o el indicador (p. €j., los totalizadores).

Opciones:
VALOR REPOSO
Salida de 0 Hz.

VALOR MODO FALLO
La salida consiste en la frecuencia especificada en la funcion VALOR
ALARMA.

HOLD VALUE
La salida del valor de medicion se basa en el ultimo valor de medicion que se
ha guardado en memoria antes de producirse el error.

VALOR ACTUAL
La salida del valor de medicion se basa en la medida actual del caudal (se
ignora el fallo).

Ajuste de fabrica:
VALOR REPOSO

VALOR ALARMA

SN iNota!

Esta funcion soélo se encuentra disponible si se elegié FRECUENCIA en la
funcion MODO DE FUNCION. y se seleccion6 la opcion VALOR MODO
FALLO en la funcion MODO DE ALARMA.

Utilice esta funcion para definir la frecuencia que ha de proporcionar el
equipo de medida en caso de producirse un fallo.

Entrada del usuario:
Numero de max. 4 digitos: 0...1250 Hz

Ajuste de fabrica:
1250 Hz

VALOR NOMINAL
FRECUENCIA

N iNota!

Esta funcion soélo se encuentra disponible si se selecciond la opcion
FRECUENCIA en la funcion MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para ver el valor nominal que se ha calculado para salida
frecuencia.

Indicacion:
0...1250 Hz

33



9 Grupo SALIDA PULSO/FRECUENCIA

Funciones del equipo PROline Prosonic Flow 90

34

Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

SIMULACION
FRECUENCIA N iNotal
Esta funcién sélo se encuentra disponible si se elegié la opcion FRECUENCIA
en la funciéon MODO DE FUNCION.
Utilice esta funcion para activar la simulacion de salida frecuencia.
Opciones:
DESACTIVADO
ACTIVADO
Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO
N iNota!
e El mensaje “SALIDA SIMULACION CORRIENTE” indica que se ha activado
la simulacion.
¢ El equipo de medida sigue midiendo mientras se realiza la simulacion, es
decir, las salidas restantes proporcionan correctamente los valores de
medicion que se estan obteniendo.
@ jAtencion!
Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
VALOR SIMULACION
FRECUENCIA N iNotal
Esta funcion sélo se encuentra disponible si se selecciond FRECUENCIA en
la funcién MODO DE FUNCION. y la funcién VALOR SIMULACION
FRECUENCIA se encuentra activa (= ACTIVADO).
Utilice esta funcion para seleccionar el valor de frecuencia (p. €j., 500 Hz) que
ha de obtenerse en la salida frecuencia. Este ajuste se utiliza para verificar
dispositivos de circulacién descendente y el propio equipo de medida.
Entrada del usuario:
0...1250 Hz
Ajuste de fabrica:
O Hz
@ jAtencion!
Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
ASIGN. PULSO

N iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se seleccion6 la opcion PULSO
en la funcién MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para asignar una variable de proceso a la salida pulso.

Opciones:
DESACTIVADO
CAUDAL VOLUMETRICO

Ajuste de fabrica:
CAUDAL VOLUMETRICO

N iNota!

Si elige DESACTIVADO, entonces las Unicas funciones que apareceran en
este grupo funcional son ASIGN. PULSO y MODO DE FUNCION.
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Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

V.POR IMPUL.
QN iNota!

Esta funcién sélo se encuentra disponible si se eligé la opcion IMPULSO en la
funcion MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para definir el caudal con el que se disparara un impulso.
Estos impulsos pueden totalizarse mediante un totalizador externo, lo que
permite registrar el caudal total medido desde que se inicio la medicion.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:
1 I/impulso
Coincide con el ajuste de fabrica de valor por impulso (véase pagina 62).

N iNota!

La unidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).

ANCHO PULSO
N iNota!

Esta funcioén soélo se encuentra disponible si se eligié la opcion PULSO en la
funcion MODO DE FUNCION..

Utilice esta funcién para introducir el ancho de impulso méximo de los pulsos
de salida.

Entrada del usuario:
0,5...2000 ms

Ajuste de fabrica:
100 ms

La salida pulso presenta siempre el ancho de impulso (B) que se ha introdu-
cido con esta funcion. Los intervalos (P) entre los distintos impulsos se ajustan
automaticamente. Sin embargo, éstos tendran que ser por lo menos iguales al
ancho de impulso (B = P).

B B

I
= [ 1. .., °
) P P FOB6-xxxxxxxX-05-XX-XX-Xx-012

B = Ancho de impulso introducido (En la ilustracion se consideran impulsos
positivos)
P= Intervalo entre los distintos impulsos

v

DN iNota!

Cuando vaya a introducir el ancho de impulso, elija un valor que pueda ser
todavia procesado por un totalizador externo (p. ej., un totalizador mecanico,
un PLC, etc.).

@ jAtencion!

Si el numero de impulsos o la frecuencia resultantes del valor por impulso
introducido (véase la funcion V.POR IMPUL. en péagina 35) y del caudal
medido resultan ser demasiado grandes para que se mantenga el ancho por
impulso seleccionado (el intervalo P es menor que el ancho de impulso B
introducido), entonces se emite un mensaje de error de sistema (memoria
impulso) tras la estabilizacion/compensacion.
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Descripcion de las funciones de SALIDA PULSO/FRECUENCIA

SENAL DE SALIDA

N iNota!

Esta funcién soélo se encuentra disponible si se eligié la opciéon PULSO en la
funcién MODO DE FUNCION.

Utilice esta funcion para configurar la salida con el fin de adecuarla, por
ejemplo, a un contador externo. Segun cual sea la aplicacion, esta funcion le
permite seleccionar la direccién de los impulsos.

Opciones:
PASIVO - POSITIVO
PASIVO - NEGATIVO

Ajuste de fabrica:
PASIVO - POSITIVO

PASIVO:

UMax =30Vc.c.
Alimentacion externa

N iNota!

Para corrientes continuas de hasta 25 mA (Imax = 250 mA / 20 ms)

Colector abierto

2]
=

FOB-xxxxxxxx-04-xx-xx-en-000

Impulsos Impulsos
PASIVOS - POSITIVOS PASIVOS - NEGATIVOS
Transistor B Transistor B

Conductoﬂ H H u " Conductorﬂ ’—‘ ’7 —
No conductor » No conductor L_LI Ll

t
B = Anchura/duracion del impulso

FRoKxxxxx-05-xx-xx-en-001

MODO DE ALARMA

N iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se eligié la opciéon IMPULSO en
la funcién MODO DE FUNCION..

Por razones de seguridad conviene que la salida analégica pase a un estado
predefinido siempre que se produzca un fallo. Utilice esta funcion para definir
dicho estado. La opcidon que seleccione aqui afectara unicamente a la salida
pulso. No tiene ningun efecto sobre las otras salidas o el indicador (p. €j., los
totalizadores).

Opciones:
VALOR REPOSO
La salida consiste en 0 impulsos.

HOLD VALUE
La salida correspondiente al valor de medicion se basa en el ultimo valor de
medicion guardado antes de que se produciese el error

VALOR ACTUAL
La salida correspondiente al valor de medicion se basa en la medida de
caudal que se esta realizando. Se ignora el fallo ocurrido.

Ajuste de fabrica:
VALOR REPOSO
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10 Grupo SALIDA ESTADO

Descripcion de las funciones de SALIDA ESTADO

Este grupo sélo se encuentra disponible si el equipo de medida esta dotado de una salida estado.

ASIGN.SALIDA Utilice esta funcion para asignar un funcion de conmutacion a la salida
ESTADO estado.

Opciones:

DESACTIVADO

ACTIVADO (operacion)

MENSAJE FALLO

MENSAJE AVISO

MENSAJE FALLO & MENSAJE AVISO
DIRECCION CAUDAL

VALOR LIMITE CAUDAL VOLUMETRICO
VALOR LIMITE VELOCIDAD SONIDO
VALOR LIMITE VELOCIDAD CAUDAL

Ajuste de fabrica:
MENSAJE FALLO

%\ iNota!

e E| comportamiento de la salida estado consiste normalmente en un com-
portamiento cerrado. Dicho en otras palabras, la salida se encuentra
cerrada (transistor conductivo) cuando la medida se realiza con normali-
dad y en ausencia de errores.

e Es muy importante que lea y tenga en cuenta toda la informacion relativa a
las caracteristicas de conmutacion del estado salida (véase pagina 40).

e Si selecciona DESACTIVADO, entonces se visualizara en este grupo
funcional unicamente la funcion ASIGN.SALIDA ESTADO.

VALOR ON
QN iNota!

Esta funcién solo se encuentra disponible si se selecciond VALOR LIMITE o
DIRECCION CAUDAL en la funcién ASIGN.SALIDA ESTADO.

Utilice esta funcion para asignar un valor al punto de activacion (salida estado
en alza). Dicho valor puede ser igual, mayor o menor que el del punto de
desactivacion. El valor pueder ser tanto positivo como negativo.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:
0 [unidad]

QN iNota!
e | aunidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).

* En el caso de salida direccion caudal, sélo hay un punto de activacion (no
hay punto de desactivacioén). Siintroduce un valor distinto al caudal nulo (p.
ej., 5), entonces la diferencia entre el caudal nulo y el valor introducido
constituye la mitad de la histéresis de conmutacion.
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Descripcion de las funciones de SALIDA ESTADO

VALOR OFF
N iNota!
Esta funcién solo se encuentra disponible si se seleccioné VALOR LIMITE en
la funcion ASIGN.SALIDA ESTADO.
Utilice esta funcioén para asignar un valor al punto de desactivacion (el estado
salida baja). Dicho valor puede ser igual, mayor o menor que el del punto de
activacion. El valor pueder ser tanto positivo como negativo.
Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos
Ajuste de fabrica:
0 [unidad]
N iNota!
¢ | aunidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).
* Si se seleccioné SIMETRIA en la funciéon MODO DE MEDIDA (pagina 52)
pero se introdujeron valores de signo distinto para los puntos de activacion
y desactivacion, entonces aparece el mensaje de aviso
“RANGO ENTRADA EXCEDIDO".
CONSTANTE TIEMPO Utilice esta funcién para introducir una constante de tiempo que determinara

cémo ha de reaccionar la sefial de medida ante fluctuaciones importantes en
las variables de proceso, o sea, si ha de reaccionar rapidamente (introduzca
entonces una constante de tiempo pequefia) o de forma amortiguada (intro-
duzca entonces una constante de tiempo grande).

La utilidad de la constante de tiempo consiste, por consiguiente, en impedir
que el estado salida cambie constantemente como consecuencia de las
fluctuaciones de caudal.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0,00...100,00 s

Ajuste de fabrica:
0,00s

38

V.NOM.SAL.ESTADO

Utilice esta funcion para comprobar el estado actual de la salida estado.

Indicacion:
NO CONDUCTIVO
CONDUCTIVO
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Descripcion de las funciones de SALIDA ESTADO

SIMULACION PUNTO
CONTACTO

Utilice esta funcion para activar la simulacion de salida estado.

Opciones:
DESACTIVADO
ACTIVADO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

SN iNota!

¢ Elmensaje “SIMULACION PUNTO CONTACTO” indica que la simulacién se
encuentra activa.

¢ El equipo de medida sigue midiendo mientras se realiza la simulacion, es
decir, las salidas restantes proporcionan correctamente los valores de
medicion que se estan obteniendo.

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.

VALOR ACTIVACION
SIMULACION

N iNota!
Esta funcién sélo esta disponible si la funciéon SIMULACION PUNTO
CONTACTO se encuentra activa (= ACTIVADO).

Utilice esta funcion para definir la respuesta de conmutacion de salida estado
durante la simulacion. Este ajuste se utiliza para verificar dispositivos de
circulacion descendente y el propio equipo de medida.

Opciones:
NO CONDUCTIVO
CONDUCTIVO

Ajuste de fabrica:
NO CONDUCTIVO

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
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10.1 Informacion sobre la respuesta de salida estado

Generalidades

Si ha configurado la salida estado para “VALOR LIMITE” o “DIRECCION CAUDAL”, entonces puede
configurar los puntos de maniobra requeridos mediante las funciones VALOR ON y VALOR OFF. Cuando la
variable de proceso considerada alcanza uno de estos valores predefinidos, la salida estado cambia tal
como se ilustra a continuacion.

Salida estado configurada para direccion caudal
El valor que se ha introducido en la funcién PUNTO ACTIVACION define el punto de maniobra para las
direcciones positiva y negativa del caudal. Si, por ejemplo, el valor introducido para el punto de maniobra
es = 1 m3/h, entonces la salida estado se desactiva a -1 m3/h (no conductivo) y se activa de nuevo a +1
m3h (conductivo). Ponga el punto de maniobra en O si el proceso requiere una conmutacion directa (sin
histéresis de conmutacion). Si se utiliza la supresion de caudal residual, entonces conviene situar la
histéresis en un valor mayor o igual que el correspondiente a la supresion de caudal residual.

Punto de desactivaciéon/punto de activacion

F-XXXxXXX-05-XX-XX-XX-004
'
9]
A
v
[9)

a = Estado salida conductivo
b = Estado salida no conductivo

Estado salida configurado para valor limite

El estado salida conmuta a la que la variable de proceso sobrepasa por arriba o por abajo uno de los
puntos de maniobra definidos.

Aplicacion: Control del caudal o de condiciones marginales relacionadas con el proceso.

Variable de proceso
O]

A\ 2 AL
NV

® ®

A

F-xxxxxxx-05-xx-xx-xx-005

>t

® = ACTIVADO < PUNTO DESACTIVACION (seguridad maxima)
@ = ACTIVADO > PUNTO DESACTIVACION (seguridad minima)
® = Estado salida desactivado (no conductivo)

10.2 Accion de conmutacion de salida estado

Funcién Estado Respuesta del c_olector abierto
(transistor)
ACTIVADO Sistema en modo de
(operacién) medida 22
conductivo
23
Sistema no esta en modo
de medida 22
(fallo de alimentacion) no
conductivo
23
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Funcion

Estado

Respuesta del colector abierto
(transistor)

Mensaje de fallo  Sistema OK
22
conductivo
23
(Error de sistema o pro-
ceso) 22
Fallo — Respuesta errénea no
de salidas/Entradas y totali- conductivo
zador 23
Mensaje de aviso  Sistem a OK
22
conductivo
23
(Error de sistema o pro-
ceso) 22
Fallo — Continua midiendo no
conductivo
23
Mensaje de fallo  Sistema OK
o 22
mensaje de aviso conductivo
23
(Error de sistema o pro-
ceso) 22
Fallo — Respuesta al no
error conductivo
o 23
Observaciéon — Continua
midiendo
Direccién caudal Directa
22
e )
conductivo
23
Inversa
22
< no
conductivo
23

Valor limite

— Caudal
volumétrico

— Velocidad
sonido

— Velocidad
caudal

No se sobrepasa el valor
limite ni por arriba ni por
abajo

———*conductivo

Se ha sobrepasado el valor
limite por arriba o por abajo

=" conductivo

no
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11 Grupo ENTRADA ESTADO

Descripcion de las funciones de ENTRADA ESTADO

Este grupo soélo se encuentra disponible si el equipo esta dotado de una entrada estado.

ASIGN. ENTRADA
ESTADO

Utilice esta funcién para asignar una funcion de conmutacion a la entrada
estado.

Opciones:
DESACTIVADO

RESET TOTALIZADOR
MODO DE ESPERA
AJUSTE PUNTO CERO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

N iNota!

El modo de espera esta activo siempre que el nivel activo se encuentre
disponible en la entrada estado (sefial continua). Todas las otras
asignaciones reaccionan ante un cambio de nivel (pulso) en la entrada
estado.

NIVEL ACTIVO

Utilice esta funcioén para definir si la funcion de conmutacion asignada (véase
la funcion ASIGN. ENTRADA ESTADO) ha de liberarse o mantenerse cuando
el nivel esta presente (ALTO) o no esta presente(BAJO).

Opciones:
ALTO
BAJO

Ajuste de fabrica:
ALTO

MiN. ANCHO PULSO

Utilice esta funcion para definir el ancho de pulso minimo que ha de presentar
el impulso de entrada para disparar la funcion de conmutacion seleccionada.

Entrada del usuario:
0...100 ms

Ajuste de fabrica:
50 ms

SIMULACION ENTRADA
ESTADO

Utilice esta funcion para activar la simulacion de entrada estado,
es decir, para disparar la funcién asignada a la entrada estado (véase la
funcion ASIGN. ENTRADA ESTADO en pégina 37).

Opciones:
DESACTIVADO
ACTIVADO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

S iNota!

e El mensaje “SIMULACION ENTRADA ESTADO” indica que se ha activado
la simulacion.

¢ El equipo de medida sigue midiendo mientras se realiza la simulacion y las
salidas proporcionan correctamente los valores de medida que se estan
obteniendo.

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
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Descripcion de las funciones de ENTRADA ESTADO

VALOR SIMULACION
ENTRADA ESTADO

QN iNota!
Esta funcién solo esta disponible si la funcién SIMULACION ENTRADA
ESTADO se encuentra activa (=ACTIVADO).

Utilice esta funcion para seleccionar el nivel que ha de simularse en la
entrada estado.

Opciones:
ALTO
BAJO

Ajuste de fabrica:
BAJO

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
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12 Grupo COMUNICACION

Descripcion de las funciones de COMUNICACION

NOMBRE TAG

Utilice esta funcion para introducir un nombre tag para el equipo de medida.
Puede editar y leer este nombre tag mediante el indicador local o el protocolo
HART.

Entrada del usuario:
Texto de 8 caracteres como méx.; los caracteres permitidos son: A-Z, 0-9,
+,—, signos de puntuacion

Ajuste de fabrica:
“ " (sin texto)

DESCRIPCION TAG

Utilice esta funcion para introducir una descripcion tag del equipo de medida.
Puede editar y leer esta descripcion tag mediante el indicador local o el
protocolo HART.

Entrada del usuario:
Texto de 16 caracteres como méx.; los caracteres permitidos son: A-Z, 0—9,
+,—, signos de puntuacion

Ajuste de fabrica:
“ " (sin texto)

DIRECCION BUS

Utilice esta funcion para definir la direccién que se utilizara para el
intercambio de datos con el protocolo HART.

Entrada del usuario:
0..15

Ajuste de fabrica:
0

N iNota!

Direcciones 1...15: se comunica una corriente constante de 4 mA.

PROTOCOLO HART

Utilice esta funcion para ver si el protocolo HART se encuentra activo.

Indicacion:
DESACTIVADO = el protocolo HART no se encuentra activo
ACTIVADO = el protocolo HART se encuentra activo

N iNota!
El protocolo HART se activa seleccionando 4—20 mA HART o 4—20 mA (25
mA) HART en la funcién SALIDA CORRIENTE (véase pagina 26).

PROTEC.ESCRIT.

Utilice esta funcion para verificar si se puede acceder al equipo de medida
con escritura.

Indicacion:

DESACTIVADO = Intercambio de datos habilitado

ACTIVADO = Intercambio de datos inhabilitado (la proteccion contra escritura
no puede activarse ahora)

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

ID FABRICANTE

Utilice esta funcion para ver el niumero de fabricante en formato numeérico
decimal.

Indicacion:
17 (= 11 hex) para Endress+Hauser

ID EQUIPO

Utilice esta funcion para ver el nimero de identificacién del equipo en formato
numérico hexadecimal.

Indicacion:
58(= 88 dev) para el Prosonic Flow 90
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13 Grupo PARAMETROS PROCESO

Descripcion de las funciones de PARAMETROS PROCESO

ASIGN. CAUDAL Utilice esta funcion para asignar un punto de maniobra para la supresion de
RESIDUAL caudal residual.

Opciones:

DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO

Ajuste de fabrica:
CAUDAL VOLUMETRICO

VALOR ON CAUDAL
RESIDUAL N iNotal

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se seleccion6 CAUDAL
VOLUMETRICO en la funcién ASIGN. CAUDAL RESIDUAL.

Utilice esta funcioén para introducir el punto de activacion de la supresion de
caudal residual.

La supresion de caudal residual se encontrara activa siempre que el valor
introducido es distinto de 0. Siempre que el signo asociado al valor de caudal
se encuentra realzado en el indicador, se sefiala que la supresion de caudal
residual se encuentra activa.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:

Depende del diametro nominal y del pais, [valor] / [dm3...m
US-gal...US-Mgal]

Coincide con el ajuste de fabrica de supresiéon caudal residual (véase
pagina 62).

3o

DN iNota!

La unidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).

VALOR OFF CAUDAL
RESIDUAL DN iNotal

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se ha seleccionado CAUDAL
VOLUMETRICO en la funcién ASIGN. CAUDAL RESIDUAL.

Utilice esta funcién para introducir el punto de desactivacion de la supresion
de caudal residual.

Introduzca un punto de desactivacion que proporcione a un valor de
histéresis positivo con respecto al punto de activacion.

Entrada del usuario:
Numero entero 0...100%

Ajuste de fabrica:
50%

Ejemplo:

FOB-xxxxxxxx-05-xx-xx-xx-014

Q = Caudal [volumen/tiempo]

t = Tiempo

H = Histéresis

a = VALOR ON CAUDAL RESIDUAL = 200 dm3h

b = VALOR OFF CAUDAL RESIDUAL = 10%

¢ = Supresioén caudal residual activa

1 = La supresién de caudal residual se activa a 200 dm3/h

2 = La supresion de caudal residual se desactiva a 220 dm3h
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Descripcion de las funciones de PARAMETROS PROCESO

AJUSTE PUNTO CERO

Utilice esta funcién para iniciar automaticamente el ajuste del punto cero. La
funcion PUNTO CERO (véase p. 57) adopta automaticamente el nuevo punto
cero que ha determinado el sistema de medida.

Opciones:
CANCELAR
INICIAR

Ajuste de fabrica:
CANCELAR

@ jAtencion!

Antes de realizar el ajuste del punto cero, recomendamos que consulte
Instrucciones de funcionamiento PRQline Prosonic Flow 90 (BA
068D/06/de/...) y lea detenidamente la descripciéon del procedimiento que
debe seguir para realizar el ajuste del punto cero.

N iNota!

e La programacion se encuentra bloqueada durante el ajuste del punto cero
y el indicador presenta el mensaje “EJECUTANDO AJUSTE PUNTO CERQ”.

e Sino se puede realizar el ajuste del punto cero (p. €j., cuando v > 0,1 m/s)
0 éste ha sido cancelado, entonces aparece en el indicador el mensaje de
alarma “AJUSTE PUNTO CERO IMPOSIBLE”.

e Sila electronica de PROline Prosonic Flow 90 se ha dotado con una
entrada estado, entonces el ajuste del punto cero puede activarse también
por medio de dicha entrada.
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Descripcion de las funciones de DATOS TUBO

NORMA TUBO

Utilice esta funcion para elegir un tubo estandar.

Opciones:

OTRO

DIN:

PN10, PN16, 28610, 28614, 28615, 28619
ANSI:

SCHEDULE 40, SCHEDULE 80

AWWA:

CLASE 50, CLASE 53, CLASE 55

SN iNota!

Esta seleccion determina los valores de las funciones siguientes:

e MATERIAL TUBO

e VELOCIDAD SONIDO TUBO

e MATERIAL REVEST.

Si edita estas funciones, entonces tubo estandar recupera el ajuste OTROS.

Ajuste de fabrica:
DIN PN10

DIAMETRO NOMINAL

DN iNota!

Esta funcion no se encuentra disponible si se eligié la opcion OTROS en la
funcion NORMA TUBO.

Utilice esta funcion para especificar el diametro nominal del tubo.

Opciones:

OTRO

DN:

25/1", 40/1%2", 50/2", 80/3", 100/4", 150/6", 200/8", 250/10", 300/12",
400/16", 450/18", 500/20", 600/24", 700/28", 750/30", 800/32", 900/36",
1000/40", 1200/48", 1400/54", 1500/60", 1600/64", 1800/72", 2000/80"

LS iNota!

Esta eleccion determina los valores de las funciones siguientes:

e CIRCUNFERENCIA

e DIAMETRO TUBO

e ESPESOR TUBO

Si edita estas funciones, entonces tubo estandar recupera el ajuste OTROS y
la funcion DIAMETRO NOMINAL no se encuentra disponible.

Ajuste de fabrica:
80/3"

MATERIAL TUBO

Esta funcion visualiza el material del tubo que se ha determinado mediante
los valores introducidos en la funcion NORMA TUBO. Si edita el valor
predeterminado, entonces tubo estandar recupera el ajuste OTROS y la
funcion DIAMETRO NOMINAL no se encuentra disponible.

Si un determinado tubo estandar no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcién OTRO en la funciéon
NORMA TUBO, entonces tendra que introducir aqui el material del tubo.

Opciones:

ACERO AL CARBONO, FUNDICION DUCTIL, ACERO INOXIDABLE, SS ANS
304, SS ANSI 316, SS ANSI 347, SS ANSI 410, SS ANSI 430, HASTELLOY C,
PVC, PE, LDPE, HDPE, FVR, PVDF, PA, PP, PTFE, VIDRIO PYREX, CEMENTO
AL AMIANTO, OTRO

Ajuste de fabrica:
ACERO INOXIDABLE
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Descripcion de las funciones de DATOS TUBO

VELOCIDAD SONIDO Esta funcion visualiza la velocidad del sonido en el tubo que se ha

TUBO determinado mediante los valores introducidos en la funcion NORMA TUBO.
Si edita el valor predeterminado, entonces tubo estandar recupera el ajuste
OTROS y la funcién DIAMETRO NOMINAL no se encuentra disponible.

Si un determinado tubo estandar no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcién OTRO en la funciéon
NORMA TUBO, entonces tendra que introducir aqui la velocidad del sonido.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 800...6500 m/s

Ajuste de fabrica:
3120 m/s

CIRCUNFERENCIA Esta funcion visualiza la circunferencia externa del tubo que se ha
determinado mediante los valores introducidos en la funcién DIAMETRO
NOMINAL. Si edita el valor predeterminado, entonces tubo estandar recupera
el ajuste OTROS vy la funcién DIAMETRO NOMINAL no se encuentra
disponible.

Si un determinado diametro nominal no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcion OTRO en la funcion
DIAMETRO NOMINAL, entonces tendré que introducir aquf la circunferencia
externa.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 31,4...15708,0 mm

Ajuste de fabrica:
279,3 mm

DIAMETRO TUBO Esta funcion visualiza el diametro externo del tubo que se ha determinado
mediante los valores introducidos en la funcién DIAMETRO NOMINAL. Si
edita el valor predeterminado, entonces tubo estandar recupera el ajuste
OTROS y la funcién DIAMETRO NOMINAL no se encuentra disponible.

Si un determinado diametro nominal no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcién OTRO en la funciéon
DIAMETRO NOMINAL, entonces tendra que introducir aquf el diametro
externo.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 10,0...5000,0 mm

Ajuste de fabrica:
88,9 mm

ESPESOR TUBO Esta funcion visualiza el espesor de las paredes del tubo que se ha
determinado mediante los valores introducidos en la funcién DIAMETRO
NOMINAL. Si edita el valor predeterminado, entonces tubo estandar
recuperara el ajuste OTROS v la funcién DIAMETRO NOMINAL no estara
disponible.

Si un determinado diametro nominal no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcion OTRO en la funcion
DIAMETRO NOMINAL, entonces tendra que introducir aquf el espesor de la
pared del tubo.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0,1...100,0 mm

Ajuste de fabrica:
3,2 mm
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Descripcion de las funciones de DATOS TUBO

MATERIAL REVEST.

Esta funcion visualiza el material del revestimiento que se ha determinado
mediante los valores introducidos en la funcion NORMA TUBO. Si edita el
valor predeterminado, entonces tubo estandar recuperaré el ajuste OTROS y
la funcién DIAMETRO NOMINAL no estara disponible.

Si un determinado tubo estandar no estaba disponible como opcién
seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcién OTRO en la funciéon
NORMA TUBO, entonces tendra que introducir aqui el material del
revestimiento.

Opciones:

SIN REVEST.
MORTERO

GOMA

ALQUITRAN EPOXIDO
OTROS

Ajuste de fabrica:
SIN REVEST.

VELOCIDAD SONIDO
REVEST.

N Nota!

Esta funcién no se encuentra disponible si se eligié la opcion SIN REVEST. en
la funcién MATERIAL REVEST.

Esta funcion visualiza la velocidad del sonido en el revestimiento que se ha
determinado mediante los valores introducidos en la funciéon MATERIAL
REVEST.. Si edita el valor predeterminado, entonces material del revestimiento
recupera el ajuste OTROS.

Si un determinado material de revestimiento no estaba disponible como
opcioén seleccionable y, por consiguiente, se eligié la opcion OTRO en la
funcion MATERIAL REVEST., entonces tendra que introducir aqui la velocidad
del sonido en el revestimiento.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 800...6500 m/s

Ajuste de fabrica:
Depende de la opcion elegida en la funcion MATERIAL REVEST..

ESPESOR REVEST.

N Nota!

Esta funcion no se encuentra disponible si se eligié la opcion SIN REVEST. en
la funcién MATERIAL REVEST.

Utilice esta funcion para introducir el espesor del revestimiento.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0,1...100 mm

Ajuste de fabrica:
0mm
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15 Grupo DATOS LIQUIDO

Descripcion de las funciones de DATOS LiQUIDO

LiQUIDO Utilice esta funcion para especificar el liquido que se encuentra en las
tuberias.
Opciones:
AGUA, AGUA DE MAR, AGUA DESMIN., AMONIACO, ALCOHOL, BENCENO,
BROMURO, ETANOL, GLICOL, QUEROSENO, LECHE, METANOL, TOLUOL,
ACEITE LUBRICANTE, FUEL OIL, GASOLINA, OTROS
N iNota!
Con esta seleccion se especifican los valores de la velocidad del sonido en el
liquido y de la viscosidad del liquido. Si se elige OTRO, entonces se tendra
que introducir la velocidad del sonido y la viscosidad por medio de las
funciones VELOCIDAD SONIDO LIQUIDO y VISCOSIDAD.
Ajuste de fabrica:
AGUA

TEMPERATURA Utilice esta funcion para introducir la temperatura de proceso del liquido. Este

valor incide, por medio de la velocidad del sonido, sobre la determinacion de
la distancia entre sensores. Introduzca la temperatura de proceso
correspondiente a las condiciones de trabajo normales para que la
configuracion del sistema de medida sea la éptima.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija —273,15°C...726,85 °C (0...1000 K)

Ajuste de fabrica:
20 °C

VELOCIDAD SONIDO
LiQuiDo

Esta funcion visualiza la velocidad del sonido en el liquido que se ha
determinado mediante los valores introducidos en las funciones LIQUIDO y
TEMPERATURA. Si edita el valor predeterminado, entonces la funcion
LIQUIDO recuperaré el ajuste OTROS.

Si un determinado liquido no estaba disponible como opcién seleccionable vy,
por consiguiente, se eligié la opcién OTRO en la funcion LIQUIDO, entonces
tendréa que introducir aqui la velocidad del sonido.

Rango de busqueda del transmisor:

El equipo de medida busca la sefial de medida en un rango de velocidades
de sonido predefinido. Puede definir el rango de busqueda mediante las fun-
ciones VELOCIDAD SONIDO NEGATIVA (6545) y VELOCIDAD SONIDO POSI-
TIVA (6546). Si la velocidad de sonido del liquido sobrepasa el rango de
medida, aparece en el indicador un mensaje de error.

N iNota!

Recomendamos que seleccione un rango de busqueda menor cuando las
condiciones para la obtencién de sefiales no son desfavorables (intensidad
de sefial < 50 %).

Ajuste de fabrica:
1485 m/s

VISCOSIDAD

Esta funcién visualiza la viscosidad del liquido. Esta se determina mediante
los valores introducidos en las funciones LIQUIDO y TEMPERATURA. Si edita
el valor predeterminado, entonces la funcion LIQUIDO recuperara el ajuste
OTROS.

Si el liquido en cuestién no estaba disponible como opcién seleccionable en
la funcion LIQUIDO y, por consiguiente, se eligi¢ la opcion OTRO, entonces
tendra que introducir aqui la viscosidad.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0,0...5000,0 cSt

Ajuste de fabrica:
1 mm2/s
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Descripcién de las funciones de DATOS LiQUIDO

VELOCIDAD SONIDO
NEGATIVA

Utilice esta funcion para especificar el rango de busqueda inferior
correspondiente a la velocidad del sonido en el liquido.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0...1000 m/s

Ajuste de fabrica:
500 m/s

N Nota!

Tenga bien en cuenta la informacion presentada en la funcion VELOCIDAD
SONIDO LIQUIDO.

VELOCIDAD SONIDO
POSITIVA

Utilice esta funcion para especificar el rango de busqueda superior
correspondiente a la velocidad del sonido en el liquido.

Entrada del usuario:
Numero con coma fija 0...1000 m/s

Ajuste de fabrica:
300 m/s

N iNota!

Tenga bien en cuenta la informacién presentada en la funcién VELOCIDAD
SONIDO LIQUIDO.
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16 Grupo PARAMETROS SISTEMA

Descripcion de las funciones de PARAMETROS SISTEMA

DIRECCION
INSTALACION SENSOR

Utilice esta funcion para invertir, en el caso de que sea necesario, el signo
asociado a la magnitud del caudal.

Opciones:
NORMAL
INVERSO

Ajuste de fabrica:
NORMAL

MODO DE MEDIDA

Utilice esta funcién para definir el modo de medida para todas las salidas y el
totalizador interno.

Opciones:
ESTANDAR
SIMETRIA

Ajuste de fabrica:
ESTANDAR

En las paginas siguientes se describen detalladamente las respuestas que
presentan las distintas salidas y el totalizador interno en los distintos modos
de medida:

Salida analdgica y salida frecuencia

ESTANDAR

Las sefales de salida de las salidas analdgica y frecuencia son
proporcionales a la variable de proceso asignada a las mismas. Se totalizan
unicamente los componentes de caudal positivos. No se tienen en cuenta los
componentes negativos.

Ejemplo para la salida analdgica:

mA A
20

F-xxxxxxx-05-xx-xx-xx-003

4
0 » Q
O} @)

SIMETRIA

Las sefales de salida de las salidas analdgica y frecuencia no dependen de
la direccion del caudal (valor absoluto de la variable de proceso).

El “VALOR 20 mA” o “V.FREC.ALTO” ® (p. &j., caudal inverso) corresponde al
valor especular de VALOR 20 mA o V.FREC.ALTO @ (p. ej., caudal).

Se tienen en cuenta los componentes de caudal positivos y negativos.

Ejemplo para la salida analdgica:

mA A i
20 2
4 i
< 0 > Q
® O] @)

N iNota!

La direccion de caudal puede obtenerse por medio de la salida estado que
es configurable.
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Descripcion de las funciones de PARAMETROS SISTEMA

MODO DE MEDIDA
(Cont.)

Salida pulso

ESTANDAR

Se totalizan unicamente los componentes de caudal positivos. No se tienen
en cuenta los componentes negativos.

SIMETRIA
Se tienen en cuenta los componentes positivos y negativos.

N iNota!

La direccién de caudal puede obtenerse por medio de la salida estado que
es configurable.

Salida estado

DN iNota!

Esta informacién solo ha de aplicarse si se escogié VALOR LIMITE en la
funcion ASIGNAR SALIDA ESTADO.

ESTANDAR
La sefal de salida estado conmuta en los puntos de maniobra que se han
definido.

SIMETRIA

La sefal de salida estado conmuta en los puntos de maniobra definidos sin
distincion del signo. En otras palabras, si ha definido un punto de maniobra
con un signo positivo, entonces la sefial de salida estado conmuta a la que se
alcanza el valor en cuestion en sentido negativo (signo negativo), (véase el
dibujo).

Ejemplo para el modo de medida SIMETRIA:
Punto de activacion: Q = 4
Punto de desactivacion: Q = 10

@ = Salida estado activada (conductivo)
@ = Salida estado desactivada (no conductivo)

F-xxxxxxx-05-xx-xx-xx-005

Totalizador

ESTANDAR

Se totalizan Unicamente los componentes de caudal positivos. No se tienen
en cuenta los componentes negativos.

SIMETRIA
Se compensan los componentes positivos y negativos del caudal. Es decir, se
registra el caudal neto en la direccién de circulacion.
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Descripcion de las funciones de PARAMETROS SISTEMA

MODO DE ESPERA

Utilice esta funcion para interrumpir la evaluacion de las variables de proceso.
Esto es, por ejemplo, necesario cuando se va a limpiar el sistema de tuberias.
El ajuste de esta funcion incide sobre todas las funciones restantes y sobre
las salidas del equipo de medida.

Opciones:

DESACTIVADO

ACTIVADO La sefial de salida es la que corresponde al valor de “CAUDAL
NULO".

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

AMORT.CAUDAL

Utilice esta funcion para fijar la profundidad de filtraje del filtro digital. Permite
reducir la sensibilidad de la sefial de medida con respecto a los picos de
interferencia (p. ej., cuando el liquido presenta un contenido elevado de
materia sélida, cuando hay muchas burbujas de gas en el liquido, etc.). El
tiempo de reaccion del equipo de medida aumenta con este ajuste del filtro.

Entrada del usuario:
0..15

Ajuste de fabrica:
0

N iNota!

La constante de tiempo del sistema incide sobre todas las funciones y salidas
del equipo de medida.
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17 Grupo DATOS SENSOR

Descripcion de las funciones de DATOS SENSOR

En este grupo puede elegir parametros de los sensores ultrasénicos.

MEDICION

Opciones:
CLAMP ON
INSERCION

Ajuste de fabrica:
CLAMP ON

TIPO SENSOR

Opciones:
W-CL-05F-LB 1
W-CL-1F-L-B V)
W-CL-2F-L-B 1)
U-CL-2F-L-A D
W-IN-1F-L-B 2)

Ajuste de fabrica:
W-CL-2F-L-B

SN iNota!
) Esta opcidn sélo se encuentra disponible si se seleccionéd CLAMP ON en la
funcion MEDICION.
Esta opcién sélo se encuentra disponible si se selecciond INSERCION en
la funciéon MEDICION.

CONFIGURACION
SENSOR

Utilice esta funcion para seleccionar la configuracion de los sensores
ultasénicos, p. €j., el nUmero de trayectorias (en el disefio sujetable).

Opciones:

NUM. TRAYECTORIAS: 1
NUM. TRAYECTORIAS: 2
NUM. TRAYECTORIAS: 3
NUM. TRAYECTORIAS; 4
TRAYECTORIA UNICAZ)

Ajuste de fabrica:
NUM. TRAYECTORIAS: 2

%\ iNota!

Si utiliza el sensor en U entonces tiene que seleccionar en esta funcion la
opcion

“NUM. TRAYECTORIAS: 2"

R Esta opcién sélo se encuentra disponible si selecciond CLAMP ON en la
funcion MEDICION.

Esta opcién sélo se encuentra disponible si ha seleccionado INSERCION
en la funcién MEDICION.

LONGITUD CABLE

Utilice esta funcion para establecer la longitud del cable de sensor.

Opciones:

LONGITUD 5m/15 pies
LONGITUD 10m/30 pies
LONGITUD 15m/45 pies
LONGITUD 30m/90 pies

Ajuste de fabrica:
LONGITUD 5m/15 pies

55



17 Grupo DATOS SENSOR

Funciones del equipo PROline Prosonic Flow 90

56

Descripcion de las funciones de DATOS SENSOR

POSICION SENSOR

Utilice esta funcién para ver la posicion de los dos sensores en el riel.

SN iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se seleccioné CLAMP ON en la
funcién MEDICION y el nimero de trayectorias es igual a 2 6 4 (véase la
funcion CONFIGURACION SENSOR).

Indicacion:
Combinacién de numeros de 4 digitos

LONG.CABLE ACERO

El indicador presenta la longitud del cable de acero que se utiliza para montar
los sensores con la distancia correcta entre ellos.

SN iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se seleccioné CLAMP ON en la
funcién MEDICION y el nimero de trayectorias es igual a 1 6 3 (véase
CONFIGURACION SENSOR).

Indicacion:
Numero de max. 4 digitos, junto con unidad fisica (p. ej., 200 mm)

DISTANCIA SENSOR El indicador presenta la distancia entre el sensor 1y sensor 2 como una
medida de longitud.
Indicacion:
Numero de méx. 4 digitos, junto con unidad fisica (p. €j., 200 mm)
LONGITUD El indicador presenta la longitud de trayectoria.
TRAYECTORIA

N iNota!

Esta funcién solo se encuentra disponible si se selecciond INSERCION en la
funcién MEDICION.

Indicacion:
Numero de méx. 4 digitos, junto con unidad fisica (p. €j., 200 mm)
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Descripcion de las funciones de DATOS CALIBRACION

FACTOR P

Esta funcion visualiza el factor p.

El factor p indica la influencia de la distribucién de velocidad del perfil del
caudal en el interior del tubo; depende del numero de reynolds. El factor p
toma un valor que se encuentra en la gama 0,75 .. 0,95. Si el valor indicado
pertenece a la gama 0,75 .. 0,94, la medida presentara una linealidad
reducida.

PUNTO CERO

Utilice esta funcioén para llamar o cambiar manualmente la correccion del
punto cero que se esta utilizando.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con unidad y signo (p. €j.,
+0010,0 ns)

FACTOR CORRECCION

Utilice esta funcion para introducir un factor de correccién en el
emplazamiento del usuario.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

DESVIACION
DISTANCIA SENSOR

Utilice esta funcion para introducir un valor de desviacion para la distancia
entre sensores.

DN iNota!

Esta funcion solo se encuentra disponible si se selecciond INSERTABLE en la
funciéon MEDICION.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con unidad y signo (p. €j.,
+2,000 mm)

Ajuste de fabrica:
0mm

DESVIACION
LONGITUD
TRAYECTORIA

Utilice esta funcion para introducir un valor de desviacion para la longitud de
trayectoria.

DN iNota!

Esta funcion solo se encuentra disponible si se selecciond INSERTABLE en la
funciéon MEDICION.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos, junto con unidad y signo (p. €j.,
+2,000 mm)

Ajuste de fabrica:
0mm
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19 Grupo SUPERVISION

Descripcion de las funciones de SUPERVISION

CONDICION ACTUAL
SISTEMA

Utilice esta funciéon para comprobar las condiciones actuales del sistema.

Indicacion:
“SISTEMA OK” o el mensaje de fallo / aviso de prioridad maxima.

CONDICIONES
PREVIAS SISTEMA

Utilice esta funcion para ver los quince mensajes de error y de aviso mas
recientes desde que se inicio la medicion por Ultima vez.

Indicacion:
Los ultimos 15 mensajes de fallo / aviso.

ASIGN. ERROR
SISTEMA

Utilice esta funcion para ver todos los errores de sistema junto con los tipos
de error asociados a los mismos (mensaje de fallo o mensaje de aviso).
Puede cambiar el tipo de error asociado a un error de sistema seleccionando
unicamente un error.

Opciones:
CANCELAR
Lista de errores de sistema con un icono delante de cada entrada.

LS iNota!

¢ Pulse dos veces la tecla =] para llamar la funcion TIPO ERROR.

e Utilice la combinacién de teclas *J/=J o seleccione “CANCELAR” en la lista
de errores de sistema para salir de la presente funcion.

e Puede encontrar una lista de todos los posibles errores de sistema en
Instrucciones de funcionamiento PROline Prosonic Flow 90 (BA
068D/06/de/...).

TIPO ERROR

Utilice esta funcion para especificar si ha de activarse un mensaje de aviso o
un mensaje de fallo al producirse un error de sistema. Si selecciona
“MENSAJES FALLO”, todas las salidas responden ante un error conforme al
tipo de respuesta definido para ellas en caso de error.

Opciones:
MENSAJES AVISO (sélo indicacion)
MENSAJES FALLO (salidas e indicacion)

N iNota!

Pulse dos veces la tecla =) para llamar la funcién ASIGN. ERROR SISTEMA.

ASIGN. ERROR
PROCESO

Utilice esta funcion para ver todos los errores de proceso junto con los tipos
de error asociados a los mismos (mensaje de fallo o mensaje de aviso).
Puede cambiar el tipo de error asociado a un error de proceso seleccionando
unicamente un error.

Opciones:
CANCELAR
Lista de errores de proceso con un icono delante de cada entrada.

SN iNota!

¢ Pulse dos veces la tecla (&) para llamar la funcion TIPO ERROR.

* Utilice la combinacién de teclas *J/=J o seleccione “CANCELAR” en la lista
de errores de proceso para salir de la presente funcion.

® Puede encontrar una lista de todos los posibles errores de proceso en
Instrucciones de funcionamiento PROline Prosonic Flow 90 (BA
068D/06/de/...).
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Descripcion de las funciones de SUPERVISION

TIPO ERROR Utilice esta funcién para especificar si ha de activarse un mensaje de aviso o
un mensaje de fallo al producirse un error de proceso. Si selecciona
“MENSAJES FALLQO”, todas las salidas responden ante un error conforme al
tipo de respuesta definido para ellas en caso de error.

Opciones:

MENSAJES AVISO (sélo indicacion)

MENSAJES FALLO (salidas e indicacion)

N Nota!

Pulse dos veces la tecla =) para llamar la funcién ASIGNAR ERROR PRO-
CESO.

RETARDO ALARMA Utilice esta funcion para definir el periodo de tiempo durante el cual ha de
satisfacerse sin interrupcion el criterio correspondiente a un error para que se
genere luego un mensaje de error o aviso.

Esta supresion incide, en funcion del ajuste y del tipo de error, sobre:

e Indicacion

e Salida estado

e Salida analdgica

e Salida frecuencia

Entrada del usuario:

0's...100 s (incrementos sucesivos de un segundo)

Ajuste de fabrica:

Os

@ jAtencion!

Si se activa esta funcion, los mensajes de error y aviso se retrasan y no se
transmiten al controlador de orden superior (controlador de proceso, etc.)
hasta que haya trancurrido el tiempo fijado con este ajuste. Antes de utilizar
un retardo de este tipo debe, por lo tanto, asegurarse de que éste no contra-
dice los requisitos de seguridad del proceso.

Si los mensajes de error y aviso no deben suprimirse, tendra que introducir
aqui el valor de 0 segundos.

RESET SISTEMA Utilice esta funcion para recuperar los ajustes de fabrica del sistema de

medida.

Opciones:
NO
REINICIAR SISTEMA (reinicio sin interrupcion de la alimentacion)

Ajuste de fabrica:
NO
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20 Grupo SIMULACION SISTEMA

Descripcion de las funciones de SIMULACION SISTEMA

SIMULACION MODO DE
PRUEBA DE FALLO

Utilice esta funcién para poner todas las entradas y salidas asi como el
totalizador en sus respectivos modos alarma con el fin de verificar si
responden correctamente. Aparece entonces en el indicador el texto
“SIMULACION MODO P. FALLO".

Opciones:
ACTIVADO
DESACTIVADO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

SIMULACION
MEDICION

Utilice esta funcion para poner todas las entradas y salidas asi como el
totalizador en sus respectivos modos respuesta a caudal con el fin de
verificar si responden correctamente. Aparece entonces en el indicador el
texto “SIMULACION-MEDICION”.

Opciones:
DESACTIVADO

CAUDAL VOLUMETRICO
VELOCIDAD SONIDO

Ajuste de fabrica:
DESACTIVADO

@ jAtencion!

¢ El equipo de medida no puede realizar mediciones mientras efectua esta
simulacion.

¢ Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de
alimentacion.

VALOR SIMULACION
MEDICION

N iNota!

Esta funcion sélo se encuentra disponible si se ha activado la funcion
SIMULACION MEDICION.

Utilice esta funcion para definir un valor de libre eleccion (p. ej., 12 m3/s).
Este ajuste se utiliza para verificar dispositivos de circulacion descendente y
el propio equipo de medida.

Entrada del usuario:
Numero con coma flotante de 5 digitos

Ajuste de fabrica:
0

@ jAtencion!

Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.

N iNota!

La unidad apropiada viene determinada por el grupo UNIDADES SISTEMA,
(véase pagina 11).
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21 Grupo VERSION SENSOR

Descripcion de las funciones de VERSION SENSOR

NUMERO SERIE

Utilice esta funcion para ver el nimero de serie del sensor.

22 Grupo VERSION AMPLIFICADOR

Descripcion de las funciones de VERSION AMPLIFICADOR

NUMERO REVISION
HARDWARE
AMPLIFICADOR

Utilice esta funcién para ver el nimero de revisiéon de hardware del amplifica-
dor.

NUMERO REVISION
SOFTWARE
AMPLIFICADOR

Utilice esta funcion para ver el nimero de revision de software del amplifica-
dor.

TIPO MODULO E/S

Utilice esta funcion para ver la configuracion del médulo 1/O junto con el
namero de terminales.

NUMERO REVISION
HARDWARE MODULO
/o

Utilice esta funcion para ver el nimero de revision de hardware del médulo
1/O.

NUMERO REVISION
SOFTWARE MODULO
/0

Utilice esta funcién para ver el nimero de revision de software del médulo 1/0.
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23 Ajustes de fabrica

23.1 Unidades SI

23.1.1 Lenguaje

Pais Lenguaje
Alemania Deutsch
Austria Deutsch
Bélgica Francais
Canada English
Dinamarca English
EE.UU. English
Espafa Espafriol
Finlandia English
Francia Francais
Holanda English
Hong Kong English
Inglaterra English
International Instruments English
[talia Italiano
Japoén Japonés
Malaisia English
Noruega English
Singapur English
Sudafrica English
Suecia English
Suiza Deutsch
Tailandia English

23.1.2 Longitud, temperatura

Unidad
Longitud mm
Temperatura °C
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Europa

Alemania

0 Endress+HauserMesstechnik GmbH+Co.
Weil am Rhein

Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Austria

Q Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Viena

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Bélgica / Luxemburgo
Q Endress+Hauser N.V.

Bruselas

Tel. (02) 2480600, Fax (02) 2480553
Bielorusia

Q0 Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 263166, Fax (0172) 263111
Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Soffa

Tel. (02) 664869, Fax (02) 9631389
Chipre

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 484690
Croacia

Q Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6637785, Fax (01) 6637823
Dinamarca

Q Endress+Hauser A/S

Seborg

Tel. (70) 131132, Fax (70) 132133
Eslovaquia

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 44888684, Fax (7) 44887112
Eslovenia

Q Endress+Hauser D.O.O.
Ljubljana

Tel. (061) 5192217, Fax (061) 5192298
Espafa

Q Endress+Hauser S.A.
Sant Just Desvern
Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Estonia

ELVI-Aqua

Tartu

Tel. (7) 441638, Fax (7) 441582

Finlandia

Q Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (09) 8676740, Fax (09) 86767440

Francia

Q Endress+Hauser S.A.

Huningue

Tel. (389) 696768, Fax (389) 694802

Grecia

| & G Building Services Automation S.A.
Atenas

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungria

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 4319800, Fax (01) 4319817

Irlanda

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182

Islandia

BIL ehf

Reykjavik

Tel. (05) 619616, Fax (05) 619617

Italia

Q Endress+Hauser S.p.A.
Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 921921, Fax (02) 92107153

Letonia

Rino TK

Riga

Tel. (07) 312897, Fax (07) 312894

Lituania

UAB "Agava"

Kaunas

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Noruega

Q Endress+Hauser A/S

Tranby

Tel. (032) 859850, Fax (032) 859851

Paises Bajos
0 Endress+Hauser B.V.

Naarden
Tel. (035) 6958611, Fax (035) 6958825

Polonia
Q0 Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.

Raszyn
Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha
Tel. (21) 4267290, Fax (21) 4267299

Reino Unido
0 Endress+Hauser Ltd.

Manchester
Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Republica Checa
Q Endress+Hauser GmbH+Co.

Praga
Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Republica Yugoslava

Meris d.o.o.
Belgrado
Tel.(11) 4441966, Fax (11) 4441966

Rumania

Romconseng S.R.L.
Bucarest
Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4101634

Rusia
Q0 Endress+Hauser Moscow Office

Moscu
Tel. (095) 1587564, Fax (095) 1589871

Suecia
0 Endress+Hauser AB

Sollentuna
Tel. (08) 55511600, Fax (08) 55511655

Suiza
0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1
Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turquia

Intek Endustriyel Olct ve Kontrol Sistemleri-
Istanbul
Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ucrania

Photonika GmbH
Kiev
Tel. (44) 26881, Fax (44) 26908

Africa

Egipto

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Marruecos

Oussama S.A.
Casablanca
Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

Sudafrica
Q0 Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton
Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Tanez

Controle, Maintenance et Regulation
Tunez
Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

América

Argentina
Q0 Endress+Hauser Argentina S.A.

Buenos Aires
Tel. (01) 145227970, Fax (01) 145227909

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Brasil

0 Samson Endress+Hauser Ltda.

S&o Paulo

Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067

Canada

0 Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Chile

Q0 Endress+Hauser Chile Ltd.
Santiago

Tel. (02) 3213009, Fax (02) 3213025

Colombia

Colsein Ltda.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San José

Tel. (02) 961542, Fax (02) 961542

Ecuador

Insetec Cia. Ltda.

Quito

Tel. (02) 269148, Fax (02) 461833

Estados Unidos

Q Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-8498

Guatemala
ACISAAutomatizacionYControllndustrial S.A.
Ciudad de Guatemala, C.A.

Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431

México

Q Endress+Hauser S.A. de C.V.
Ciudad de México

Tel. (5) 5682405, Fax (5) 5687459

Paraguay

Incoel S.R.L

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

Venezuela

Controval C.A.

Caracas

Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554

Asia

Arabia Saudi

Anasia Ind. Agencies

Jidda

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

China

Q Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 54902300, Fax (021) 54902303

Q0 Endress+Hauser Beijing Office
Pekin
Tel. (010) 68344058, Fax: (010) 68344068

Corea del Sur
Q Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.

Sedl
Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Iran

PATSA Co.

Teheran

Tel. (021) 8754748, Fax(021) 8747761

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Netanya
Tel. (029) 8357090, Fax (03) 8350619

Japoén
QO Sakura Endress Co. Ltd.

Tokyo
Tel. (0422) 540613, Fax (0422) 550275

Jordania

A.P. Parpas Engineering S.A.
Amman
Tel. (06) 4643246, Fax (06) 4645707

Libano

Network Engineering
Jbeil
Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038

Malasia
Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Oman

Mustafa & Jawad Sience & Industry Co. L.L.C.
Ruwi

Tel. 602009, Fax 607066

Pakistan

Speedy Automation
Karachi
Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Papua-Nueva Guinea

SBS Electrical Pty Limited
Port Moresby
Tel. 3251188, Fax 3259556

Singapur
0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.

Singapur
Tel. 5668222, Fax 5666848

Taiwan
Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.
Tel. (02) 27183938, Fax (02) 27134190

Thailandia
0 Endress+Hauser Ltd.

Bangkok
Tel. (2) 9967811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Yemen
YemenCompany for Ghee andSoaplIndustry

Taiz
Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + Nueva Zelanda

Emiratos Arabes Unidos

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Filipinas

Q Endress+Hauser Philippines Inc.
Metro Manila

Tel. (2) 3723601-05, Fax (2) 4121944

Hong Kong

0 Endress+Hauser HK Ltd.
Hong Kong

Tel. 25283120, Fax 28654171

India

Q Endress+Hauser (India) Pvt Ltd.
Mumbai

Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927

Indonesia

PT Grama Bazita

Yakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Australia

ALSTOM Australia Limited

Milperra

Tel. (02) 97747444, Fax (02) 97744667

Nueva Zelanda

EMC Industrial Group Limited
Auckland

Tel. (09) 4155110, Fax (09) 4155115

Resto de paises

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein
Alemania
Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975345
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