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※本機器を安全にご使用いただ く ために
●本書に対する注意

1) 本書は、 最終ユーザまでお届けいただき ますよ う お願いし ます。

2) 本製品の操作は、 本書を よ く 読んで内容を理解し た後に行なって く ださい。

3) 本書は、 本製品に含まれる機能詳細を説明する ものであ り 、 お客様の特定目的に適合する ものでは

あ り ません。

4) 本書の内容の一部または全部を無断で転載、 複製する こ と は固 く お断 り いた し ます。

5) 本書の内容については、 将来予告無しに変更する こ と があ り ます。

6) 本書の内容については、 細心の注意を も って作成し ま し たが、 も し不審な点や誤 り 、 記載もれなど

お気付きの こ と があ り ま し た ら当社営業所 ・ サービ ス またはお買い求めの代理店までご連絡 く だ

さい。

●本製品の保護・安全および改善に関する注意

1) 当該製品および当該製品で、 制御する システムの保護 ・ 安全のため当該製品を取 り 扱 う 際には、 本

書の安全に関する指示事項に従って く ださい。 なお、 これらの指示事項に反する扱いを された場合

は、 当社は安全性の保証をいた し ません。

2) 本製品を、 安全に使用し ていただ く ため本書に使用する シンボルマークは下記の通 り です。

こ の表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 死亡し た り 、 大けがを し た り するほ

か、 爆発 ・ 火災を引き起こす恐れがあ り ます。

こ の表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 死亡、 大けが、 爆発、 火災の恐れが

あ り ます。

この表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、 けが、 物的損害の恐れがあ り ます。

図番号の意味

記号は、 警告 （注意を含む） を促す事項を示し ています。

の中に具体的な警告内容 （左図は感電注意） が描かれています。

記号は、 し てはいけない行為 （禁止事項） を示し ています。

の中や近 く に具体的禁止内容 （左図は一般的禁止） が描かれています。

この記号は、 必ずし てほしい行為を示し ています。

の中に具体的な指示内容 （左図は一般的指示） が描かれています。

●電源が必要な製品について

1) 電源を使用し ている場合

機器の電源電圧が、供給電源電圧に合っているか必ず確認した上で本機器の電源をいれて く ださい。

2) 危険地区で使用する場合

「新 ・ 工場電気設防爆指針」 に示される爆発性ガス ・ 蒸気の発生する危険雰囲気で も使用でき る機

器がございます （0 種場所、 1 種場所および 2 種場所に設置）。 設置する場所に応じ て、 本質安全防

爆構造 ・ 耐圧防爆構造あ るいは特殊防爆構造の機器を選定し て頂き ご使用 く ださい。

これらの機器は安全性を確認するため、 取付 ・ 配線 ・ 配管など充分な注意が必要です。 また保守や

修理には安全のために制限が加え られてお り ます。

3) 外部接続が必要な場合

保護接地を確実に行なってから、 測定する対象や外部制御回路への接続を行って く ださい。

●製品の返却に関する注意

製品を返却される場合、いかなる事情でも弊社従業員 と技術員および取 り 扱いに関わるすべての関

係者の健康 と安全に対する危険性を回避する ために、 適正な洗浄を行なって く ださい。

返却時には必ず添付 「安全／洗浄確認依頼書」 に記入し ていただき、 この依頼書 と製品を必ず一緒

に送 り く ださい。

必要事項を記入し て頂かない限 り 、 ご依頼をお受けする こ と ができ ません。

また返却の際、 弊社従業員あ るいは技術員 と必ず事前に打ち合わせの上、 返却を し て く ださい。

危険

警告

注意
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安全／洗浄確認依頼書

物品を受け取る弊社従業員 と 技術員および、取扱いに関わるすべての関係者の健康と 安全に対する危険性を回避する
ために、 適正な洗浄を行なって頂 く と共に被測定物についての的確な情報を記載下さ る よ う お願い申し上げます。
For the health and safety of all personnels related with returned instruments, please proceed proper cleaning and give the
precise information of the matter.

会社名 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 担当者名 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　  
（Company:） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　   （Person to contact:）

住所：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  
（Address:）

電話 ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｆ Ａ Ｘ ： 　  　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
（Tel.:） （Fax:）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

返品理由／ Process data

型式：　　　　　　　　　　　　　　　 　 ｼﾘｱﾙﾅﾝﾊﾞｰ：　　　　　　　　　　　　　　　　 
（Type of instruments:） （Serial number:）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

プロセスデータ／ Process data

特性／ Properties：

私 （達） は、 返送し た製品に毒性 （酸性、 アルカ リ 性溶液、 触媒体等） または すべての危険性がない こ と を こ こ に
確認し ます。 放射性汚染機器は放射線障害防止法に基づき、 お送 り にな る前に除染されていなければな り ません。
We herewith confirm, that the returned instruments are free of any dangerous or poisonous materials （acids, alkaline
solutions, solvents） . Radioactive contaminated instruments must be decontaminated according to the radiological safety
regulations prior to shipment.

日付／ date ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 ご署名／ signature ： 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　   

本依頼書は製品と一緒にお送りください。

修理／ Repair 校正／ Calibration 交換／ Exchange

返品／ Return その他／ Other 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

被測定物：
（Process matter:）

使用洗浄液名：
　 （Cleaned with ： ）

毒性／ Toxic 水と反応／ Reacts with water

腐食性／ Corrosive 水溶性／ Soluble in water

爆発性／ Explosive 判別不能／ Unknown

生物学的危険性／ Biologically dangerous 安全／洗浄確認依頼書をすべて記入して頂かない限り、ご依頼を
お受けすることができません。
The order can not be handled without the completed safety sheet.放射性／ Radioactive
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1 安全注意事項

1.1 使用目的

ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 は、 上水、 廃水および海水のレベル測定用の静圧式圧力センサで
す。 Pt 100 測温抵抗体付きのタ イプでは、 同時に温度も検出でき ます。 オプシ ョ ンの温度変換器
によ り 、 Pt 100 信号が 4 ～ 20 mA 信号に変換されます。
本装置の誤使用に起因する損害、 あ るいは本装置を意図された目的以外の用途に使用し た場合の
損害に対し ては、 メ ーカーは一切責任を負わないもの と し ます。

1.2 設置、 設定および操作 

ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 と温度変換器 TMT181 （オプシ ョ ン） は、 最先端の技術水準に合
わせてフ ェ イルセーフ と し て設計されお り 、 現行規定および EC 基準に準拠し ています。 本装置
は、 適切に使用されなかった り 、 意図された目的以外の用途に使用された り する と、 特定の用途
から生じ る危険 （例えば、 不適切な設置または調整によ る生成物のオーバーフ ローなど） を引き
起こす原因と なる恐れがあ り ます。 これらの理由によ り 、 工場運営者の認可を受けた熟練要員の
みが測定シテムの設置、 電気接続、 設定、 操作および保守を行って く ださい。 熟練要員は事前に
本取扱説明書を熟読し て理解し、 その内容に従 う 必要があ り ます。 本装置に対する変更および修
理は、 本取扱説明書でそのこ と が明示的に許可されている場合にのみ実行でき ます。

1.3 安全な操作

1.3.1 爆発危険区域 （オプシ ョ ン）

防爆区域で使用する装置は、 ネームプレー ト 上でも識別されます （→  6 ページを参照）。
本装置を爆発危険区域に設置する場合は、 証明書に示された仕様と、 国家規制および地方規制に
従 う 必要があ り ます。 別冊の防爆文書が本装置に同梱されています。 こ の防爆文書は、 本取扱説
明書の不可欠な一部と なっています。 本書に記載されている設置規定、 接続値および安全注意事
項に従 う 必要があ り ます。 関連する安全注意事項 （XA） の文書番号も、 ネームプレー ト 上で識別
されます。

• 必ずすべての要員が相応の資格を有し ている こ と を確認し て く ださ い。

オーダーコードにおけるバージョン 
( 例えば FMX167 - D など）

認証 保護

B ATEX ATEX II 2 G EEx ia IIC T6

C ATEX ATEX II 3 G EEx nA II T6

D FM IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A–D

E CSA IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A–D
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1.4 安全規約および記号に関する注記

本取扱説明書では、 安全性に関する操作手順や代替操作手順を強調する ために、 次の規約を使用
し ています。 各規約は、 余白に対応する シンボルを表示する こ と によ って示されます。

シンボル 意味

#
危険 !
「危険」 は、 正確に実行し なければ、 身体傷害、 安全上の問題または機器の破壊

を引き起こす行為または手順を強調し ます。

"
警告！
「警告」 は、 正確に実行し なければ、 身体傷害または機器の誤った動作を引き起

こす可能性のあ る行為または手順を強調し ます。

!
注意 !
「注意」 は、 正確に実行し なければ、 操作に間接的な影響を及ぼすか、 あ るいは

予定されていない機器の反応を引き起こす可能性のあ る行為または手順を示し

ます。

0
防爆認定装置
装置のネームプレー ト にこ のシンボルがエンボス表示されている場合、 その装

置は承認に従って、 爆発危険区域または爆発の危険のない区域に設置でき ます。

-
爆発危険区域
爆発危険区域を示すために図面で使用される シンボル。

- 防爆区域で使用される装置は、 適切な タ イプの保護を備えている必要があ り

ます。

.  
安全な区域（爆発の危険のない区域）
必要に応じ て、 爆発の危険のない区域を示すために図面で使用される シンボル。

- 防爆区域で使用される装置は、 適切な タ イプの保護を備えている必要があ り

ます。 防爆区域で使用される配線は、 必要な安全性に関する特性量を満た し

ている必要があ り ます。

%
直流電圧
直流電流または直流電圧が適用される端子、 あ るいは直流電流または直流電圧

の供給元と な る端子。

&
交流電圧
交流 （正弦波） 電流または交流電圧が適用される端子、 あ るいは交流電流また

は交流電圧の供給元と な る端子。

)
アース端子
アース端子は、 オペレータに関する限 り 、 アース接地システムによ ってすでに

接地されています。

* 保護用接地線接続
他の機器への接続を行 う 前に、 接地に接続する必要があ る端子。

+
等電位接続（アース結合）
プラ ン ト の接地点システムに対する接続。 国内事情または会社事情に従って、

中性星型や等電位線と いった タ イプの接続と な り ます。



本製品について ウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167

6 エン ド レスハウザー ジ ャパン

2 本製品について

2.1 装置のデザイ ン （仕様）

• ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 （静圧レベル計測用）、 セ ク シ ョ ン 2.1.1 を参照
• Pt 100 測温抵抗体 （オプシ ョ ン） 付き ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 （レベル と温度の同時計

測用）、 セ ク シ ョ ン 2.1.1 を参照
• Pt 100 測温抵抗体 （オプシ ョ ン） および温度変換器 TMT181 （オプシ ョ ン） 付き ウ ォーターパ

イ ロ ッ ト  FMX167、 セ ク シ ョ ン 2.1.1 および 2.1.2 を参照

2.1.1 ウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 のネームプレー ト  

ネームプレー ト は FMX167 の延長ケーブルに取 り 付け られます。

P01-FMX167xx-18-xx-xx-xx-003

図 1: ウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 のネームプレー ト

1 オーダーコード

個々の文字および数字の意味については、 注文確認書の仕様を参照し て く ださい。

2 シ リ アルナンバ

3 延長ケーブルの長さ

4 公称測定レ ンジ

5 電流出力

6 供給電圧

7 TAG

8 接液部材料

9 Ex シンボル （オプシ ョ ン）

10 CSA シンボル （オプシ ョ ン）

11 FM シンボル （オプシ ョ ン）

12 取扱説明書に記載された設置の説明に留意し て く ださい !

13 ATEX に関する通知機関の ID 番号 （オプシ ョ ン）

14 承認に関する テキス ト （オプシ ョ ン）

15 承認のシンボル （オプシ ョ ン）

16 検査日付 （オプシ ョ ン）

17 シンボル ： 安全注意事項に従います。 また、 XA131P-C などの文書番号も示し ます （オプシ ョ ン）。

18 FMX167 の配線図

19 Pt 100 の配線図 （ウ ォーターパイ ロ ッ ト が Pt 100 と と もに注文された場合）

Ser.-No.:
Order Code: L=

Mat:

Messbereich/range:

Dat./Insp.:

2
5

0
0

0
0

8
7

4
-C

TAG:

Vmax:

Waterpilot FMX167

Made in Germany, D-79689 Maulburg

8

10

5

1
2

3

4

9

6
7

1211

18

19
14 15

16 17

13
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外径 = 22 mm の FMX167 と  42 mm の FMX167 については、 次の情報も提供されます。

P01-FMX167xx-18-xx-xx-xx-004

図 2: FMX167 のラベリ ング

1 シ リ アルナンバ

2 公称測定レ ンジ

3 CE シンボルまたは承認のシンボル

4 ATEX に関する通知機関の ID 番号 （オプシ ョ ン）

5 承認に関する テキス ト （オプシ ョ ン）

2.1.2 温度変換器 TMT181 のネームプレー ト

P01-FMX167xx-18-xx-xx-xx-002

図 3: 温度変換器 TMT181 のネームプレー ト

1 温度変換器 TMT181-A41DA のオーダーコード

A: 非防爆用バージ ョ ン

4: 4 線式

1: センサ Pt 100

D: –20 ～ +80 ℃ のレ ンジに設定された温度変換器

A: ラベル ： 標準仕様

2 シ リ アル No.

3 電流出力 ： 4 ～ 20 mA

4 供給電圧 ： DC 8 ～ 35 V 

2.2 供給範囲

供給範囲には次のものが含まれています。
• ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167、 オプシ ョ ン と し て、 一体型 Pt 100 測温抵抗体付き
• オプシ ョ ンのア ク セサ リ （→  7 章 も参照）

ド キ ュ メ ンテーシ ョ ン :
• 取扱説明書 BA231P （本書）
• 最終検査報告書
• 飲料水認定 SD126P （オプシ ョ ン英文）
• 防爆区域用 ：

安全注意事項 （XA） や制御 / 設置図 （ZD） などの追加資料 （英文）

Waterpilot FMX167

Serial-No.:
Messbereich/range:

1
2

3
5

4
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2.3 CE マーク、 適合宣言

本装置は最高技術水準の安全要求事項を満たすよ う に設計されお り 、 検査された後、 安全に操作
でき る状態で工場から出荷されています。 本装置は EC 適合宣言に記載されている適用規格およ
び規定に準拠し ている ため、 EC 基準の法的要件に準拠し ています。 エン ド レ スハウザー社は、
本装置に CE マーク を貼付する こ と によ り 、 本装置が検査に合格し た こ と を承認し ています。

3 設置

3.1 受入承認および保管

3.1.1 受入承認

• パッ ケージ と内容物を調べて、 損傷がないかど う か確認 く ださ い。
• 発送品を確認し、 不足し ている ものがないこ と と、 供給範囲が注文 と一致し ている こ と を確認

く ださい。

3.1.2 保管

本装置は乾燥し た清潔区域に保管され、 衝撃によ る損傷を受けないよ う に保護される必要があ り
ます (EN 837-2）。
保管温度レンジ :
• FMX167 ： -40 ～ +80 ℃
• TMT181 ： -40 ～ +100 ℃
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3.2 設置条件

P01-FMX167xx-11-xx-xx-xx-003

図 4: 設置例

ア クセサリ については 18 ページの 7 章 を参照し て く だ さ い。

1 延長ケーブル取付ネジ。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

2 端子ハウ ジング。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

3 延長ケーブルの曲げ半径 > 120 mm

4 吊下げ取付具。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

5 延長ケーブル。 最大 300 m まで。

6 FMX167 用ガイ ド チューブ。

7 追加ウ ェ イ ト 。 FMX167 のア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

8 保護キ ャ ッ プ

! 注意 ! 
• レベルプローブが横方向に動 く と、 測定誤差になる こ と があ り ます。 し たがって、 プローブ

を流れおよび乱流を受けないポ イ ン ト に設置、 ま たはガ イ ド チューブを使用し ます。 ガ イ ド
チューブの内径は、 選択し た FMX167 の外径よ り 少な く と も 1 mm 大き く する よ う にし ます。

• ケーブルは、 乾燥し た室内または適正な端子ボ ッ ク スで端末処理し て く ださ い。
エン ド レ スハウザーの端子ボ ッ ク スは、 最適な湿度 と、 気候に対する保護を も た ら し、 屋外の
設置に適当です。

• 保護キ ャ ッ プ ： 測定セルに物理的ダ メ ージを与え る事を避ける ため、 本装置は保護キ ャ ッ プ付
きで提供されます。 輸送および設置の際は、 保護キ ャ ッ プを取 り 外さ ないで く ださ い。

• ケーブルを短 く し た後、 フ ィ ルタ を大気圧補償ホースに再度取 り 付けて く ださ い。

➀
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3.2.1  寸法

→ 寸法については、 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  TI351P の技術仕様書の 「機械的な構造」 セ ク シ ョ ン
を参照し て く ださい （→  www.endress.com → 「ダウ ン ロード」 も参照）。

3.3 設置の説明

3.3.1 吊下げ取付具を使用し たウォーターパイ ロ ッ ト の設置

P01-FMX167xx-17-xx-xx-xx-004

図 5: 吊下げ取付具を使用し たウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 の設置

1 延長ケーブル

2 吊下げ取付具

3 ク ラ ンピ ングジ ョ ー

吊下げ取付具の取付方法 :

1. 吊下げ取付具 （位置 2） を取 り 付けます。 このタ イプの取付を選択し た場合は、 延長ケーブ
ル （位置 1） と本装置の重量を書き留めます。

2. ク ラ ンピングジ ョ ー （位置 3） を持ち上げます。 図 5 に従って、 延長ケーブル （位置 1） を
ク ラ ンピングジ ョ ーの間に配置し ます。

3. 延長ケーブル （位置 1） を し っか り つかみ、 ク ラ ンピングジ ョ ー （位置 3） を元の位置に押
し下げます。
ク ラ ンピングジ ョ ーを軽 く たたいて固定し ます。

➀

➂

➁
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3.3.2 ケーブル取付ネジを使用し たウォーターパイ ロ ッ ト の設置

P01-FMX167xx-17-xx-xx-xx-005

図 6: ケーブル取付ネジを使用したウォーターパイロ ッ ト  FMX167 の設置（こ こでは G 1 1/2 ネジを使用）

1 延長ケーブル

2 取付ネジキ ャ ッ プナッ ト

3 シー リ ング リ ング

4 ク ラ ンピング ス リ ーブ

5 取付ネジアダプタ

6 ク ラ ンピング ス リ ーブの上端

7 組立て前の延長ケーブル と FMX167 プローブの必要長さ

7’ G 1 1/2 ネジを使用し た場合、 組立て後、 位置 7 は取付ネジの横に配置されます。

取付ネジアダプタの密封面は 1 1/2 NPT ねじの場合、 取付ネジアダプタからはみ出し ます。

! 注意 ! 
レベルプローブを特定の深さ まで下げたい場合は、 ク ラ ンピングス リ ーブの上端を必要な深さの
40 ｍm 上に配置し て く ださい。 その後、 次のセ ク シ ョ ンのステ ッ プ 6 で説明されている よ う に、
延長ケーブル と ク ラ ンピングス リ ーブをアダプタに押し込みます。

G 1 1/2 または NPT ネジを使用し たケーブル取付ネジの取付け

1. 延長ケーブルの必要長さ に印を付けます。 こ のページの 「注意」 を参照し て く ださ い。

2. 測定開口部を通し てプローブを挿入し、 延長ケーブルで慎重に降ろ し ます。
延長ケーブルを滑ら ないよ う に固定し ます。

3. アダプタ （位置 5） を延長ケーブルに被せて、 測定開口部にし っか り とねじ込みます。

4. シー リ ング リ ング （位置 3） と キ ャ ッ プ （位置 2） を上から ケーブルに被せます。
シー リ ング リ ングをキ ャ ッ プに押し込みます。

5. 図 6 に従って、 延長ケーブル （位置 1） を囲むよ う に ク ラ ンピングス リ ーブ （位置 4） を配
置し ます。
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6. 延長ケーブル と ク ラ ンピングス リ ーブ （位置 4） をアダプタ （位置 5） に押し込みます。

7. キ ャ ッ プ （位置 2） と シー リ ング リ ング （位置 3） をアダプタ （位置 5） に被せて、 アダプタ
にし っか り とねじ付けます。

! 注意 ! 
ケーブル取付ネジを取 り 外す場合は、 取付と逆の作業順序で取 り 外し て く ださい。

3.3.3 端子ボ ッ クスの取付け

4 つのネジ （M 4） 使用し て、 オプシ ョ ンの端子ボ ッ ク ス を取 り 付けます。 → 端子ボ ッ ク スの寸
法については、 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  TI351P の技術仕様書の 「機械的な構造」 セ ク シ ョ ンを参
照し て く ださい （→  www.endress.com → 「ダウ ン ロード」 も参照）。

3.3.4 温度変換器 TMT181 の取付け

P01-FMX167xx-17-xx-xx-xx-003

図 7: 温度変換器の取付け （こ こでは端子ボ ッ クスを使用）

端子ボ ッ クスはド ラ イバで開ける

1 取付ネジ

2 取付バネ

3 温度変換器 TMT181

4 サーク リ ッ プ

5 端子ボ ッ ク ス

温度変換器の取付方法 :

1. 温度変換器 （位置 3） のボー リ ングを通し て、 取付バネ （位置 2） を付けた取付ネジ
（位置 1） を挿入し ます。

2. 取付ネジをサーク リ ッ プ （位置 4） で固定し ます。
サーク リ ッ プ、 取付ネジおよび取付バネは、 温度変換器の供給範囲に含まれています。

3. 温度変換器をフ ィ ール ド ハウジングに入れてネジでし っか り と取 り 付けます
（ネジ タ ッパー 最大 6 mm）。

# 危険 ! 
温度変換器の損傷を防ぐために、 取付ネジはきつ く 締め過ぎないよ う にし て く ださい。

3.4 設置の確認

すべてのネジがし っか り と取 り 付け られている こ と を確認し ます。

➀
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4 配線

4.1 装置の接続 

! 注意 ! 
測定装置を防爆区域で使用する場合は、 対応する国家の規格 / 規定、 および安全注意事項 （XA）
または設置 / 制御図 （ZD） に従って設置する必要があ り ます。

• 供給電圧は、ネームプレー ト に表示された供給電圧と一致する必要があ り ます （→  6 ページ以
降の セ ク シ ョ ン 2.1.1 および 2.1.2 も参照）。

• 装置を接続する前に、 供給電圧をオフにし て く ださい。
• ケーブルは、 必ず乾燥し た室内または適正な端子ボ ッ ク スで端末処理し て く ださ い。 エン ド

レ スハウザー社の GORE-TEX® フ ィ ルタ付き端子ボ ッ ク ス （IP 66/IP 67） は、 屋外の設置に適
し ています。

• 次の図に従って、装置を接続し ま す。ウ ォ ータ ーパイ ロ ッ ト  FMX167 およ び温度変換器 TMT181
内には、逆極性保護が内蔵さ れていま す。極性を変更し ても 、装置が破損する こ と はあり ま せん。

ウォーターパイロット FMX167（標準） ウォーターパイロット FMX167（Pt 100 付き）

P01-FMX167xx-04-xx-xx-xx-008

図 8: FMX167 電気接続、 オーダーコー ドの機能 70 

" 追加のオプシ ョ ン " の、 タ イプ "7" 

または "3"

1 は、 外径 = 29 mm の FMX167 にはあ り ません

P01-FMX167xx-04-xx-xx-xx-006

図 9: FMX167 電気接続 Pt 100 付き、 オーダーコー

ドの機能 70 " 追加のオプシ ョ ン " の、

タ イプ "1" または "4"

1 は、 外径 = 29 mm の FMX167 にはあ り ません

配線の色 ： RD = 赤色、 BK = 黒色、 WH = 白色、 YE = 黄色、 BU = 青色、 BR = 茶色
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4.1.1 供給電圧 

4.1.2 ケーブル仕様

• FMX167 （オプシ ョ ンの Pt 100 付き）
- 市販の計装用ケーブル
- FMX 167 端子ボ ッ ク ス内端子 ： 0.08 ～ 2.5 mm2

• 温度変換器 TMT181 （オプシ ョ ン）
- 市販の計装用ケーブル
- FMX 167 端子ボ ッ ク ス内端子 ： 0.08 ～ 2.5 mm2

- 変換器の端子 ： 最大 1.75 mm2

! 注意 ! 
外径 = 22 mm のタ イプ と 42 mm のタ イプについては、 延長ケーブルはシール ド されます。
次のよ う な場合は、 延長ケーブルにシール ド ケーブルを使用する こ と をお勧めし ます。
• 延長ケーブルの端からデ ィ スプレ イおよび / または変換器までの距離が遠い場合。
• 延長ケーブルの端から温度変換器までの距離が遠い場合。
• Pt 100 信号をデ ィ スプレ イおよび / または変換器に直接接続する場合。

ウォーターパイロット FMX167（Pt 100 および温度変換器 TMT181（4 ～ 20 mA） 付き）

P01-FMX167xxx-04-xx-xx-xx-007

図 10: FMX167 （Pt 100 および TMT181 温度変換器 （4 ～ 20 mA） 付き）、 オーダーコー ドの機能 70 の

タ イ プ " 5"

1 は、 外径 = 29 mm の FMX167 にはあ り ません

配線の色 ： RD = 赤色、 BK = 黒色、 WH = 白色、 YE = 黄色、 BU = 青色、 BR = 茶色

認証 供給電圧

FMX167 FMX167 + Pt 100 温度変換器 TMT181

標準 DC 10 ～ 30 V DC 10 ～ 30 V DC 8 ～ 35 V
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4.1.3 消費電力 / 消費電流 

4.1.4 負荷

最大負荷抵抗は供給電圧 （Ub） に応じ て異なってお り 、 電流ループご と に個別に決定される必要
があ り ます。 "FMX 167" および " 温度変換器 " の式および図を参照し て く ださい。

接続された装置、 延長ケーブルの抵抗、 及び追加接続ケーブル （必要な場合） の合計の全抵抗値
はこの最大負荷抵抗を超えてはな り ません。

FMX167 FMX167 + Pt 100 温度変換器 TMT181

消費電力 ≤ 0.675 W （DC 30 V） ≤ 0.675 W （DC 30 V） ≤ 0.875 W （DC 35 V）

消費電流 最大 ≤ 22.5 mA

最小 ≥ 3.5 mA

最大 ≤ 22.5 mA

最小 ≥ 3.5 mA

Pt 100: ≤ 0.6 mA

最大 ≤ 25 mA

最小 ≥ 3.5 mA

FMX167 温度変換器

P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-000 P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-001

Rtot ≤ – 2 • 0.09 • l – Radd

U – 10 Vb

0.0225 A

Ω
m

Rtot ≤ – Radd

U – 8 Vb

0.025 A

Rtot = 最大負荷抵抗 [Ω]

Radd= 変換器および / またはデ ィ スプレ イの抵抗、 配線抵抗などの、 追加の抵抗 [Ω]

Ub = 供給電圧 [V]

l = 延長ケーブルの単純な長さ [m] （線 1 本当た り のケーブル抵抗 ≤ 0.09 Ω/m）

P01-FMX167xx-05-xx-xx-xx-001

図 11: 負荷抵抗を推定するための負荷チャー ト  

FMX167。 式に示すよ う に、 計算値から、

延長ケーブルの抵抗などの追加の抵抗を

引 く 。

P01-FMX167xx-05-xx-xx-xx-003

図 12: 負荷抵抗を推定するための負荷チャー ト  

温度変換器。 式に示すよ う に、 計算値か

ら、 追加の抵抗を引 く 。
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4.2 計測ユニ ッ ト の配線接続

4.2.1 過電圧保護

! 注意 ! 
• ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 および温度変換器 TMT181 を過電圧電流から保護する ために、

図に示すよ う に、デ ィ スプレ イおよび / または変換器の上流 と下流に過電圧保護装置を取 り 付
ける こ と をお勧めし ます。

• ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX 167 には、 EN 61000 に準拠し た ≤ 1.2 kV の一体型の過電圧保護が
標準で装備されています。

P01-FMX167xx-14-xx-xx-de-006

図 13: 計測ユニ ッ ト の配線接続

1 Pt 100 用の入力が 1 つあ る電源、 デ ィ スプレ イおよび変換器

2 4 ～ 20 mA の入力が 1 つあ る電源、 デ ィ スプレ イおよび変換器

3 4 ～ 20 mA の入力が 2 つあ る電源、 デ ィ スプレ イおよび変換器

OP 過電圧保護 例 ： エン ド レ スハウザーの HAW シ リ ーズ

4.3 配線の確認

装置の結線が完了し た ら、 次のこ と を確認し て く ださい。
• 供給電圧が、 ネームプレー ト に表示された仕様と一致し ているか。
• 装置が セ ク シ ョ ン 4.1 の とお り に接続されているか。
• すべてのネジを し っか り と締め付けてあ るか。
• オプシ ョ ンの端子ボ ッ ク ス ： 水防栓が固定されているか。

…

➀

➁

➁

➂

…

…

…

˚
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5 操作

! 注意 ! 
エン ド レ スハウザー社は、 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 および温度変換器 TMT181 用の表示
デ ィ スプレ イ または変換器を使用し た、 測定ポイ ン ト に幅広 く 対応する ソ リ ューシ ョ ンを提供し
ています。 詳細については、 最寄の弊社サービ スにお問い合わせ く だ さ い。 連絡先については、
www.endress.com/worldwide にア ク セス し てご確認 く ださい。

6 保守
ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 またはオプシ ョ ンの温度変換器 TMT181で必要 とする特別な保守
はあ り ません。

6.1 外装の清掃

本装置の外装を清掃する際は、 次の点に注意し て く ださい。
• ハウジングの表面またはシール材に対する侵食性があ る洗浄剤を使用し ないで く ださ い。
• ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 ： メ ンブレ ン または延長ケーブルに物理的ダ メ ージを与えない

よ う にし て く ださい。
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7 ア クセサリ
ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 には、 多数のア ク セサ リ が使用でき ます。 これら のア ク セサ リ
は、 個別にエン ド レ スハウザー社に注文でき ます。

吊下げ取付具
• エン ド レ スハウザー社では、 FMX167 を簡単に取 り 付ける ために吊下げ取付具を提供し ていま

す。 →  10 ページの セ ク シ ョ ン 3.3.1 も参照
• 材質 ： 1.4404 （SUS316L 相当） およびガ ラ ス繊維強化 PA （ポ リ ア ミ ド）
• オーダーコード ： 52006151

端子ボックス
• GORE-TEX® フ ィ ルタ付き端子ボ ッ ク ス IP 66/IP 67 （3 つの取付け端子を含む）。

端子ボ ッ ク スはまた、 温度変換器 （オーダーコード 52008794） の取付け、 または追加端子
(4 つ） （オーダーコード 52008938） にも適し ています。 →  12 ページの セ ク シ ョ ン 3.3.4 も
参照

• オーダーコード ： 52006152

追加ウェイト（FMX167 外径 = 22 mm および外径 = 29 mm 用）

P01-FMX167xxx-06-xx-xx-xx-014

• 測定誤差を招 く 横方向の動き を防止する ため、 あ るいはガイ ド チューブ内に装置が下がる よ う
にする ために、 エン ド レ スハウザー社では、 追加ウ ェ イ ト を提供し ています。
複数のウ ェ イ ト をつなげてねじ込むこ と もでき ます。 こ の と き ウ ェ イ ト は、 FMX167 に直接取
り 付けます。 外径 = 29 mm の FMX167 では、 最大 5 つのウ ェ イ ト を FMX167 にねじ込むこ と
ができ ます。

• 材質 ： 1.4435 （SUS316L 相当）
• 重量 ： 300 g
• オーダーコード ： 52006153

温度変換器 TMT181（4 ～ 20 mA）
• 温度変換器、 2 線式、 測定レ ンジ -20 ～ +80 ℃ の工場設定

こ の設定によ って、 簡単に 100 K の温度レ ンジを表示する こ と ができ ます。
Pt 100 測温抵抗体は、 温度レンジ -10 ～ +70 ℃ 用に設計されている こ と にご留意 く ださい。
→   12 ページの セ ク シ ョ ン 3.3.4 も参照

• オーダーコード ： 52008794

ø22

M 14x1
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ケーブル取付ネジ
• エン ド レ スハウザー社では、 FMX167 の取付けを簡易化し、 測定口を閉じ る ために延長ケーブ

ル取付ネジを提供し ています。 → 11 ページのセ ク シ ョ ン 3.3.2 も参照
• 材質 ： 1.4301 （SUS304 相当）
• 延長ケーブル取付ネジ （G 1 1/2 A ネジ） のオーダーコード ： 52008264
• 延長ケーブル取付ネジ （1 1/2 NPT ネジ） のオーダーコード ： 52009311

端子
• 芯線断面 0.08 ～ 2.5 mm2 に適し た FMX167 端子ボ ッ ク スのス ト リ ッ プ内の 4 つの端子
• オーダーコード ： 52008938

テストアダプタ（FMX167 外径 = 22 mm および外径 =29 mm 用）

P01-FMX167xxx-06-xx-xx-xx-013

図 14: テス ト アダプ タ

A レベルプローブ FMX167 に適し た接続

B 圧縮空気ホース用の接続、 内径、 ク イ ッ ク ホースグ ラ ン ド 4 mm

• エン ド レ スハウザー社では、 レベルプローブの機能テス ト を簡易化する ために、 テス ト アダプ
タ を提供し ています。

• 圧縮空気ホースのための最大圧力と、 レベルプローブ最大過大圧に注意し て く ださ い （→ レベ
ルプローブ最大過大圧については、 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  TI351P の技術仕様書を参照するか、
あ るいはイ ン ターネ ッ ト で www.endress.com →  「ダウ ン ロー ド」 にア ク セス し て く ださい）。

• 提供のク イ ッ ク ホース グ ラ ン ド のための最大圧力は 10 bar です。
• アダプタ材質 ： 1.4301 （SUS304 相当）
• ク イ ッ ク ホース グ ラ ン ド の材質 ： 陽極酸化アル ミ ニウ ム
• アダプタ重量 ： 39 g
• オーダーコード ： 52011868
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8 ト ラ ブルシューテ ィ ング

8.1 ウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 に関するエラー、 および
オプシ ョ ンの Pt 100 を装備し たウォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 
に関するエラー

8.2 温度変換器 TMT181 に関するエラー

エラーの記述 原因 処置

測定信号な し 4 ～ 20 mA の線の接続が誤っている セ ク シ ョ ン 4.1 （13 ページ） に

従って装置を接続し ます。

4 ～ 20 mA の線を通じ て電圧が

供給されていない

電流ループをチェ ッ ク し ます。

供給電圧が低過ぎ る

（最小 DC 10 V）

- 供給電圧をチェ ッ ク し ます。

- 全抵抗値が最大負荷抵抗を超えて

います。 セ ク シ ョ ン 4.1 （15 ペー

ジ） を参照し て く だ さい。

ウ ォ ータ ーパイ ロ ッ ト に欠陥がある ウ ォーターパイ ロ ッ ト を交換し ま

す。

温度測定値が不正確 / 誤ってい

る（ Pt 100 付き のウ ォ ータ ーパ

イ ロ ッ ト  FMX167 の場合のみ）

Pt 100 が 2 線式回路に接続さ れてお

り 、 配線抵抗が補正さ れていない

- 配線抵抗を補正し ます。

- Pt 100 を 3 線式または 4 線式回路

と し て接続し ます。

エラーの記述 原因 処置

測定信号な し 4 ～ 20 mA の線の接続が誤っている セ ク シ ョ ン 4.1 （13 ページ） に従っ

て装置を接続し ます。

4 ～ 20 mA の線を通じ て電圧が供給

されていない

電流ループをチェ ッ ク し ます。

供給電圧が低過ぎ る （最小 DC 8 V） - 供給電圧をチェ ッ ク し ます。

- 全抵抗値が最大負荷抵抗を超え

ています。 セ ク シ ョ ン 4.1 （13 

ページ） を参照し て く ださい。

エラー電流 ≤ 3.6 mA または 

≥ 21 mA

Pt 100 の接続が誤っている セ ク シ ョ ン 4.1 （13 ページ） に従っ

て装置を接続し ます。

4 ～ 20 mA の線の接続が誤っている セ ク シ ョ ン 4.1 （13 ページ） に従っ

て装置を接続し ます。

Pt 100 測温抵抗体に欠陥があ る ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 を

交換し ます。

温度変換器に欠陥があ る 温度変換器を交換し ます。

測定値が不正確 / 誤っている Pt 100 が 2 線式回路に接続されてお

り 、 配線抵抗が補正されていない

- 配線抵抗を補正し ます。

- Pt 100 を 3 線式または 4 線式回

路と し て接続し ます。
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8.3 スペアパーツ

! 注意 ! 
スペアパーツは、 最寄の弊社サービ スに直接注文でき ます。

メンブレン保護キャップ
FMX167 外径 = 22 mm および外径 = 29 mm 用

• 1 セ ッ ト  5 個入 り
• オーダーコード ： 52008999

FMX167 外径 = 42 mm 用

• オーダーコード ： 917755-0000

大気圧補償セット
• セ ッ ト 内容 ： 延長ケーブル用テフ ロ ン製フ ィ ルタ （10 個） およびス リ ーブ （5 個）
• オーダーコード ： 52005578

9 技術データ
技術データについては、 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  TI351P の技術仕様書を参照し て く ださい
(→  www.endress.com →  「ダウ ン ロード」 も参照）。



■仙台サービス
〒 980-0011  仙台市青葉区上杉 2-5-12  今野ﾋﾞﾙ

Tel. 022(265)2262　Fax. 022(265)8678

■横浜サービス
〒 221-0045  横浜市神奈川区神奈川 2-8-8　第 1川島ﾋﾞﾙ

Tel. 045(441)5701　Fax. 045(441)5702

■徳山サービス
〒 746-0028  山口県周南市港町 1-48  三戸ﾋﾞﾙ

Tel. 0834(64)0611　Fax. 0834(64)1755

■新潟サービス
〒 950-0951  新潟市鳥屋野 3-14-13  ﾏﾙﾓﾋﾞﾙ 3F

Tel. 025(285)0611　Fax. 025(284)0611

■名古屋サービス
〒 463-0088  名古屋市守山区鳥神町 88

Tel. 052(795)0221　Fax. 052(795)0440

■小倉サービス
〒 802-0971 北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6

Tel. 093(963)2822　Fax. 093(963)2832

■千葉サービス
〒 290-0054 千葉県市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ

Tel. 0436(23)4601　Fax. 0436(21)9364

■大阪サービス
〒 564-0042  吹田市穂波町 26-4 

Tel. 06(6389)8511　Fax. 06(6389)8182

■東京サービス
〒 183-0036 府中市日新町 5-70-3

Tel. 042(314)1912　Fax. 042(314)1941

■水島サービス
〒 712-8061 岡山県倉敷市神田 1-5-5

Tel. 086(445)0611　Fax. 086(448)1464

■計量器製造業登録工場　■特定建設業認定工場許可（電気工事業、電気通信工事業）

BA 231P/33/ja/02.08 (05.08)
STAR/FM+SGML 6.0J

●機器調整（新規調整、再調整、故障）不適合に関するお問い合わせ

サービス部ヘルプデスク課
〒 183-0036 府中市日新町 5-70-3

Tel. 042(314)1919  Fax. 042(314)1941

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。
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