) M E E

Nivel Pressao Vazéo Temperatura Andlise de  Registradores Componentes  Servigos Solugdes
Liquidos de Sistemas

Instrucdes de Operacéo

Proline Promass 83
Sistemas Medidores de Fluxo por Coriolis

BA059D/38/pt/11.04
Valido a partir da verséo
2.00.XX (software do instrumento) E n reS S + H a u S e r -+

People for Process Automation



Sumario das instrucBes de operacéo

Sumario das instrucdes de operacao

Este sumario das instrugdes de operagcdo mostra como configurar rapida e facilmente seu
instrumento de medicéo:

Instrucdes de Seguranga ‘ Péagina 7

v

Instalacéo Pégina 13
v

Wiring ‘ Pégina 24
v

Display e elementos operacionais ‘ Pagina 32
v

Comissionamento com “QUICK SETUP” Pégina 55 ff.

Vocé pode por em funcionamento seu instrumento de medigao rapida e facilmente usando o menu
especial de “QUICK SETUP”. O mesmo permite que vocé possa configurar funcoes basicas
importantes usando o display local, por exemplo: linguagem de exibic&o, variaveis medidas,
unidades de medidas, tipo de sinal, etc.

Se necessario, 0s seguintes ajustes podem ser executados em separados:
— Ajuste do ponto Zero
— Ajuste da densidade

v

Aplicacao especificas do QUICK SETUP Pégina 56 ff.

No modo “QUICK SETUP” vocé tem a opgéo de langar outros setup rapidos de aplicagdo
especifica, por exemplo, 0 menu para a medicéo do fluxo pusétil, etc.

v

Configuracdo especifica para o Cliente Pagina 37 ff.

Operagdes complexas de medigdo necessitam adicionais que vocé pode configurar conforme
necessario, com a ajuda de uma matriz de funcéo e customiza-la para se adaptar aos parametros
de seu processo.

@y, Notal

Todas as funcOes sdo descritas detalhadamente, como a prépria matriz no manual de “Descrigdo
das fung@es do instrumento”, o qual é parte separada destas Instrucdes!

v

Armazenagem de dados Pagina 37 ff.

A configuracdo do transmissor pode ser armazenada em instrumento de armazenagem de dados
integrado T-DAT.

&y, Notal

Para poupar tempo quando for pér em funcionamento o instrumento, os ajustes armazenados no
T-DAT podem ser transmitidos:

— Para pontos equivalentes de medicéo (configuragdo equivalente)

— Em caso de substituicdo do instrumento / placa.

v

Configuracéo mais detalhada Pégina 37 ff.

As "entradas" e as "saidas" podem ser modificadas em placas convertiveis configurando as
entradas e saidas de corrente elétrica e os contactos do relé. O modulo F-Chip da ao usuario a
opgcao adicional de usar pacotes de software para diagnéstico, medidas de concentracéo e
viscosidade.

% Nota!

Sempre iniciar a localizacdo de erros para corre¢do na pagina 85, caso ocorram falhas apds pér o
instrumento em funcionamento, ou durante a operacdo. A rotina lhe leva diretamente a causa do
problema e as medidas adequadas de conserto.
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“Funcionamento” QUICK SETUP

Notal!
Mais informacdes detalhadas sobre os menus de “QUICK SETUP”, especialmente para
instrumentos sem display local, podem ser encontradas na Secdo "comissionamento”.

— @A.A‘QulckSetup ‘ (E)— ‘

1002
Commlssmn

2000

HOME-POSITION

Pre-setting
0] Selection system units
Mass flow H Volume flow H Corr. VoI flow H Den5|ty H Temperature H Quit
T
Unlt 0400 Unlt 0402 Unlt 0404 Unlt 0420 Unlt 0422
Mass flow Volume flow Corr. VoI flow Density Temperature
Unlt 3001 Unn 3001 | Corr. VoI 6460)
Totalizer Totalizer calculatlon
Densny
‘ Reference H Calculated ‘
\ \
Unlt 0421 6462
Ref. Den5|ty Exp. COEff Lin
6461 6463|
Fix. Density Exp. Coeff. SQR
6464|
Reference temp.
‘ Yes @ Configure another system unit ? ‘
7 ( J
® Selection output type
———— |
‘ Current output n ‘ ‘ Freq./Pulse output n ‘ ‘ Quit ‘
T
: ;
4200|
Operation Mode
‘ ‘ Frequency ‘ ‘ Pulse ‘ ‘
Assign 4000 A33|gn 4201 Assign 4221
Current output Freq. output Pulse output
4001 4203| 4222
Current span End value freq. Pulse value
4002 4204 4223|
Value 0/4 mA Value F Low Pulse width
4003| 4205| 4225
Value 20 mA Value F High Meas. mode
004| 4206 4226
Meas. mode Meas mode Output signal
T
4005| 4207| 4227|
Time constant Output signal Failsafe mode
T T
4006| 4208|
Failsafe mode Time constant
420
Failsafe mode
‘ Yes @ Configure another output ?
- ( J
‘ Yes Automatic configuration of display ?
' )

Automatic parameterization of the display

(

® Carrying out another Quick Setup ?

Batching
T
[

‘ ‘ Pulsating flow
T
)
Carrying out the selected Quick Setup
L

H Gas measurement ‘ No
T

| |

FO6-83x0000¢x-19-xx-xx-en-000

"QUICK SETUP PARA POR O INSTRUMENTO EM FUNCIONAMENTO" - menu para configurago
direta das principais func¢des do instrumento.

Fig. 1:
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Nota!
 Atelavolta a cela SETUP COMMISSIONING (1002) se vocé apertar a combinagao da tecla
ESC durante a interrogacao do parametro. Os parametros armazenados permanecem validos.
O Setup Répido para p6r o instrumento em funcionamento deve ser executado antes que um dos
QUICK SETUP abaixo seja executado.
« 1. Somente se oferecem as unidades que ndo foram configuradas no setup atual para a escolha
de cada ciclo. A unidade para "massa"”, "volume" e "volume corrigido deriva da
correspondente unidade de fluxo.
» 2. A Opcao “SIM” permanece visivel até que todas as unidades tenham sido configuradas.
“NAO ” ¢ a Ginica opcao que permanece no display quando ndo hé unidades disponiveis.
« 3. Somente se oferecem saidas que ndo estdo configuradas no setup atual para a escolha de cada
ciclo.
4. A opcéo “SIM” permanece visivel até que as saidas tenham sido parametrizadas.
“NAO” é a linica op¢o exibida quando n&o ha mais saidas disponiveis.
5. A opcéo “parametrizacdo automatica do display” contém os seguintes ajustes
bésicos/ajustes de fabrica.
SIM: Linha principal = fluxo de massa; Linha adicional = Totalizador 1;
Linha de Informacdo = CondicGes do sistema/operacdo
NAO: Os ajustes existentes (selecionados) permanecem.
6. O LOTE DE SETUP RAPIDO para batelada fica disponivel somente quanto o
software opcional para batelada esta instalado.
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Instrucdes de Seguranca

1 Instrucdes de Seguranca

1.1 Uso indicado

O instrumento de medicao descrito nestas Instru¢des de Operacao deve ser utilizado somente para
medir fluxo de massa de liquidos e gases. Ao mesmo tempo o sistema mede também a densidade
e a temperatura do fluido. Esses parametros sdo depois usados para calcular outras variaveis tais
como o fluxo do volume. Podem ser medidos fluidos com propriedades amplamente
diferenciadas.

Exemplos:

» Chocolate, leite condensado, acucar liquido

* 0leo, gordura

« Acidos, alcalis, vernizes, tintas solventes e agentes de limpeza
Produtos farmacéuticos, catalisadores, inibidores
 Suspensdes

 Gases, gases liquefatos, etc.

Como resultado do uso incorreto ou de uso diferente do especificado, a seguranga operacional dos
instrumentos de medi¢do pode ser comprometida. O fabricante ndo se responsabilizara por danos
que tenham sido produzidos como conseqiiéncia disto.

1.2 Instalacdo, comissionamento, operacao

Vide os seguintes pontos:

 Ainstalacdo, conexao a uma fonte de eletricidade, inicio do funcionamento e manutengéo do
instrumento deve ser executada por especialistas autorizados, treinados e qualificados para
realizar tal trabalho pelo proprietario da instalacéo. O especialista deve ter lido e entendido estas
Instrugdes de Operagéo e deve seguir as instrugdes nelas contidas.

« O Instrumento deve ser operado por pessoas autorizadas e treinadas pelo operador proprietario
da instalacdo. E obrigatoria a total conformidade com as instrugdes contidas de Operagao.

A Endress+Hauser terd enorme prazer em lhe ajudar a esclarecer as propriedades quimicas de
resisténcia das partes molhadas por fluidos especiais, incluindo os fluidos usados para limpeza.
Entretanto, a escolha dos materiais molhados com fluido é de responsabilidade do usuario, no
que diz respeito ao processo interno de resisténcia a corrosao. O fabricante recusa-se a aceitar
quaisquer responsabilidades.

» Seaexecucdo de trabalho de soldagem na tubulacéo, a unidade de solda pode ndo estar aterrada
por meio do instrumento de medicg&o.

» Quem for executar a instalacdo deve certifica-se que o sistema de medicdo esta corretamente
instalado, de acordo com os diagramas de instalagdo. O transmissor devera ter ligacao a terra,
a menos que a fonte elétrica seja isolada galvanicamente.

« Invariavelmente, aplicam-se as normas locais que regulam a abertura e reparacdo de
instrumentos elétricos.

1.3 Seguranca Operacional

Vide os seguintes pontos:

« Os sistemas de medicéo a serem usados em ambientes perigosos vém acompanhados de
“Documentagéo Ex”, a qual é parte integrante destas Instrucdes de Operacao. E obrigatoria a
total conformidade com as instrugdes de instalacdo e com as voltagens, conforme consta na
documentacdo complementar.

O simbolo na frente desta documentagdo Ex indica a aprovacdo e a entidade certificadora
(€ Europe, &> USA, @ Canada).

 Oinstrumento de medicdo atende as exigéncias gerais de seguranca de acordo com o EN 61010,
as exigéncias EMC do EN 61326/A1, e as recomendacfes NAMUR NE 21, NE 43 e NE 53.

« Para os sistemas de medi¢do usados em aplicacdes SIL 2, deve ser observado o0 manual em
separado sobre seguranca funcional..
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« O fabricante reserva-se o direito de modificar os dados técnicos sem prévio aviso. Seu
distribuidor Endress+Hauser lhe proverd as informagdes atuais e atualizagdes destas Instrucdes
de operagéo.

1.4 Devolucéo

Os seguintes procedimentos devem ser executados antes que o instrumento que necessita ser

reparado ou calibrado seja devolvido a Endress+Hauser:

« Sempre anexar o formulario de “Declaracdo de contaminagdo” devidamente preenchido;
somente assim a Endress+Hauser podera transportar, examinar e devolver o instrumento.

« Se necessario inclua as instrucGes especiais de manuseio, por exemplo, as especificacdes de
seguranga, de acordo com o EN 91/155/EEC.

« Retire todos os residuos. Preste especial atencdo nas ranhuras, para ver se hd material tdxico nas
fissuras. Isto é especialmente importante em caso a substancia seja prejudicial a satde, por ex.
material inflamavel, toxico, caustico, cancerigenos, etc
Com os equipamentos Promass A e Promass M as conexdes em cadeia do processo devem,
primeiro, serem retiradas do sensor e depois limpas.

Notal
Ao final do manual, vocé encontrard uma “Declaracdo de contaminagdo” pré-impressa.

Cuidado!

« Na&o devolva o instrumento de medigdo se ndo tiver absoluta certeza que todos os restos de
substancias perigosas foram retirados, por exemplo, substancias que possam ter entrado nas
fissuras ou que tenham se difundido através do pléstico.

« Os custos incorridos por danos ou pelo desgaste devido a limpeza inadequada serdo cobrados
do operador-proprietério.

1.5 Notas sobre icones e convencgdes de seguro

Os instrumentos sdo projetados para atenderem os mais altos niveis das exigéncias de seguranca,
foram testados e deixaram a fabrica em totais condicfes de seguranca de operagdo. Os
instrumentos atendem todos os padrdes aplicaveis e regulamentacdes, de acordo com 0 EN 61010
“Medidas de Vedagdo para Equipamentos Elétricos de Medigdo, Controle, Regras e
Procedimentos Laboratoriais”. Entretanto, 0s mesmos podem representar uma fonte de risco se
usados incorretamente ou para outros fins que ndo aquele para o qual foram projetados.
Conseqiientemente, sempre preste especial atencgao as instrugdes de seguranga constantes nestas
Instrucoes e indicadas com os seguintes icones:

Aviso!
“Aviso” indica uma agéo ou procedimento que, se ndo for executado corretamente, pode resultar
em dano ou risco a seguranca. Obedega atentamente as instrugdes e proceda com cuidado.

Cuidado!
“Cuidado” uma acdo ou procedimento que se nao for executado corretamente pode resultar na
operacdo incorreta ou destruicdo dos instrumentos. Obedeca atentamente as instrugdes.

Nota!
“Nota” indica uma acdo ou procedimento que, se ndo for executado corretamente, podera ter um
efeito indireto na operacdo ou disparar uma resposta inesperada por parte do instrumento.
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2.1

Identificacao

Denominacéo do instrumento

O sistema de medicéo de fluxo “Promass 80/83" consiste nos seguintes componentes:
* Um transmissor Promass 80 ou 83
e Um sensor Promass F, Promass M, Promass E, Promass A, Promass H ou Promass |

Ha duas versdes disponiveis:

* Versdo Integral: O transmissor e o sensor formam uma Unica unidade mecénica.

» Versdo remota: O transmissor e 0 sensor estdo instalados separadamente.

211

Placa identificadora do transmissor

wm PROMASS 83

P
([EMJENDRESS+HAUSER

1 Order Code:  83F25-XXXOXXXXXXX

Ser.No.: 12345678901

TAG No.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST

16-62VDC/20-55VAC
50-60Hz

I-OUT (HART), f-OUT
STATUS-IN, I-IN, RELAY
4—

A—[]

—20°C (~4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)

L IP67/NEMATypedX

I<:

Pat. UK 261 435 EP 262 573 EP 618 680

Pat. US 5,479,007 5,648,616
Pat. US 4,768,384 4,801,897

J

Fig. 2:
1

(8]

Especificagdes da placa identificadora do transmissor “Promass 83" (exemplo)

FO6-83x000xx-18-06-xx-xx-000

Cadigo do pedido/Numero de série: Vide as especificagdes na confirmagéo do pedido para entender o significado

de cada letra e digito.

Fornecimento de energia / freqiiéncia: 20...55 V AC /16...62 V DC / 50...60 Hz

Consumo de energia: 15 VA /15 W
Entrada / saida disponiveis:

1-OUT (HART): Com saida de corrente elétrica (HART)

f-OUT: com saida de pulso/freqiiéncia
RELE: com relé de saida
1-IN: com entrada de corrente elétrica

STATUS-IN: com entrada de status (entrada auxiliar)
Reservado para informagdes sobre produtos especiais

Variagdo da temperatura ambiente
Grau de protecédo
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2.1.2 Placa identificadora do sensor

Ve

ENDRESS +HAUSER
wm PROMASS F

Order Code: XXF25-XXXXXXXXXXXX
SerNo.: 12345678901
TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST

1 DN25/1"EN (DIN) PN100
—— Materials:  1.4539 / 904L
__+TMmox:  200°C/ 392°F
40 bar / 600 psi Container
Density cal.. +/-0.001g/cc
5P-CAL, 3.1B

- Kfactor:  2.5100/-11 Size : DN25/1"

-20°C (-4°F)<Tamb< +60°C (+140°F) IP67/NEMA/TypedX —

OO o NO oA~ DN

—

A1

-
—

ce .

\PGT‘ US 5,796,011

— 12

J

14 13

Fig. 3:
1

B~ w

© 0o N o U

10
11
12
13
14

Especificacdes da placa identificadora do sensor “Promass F” sensor (exemplo)

FO6-BXFXXXXX-18-05-%X-Xx-000

Cadigo de pedido/Numero de série: Vide as especificagdes na confirmacéo do pedido para entender o significado

de cada letra e digito.

Fator de calibragdo: 2.5100; ponto zero: -11

Diémetro nominal do instrumento: DN 25/ 1"

Diédmetro nominal da rosca: DN 25/ 1"

Presséo nominal: EN (DIN) PN 100 bar

Material dos tubos de medigdo: Aco inoxidavel 1.4539/904L
Temperatura Maxima: +200 °C / +392 °F (temperatura maxima do fluido)
Variagdo da pressdo de retengdo secundaria: max. 40 bar (600 psi)
Preciséo da medicéo da densidade: + 0.001 g/cc

Informagdes adicionais (exemplos):

— com calibracéo de 5 pontos

— com certificado 3.1 B para partes molhadas

Reservado para informagdes sobre produtos especiais

Variagdo da temperatura ambiente

Grau de protegéo

Direcéo do fluxo

Reservado para informagdes adicionais sobre a versdo do instrumento (aprovagdes, certificados)
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See operating manual 'S agts'\éﬁ/e} 2
Betriebsanleitung beachten N‘O_ fwrmall open contact
Observer manuel d'instruction ; Y op ‘ 3
NC: normally closed contact]
1 l(serno: 12345678912 EIEEEE
SQER
Supply / L1/L+ R I I Iy
4 Versorgung / N/L- R I i R
ion d'alimentati S NIEART
Tension d'alimentation PE @ QI g 9
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm
1-OUT (HART) Passive: 4...2.0mA, max. 30VDC, Ri < 150 Ohm A
(HART: RL.min. = 250 OHM)
fmax = 1kHz
f.ouT Passive: 30VDC, 250mA P
5
Passive: 30VDC, 250mA
STATUS-OUT X
3...30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
ex-works Version info Update 1 Update 2
Gf Device SW:  XX.XX.XX . r
7 Communication:  XXXXXXXXXX -y i
3 Revision:  XX.XX.XX . 4
1 4
9 Date: DD.MMM.YYYY
319475-00XX
10
0000963
Fig. 4: Especificacdes da placa identificadora do transmissor Proline (exemplo)
1 NUmero de série

Configuragdo possivel da saida da corrente elétrica

Configuracéo possivel dos contatos do relé

Indicacéo do terminal, cabo para o fornecimento de energia: 85...260 VV AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Terminal No. 1: L1 for AC, L+ para DC

Terminal No. 2: N for AC, L- para DC

5 Sinais presentes na entrada e saida, configuracéo possivel e indicagdo do terminal (20...27), vide também "valores
elétrico de entrada/saida"— Pagina 105 ff.

6 Verséo do software atualmente instalado no instrumento

7 Tipo de comunicagdo instalada, por ex..: HART, PROFIBUS PA, etc.

A wN

8 Informagdes sobre o software de comunicagéo atual (Revisdo do instrumento e Descrigdo do instrumento), por
exemplo: Dev. 01/ DD 01 for HART
9 Data da instalagéo

10 Atualizagio para os dados especificados nos pontos de 6 a 9

2.2 Certificados e aprovacoes

Os instrumentos sdo projetados de acordo com boas praticas de engenharia para atender 0s mais
altos niveis das exigéncias de seguranca; Os instrumentos atendem os padrdes e regras aplicaveis
de acordo com o0 EN 61010 “Medidas de Vedacdo para Equipamentos Elétricos de Medicéo,
Controle, Regras e Procedimentos Laboratoriais” e as exigéncias do EMC do EN 61326/A1.

O sistema de medicao descrito nestas Instru¢des de Operagéo atende assim as exigéncias
estatutaria das ordens oficiais na comunidade Européia. A Endress+Hauser confirma o resultado
satisfatdrio dos testes do instrumento, colocando nele a marca CE.

11



Identificacdo

12

2.3 Marcas registradas

KALREZ® e VITON®
Marcas registradas de E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®

Marca registrada de Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
SWAGELOK®

Marca registrada de Swagelok & Co., Solon, USA
HART®

Marca registrada de HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,
Applicator®
Marcas registradas ou com registro Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Instalacao

3.1 Aceitacao de recebimento, transporte e armazenagem

3.1.1 Aceitacao de recebimento

Ao receber as mercadorias verifique os seguintes pontos:

« Verifique que se a embalagem e o contetdo estdo danificados.

« Verifique o carregamento, certifique-se que ndo falte nada e que o escopo do fornecimento
coincide com seu pedido.

3.1.2 Transporte

As seguintes instrucdes aplicam-se a desembalagem e ao transporte do instrumento até seu

destino final:

« Transporte dos instrumentos nos contéineres em que sdo entregues.

* As prote¢des ou tampas encaixadas nas conexdes do processo impedem danos mecénicos dos
lados de selagem e a entrada de corpos estranhos no tubo de medicéo durante o transporte e
armazenagem. Conseqiientemente, ndo remover as protecdes nem as tampas até a instalagao.

 No caso da versdo remota (Fig. 5), ndo elevar instrumentos de medi¢do com didmetro nominal
DN 40...250 pelo suporte do transmissor ou pelo suporte de conexdo. N&o usar correia de icar
enganchada em volta das duas conexdes do processo. N&o usar correntes, as quais poderdo
danificar o suporte.

» No caso so sensor Promass M / DN 80, para icar a montagem usar somente os anéis de igamento
nas flanges.

Aviso!

Se o instrumento de medic&o escorregar, havera risco de dano. O centro de gravidade do
instrumento de medicdo montado deve estar mais alto que os pontos em volta dos quais 0S
ganchos sdo amarrados. Portanto sempre verifique que o instrumento, inesperadamente, gire em
volta de seu eixo ou que escorregue.

FOB-XXXXXXXX-22-00-00-XX-000

Fig. 5: InstrugBes para o transporte de sensores com DN 40...250

13
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3.1.3 Armazenagem

Vide os seguintes pontos:

« Embalar o instrumento de medi¢do de maneira tal que esteja de fato protegido contra o impacto
da armazenagem (e do transporte). A embalagem original prové 6tima protecéo.

» Astemperaturas de armazenagem permitidas variam entre —40...+80 °C (de preferéncia+20 °C).

« Néo retirar as protegdes ou tampas das conexdes do processo até que esteja pronto para instalar
0 instrumento.

» Durante a armazenagem, o instrumento de medicdo deve permanecer protegido da luz solar
direta, para evitar temperaturas elevadas na sua superficie, as quais ndo sdo aceitas.

3.2 Condic0es de instalagao

Vide os seguintes pontos:

« Né&o é necessario tomar medidas especiais, como, por exemplo, por suportes. As forcas externas
sdo absorvidas pela construgdo do instrumento, por exemplo, uma reten¢do secundaria.

« A alta freqliéncia da oscilacéo dos tubos de medicdo garante que a operagao correta do sistema
de medicéo ndo seja influenciada pelas vibragdes dos tubos.

» Né&o é necessario tomar precaucdes especiais com relagdo as conexdes que criam turbuléncia
(Valvula, cotovelos, pegas em "T", etc.), uma vez que ndo ocorra cavitacao.

« Por questdes mecanicas, e para proteger a tubulagdo, recomenda-se 0 apoio para 0s Sensores
mais pesados.

3.21 Dimensoes

Todas as dimensGes e comprimentos do sensor e do transmissor sdo informados em documentos
em separado: as “Informagdes Técnicas”.

3.2.2 Local de montagem

A entrada de bolhas de gas no tubo de medigdo pode causar 0 aumento de erros de medicéo.
Evite os seguintes locais:

« Ponto alto da tubulag&o - risco de acimulo de ar.

« Diretamente sobre a saida de um tubo solto, em uma tubulagao vertical.

O%0%

F0B-x000¢xxxx-11-00-00-xx-004

Fig. 6: Local de Montagem



Instalacdo

Contudo, a configuracdo proposta no diagrama abaixo permite a instalacdo em uma tubulagéo
vertical. Os limitadores dos tubos, ou 0 uso de uma lamina com um orificio com uma se¢éo
transversal menor que o diametro nominal, impede que o sensor funcione vazio durante a
medicéo.

1
2
3
4
5
FO6-xxxxxxxX-11-00-00-xx-002
Fig. 7: Instalacdo em um tubo vertical (por exemplo: para aplicacdes de batelada)
1 Reservatorio de fornecimento
2 Sensor
3 Lamina com orificio, limitacdo do tubo (Vide Tabela)
4 Vélvula
5 Reservatério
Promass F, M, E / DN 8 15 25 40 50 80» | 1009 | 1502 | 2502
& da lamina com orificio, 6mm | 10 mm | 14 mm | 22mm | 28mm | 50 mm | 65 mm | 90 mm | 150 mm
restrigdo do tubo
1) Somente Promass F, M
2) Somente Promass F
Promass A/ DN 1 2 4
@ da lamina com orificio, 0.8 mm 1.5mm 3.0mm
restri¢do do tubo
Promass H, I / DN 8 15 159 25 259 40 409 50
& da lamina com orificio, 6mm | 10mm | 15mm | 14mm | 24mm | 22mm | 35mm 28 mm
restri¢do do tubo
1) DN 15, 25, 40 “FB” = Versdes passagem plena do Promass |

Presséo do sistema

E importante garantir que ndo ocorra a cavitagio porque esta influencia a oscilagio do tubo de
medicdo. Nao é necessario tomar medidas especiais para os fluidos que tém propriedades
similares a agua sob condi¢es normais.

No caso de liquidos com baixo ponto de ebuli¢do (hidrocarbonetos, solventes, gases liquefatos)
ou em linhas de succdo, é importante certificar-se que a pressdo néo caia abaixo do nivel da
pressao do vapor e que o liquido ndo vaporizem. Deve-se se certificar que os gases que
normalmente ocorrem em muitos liquidos ndo vaporizem. Tais efeitos podem ser evitados se a
pressdo do sistema estiver suficientemente alta.

Conseqlientemente, geralmente o melhor é instalar o sensor:
« Abaixo das bombas (ndo ha perigo de vacuo),
« No ponto mais baixo do tubo vertical.

15
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3.2.3 Orientacéo

Certifique-se que a dire¢do da seta na placa de identificacdo do sensor coincida com a direcéo do
fluxo (direcdo na qual o fluido flui através do tubo).

Orientacdo do Promass A

Vertical:

Orientagdo recomendada com direcéo do fluxo para o alto. Quando o fluido néo flui, sélidos que
tiverem entrado, se depositardo e os gases do tubo de medicéo. Os tubos de medicdo podem ser
drenados completamente e podem ser protegidos contra a incrustacéo.

Horizontal:

Quando a instalacdo esta correta o suporte do transmissor fica acima ou embaixo do tubo. Este
ajuste significa que ndo haverd acimulo nem de gases nem de s6lidos no tubo de medicéo curvado
(Sistema de tubo Unico).

N&o instalar o sensor de maneira que fique suspenso no tubo, em outras palavras sem apoio ou
sem estar fixado ao mesmo. Isto é para evitar o peso excessivo quando da conexdo do processo.
A lamina de base do suporte do sensor é projetada para ser montada sobre o tampo de uma mesa,
em uma parede ou um poste.

A SUUS NN NRNARNANNANNANANANNNNASANAN
AUUS NN NRNARNANNNNANANANNNNASANAN

F06-x000xxxxX-11-00-00-xx-005

Fig. 8: Orientacéo Vertical e horizontal (Promass A)
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Orientacgdo do(s) Promass F, M, E, H, |

Certifique-se que a diregdo da seta na placa de identificacdo do sensor coincida com a dire¢éo do
fluxo (dire¢do na qual o fluido flui através do tubo).

Vertical:

Orientacéo recomendada com direcéo do fluxo para o alto (Vide Fig. V). Quando o fluido no flui,
solido que tiverem entrado, se depositardo e os gases subirdo no tubo de medicéo. Os tubos de
medicdo podem ser drenados completamente e podem ser protegidos contra a incrustacéo.

Horizontal (Promass F, M, E):

Os tubos de medicdo do Promass F, M e E devem estar em posi¢do horizontal e um ao lado do
outro. Quando a instalacao esta correta o suporte do transmissor fica acima ou em baixo do tubo
(vide imagem H1/H2). Evitar sempre que o transmissor esteja no mesmo plano horizontal que o
tubo.

Horizontal (Promass H, 1):

Promass H eo Promass | podem ser instalado com qualquer orientagdo em um tubo orientado
horizontalmente.

T 2 T
T " o
w g ui & -
- £ - £ =
=g = g < g g
[Ty = [Ty = L g3 L' 3
g5 g5 885 g¢g&
ET €T Ega Eg28
<] e s s E S 3 E
o » ah aog ox g
Fig. V: Orientacéo Vertical
@® bb (o] ()
eh-dummy-graphic.eps
Fig. H1: Orientagédo Horizontal
Transmissor com o cabecote para cima
x ()
—— (TM =>200 (TM =>200
[ooe)foe] ‘mm‘mm
(=) °C) °C)
(O] (O]
eh-dummy-graphic.eps
Fig. H2: Orientagdo Horizontal
Transmissor com o cabecote para baixo
) ) (o)
@ @ @ @
eh-dummy-graphic.eps
[~ = Orientag&o recomendada
[=] = Orientag&o recomendada em algumas situagdes
X = Orientacéo proibida
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Para garantir que a temperatura ambiente maxima permitida ndo seja superada
(=20...+60 °C, opcional —40...+60 °C), recomendamos as seguintes orientacéo:

@ = Para fluidos com temperaturas muito elevadas (> 200 °C), recomendamos a orientagéo
horizontal com o cabegote do transmissor apontado para baixo (Fig. H2) ou a orientag&o vertical
(Fig. V).

<e>= Para fluidos com baixas temperaturas, recomendamos a orientagéo horizontal com o
cabecote do transmissor apontado para cima (Fig. H1) ou a orientacdo vertical (Fig. V).

Instrucgdes para a instalacéo especial do Promass F, Ee H

Cuidado!

Os dois tubos de medicéo do Promass F e do Promass E e o Promass H sdo levemente curvos. A
posicao do sensor, entretanto deve coincidir com as propriedades do fluido quando o sensor esta
instalado horizontalmente.

F06-x000xxxxx-11-00-00-xx-003

Fig. 9: Promass F, E, H Instalado horizontalmente
1 Néo compativel para fluidos com sélidos entrados. Risco de acimulo dos sélidos.
2 Nao compativel para fluidos desgasificados. Risco de acimulo de ar.

3.2.4 Aqguecimento

Alguns fluidos requerem medidas compativeis para evitar a perda de calor no cabecote do sensor.
O aquecimento pode ser elétrico, por exemplo: com elementos aquecidos ou dgua quente ou tubos
de vapor feitos de cobre.

Cuidado!

» Harisco de superaquecimento dos componentes eletrénicos! Conseqlientemente, certifique-se
que o adaptador entre 0 sensor e o transmissor e o suporte da conexao da versdo remota sempre
estejam livres de material isolante. Dependendo da temperatura do fluido, pode ser necessario
que o instrumento esteja orientado em uma determinada posi¢do.— Pagina 17 ff. Orientacdo
dos Promass F, M, E,Hel

« Com a temperatura do fluido entre 200...350 °C, 0 aquecimento na versdo compacta da versao
de alta temperatura néo é permitido.
Quando estiver usando um tracado de aquecimento elétrico cujo calor é regulado usando um
controle por fases ou por pacotes de pulsos, ndo pode se garantir que os valores medidos ndo
sdo influenciados por campos magnéticos, o que pode ocorrer, por exemplo, em valores
superiores aos permitidos pelo EC standard (Sinus 30 A/m). Em tais casos o sensor deve ser
isolado magneticamente (exceto para o Promass M).
O compartimento secundario pode ser protegido com lamina de estanho ou chapas elétricas sem
direcdo privilegiada (e.g. V330-35A) com as seguintes propriedades:
— Permeabilidade magnética relativa 1, > 300
— Espessura da lamina: d > 0.35 mm

« A informacdo sobre a variacdo permitida da temperatura consta na — P&gina 113 ff..

Jaquetas especiais de aquecimento, disponiveis para os sensores, podem ser solicitados como
acessorios junto a Endress+Hauser.
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3.25 Isolamento térmico

Alguns fluidos requerem medidas adequadas para evitar a perda do calor no sensor. Uma série de
materiais pode ser usada para prover o isolamento térmico necessario.

ma e | L L

max. 60

F06-83FHTxxx-06-00-xx-xx-001

Fig. 10:  No caso da versdo da alta temperatura do Promass F, a espessura maxima de isolamento de 60 mm deve ser
observada na area dos eletrénicos/gargalo.

Se a versdo de alta temperatura do Promass F esta instalada horizontalmente (com o cabecote do
transmissor apontado para cima), uma espessura minima de isolamento de 10 mm é recomendada
para reduzir a conveccdo. Deve ser observada a espessura maxima de isolamento de 60 mm.

3.2.6 Cursos de entradas e saida

N&o ha requisitos especiais de instalagdo com relacdo aos cursos de entradas e saida. Se possivel,
instale o sensor sem conexao como valvulas, pegas em "T", cotovelos, etc.

3.2.7 Vibracdes

A alta frequiéncia da oscilagdo dos tubos de medicao garante que a operagdo correta do sistema de
medicdo ndo seja influenciado pelas vibra¢@es dos tubos. Conseqlientemente, 0s sensores nao
precisam de medidas especiais de conexao.

3.2.8 Fluxo limitador

Informac0es relevantes podem ser encontradas na Se¢do “Dados Técnicos” sob "faixa de
Medicdo" — Pégina 103 ff. Ou Fluxo Limitador — Pégina 114.
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3.3 Instrucdes de instalacao

3.3.1 Girando o suporte do transmissor

Girando o alojamento de campo de aluminio

Aviso!

O mecanismo giratério nos instrumentos com classificacdo EEx d/de ou FM/CSA Cl. | Div. 1 ndo
€ 0 mesmo que o aqui descrito. O procedimento para girar esses suportes esta descrito na
documentacao especifica do "EX".

1. Soltar os dois parafusos de seguranca.

2. Girar alingleta da baioneta até onde for possivel.

3. Levantar cuidadosamente o suporte do transmissor, até onde for possivel.
4

Girar o suporte do transmissor até a posicdo desejada (méax. 2 x 90° em qualquer uma das
direcdes).

o

Abaixar o suporte até a posicdo em que se re-encaixa na lingiieta da baioneta.
6. Re-apertar os parafusos de seguranca.

F0B-X000¢XXXX-17-06-XX-Xx-000

Fig. 11:  Girando o suporte do transmissor (suporte de campo de aluminio)

Girando o suporte de campo de ago inoxidavel
1. Soltar os dois parafusos de seguranca.
2. Levantar cuidadosamente o suporte do transmissor, até onde for possivel.

3. Girar o suporte do transmissor até a posi¢do desejada (méx. 2 x 90° em qualquer uma das
direcdes).

4.  Abaixar o suporte até a posicao.
Re-apertar os parafusos de seguranca.

F0B-X000¢XXXX-17-06-XX-Xx-001

Fig. 12:  Girando o suporte do transmissor (suporte de campo de ago inoxidavel)
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3.3.2 Instalando o transmissor para montagem em parede
Ha diversas maneiras de instalar o suporte do transmissor, montado na parede:

» Montéa-lo diretamente na parede
* Instalac&o no painel de controle (Kit de montagem em separado, acessério)— Pagina 22
» Montado em um tubo (Kit de montagem em separado, acessério)— Pagina 22

Cuidado!

« Certifique-se que a temperatura ambiente ndo exceda a margem permitida
(= 20...+60 °C, opcional — 40...+60 °C). Instale o instrumento em um local com sombra. Evite
a luz solar direta.

< Sempre instale o suporte montado na maneira que as entradas dos cabos estejam pontadas para
baixo.

Montagem direta na parede
1. Perfure os furos como ilustrado no diagrama.
2. Retire a tampa do compartimento de conex&o (a).

3. Empurre os dois parafusos de seguranca (b) através dos furos correspondentes (c)no suporte.
— Parafusos de seguranga (M6): max. @ 6.5 mm
— Cabeca dos parafusos: max. @ 10.5 mm

4.  Afixe o suporte do transmissor na parede, como indicado.
Parafusos a tampa do compartimento de conexdo (a) firmemente no suporte.

Yo

81.5

90 192

2000113

Fig. 13:  Montagem diretamente na parede
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Instalagdo no painel de controle

1. Preparar a abertura do painel como ilustrado no diagrama.

2. Fazer deslizar o suporte dentro da abertura do painel, pela frente.
3. Parafusar os fechos no suporte montado na parede.
4

Parafusar as roscas das hastes dentro dos suportes e apertar até que o suporte esteja
solidamente assentado na parede do painel. Depois, apertar as porcas de travamento.
Né&o h& necessidade de suporte adicional.

20001131

Fig. 14:  Instalagdo do painel (suporte montado na parede)

Montagem do tubo
A montagem deveré ser executada de acordo com as instrugdes no diagrama.

@ Cuidado!

Se for usar um tubo quente para a instalacdo, certifique-se que a temperatura do suporte ndo
exceda o valor maximo permitido de +60 °C.

@20...70

20001132

Fig. 15:  Montagem do tubo (Suporte montado na parede)
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3.3.3 Girando o display local
1. Desparafusar a tampa do compartimento eletrdnico no suporte do transmissor.

2. Pressione os trincos no médulo do display e retirar o médulo da tampa do compartimento
eletronico.

3. Girar o display até a posicao desejada (méax. 4 x 45 © em ambos os sentidos), e reseta-lo na
tampa do compartimento eletrénico.

4. Parafusar a tampa do compartimento eletrénico bem firme no suporte do transmissor.

FOB-XXXXXXXX-07-XX-06-XX-000

Fig. 16:  Girando o display local (suporte de campo)

3.4 Verificacdo Pos-Instalacao

Proceder com a seguinte verificagdo apos ter instalado o instrumento de medigéo no tubo:

Condic0es e especificagdes do instrumento Notas

O instrumento esta danificado? (inspegéo visual) -

O instrumento corresponde com as especificagdes do ponto de medicéo, — Pégina 103 ff.
incluindo a temperatura e pressao do processo, temperatura ambiente, alcance da
medicdo, etc..?

Instalacédo Notas

A orientacdo da seta na placa identificadora do sensor coincide com a dire¢do do -
fluxo dentro do tubo?

O ndmero e identificagdo no ponto de medic&o estdo corretos? (Inspecéo visual) -

A orientacdo escolhida para o sensor esta correta, em outras palavras, é adequada | — Péagina 14 ff.
ao tipo de sensor, as propriedades do fluido (desgassificagdo com entrada de
s6lidos) e a temperatura do fluido?

Ambiente do processo / condigdes do processo Notas

O instrumento de medicéo esté protegido contra a umidade e a luz solar direta? -
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4 Cabeamento

A Aviso!

Quando for conectar instrumento previamente certificados, vide as notas e diagramas no
suplemento especifico anterior a estas Instrugdes de Operacédo. Por favor, ndo hesite em contatar
sua sede comercial da Endress+Hauser, caso tenha alguma divida.

4.1 Conectando a versao remota

41.1 Conectando o cabo do sensor/transmissor

A Aviso!

« Risco de choque elétrico. Desligar o fornecimento de energia antes de abrir o instrumento. N&do
instalar ou ligar o instrumento enquanto esta conectado ao fornecimento de energia. O ndo
atendimento desta recomendacao pode resultar em danos irreparaveis as partes eletronicas.

« Risco de choque elétrico. Conectar o fio terra protetor ao terminal correspondente no suporte
antes de aplicar corrente elétrica.

* Vocé pode conectar 0 sensor somente a um transmissor com o mesmo numero de série. Poderdo
ocorrer erros de comunicagdo se isso ndo for observado quando for conectar os instrumentos.

1. Retirar a tampa do compartimento de conexao (a) soltando os parafusos de seguranca no
suporte do transmissor e do sensor.

2. Carregar os cabos de conexdo (b) por meio dos conduites apropriados.

3. Fixar as conexdes entre 0 sensor e 0s transmissor, de acordo com o diagrama da instalacdo
elétrica:
— Vide a Fig. 17
— Vide o diagrama da instalac&o elétrica nas extremidades dos parafusos

4. Parafusar de novo a tampa do compartimento de conexao (a) no suporte do sensor e do
transmissor.

— Pipe
S1 81 82 82" PeTMTM TT TT
+ + GND + +
= < DQIOTDTATATATATATAD Q1D
o o a 4(5(6]7]8]|9(10(11]12 41142

gry
grn
v _yet
pnk
wht
brn
®

R g —— 2]
a
b +— —{@]
d d d d
> e ; = q >_E‘ ©
o )] = o
415(6(7]|8]|9(10[11]12 41142
Dlolo1o 121D 1TDTATD A1TD
+ + Pi + +
$1.81 82 82" PCTMTM TT TT
GND
F0B-8xxxx0xX-04-XX-Xx-en-00(
Fig. 17:  Conectando a verséo remota
a Cobre os compartimentos de conex&o (transmissor, sensor)

b Conectando o cabo (cabo do sinal)
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4.1.2 Especifica¢éo dos cabos de conexao

As especificagdes dos cabos que conectam o transmissor e 0 sensor da versao remota séo a
seguintes:

» Cabo de PVC 6 x 0.38 mm?, com vedagao individual e os nGcleos protegidos individualmente
* Resisténcia do Condutor: <50 /km

Capacidade do nicleo/vedagdo: < 420 pF/m

« Comprimento do cabo: max. 20 m

» Temperatura permanente de opera¢do: max. +105 °C

Nota!
O cabo deve estar instalado com seguranca, para evitar movimento brusco.

4.2 Conectando a unidade de medicéo

42.1 Conexao do transmissor

Aviso!

« Risco de choque elétrico. Desligar o fornecimento de energia antes de abrir o instrumento. Nao
instalar ou ligar o instrumento enquanto esta conectado ao fornecimento de energia. O ndo
atendimento desta recomendacao pode resultar em danos irreparaveis as partes eletronicas.

« Risco de choque elétrico. Conectar o fio terra protetor ao terminal correspondente no suporte
antes de aplicar corrente elétrica.

» Compare as especificacdes na placa identificadora ao fornecimento de voltagem e freqiiéncia
locais. Aplicam-se também as normas que regulam a instalagdo de equipamentos elétricos.

1. Retirar a tampa do compartimento de conexao (f) do suporte do transmissor.

2. Carregar os cabos de conexdo (a) no cabo de sinal (b) por meio das entradas apropriadas dos
cabos.
3. Providenciar a instalagdo elétrica:
— Diagrama da instalacdo elétrica (suporte de aluminio) —» Fig. 18
— Diagrama da instalacdo elétrica (suporte de aco inoxidavel) — Fig. 19
— Diagrama da instalacdo elétrica (suporte montado na parede) — Fig. 20
— Atribuig8o dos terminais — Pagina 27

4. Parafusar de novo a tampa do compartimento de conexdo (f) no suporte do transmissor.

-27
+ 26
-25
€ +24
-23
[o]] + 22
-21
+20

b

d
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<>c
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FOB-xxxxXXXX-04-06-XX-XX-00

Fig. 18:  Conectando o transmissor (suporte do campo de aluminio). Secdo do cabo: méx. 2.5 mm?

a Cabo para o fornecimento de energia: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Terminal No. 1: L1 para AC, L+ for DC

Terminal No. 2: N para AC, L- for DC

Cabo de sinal: Terminais Nos. 20-27— Pégina 27

Terminal terra

Terminal terra do cabo de sinal

Adaptador de servigo para conectar a interface de servico FXA 193 (verificacdo de campo, ToF Tool - pacote
Fieldtool )

Tampa do compartimento de conexao

Bragadeira de seguranca

N (L) 2
L1 (L+) 1

(NN

©® 00T

«@ =h
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-27|@
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lefo] 21 @
a +20 | @
(S)
N(L) 2@ c
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Fig. 19:  Conectando o transmissor (Suporte de campo de ago inoxidavel); secio do cabo: max. 2.5 mm?

a Cabo para o fornecimento de energia: 85...260 VV AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Terminal No. 1: L1 para AC, L+ for DC
Terminal No. 2: N para AC, L- for DC

b Cabo de sinais: Terminais Nos. 20-27— Péagina 27
c Terminal terra
d Terminal terra do cabo de sinal
e Adaptador de servigo para conectar a interface de servico FXA 193 (verificagdo de campo, ToF Tool - pacote
Fieldtool)
f Tampa do compartimento de conexao
©) [ ©
+ -+ —+ — + —
20212223242526 27
©) [©]
®
===y

=5

20001135

Fig. 20:  Conectando o transmissor (suporte montado na parede); se¢do do cabo: max. 2.5 mm?

a Cabo para o fornecimento de energia: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Terminal No. 1: L1 para AC, L+ for DC

Terminal No. 2: N para AC, L- for DC

Cabo de sinal: Terminais Nos. 20-27— Pégina 27

Terminal terra, para vedagéo

Terminal terra para vedagdo do cabo de sinal

Adaptador de servico para conectar a interface de servico FXA 193 (Verificagdo de campo, ToF Tool - pacote
Fieldtool)

f Tampa do compartimento de conexao

© O O T
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Valores elétricos das entradas

Valores elétricos das saidas

— Pégina 105

Atribuicéo dos terminais

Variante da ordem

n° dos terminais (entradas/saidas)

20 (+) 121 (-)

22 (+) 123 ()

24 (+) 125 (-)

26 (+) 127 (-)

Placas fixas de comunicaca

0 (atribuigdo permanente)

GFFF KA FAKRKK A

Saida da freqtiéncia

Saida de corrente
HART

83***_*********** B

Saida do relé

Saida do relé

Saida da freqliéncia

Saida de corrente
HART

oK Sttt

PROFIBUS-PA, Ex i

83***_***********(; - - - FU N DAQAO
Fieldbus Ex i
83***_***********H - - - PROFI BUS—PA
83***_***********J - - - PROFI BUS-DP
83***_***********K - - - FU N DAQAO
Fieldbus

83***_***********R

Saida 2 de corrente
Ex i, ativo

Saida 1 de corrente
Ex i ativo, HART

G FHF AR I A KK AAKKKG

Saida da freqtiéncia
Ex i, passivo

Saida de correnteEX i
ativo, HART

G FHF AR A AR IAAKIAT

Saida da freqtiéncia
Ex i, passivo

Saida de correnteEX i
passivo, HART

83***_***********U

Saida 2 de corrente
Ex i, passivo

Saida 1 de corrente
Ex i passivo, HART

83***_***********Q

Entrada do Status

MODBUS RS485

Placas fixas de comunicaca

G FHF KK AIKKAAKKKC

Saida 2 do relé

Saida 1 do relé

Saida da freqtiéncia

Saida de corrente
HART

83***_***********D

Entrada do Status

Saida do relé

Saida da freqliéncia

Saida de corrente
HART

e R Rttt st =}

Entrada do Status

Saida do relé

Saida 2 de corrente

Saida 1 de corrente
HART

GFHF A A KA AR K K|

Entrada do Status

Saida 2 do relé

Saida 1 da frequiéncia

Saida de corrente
HART

83***_***********,\/'

Entrada do Status

Saida 2 da freqiiéncia

Saida 1 da frequéncia

Saida de corrente
HART

GIFHF Kk AA K AAKAKN|

Saida de corrente

Saida de freqiiéncia

Entrada do Status

MODBUS RS485

83***_***********W

Saida do relé

Saida 3 de corrente

Saida 2 de corrente

Saida 1 de corrente
HART

G FHF Kk AI KK A AKX

Entrada do Status

Saida 3 de corrente

Saida 2 de corrente

Saida 1 de corrente
HART

Saida 1 de corrente

g3k D Saida do relé Saida 2 de corrente | Saida de Freqiiéncia HART
K iekaiataieiaiaiaiaiaiaieieiec] Entrada de Saida do relé Saida 2 de corrente Saida 1 de corrente
corrente HART

27



Cabeamento

28

n° dos terminais (entradas/saidas)

Variante da ordem 20(+)/21(-) 22 (+) 123 (-) 24 (+) 125 (-) 26 (+) /127 (-)
GFHx AR IIK KA Entrada de Saida do relé Saida da freqliéncia Saida de corrente
corrente HART

GFHFR AR KA KK AAKKKE

Entrada do Status

Entrada de corrente

Saida de fregiiéncia

Saida de corrente
HART

83***_***********6

Entrada do Status

Entrada de corrente

Saida 2 de corrente

Saida de corrente
HART

G3FHK_AKF AR KA KKK KT

Saida 2 do relé

Saida 1 do relé

Entrada do Status

MODBUS RS485
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4.2.3 Conexdao HART

Os usuarios tém a disposi¢do as seguintes opgdes de conexdo:
» Conexdo direta ao transmissor por meio dos terminais 26(+) / 27(-)
» Conexdo por meio do circuito 4...20 mA

Vejal

* A carga minima do circuito de medicgdo deve ser, pelo menos de 250 Q.

» Afungdo CURRENT SPAN deve estar fixado em “4-20 mA” (para op¢des individuais, vide as
funges do instrumento).

* Vide também os documentos emitidos pela HART Communication Foundation e, em especial
0 HCF LIT 20: “HART, um resumo técnico”.

Conexdo do comunicador portatil HART

Vide também os documentos emitidos pela HART Communication Foundation e, em especial o
HCF LIT 20: “HART, um resumo técnico”.

>250 Q

B A AN

FOB-XXXXXXXX-04-XX-XX-XX-00

Fig. 21:  Conexdo elétrica do terminal portatil da HART

1 Terminal portatil da HART

2 Energia: Alimentagdo Elétrica

3 Protecéo

4 Outras unidades de comutagéo ou PLC com entrada passiva

Conexdo de um PC com um software operativo

Para poder conectar um PC com software operativo (por exemplo: “ToF Tool - pacote Fieldtool”),
é necessario dispor de um modem HART (por exemplo “Commubox FXA 1917).

250 Q

] A= A

FOB-XXXXXXXX-04-XX-XX-XX-008

Fig. 22:  Conexdo elétrica de um PC com um software operativo

PC com software operativo

Alimentacdo Elétrica

Protecéo

Outras unidades de comutacéo ou PLC com entrada passiva
Modem HART, por exemplo: FXA 191 COMMUBOX

a s wN e
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4.3 Grau de protecao

O instrumento satisfaz os requisitos para IP 67.

E obrigatdria a conformidade com os seguintes pontos ap6s a instalagdo em campo ou area de

servico, para garantir que se mantenha o grau de protecédo IP 67:

« Os lacres do suporte devem estar limpos e ndo podem estar danificados quando forem inseridos
dentro das suas ranhuras. Os lacres devem estar secos, limpos ou, se for necessério, devem ser
substituidos.

» Todos os fechos em rosca e as tampas dos parafusos devem estar apertados firmemente.

* Os cabos usados para conexao devem ter o didmetro externo especificado.— Pagina 25

* Apertar firmemente as entradas dos cabos.

 Os cabos devem ser desenrolados antes que passem pelas respectivas entradas (“coletores
d’agua”). Este ajuste evita que se forme umidade na entrada. Instalar sempre o instrumento de
medicdo de maneira tal que as entradas dos cabos ndo apontem para cima.

« Retirar as entradas dos cabos que ndo forem usadas e no seu lugar colocar plugues.

» Néo retirar o anel isolante da entrada dos cabos.

X A%

F0B-X000XXXXX-04-XX-XX-XX-005

Fig. 23:  Instrucdes de instalacéo - entrada dos cabos
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4.4 Verificacdo pos-conexao

Proceder com a seguinte verificagdo apds ter concluido a instalacdo elétrica do instrumento de

medicao:
Condic0es e especificagbes do instrumento Notas
Os cabos do instrumento estdo danificados? (inspecéo visual) -
Conexao elétrica Notas

O fornecimento de voltagem combina com as especificages na placa de
identificacdo?

85...260 VV AC (45...65 Hz)
20...55 V/ AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Os cabos atendem as especificagdes?

— Pégina 25

Os cabos tém o ajuste certo da pressao?

Os cabos estdo corretamente segregados por tipo?
Sem n6s nem intersecoes?

O fornecimento de energia e os cabos de sinal estdo conectados?

Vide o diagrama de instalacéo
elétrica dentro da tampa do
compartimento do terminal

Estdo todos os terminais dos parafusos firmemente apertados?

As entradas de todos os cabos estdo instaladas, firmemente apertadas e seladas
corretamente?
Os cabos estdo enrolados como “coletores d’agua”?

— Péagina 30

Todas as tampas dos suportes estdo firmemente apertadas?

31
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5 Operacao

51 Display e elementos de operacgao

O display local permite que vocé tenha acesso a parametros importantes diretamente no ponto de
medicdo e que possa configurar o instrumento usando o “Quick Setup” ou a funcdo matriz.

O display é composto por quatro linhas; é aqui que os valores medidos e/ou o status das (direcdo
do fluxo, tubulacdo vazia, grafico de barras, etc.) sdo exibidos. VVocé pode mudar a determinacéo
das linhas exibidas para diferentes variaveis que atendam suas necessidades e preferéncias (—
vide o manual “Descricdo das fungdes do instrumento”).

4 N

- /

— Esc

:
- F E

3

20001172

Fig. 24:  Display e elementos operacionais

1 Display de cristal liquido
Com a iluminagdo, o display de cristal liquido com quatro linhas mostra os valores medidos, caixas de dialogo,
mensagens de falhas e aviso. A posicdo HOME (modo operacional) é a condigdo dada para exibir a operagdo
normal.
Exibic&o das leituras
2 Sensores 6ticos para "Touch Control" (Controle por toque)
3 Teclas de Plus/minus (mais/Menos)
— Posicdo HOME — Acesso direto ao totalizador de valores atuais de entradas e saidas
— Introduc&o de valores numéricos, selecdo de parametros
— Selecéo de blocos diferentes, grupos e grupos de funcéo dentro da matriz de fungdes
Apertar as teclas +/- (-+)) simultaneamente para acionar as seguintes funcdes:
— Sair da matriz de fungdes passo a passo — posicdo HOME
— Apertar e soltar as teclas +/- por ndo mais de 3 segundos — voltar diretamente para a posicdo HOME
— Cancelar a entrada de dados
4 Introduzir a chave
— Posicdo HOME —» acessar até a matriz da fungéo
— Salvar os valores numéricos que vocé insere ou 0s parametros que vocé muda
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51.1 Leituras exibidas (modo operacional)

A érea do display esta composta por trés linhas ao todo; é aqui que os valores medidos e/ou as
variaveis do status sdo exibido (direcdo do fluxo, grafico de barras, etc.). Vocé pode mudar as
determinag0es das linhas a serem exibidas para variaveis diferentes que atendam suas
necessidades e preferéncias (— Vide o Manual: “Descri¢éo das fungdes do instrumento”).

Modo Multiplex:
Para cada linha podem ser determinadas, ao maximo, duas variaveis diferentes. Variaveis
maultiplas desta maneira se alternam a cada 10 segundos no display.

Mensagem de Erro:
A exibicao e apresentacao dos erros no sistema/processo constam na — Pagina 39

6
\

'l \ N\

~ +24.502 7, T
23 +1863.97 xX* 2
G2l - EEEGE e

/

a0001173

Fig. 25:  Exemplo tipico de exibigdo do modo normal de operagdo (posicdo HOME)

1 Linha principal de exibi¢&o: Mostra os primeiros valores medidos, por ex. o fluxo da massa em [kg/h]
2 Linha adicional: mostra as variaveis medidas e as variaveis de status, por ex. o totalizador n® 0. 3 em [t]
3 Linha de informacéo: mostra informagdes adicionais sobre as variaveis medidas e as variaveis do status,

por exemplo, mostra o gréafico de barras da escala total de valores atingida pelo fluxo de massa

4 Campo dos “icones de informacdes”: Neste campo sio exibidos icones que representam informagées adicionais
sobre os valores medidos. Para conhecer a lista completa de icones e seus significados, vide

5 Campo dos “valores medidos”: Neste campo aparecem os valores reais medidos.

6 Campo “Unidade de medida”: Neste campo aparecem as unidades de medidas e o tempo definido para os valores
reais medidos.

5.1.2 Instrumento sem software de batelada

Dependendo das outras op¢des, o display local tem diferentes fungdes de exibicdo:

Exibicao de func¢des adicionais:

Na posi¢do HOME usar as teclas +/- para acessar o menu “Info” que contém as seguintes
informacdes:

* Totalizador (incluido excesso de fluxo)

* Valores reais ou estados das entradas/saidas que foram configuradas

» NUmero de identificacdo do instrumento (definido pelo usuério)

4 — Varredura dos valores individuais dentro do menu Info
-/'» (Tecla Esc) — Volta a posicdo HOME

Instrumento com o software de batelada:

Nos instrumentos de medicdo com o software de lote instalado (F-Chip*) e com a linha de
exibicdo configurada de acordo, vocé podera executar os processos de enchimentos usando
diretamente o display local.

A descricdo detalhada disto consta na — Pagina 36.

*F-CHIP — Pagina 81
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5.1.3 icones

Os icones que aparecem no campo a esquerda facilitam a leitura e o reconhecimento das variaveis

34

medidas, o status do instrumento e as mensagens de erro.

20001189

20001190

Icone Significado Icone Significado
S Erro no sistema P Erro no processo
4 Mensagem da falha ! Mensagem de aviso
(com efeito nas saidas) (Sem efeito nas saidas)
[1..n Saida 1...n de corrente P1l.n Saida 1 ...n de pulso
Fl.n Saida de fregiiéncia Si.n Saida 1...n de status / saida do relé
(ou entrada do status)
>1.n Totalizador 1...n
Modo de medicéo; Modo de medicéo;
Fs" b ol o | Al
wous | FLUXO PULSATIL wonse | SIMETRIA (bidirecional)
I 1 Modo de medicio: " " g/l:ﬁcl;doe (;:)ntagem, totc?llzador;
wwiss | STANDARD —-— (fluxo avancado e
reverso)
3 Modo contagem, totalizador; g Modo contagem, totalizador;
20001185 avancado 20001186 Reverso
I rd iy
wooner | Entrada do Status oty Fluxo do volume
)
20001188
__.-._I"'_f__:!' Fluxo do volume alvo I"'I - 1 Fluxo do volume alvo, corrigido
—— e

&5

20001191

Fluxo do volume do carregador

Ll =

¢

20001192

Fluxo do volume do carregador,
corrigido

Y3

20001193

% do fluxo do volume alvo

20

20001194

% do fluxo do volume alvo,
corrigido

&s

20001195

Fluxo de massa

iz

20001196

Fluxo de massa alvo

3
g

20001197

% do fluxo de massa alvo

&

20001198

Fluxo de massa do carregador

3

20001199

% do fluxo de massa do carregador

=

20001200

Densidade do fluido
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icone

Significado

Icone

Significado

%

20001208

Densidade de referéncia

1
1

20001209

Entrada de corrente

T

20001201

Quantidade ascendente da batelada

20001202

Quantidade descendente do lote

B~

20001203

Quantidade da batelada

Wl
_

20001204

Quantidade total do lote

b

20001205

Contador da batelada (x vezes)

ﬂs

20001207

Temperatura do fluido

=

20001206

Configuracgdo remota

Operagdo ativa do instrumento via:

* HART,por ex.: ToF Tool -
pacote Fieldtool, DXR 375

* FOUNDATION Fieldbus

* PROFIBUS

35
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514 Controlando os processos dos lotes usando o display local

Os processos de enchimento podem ser executados diretamente por meio do display local, com o
auxilio do pacote opcional de software “(Batelada)” (F-CHIP, acessérios — Pégina 83).
Portanto, o instrumento pode ser acionado completamente no campo, como “controlador de
batelada”.

Procedimento:

1. Configurar as funcdes de batelada e determinar-lhes a linha inferior de informag&o no
display (= BATCHING KEYS) usando o “Quick setup” "Batch™ (lote) ou usando a matriz
de funcdes.

As seguintes “teclas” aparecem na base da linha do display local — Fig. 26:
— START = tecla a esquerda do display (-)

— PRESET = tecla do meio do display (+)

— MATRIX = tecla a direita do display (E)

2. Apertar atecla “PRESET (+)”. Aparecerdo no display varias funcdes do processo dos lotes
que precisam ser configuradas:

“PRESET” — Ajuste inicial para o processo de bateladas

No. Funcdo Configuracéo
7200 SELETOR DE BATELADA *]-J — Escolha do liquido do lote (LOTE #1...6)
7203 QUANTIDADE DO LOTE Se a opgdo “ACCESS CUSTOMER” J4 estiver selecionada no

“PRESET quantidade do lote" do “Quick setup”, a quantidade do lote
pode ser alterada diretamente no display local. Se a opcéo
'LOCKED?” estiver selecionada, a quantidade do lote pode somente
ser lida e ndo podera ser modificada até que tenha se entrado com um
codigo privado.

7265 RESETAR A Reseta em "O" o contador da quantidade do lote ou a quantidade total
SOMACONTADOR DO LOTE | do lote.
TOTAL

3. Depois que sair do menu PRESET, vocé comegar o processo de batelada apertando “START
(-)”. Aparecerdo no display novas teclas (STOP / HOLD ou GO ON). Vocé podera usa-las
para, a qualquer momento, interromper, continuar ou parar o processo dos lotes. — Fig. 26
STOP (-) — Para o processo do lote
HOLD (+) — Interrompe o processo de batelada (a tecla muda para “GO ON”)

GO ON (+) — Continua o processo de batelada (a tecla muda para “HOLD”)
Apos ter atingido a quantidade do lote, as teclas “START” ou “PRESET” reaparecem no
display.

LR VA >
W T 0.0 1

N /s
| START ||PRESET| | MATRIX| \ —/| SUoe || e — |\_ \TR'Xl

A A J i
- + E
g)alle]

Fig. 26:  Controlando os processos do lote usando o display local (teclas)

N e
— | STOP | | GO ON | — ATRIX |
/ N\

F0B-X3xXXXXXX-07-XX-XX-XX-005
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5.2

Breves Instrucdes de operagdo da matriz de funcgoes

Vejal
 As notas gerais — Péagina 38.
« As descri¢Ges das fungdes — no manual de “Descricdo das funcdes do instrumento”

o » w D oE

Posicdo HOME ——¢] Entrada a matriz de fungdes
Escolher um bloco (por exemplo SAIDAS)

Escolher um grupo (por ex. SAIDA 1 DE CORRENTE)
Escolher um grupo de fungdes (por ex. AJUSTES)

Escolher a funcéo (por ex. CONSTANTE DO TEMPO)

Mudar parametro / inserir valores numéricos:

< — Escolher ou inserir cédigo de habilitagdo, parametro, valores numéricos
(eJ - Salva os dados inseridos

Sair da matriz de fungdes:
— Apertar e segurar a tecla Esc () por mais de trés (3) segundos — posi¢do HOME
— Apertar repetidamente a tecla Esc (J2) — Volta, passo a passo a posi¢do HOME

2000121

Fig. 27:  Selecionando as fungdes e configurando os parametro (matriz de fungdes)
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5.21 Notas Gerais

O Quick Setup contém os ajustes padrédo que sdo os adequados para por o instrumento em
funcionamento.

Por outro lado, as operacdes de medicdo mais complexas necessitam de funcdes adicionais que
vocé pode configurar conforme necessario e customiza-las para que atendam seus parametros do
processo. Entretanto, a matriz de funcéo, engloba outras fungdes adicionais que, tornam mais
claras uma série de niveis de menu (blocos grupos e grupos de fungdes).

Quando for confirmar as funcGes atenda as seguintes instruces:

« Selecionar as fungdes como ja foi descrito. — Pagina 37
Cada célula, na matriz de fungdes, esta identificada, no display, por um cédigo numérico ou de
letras.

« Algumas func¢des podem ser desativadas (OFF). Se voce fizer isto ndo mais serdo exibidas as
funcgdes correspondentes em outros grupos de funcdes.

« Determinadas fungdes permitem que a insercdo dos dados seja confirmada. Apertar % para
escolher “SURE [ YES ]” e apertar [¢] para confirmar. Isto salva seus ajustes ou inicia a funcéo,
conforme for.

* Voltar & posicdo HOME é um processo automatico caso nenhuma tecla seja apertada em um
periodo de 5 minutos.

» O modo de programacao se desativara automaticamente se vocé ndo apertar nenhuma tecla em
até 60 segundos apos a volta automatica & posicdo HOME.

Cuidado!

"Todas as Func¢des Detalhadas" é descrito, em detalhes, como a prépria matriz das fun¢des no
manual: “Descricdo das Fung¢des do instrumento” o qual é parte separada destas Instrucdes de
Operagdo.

Vejal

« O transmissor continua a realizar a medi¢éo enquanto se realiza a insercdo de dados, ou seja, 0s
valores atuais medidos sdo emitidos através da saida de sinais, na maneira normal.

« Se houver falha no fornecimento elétrico todos os valores reais e parametrizados permanecem
armazenados com seguranca dentro da EEPROM.

5.2.2 Habilitando o0 modo de programacéao

A matriz de func¢Bes pode ser desabilitada. Desabilitar a matriz de funcdes exclui a possibilidade
de mudancas inadvertidas das fungdes do instrumento, os valores numéricos ou 0s ajustes de
fabrica. O codigo numérico (ajuste de fabrica = 83) deve ser inserido antes de mudar os ajustes.
Se vocé usar um cadigo numérico de sua escolha, vocé excluira a possibilidade de pessoas ndo
autorizadas ter acesso aos dados (— Vide o manual: “Descricdo das fun¢des do instrumento”).

Quando for inserir os codigo, atenda as seguintes instrucdes:

« Se a programacao estiver desabilitada e os 2 elementos de operacéo sdo apertados em qualquer
funcdo, aparece automaticamente no display um prompt para o codigo.

« Se for inserido o0 “0” como cédigo do cliente, a programacéo fica habilitada.

« Caso vocé perca seu codigo pessoal, a organizacdo de servigo da Endress+Hauser podera lhe
ajudar.

Cuidado!

A mudanca de determinados parametros como as caracteristicas do sensor, por exemplo,
influencia inimeras fungdes de todo o sistema de medicéao, especialmente a precisdo da medic¢éo.
Em circunstancias normais, ndo ha necessidade de mudar estes parametros; eles estdo protegidos
por um cddigo especial conhecido somente pela organizacao de servicos da Endress+Hauser.
Caso vocé tenha quaisquer ddvidas, queira entrar em contato com a Endress+Hauser.

5.2.3 Desabilitando o modo de programagéo

O modo de programacao é desabilitado se vocé ndo apertar nenhum elemento de operagdo em até 60
segundos apds o sistema ter retornado a posicdo HOME.

Vocé pode também desabilitar a programacdo na funcao “ACCESS CODE” inserindo um nimero
(Diferente do c6digo do cliente).
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5.3 Mensagem de erro

531 Tipos de erro

Os erros que ocorrem durante o inicio do funcionamento ou da medicéo sdo exibidos
automaticamente. Se ocorrerem dois ou mais erros de sistemas ou de processo, 0 erro que
apresente maior prioridade sera aquele a ser exibido no display.

O sistema de medicéo diferencia entre dois tipos de erros:

« Erro de sistema: Este grupo inclui todos os erros do instrumento, por exemplo: erros de
comunicacdo, erro de hardware, etc. — P&gina 86

« Erros de processo: Este grupo inclui todos os erros de aplicacéo, por exemplo: o fluido néo é
homogéneo, etc. — P4gina 91
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(7 #000 00:00:05

2 4 5 3

20001211

Fig.28:  mensagens de erro no display (exemplo)

Tipo de erro: P = erro de processo, S = erro de sistema

Tipo de mensagem de erro: # = mensagem de falha, ! = mensagem de aviso
Identificacéo do erro: por ex. FLUID INHOM. = o fluido ndo é homogéneo
Numero de erro: por ex n® #702

Duragdo da ocorréncia do erro mais recente (em horas, minutos e segundos)

g b~ wWN P

532 Tipo de mensagem de erro

O usuario tem a opgdo de ponderar diferentemente os erros de sistema e de processo, definindo-
os como mensagem de falha ou mensagem de aviso. Vocé pode definir as mensagens desta
maneira com o auxilio da matriz de funcdes (vide o manual: “Descri¢do das fung¢des do
instrumento”).

Erros graves do sistema, como por ex. defeito no médulo, o instrumento de medig¢do sempre 0s
classifica como “mensagem de falha".

Mensagem de aviso (1)

+ Eexibida — como um ponto exclamativo (1), indicacao do tipo de erro (S: erro do sistema, P:
Erro do processo).

O erro em questdo ndo tem efeito sobre as saida do instrumento de medigao.

Mensagem de falha ( %)

« Eexibida — como um raio (%), indicacéo do tipo de erro (S: erro do sistema, P: erro do
processo).

« O erro em questdo tem efeito direto nas saidas.
A resposta das saidas (modo a prova de falhas) pode ser definida por meio de fungdes ou na
matriz de fun¢bes.— Pagina 94

Notal!

 As condicdes de erro podem ser produzidas por meio das saidas a relé

* Caso ocorra uma mensagem de erro, de acordo com 0 NAMUR 43, podera ser produzido um
sinal maior ou menor de informacao da avaria através da saida de corrente.
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5.3.3 Confirmagao das mensagens de erro

Aos fins da segurancga da planta e do processo o instrumento de medicéo pode ser configurado de
maneira tal que as mensagens de erro exibidas () sempre devam ser retificadas e reconhecidas
localmente apertando =). Somente depois é que a mensagem de erro desaparece do display.
Esta opcéo pode ser ativada ou desativada na fungdo “ACKNOWLEDGE FAULT MESSAGES”
(Conhecimento das mensagens de falha) — vide o Manual: "Descri¢éo das func¢des do
instrumentos.

Nota!

« as mensagens de falha ($) podem, também, ser resetadas e confirmadas via a entrada do status.

 as mensagens de aviso (!) ndo necessitam de conhecimento. Veja, entretanto, que estas
permanecem visiveis até que a causa do erro tenha sido retificada.

54 Comunicagao

Além da operacdo local, o instrumento de medicao pode ser configurado e, os valores medidos
podem ser obtidos por meio do protocolo HART. A comunicagdo digital se d& usando a saida de
corrente 4-20 mA .— P4gina 29

O protocolo HART permite a transferéncia de dados de medicéo e do instrumento com a
finalidade de elaborar configuracdes e diagnésticos. por exemplo, o terminal portatil master
HART ou programas operacionais baseados no PC (como o ToF Tool - pacote Fieldtool),
precisam de arquivos de descri¢do do instrumento (DD) os quais sdo usados para acessar todas as
informagdes em um instrumento HART. A informacédo é transferida exclusivamente usando os
chamados "comandos”.

Hé trés grupos diferentes de comandos:

« Comandos universais
Estdo associados as seguintes funcionalidades, por exemplo: Os comandos universais sdo
suportados e usados por todos os instrumentos HART.
— Reconhecendo o instrumento HART
— Lendo os valores medidos digitalmente (Fluxo do volume, totalizador, etc.)

« Comando de pratica comum:
Esses comandos permitem o acesso a fun¢bes que sdo suportadas e podem ser executados pela
maioria, mas nao todos, 0s instrumentos dos campos.

« Comandos especificos para o instrumento:
Esses comandos permitem o acesso a funcao especificas dos instrumentos, que ndo sdo padrdo
HART. Tais comandos acessam informacdes individuais do instrumento de campo, entre outras
coisas, tais como os valores de calibracdo da tubulacdo cheia / vazia, ajustes de corte de baixo
fluxo, etc.

Notal
O instrumento de medicao tem acesso as trés classes de comandos.
A lista de todos os "Comandos Universais" e dos "Comandos de Pratica Comum": — P4gina 44



Operacéo

54.1 Opgdes de operacao

Para a completa operagdo do instrumento de medicdo, incluido os comandos especificos do
instrumento ha arquivo DD disponiveis para o usuario que Ihe ajudardo com as seguintes
operagdes e programas:

Nota!

» Na funcdo CURRENT RANGE (saida 1 de corrente), o protocolo HART requer 0 ajuste
"4...20 mA HART” ou “4-20 mA (25 mA) HART".

A vedacdo escrita HART pode ser desativada ou ativada através de um jumper na placa I/
O.— Pagina 54

Terminal portatil HART DXR 375

A escolha das fungdes do instrumento com um comunicado HART é um processo que envolve
uma série de niveis de menu e uma matriz HART de funces especial de fungdes.

O manual HART na embalagem do comunicador HART contém informagdes mais detalhadas
sobre o instrumento.

Programa de operacéo “ToF Tool - Pacote Fieldtool”

O pacote modular de software consiste em um programa de servicos “ToF Tool” para configurar
e diagnosticar o nivel dos instrumentos de medi¢do ToF (medigdo do tempo de vdo) e a evolugdo
dos instrumentos de medicdo de presséo; o programa de servicos “Fieldtool™ serve para a
configuracéo e diagnostico dos medidores de vazdo Proline. Os medidores de vazao Proline sdo
acessados por uma interface de servicos, por uma interface de servigos FXA 193 ou protocolo
HART.

Conteudo do “ToF Tool - pacote Fieldtool”:

* Analise do inicio das operagdes e da manutencao
 Configuragdo dos medidores de vazao

» Funcdes de servico

* Visualizagdo dos dados do processo

* Solucéo de problemas

Controle do simulador / testador “Fieldcheck”

Fieldcare

FieldCare é uma ferramenta da Endress+Hauser para o gerenciamento dos ativos da planta
baseada no FDT que permite a configuracédo e diagnéstico de instrumentos de campo inteligentes.
Utilizando a informac&o de status, vocé tem também uma ferramenta, simples, porém eficiente
para instrumentos de displayamento. Os medidores de vaz&o Proline sdo acessados por meio da
interface de servico ou a interface de servigo FXA 193.

Programa de operacéo “SIMATIC PDM” (Siemens)

O SIMATIC PDM ¢ uma ferramenta padronizada, independente do fabricante, para a operagao,
configuracdo e manutengdo de instrumentos de campo inteligentes.

Programa de operacao “AMS” (Emerson Process Management)

AMS (Solugdes de Gerenciamento de Ativo (Asset Management Solutions): é um programa para
a operacdo e configuracdo de instrumentos.
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54.2 Arquivos de descric¢io deste instrumento

A tabela a seguir descreve o0s arquivos que melhor se encaixam com o instrumento para a operacao
da ferramenta em questéo e indica onde os mesmos podem ser obtidos.

Protocolo HART

Vaélido para o software:

Dados HART do
instrumento

ID do fabricante:
ID do instrumento:

Dados da versdo HART:

Emisséo do Software:

2.00.XX — Funcéo "software do instrumento™ (8100)

11, (ENDRESS+HAUSER)

— Funcéo "ID do Fabricante™ (6040)

S51pex — Fungdo "ID do instrumento” (6041)

Revisao do instrumento 6/DD Revisdo

1

11.2004

Programa de operacéo:

Fontes para obter a descri¢édo do instrumento:

Terminal portatil DXR 375

Uso da funcgéo atualizada do terminal portatil

ToF Tool - pacote Fieldtool

www.tof-fieldtool.endress.com (— Download — Software — Device driver)
CD-ROM (Numero da Endress+Hauser para o pedido 50097200)

Fieldcare / DTM

www.endress.com (— Download — Software — Device driver)
CD-ROM (Numero da Endress+Hauser para o pedido 50097200)

AMS » www.endress.com (— Download — Software — Device driver)
* CD-ROM (NUmero da Endress+Hauser para o pedido 50097200)
SIMATIC PDM » www.endress.com (— Download — Software — Device driver)

CD-ROM (Numero da Endress+Hauser para o pedido 50097200)

Operacdo via protocolo de servigo

Valido para o software:

Software release:

2.00.XX —Fungdo "software do instrumento" (8100)
11.2004

Operating program:

Fontes para obter a descri¢éo do instrumento:

ToF Tool - Fieldtool Package

« www.tof-fieldtool.endress.com (— Download — Software — Device driver)
* CD-ROM (NUmero da Endress+Hauser para o pedido 50097200)

Tester/simulator:

Fontes para obter a descricéo do dispositivo:

Fieldcheck

« Atualizagéo por meio do ToF Tool - pacote Fieldtool via médulo Fieldflash
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54.3

Variaveis do instrumento:
As variaveis a seguir do instrumento estdo disponiveis usando o protocolo HART:

Variaveis do instrumento e do processo

Codigo (decimal) Variavel do instrumento Codigo (decimal)

0 OFF (Néo atribuido) 24 °BAUME <1kg/I

2 Fluxo de massa 25 °API|

5 Fluxo do volume 26 °PLATO

6 Fluxo corrigido do volume 27 °BALLING

7 Densidade 28 °BRIX

8 Densidade de referéncia 29 Outros

9 Temperatura 52 Montar o lote

12 Fluxo de massa alvo 53 Desmontar o lote

13 % do fluxo de massa alvo 58 Desvio do fluxo da massa

14 Fluxo do volume alvo corrigido 59 Desvio da densidade

15 % do fluxo do volume alvo 60 Desvio da densidade de

referéncia
16 Fluxo do volume alvo corrigido 61 Desvio Temperatura
17 Fluxo de massa do carregador 62 Desvio do tubo de
amortecimento

18 % do fluxo de massa do 63 Desvio do sensor eletrodinamico
carregador

19 Fluxo do volume do carregador 81 Desvio do fluxo de massa

20 % do fluxo do volume do 250 Totalizador 1
carregador

21 Fluxo do volume corrigido do 251 Totalizador 2
carregador

22 %- BLACK LIQUOR 252 Totalizador 3

23 °BAUME >1kg/l

Variaveis do processo:

Na fabrica, as variaveis do processo sdo determinadas as seguintes variaveis do instrumento:
* Variavel primaria do processo (PV) — Fluxo de massa
* Segunda variavel do processo (SV) — Totalizador 1

* Terceira variavel do processo (TV) — Densidade

* Quarta variavel do processo (FV) — Temperatura

Nota!

Voceé pode fixar ou mudar a determinacéo das varidveis do instrumento para varidveis do processo
usando o comando 51.— P4gina 47
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5.4.4

Comando: Universal / de pratica comum HART

A tabela a seguir contém os comandos universais que o instrumento suporta.

Comando No.
Comando HART / tipo de acesso

Dado de comando
(dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal)

Universal Commands

0 Leitura do identificador nico do
instrumento
Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

A identificacéo do instrumento traz a informacéo do
instrumento e do Fabricante. Ndo pode ser alterada.

A resposta consiste em um ID do instrumento de 12 -

bytes:

— Byte 0: valor fixo 254

— Byte 1: ID do fabricante, 17 = E+H

— Byte 2: ID do tipo de instrumento, por ex. 81 =
Promass 83 ou 80 = Promass 80

— Byte 3: NUmero de predmbulos

— Byte 4: Rev. n® dos comandos universais.

— Byte 5: Rev. n° dos comandos especificos do
instrumento.

— Byte 6: Reviséo Software

— Byte 7: Revisdo Hardware

— Byte 8: Informacéo adicionais sobre o instrumento

— Byte 9-11: Identifica¢do do instrumento

1 Primeira leitura da variavel do
processo
Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

— Byte 0: Cédigo HART da unidade da primeira
variavel do processo
— Bytes 1-4: Primeiro varidvel do processo

Ajuste de fabrica:
Primeira variavel do processo = Fluxo de massa

@y, Notal

» \océ pode determinar as variaveis do instrumento
para variaveis do processo usando o comando 51.

« As unidades especificas do fabricante estdo
representadas pelo uso do cédigo HART da unidade
“240”.

2 Leitura da primeira variavel do
processo como corrente em mA e
porcentagem da variagao
determinada de medicao

Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

— Bytes 0-3: corrente real da primeira variavel do
processo em mA

— Bytes 4-7: Porcentagem da variacéo determinada de
medicdo

Ajuste de fabrica:

Primeira variavel do processo = Fluxo da massa

@y Nota!

Vocé pode determinar as varidveis do instrumento para
variaveis do processo usando o comando 51.
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Comando No.
Comando HART / tipo de acesso

Dado de comando
(dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal)

3 Leitura da primeira variavel do
processo como corrente em mA e
quatro (pré-determinar usando o
comando 51) variaveis do processo
dindmico

Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

Como resposta enviam-se 24 bytes:

— Bytes 0-3: Corrente real da primeira variavel do
processo mA

— Byte 4: Codigo HART da unidade da primeira
variavel do processo

— Bytes 5-8: Primeira variavel do processo

— Byte 9: Codigo HART da unidade da segunda
variavel do processo

— Bytes 10-13: Segunda variavel do processo

— Byte 14: Codigo HART da unidade da terceira
variavel do processo

— Bytes 15-18: Terceira variavel do processo

— Byte 19: Codigo HART da unidade da quarta
variavel do processo

— Bytes 20-23: Quarta variavel do processo

Ajuste de fabrica:

* Primeira variavel do processo = Fluxo da massa
» Segunda variavel do processo = Totalizador 1

« Terceira variavel do processo = Densidade

* Quarta variavel do processo = Temperatura

@y, Nota!

» \océ pode determinar as varidveis do instrumento
para variaveis do processo usando o comando 51.

» As unidades especificas do fabricante estdo
representadas pelo uso do coédigo HART da unidade
“240”.

6 Determinar o endereco abreviado
da HART
Tipo de acesso = escrito

Byte 0: Enderego desejado (0...15)

Ajuste de fabrica:
0

@y Notal

Com um endereco >0 (modo multidrop),a saida atual da
primeira varidvel do processo é fixada em 4 mA.

Byte 0: Endereco ativo

11 Leitura da identificacéo do
instrumento Unico usando o TAG
(determinacéo do ponto de
medic&o)

Tipo de acesso = Leitura

Bytes 0-5: TAG

A identificacdo do instrumento traz a informagéo e do
fabricante. Nao pode ser alterada.

A resposta consiste em um ID do instrumento de 12 -

bytes se 0 TAG provido estiver de acordo com o que

esta salvo no instrumento:

— Byte 0: valor fixo 254

— Byte 1: ID do fabricante 17 = E+H

— Byte 2: ID do tipo de instrumento 81 = Promass 83
ou 80 = Promass 80

— Byte 3: Numero de predmbulos

— Byte 4: Rev. n® dos comandos universais.

— Byte 5: Rev. n° dos comandos especificos do
instrumento.

— Byte 6: Revisdo do Software

— Byte 7: Revisdo do Hardware

— Byte 8: Informagcéo adicionais sobre o instrumento

— Byte 9-11: Identificagdo do instrumento

12 Leitura da mensagem do usuario Nenhum Bytes 0-24: mensagem do usuario
Tipo de acesso = Leitura %\ Notal
Vocé pode escrever a mensagem do usuario usando o
comando 17.
13 Leitura do TAG, descritor e data Nenhum — Bytes 0-5: TAG

Tipo de acesso = Leitura

— Bytes 6-17: Descritor
— Byte 18-20: Data

@y, Notal

Vocé pode escrever a mensagem do usuario o comando
18.
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Comando No.
Comando HART / tipo de acesso

Dado de comando
(dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal)

14

Leitura da informag&o no sensor na
primeira variavel do processo

Nenhum

— Bytes 0-2: Namero de série do sensor

— Byte 3: Cédigo HART da unidade dos limites do
sensor e careagdo da medic&o da primeira variavel do
processo

— Bytes 4-7: Limites Maximos do sensor

— Bytes 8-11: Limites minimos do sensor

— Bytes 12-15: Span minimo

@y Nota!

« Dados relativos a primeira variavel do processo (=
Fluxo de massa).

« As unidades especificas dos fabricantes estao
representadas pelo uso do cédigo HART da unidade
“240".

15

Leitura da saida de informagao da
primeira variavel do processo
Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

— Byte 0: ID de selecéo do alarme

— Byte 1: ID da funcéo de transferéncia

— Byte 2: Cédigo HART da unidade para determinagéo
da variagdo da medigdo da primeira variavel do
processo

— Bytes 3-6: Variagdo méxima, valor para 20 mA

— Bytes 7-10: Comeco da variacdo da medigéo, valor
para 4 mA

— Bytes 11-14: Constante de atenuacdo em [s]

— Byte 15: ID de vedacéo de escrita

— Byte 16: ID do dealer OEM, 17 = E+H

Ajuste de fabrica::
Primeira variavel do processo = Fluxo da massa

@y Nota!

* Vocé pode determinar as variaveis do instrumento
para variaveis do processo usando o comando 51.

» As unidades especificas do fabricante estdo
representadas pelo uso do cédigo HART da unidade
“240".

16

Leitura do nimero de producéo do
instrumento
Tipo de acesso = Leitura

Nenhum

Bytes 0-2: NUmeros de produgéo

17

Escrita da mensagem do usuario
Acesso = escrito

Neste parametro, vocé pode salva no instrumento um
texto com até 32-caracteres:
Bytes 0-23: mensagem desejada do usuario

Exibe a mensagem do usudrio atual no instrumento:
Bytes 0-23: Mensagem do usuério atual no instrumento

18

Escrita do TAG, dados descritos
Acesso = escrito

Com este parametro, vocé pode armazenar um TAG,
com caracteres, um descritor com 16 e a data:

— Bytes 0-5: TAG

— Bytes 6-17: Descritor

— Byte 18-20: Data

Exibe a informagcdo atual no instrumento:
— Bytes 0-5: TAG

— Bytes 6-17: Descritor

— Byte 18-20: Data

A tabela a seguir contém os comandos de pratica comum que o instrumento suporta.

Comando No.
Comando HART / Tipo de acesso

Dado de Comando
(Dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal )

Comandos de pratica comum

34

Escrita do valor de amortecimento
da primeira variavel do processo
Acesso = escrito

Bytes 0-3: valor de amortecimento da primeira variavel
do processo, em segundos

Ajuste de fabrica:
Primeira variavel do processo = Fluxo da massa

Exibe o valor atual de amortecimento do instrumento:
Bytes 0-3: Valor do amortecimento em segundos
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Comando No.
Comando HART / Tipo de acesso

Dado de Comando
(Dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal )

35 Escrita da variacdo de medigdo da | Escrever a variagao de medicdo desejada: Em resposta, é exibida a variagdo de medicéo
primeira variavel do processo — Byte 0: Cédigo HART da unidade da primeira atualmente determinada:
Acesso = Escrito varivel do processo — Byte 0: Cadigo HART da unidade para fixar a
— Bytes 1-4: Variacdo maxima, valor para 20 mA variago da medic&o da primeira variavel do
— Bytes 5-8: Comeco da variagdo da medigéo, 4 mA processo
Ajuste da fabrica: — Bytes 1-4: Variagdo méaxima, valor para 20 mA
Primeira variavel do processo = Fluxo da massa ~ Bytes 5-8: Comego da variagéo da medigéo, valor
%\ para 4 mA
Nota!
. S . [}
« \océ pode determinar as variaveis do instrumento '§\ id yota. ificas do fabri .
para variaveis do processo usando o Comando 51. S unida ZS espeIC| ',Cg,s OHZ'%?zme e%az wa0”
¢ Se o codigo HART da unidade néo for o correto para representadas pelo codigo a unicace ’
a variavel do processo, o instrumento continuara com
a ltima unidade vélida.
38 Reset do status do instrumento Nenhum Nenhum
(configuracéo alterada)
Acesso = escrito
40 Simulagdo da saida atual da Simulagdo da saida desejada da primeira variavel do Como resposta, 0 instrumento exibe a saida
primeira variavel do processo processo. momentéanea de corrente da primeira variavel do
Acesso = escrito Para valor 0 de entrada existe um modo de simulag&o: Processo: ;
Byte 0-3: corrente de saida em mA Byte 0-3: corrente de saida em mA
Ajuste de fabrica:
Primeira variavel do processo = Fluxo da massa
@, Notal
Vocé pode determinar as varidveis do instrumento para
variaveis do processo usando o comando 51.
42 Processo com o reset méaster Nenhum Nenhum
Acesso = escrito
44 Escrever unidade da primeira Definir a unidade da primeira variavel do processo. Como resposta, exibe 0 codigo da unidade atual da
Xanavel_do processo As Unicas variaveis que se enquadram com as variaveis grlme(;l_’an’er_lave#ioR;_)rrzcessg(:j d
cesso = escrito do s3o transferidas para o instrumento: yte 0: Codigo a unidade
Byte 0: Codigo HART da unidade @y, Nota!
Ajuste de fabrica: As unidades espemflf:a_s da fabricante estao .
Primeira variavel do processo = Fluxo da massa representadas pelo cddigo HART da unidade “240”.
@y Notal
» Se o0 codigo HART da unidade néo for o correto para
a variavel do processo, o instrumento continuara com
a Ultima unidade valida.
» Se voce trocar a unidade da primeira variavel do
processo, isto nao tera impacto nas unidades do
sistema.
48 Leitura do status do instrumento Nenhum Como resposta, € mostrado o status do instrumento de

adicional
Acesso = Leitura

forma extensa:
Codificagdo: Vide Tabela — Pégina 49
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Comando No.
Comando HART / Tipo de acesso

Dado de Comando
(Dado numérico em forma decimal)

Dado de resposta
(dado numérico em forma decimal )

na mensagem de resposta
Acesso = escrito

inseridos nas mensagens de resposta:
Byte 0: Numero de Predmbulos (2...20)

50 Leitura da determinacéo das Nenhum Exibe a determinagéo das variaveis atuais das variaveis
variaveis do instrumento, para as do processo:
quatro variaveis do processo — Byte 0: Cédigo da variavel do instrumento para a
AcCesso = escrito primeira variavel do processo
— Byte 1: Cédigo da variavel do instrumento para a
segunda variavel do processo
— Byte 2: Cédigo da variavel do instrumento para a
terceira variavel do processo
— Byte 3: Cédigo da variavel do instrumento para a
quarta variavel do processo
Ajuste de fabrica:
« Primeira variavel do processo: Cédigo 1 para o fluxo
de massa
» Segunda variavel do processo: Cédigo 250 para o
Totalizador 1
« Terceira variavel do processo: Cédigo 7 para
densidade
¢ Quarta variavel do processo: Codigo 9 para
temperatura
@y Notal
Vocé pode determinar as varidveis do instrumento para
variaveis do processo usando o comando 51.
51 Escrita da determinagéo das Determinacéo das varidveis do instrumento para as Como resposta, se exibe a determinagdo das variaveis,
variaveis do instrumento, paraas | quatro variaveis do processo: das variaveis do processo:
quatro variaveis do processo — Byte 0: Cédigo da variavel do instrumento para a — Byte 0: Cddigo da variavel do instrumento para a
Acesso = escrito primeira variavel do processo primeira variavel do processo
— Byte 1: Cédigo da variavel do instrumento para a — Byte 1: Cédigo da variavel do instrumento para a
segunda variavel do processo segunda variavel do processo
— Byte 2: Cddigo da variavel do instrumento para a — Byte 2: Cédigo da variavel do instrumento para a
terceira variavel do processo terceira variavel do processo
— Byte 3: Cédigo da variavel do instrumento para — Byte 3: Cddigo da variavel do instrumento para a
quarta variavel do processo quarta variavel do processo
Cadigo das variaveis suportadas pelo instrumento:
vide dados — Péagina 43
Ajuste de fabrica:
« Primeira varidvel do processo = Fluxo de massa
« Segunda variavel do processo = Totalizador 1
¢ Terceira variavel do processo = Densidade
¢ Quarta variavel do processo = Temperatura
53 Escrita da unidade variavel do Este comando fixa a unidade das variaveis dadas do Como resposta, é exibida a unidade atual das variaveis
instrumento instrumento. S&o transferidas somente aquelas unidades | do instrumento:
Acesso = escrito que combinam com a varidvel do instrumento: — Byte 0: Cddigo da varivel do instrumento
— Byte 0: Cédigo da variavel do instrumento — Byte 1:Cédigo HART da unidade
— Byte 1:Codigo HART da unidade %\ Notal
Cédigo das variaveis suportadas pelo instrumento: As unidades especificas do fabricante estao
vide dados — Péagina 43 representadas pelo coédigo HART da unidade “240”.
@y, Notal
¢ Se a unidade escrita ndo for a correta para a variavel
do instrumento, o instrumento continuara com a
Gltima unidade vélida.
« Se vocé trocar a unidade da variavel do instrumento,
isto ndo tera impacto nas unidades do sistema
59 Escrever o nimero de preAmbulos | Este pardmetro fixa o nimero de parametros que sao Como resposta, 0 nimero atual de preambulos é

exibido na mensagem de resposta:
Byte 0: NUmero de preAmbulos
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Status do instrumento / Mensagens Erro

Vocé podera ler o status por extenso do instrumento, neste caso, as mensagens atuais de erro, com
o comando “48”. O comando fornece as informagdes que estdo parcialmente codificadas em bits
(vide tabela abaixo).

Nota!

Vocé poderé encontrar explicacfes detalhadas sobre o status do instrumentos e sobre as
mensagens de erro, e sua eliminagdo na: — P4agina 86 ff.

Byte - bit Erro No. Descricao resumida do erro — Péagina 85 ff.

0-0 001 Erro do instrumento

0-1 011 O amplificador de medicéo tem uma falha EEPROM

0-2 012 Erro quando se acessam os dados do amplificador de medicdo EEPROM
0-3 Né&o atribuido -

0-4 Néo atribuido -

0-5 Néo atribuido -

0-6 Né&o atribuido -

0-7 Néo atribuido -

1-0 Néo atribuido -

1-1 031 S-DAT: Com defeito ou perdido

1-2 032 S-DAT: Erro no acesso aos valores salvos

1-3 041 T-DAT: Com defeitos ou perdido

1-4 042 T-DAT: Erro no acesso aos valores salvos

1-5 051 A placa 1/O e placa do amplificador ndo sdo compativeis.
1-6 Néo atribuido -

1-7 Né&o atribuido -

2-0 Néo atribuido -

2-1 Néo atribuido -

2-2 Né&o atribuido -

2-3 Néo atribuido -

2-4 Néo atribuido -

2-5 Né&o atribuido -

2-6 Néo atribuido -

2-7 Néo atribuido -

3-0 Né&o atribuido -

31 Néo atribuido -

3-2 Néo atribuido -

3-3 111 Erro no totalizador que verifica as somas

3-4 121 A placa 1/0 e placa do amplificador (versdes de software ) ndo sdo compativeis.
35 Néo atribuido -

3-6 205 T-DAT: O download de dados n&o foi realizado

3-7 206 T-DAT: O upload de dados néo foi realizado

4-0 Néo atribuido -

4-1 Néo atribuido -

4-2 Néo atribuido -

4-3 251 Falha na comunicagdo interna na placa do amplificador.
4-4 261 N4o ha recepcdo de dados entre a o amplificador e a placa do 1/0
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Byte - bit Erro No. Descricdo resumida do erro — Péagina 85 ff.
4-5 N4o atribuido -
4-6 Na4o atribuido -
4-7 Néo atribuido -
5-0 N4o atribuido -
5-1 Na4o atribuido -
5-2 Na4o atribuido -
5-3 N4o atribuido -
5-4 N4o atribuido -
5-5 Na4o atribuido -
5-6 N4o atribuido -
5-7 339
6-0 340 Circuito isolado do fluxo:
As porgdes de fluxo isoladas temporariamente (modo de medig&o para o fluxo
6-1 341 pulsatil) podem nao ser liberadas ou podem néo sair em 60 segundos.
6-2 342
6-3 343
6-4 344 Circuito isolado da freqiiéncia:
As porcdes de fluxo isoladas temporariamente (modo de medicéao para o fluxo
6-5 345 pulsatil) podem nao ser liberadas ou podem néo sair em 60 segundos.
6-6 346
6-7 347
7-0 348 Circuito isolado do pulso:
As porcdes de fluxo isoladas temporariamente (modo de medicéo para o fluxo
7-1 349 pulsatil) podem nao ser liberadas ou podem néo sair em 60 segundos.
7-2 350
7-3 351
7-4 352 Saida de corrente:
7.5 353 O valor real do fluxo esta dos limites determinados.
7-6 354
7-7 355
8-0 356 Saida de freqiéncia:
8-1 357 O valor real do fluxo esta fora dos limites determinados.
8-2 358
8-3 359
8-4 360 Saida de pulso:
8.5 361 A freqiiéncia de saida do pulso esté fora limites.
8-6 362
8-7 N4o atribuido -
9-0 379
A freqiiéncia de oscilagéo do tubo de medigao esta fora dos limites permitidos.
9-1 380
9-2 381
O sensor da temperatura no tubo de medicédo provavelmente esta com defeito.
9-3 382
9-4 383
O sensor da temperatura no tubo do carregador provavelmente defeituoso.
9-5 384
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Byte - bit Erro No. Descricao resumida do erro — Péagina 85 ff.

9-6 385

9.7 386 Uma das serpentings estimula}ntes do tubo de medicéo (entrada ou saida)
provavelmente esta com defeito.

10-0 387

10-1 388

10-2 389 Erro do amplificador

10-3 390

10-4 Néo atribuido -

10-5 Né&o atribuido -

10-6 Néo atribuido -

10-7 Néo atribuido -

11-0 Néo atribuido -

11-1 Néo atribuido -

11-2 Néo atribuido -

11-3 Né&o atribuido -

11-4 Néo atribuido -

11-5 Néo atribuido -

11-6 471 O tempo maximo permitido para a realizacéo dos lotes foi excedido.

11-7 472 Falta de batelada: a quantidade minima néo foi atingida .
Excesso de batelada: a quantidade maxima permitida do lote foi excedida.

12-0 473 O ponto pré-definido da quantidade do lote foi excedido.
Finalizar a conducéo do processo de enchimento.

12-1 474 O valor maximo do fluxo que foi inserido excedido.

12-2 Né&o atribuido -

12-3 Né&o atribuido -

12-4 Néo atribuido -

12-5 Néo atribuido -

12-6 Né&o atribuido -

12-7 501 A nova versao do software do amplificado foi carregada. Atualmente ndo ha
mais possibilidade de executar outros comandos.

13-0 502 Upload e download de arquivos do instrumento. Atualmente ndo ha mais
possibilidade de executar outros comandos.

13-1 Né&o atribuido -

13-2 571 O processo do lote esta em curso (as valvulas estdo abertas)

13-3 572 O processo do lote foi interrompido (as valvulas estao fechadas)

13-4 Né&o atribuido -

13-5 586 As propriedades do fluxo ndo permitem a medicéo normal.

13-6 587 Existem condicOes extremas de processo.
O sistema de medicéo, pode assim, néo ser iniciado.

13-7 588 Sobremarcha do conversor interno de analdgico para digital ndo é possivel dar
continuidade a medigéo!

14-0 Né&o atribuido -

14-1 Néo atribuido -

14-2 Néo atribuido -

14-3 601 Zero positivo, retorno ativo

14-4 Né&o atribuido -
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Byte - bit Erro No. Descricdo resumida do erro — Péagina 85 ff.
14-5 N4o atribuido -
14-6 Na4o atribuido -
14-7 611
15-0 612
A simulacéo da saida de corrente est4 ativa
15-1 613
15-2 614
15-3 621
15-4 622
A simulacéo da saida de freqiiéncia esta ativa
15-5 623
15-6 624
15-7 631
16-0 632
A simulacéo da saida de pulso esté ativa
16-1 633
16-2 634
16-3 641
16-4 642
A simulacéo da saida de status esta ativa
16-5 643
16-6 644
16-7 651
17-0 652
A simulacéo da saida do relé est4 ativa
17-1 653
17-2 654
17-3 661
17-4 662
A simulagéo da entrada de corrente esta ativa
17-5 663
17-6 664
17-7 671
18-0 672
A simulacéo da entrada de status esta ativa
18-1 673
18-2 674
18-3 691 A simulagéo da resposta ao erro (saida) esta ativa
18-4 692 A simulacéo do fluxo do volume est4 ativa
18-5 Néo atribuido -
18-6 Na4o atribuido -
18-7 N4o atribuido -
19-0 700 A densidade do fluido do processo esta fora os valores limite (méaximo e
minimo) determinados na fungéo “EPD”
19-1 701 O valor méaximo real das serpentinas estimulantes do tubo de medicéo foi
atingido, uma vez que determinadas caracteristicas do fluido sdo extremas.
19-2 702 O controle da freqiiéncia néo é estavel devido a ndo-homogeneidade do fluido.
19-3 703 LIM. DE RUIDO CHO

Sobremarcha do conversor interno de analégico para digital .
Ainda é possivel dar continuidade a medicéo!
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Byte - bit Erro No. Descricao resumida do erro — Péagina 85 ff.

19-4 704 LIM. DE RUIDO CH1
Sobremarcha do conversor interno de analdgico para digital.
Ainda é possivel dar continuidade a medicéo!

19-5 705 A variacdo da medigdo dos componentes eletronicos sera excedida. O fluxo da
massa é muito alto.

19-6 Néo atribuido -

19-7 Néo atribuido -

20-0 Né&o atribuido -

20-1 Néo atribuido -

20-2 Néo atribuido -

20-3 Né&o atribuido -

20-4 Néo atribuido -

20-5 731 O ajuste do ponto zero ndo é possivel ou foi cancelado.

20-6 Né&o atribuido -

20-7 Néo atribuido -

22-4 61 O F-Chip esta com falha ou néo esta conectado a placa 1/0.

24-5 363 Entrada de corrente:

O valor real da corrente esta fora dos limites determinados.
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5.4.6 Trocando protecao escrita "'on™ e "'off"" da HART

O comutador da placa I/O prové os meios para trocar a vedacéo onde esta escrito "on" e "off", da
HART.

Aviso!
Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagens perigosas. Certifique-se
que o fornecimento elétrico esteja desligado antes de retirar a tampa do componente eletronico.

1. Desligar o fornecimento de corrente.

2. Retirar aplaca /0O — Péagina 96

3. Como o SLOT é possivel trocar a prote¢do escrita "on" e "off" da HART (— Fig. 29).
4

O processo para instalar a placa 1/0 é o reverso do de remocéo.

20001212

Fig.29:  Trocando a protecéo escrita "on" e "off" da HART

1 Protecdo onde esta escrito OFF (pré-definido), ou seja: o protocolo HART nao esta bloqueado
2 Protecdo onde est4 escrito ON, ou seja: HART esta bloqueada
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6 Comissionamento

6.1 Verificacdo de funcionamento

Certifique-se que todas as verificagdes finais foram completas antes de dar partida ao seu ponto
de medicdo:

« Checklist for “Verificacdo pos-instalagdo” — Pagina 23

 Checklist for “Verificacdo p6s-conexdo” —» Pagina 31

6.2 Ligando o instrumento de medicéo

Uma vez que as verificagbes de pds-conexdo foram realizadas com sucesso, é chegada a hora de
conectar a voltagem de fornecimento.

O instrumento de medicao executa uma séria de autotestes de energia. Conforme este
procedimento acontece, no display local aparecem as seguintes mensagens:

PROMASS 83

START-UP ( inicio) Mensagem do inicio

RUNNING (operacéo)

v

PROMASS 83

DEVICE SOFTWARE Versdo atual do software
(software do instrumento)
V XX XX XX

v

CURRENT OUTPUT
(saida de corrente)
FREQUENCY OUTPUT
(Saida de freqliéncia) Lista dos médulos de entrada e saida instalados
RELAY (Relé)
STATUS INPUT
(Entrada de status)

v

EICIEEISIN CEER Comeco do modo normal de medigéo

— OPERATION (Operagéo)

v

Uma vez que o inicio estd completo, comeca 0 modo normal de medigéo.
Aparecem no display (posicdo HOME ).

Nota!
Se o inicio das operac6es falhar, aparecerd uma mensagem de erro indicando a causa.
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6.3 Comissionamento, especifico para a aplicacdo

No caso dos instrumentos de medicdo sem display local, os parametros individuais e as funcdes
devem ser configurados através do programa de configuracdo, por exemplo: por exemplo, o ToF
Tool - ( pacote) Fieldtool Package. Se o instrumento de medicdo tiver um display local, todos os
parametros através do menu de QUICK SETUP "Comissionamento™.

* Quick Setup “Comissionamento”, — P4gina 4 ff.
 Quick Setup “Fluxo Pulsatil”, — Pagina 58 ff.
 Quick Setup “Batelada”, — Pégina 61 ff.
 Quick Setup “Medicéao do gas”, — Pégina 65 ff.

6.3.1  Setup Réapido "Comissionamento"

Nota!

« Sedurante o parametro de interrogacdo voceé apertar a combinacédo da tecla ESC, o display volta
a cela SETUP COMMISSIONING (1002)Os parametros armazenados permanecem validos.

« O Quick Setup “Comissionamento deve ser executado antes que um setups rapidos abaixo
explicados seja executado.

« 1. Somente se oferecem as unidades que foram configuradas no setup atual para a escolha de
cada ciclo. A unidade de "massa", "volume" e "volume corrigido" deriva da correspondéncia
unidade de fluxo.

« 2. A Opcdo “SIM” permanece visivel até que todas as unidades tenham sido configuradas.

“NAOQ” é a Ginica opgao que permanece no display quando ndo ha mais unidades disponiveis.

« 3. Somente se oferecem saidas que nédo estdo configuradas no setup atual para a escolha de

cada ciclo.

« 4. A opcdo “SIM” permanece visivel até que todas as saidas tenham sido parametrizadas.

“N&o” é a Unica opcao exibida quando ndo ha mais saidas disponiveis.
« 5. A opcédo “parametrizacdo automatica do display” contém os seguintes.
ajustes basicos / ajustes de fabrica:
SIM: Linha principal = Fluxo de massa; linha adicional = Totalizador 1;
Linha de Informacdo = CondicGes do sistema/de operacéo
NAO: Os ajustes existentes (selecionados) permanecem.
6. O Quick Setup para batelada fica disponivel somente quando o pacote opcional de
SOFTWARE est4 instalado.
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1002
Comm|SS|on -

‘ ‘

%} — E—)— ‘ Quick Setup

HOME-POSITION

2000

Pre-setting

@ Selection system units
‘ Mass flow H Volumeflow H Corr. VoI flow H Density H Temperature H Quit ‘
! ! ‘
Unlt 0400 Unlt 0402 Umt 0404 Unit 0420 Unit 0422
Mass flow Volume flow Corr. VoI flow Density Temperature
Umt 3001 Unlt 3001 | Corr. V0| 6460
Totalizer Totalizer calculatlon
DenS|ty
‘ Reference H Calculated ‘
\ \
Umt 0421 6462
Ref. Den3|ty Exp. Coeff Lin
6461 6463
Fix. Density Exp. Coeff. SQR
6464|
Reference temp.
Yes @ Configure another system unit ?
7 ( J
® Selection output type

‘ Current output n ‘ ‘

Freq./Pulse output n ‘
T

4200

Operation Mode

N
N
=1
&

Current span End value freq.

‘ ‘ Frequency ‘ ‘ Pulse ‘ ‘
i
Assign 4000 ASS|gn 4201 Assign 4221
Current output Freq. output Pulse output
T
4001

4222
Pulse value

=8

Failsafe mode Time constan

4209
Failsafe mode

4002 4204 4223

Value 0/4 mA Value F Low Pulse width
T

4003| 4205| 4225
Value 20 mA Value F High Meas. mode

4004| 4206 4226
Meas mode Meas mode Output signal

4005| 4207| 4227|
Time constan Output signal Failsafe mode

‘ 4006| ‘ 4208|

‘ Yes @ Configure another output ? ‘
- ( J
Yes Automatic configuration of display ?
I ® J
Automatic parameterization of the display (
® Carrying out another Quick Setup ?

Batching ‘ ‘

No

Pulsating flow H Gas measurement ‘
T T

T
' ) !
Carrying out the selected Quick Setup
L

Fig. 30:
importantes do instrumento

FOB-83XXXXXX-19-XX-XX-en-000

"Menu QUICK SETUP"- "COMISSIONAMENTO" para a configuracéo avangada das fungdes mais
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6.3.2 Quick Setup “Fluxo Pulsatil”

Alguns tipos de bombas como as bombas reciprocas, peristaticas, e do tipo came, por exemplo,
criam um fluxo caracterizado pelas flutuagdes periddicas severas. Com bombas destes tipos pode
haver fluxos negativos por conta do volume de fechamento das valvulas ou vazamentos das
vélvulas.

Nota!
Antes de executar o Quick Setup do “Fluxo Pulsatil” deve ser executado o Quick Setup para
"Comissionamento”.

A B

Q Q 3
Q Q

Fig. 31:  Caracteristicas do fluxo dos diversos tipos de bombas

20001213

Com fluxo pulsando severamente

Com baixo fluxo pulsatil

Bomba de came de 1 cilindro

Bomba de came de 2 cilindros

Bomba magnética

Bomba peristatica, mangueiras de conexao flexiveis
Bomba reciproca multi-cilindro

arwWNPFE DT>

Fluxo pulsando severamente

Uma vez que varias das funcdes do instrumento foram configuradas no menu de setup rapido para
"Fluxo Pulsatil", as flutuagdes do fluxo desta natureza podem ser compensadas sobre toda a
inteira variacdo do fluxo e o pulsatil flui medido corretamente. As instru¢des detalhadas sobre
como usar este menu Quick Setup nas paginas a seguir.

Nota!
E sempre recomendavel trabalhar através do menu Quick Setup rapido de "Fluxo pulsatil” caso
haja alguma incerteza sobre as caracteristicas exatas do fluxo.

Fluxo levemente pulsatil

Se as flutuag6es do fluxo ndo sdo muito fortes, como no caso, por exemplo de bombas do tipo
motorizadas, tri-cilindricas ou com mdltiplos cilindros, ndo é absolutamente necessario trabalhar
através do menu Quick Setup.

Em caso desta natureza, contudo, é conveniente adaptar as fungdes abaixo listadas a matriz de
funcgdes (vide o Manual: Descri¢do das Fungdes do instrumento) para combinar as condi¢es
locais dos processos com o fim de garantir um sinal de saida estavel e invariado:

» Amortecimento do sistema de medi¢do: "AMORTECIMENTO DO FLUXQO™" — Aumento do
volume

» Amortecimento da saida de corrente: fungdo "CONSTANTE DE TEMPO" — Aumento do
valor
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Executando o Quick Setup para “fluxo pulsatil”

O menu de setup rapido lhe guia sistematicamente através do procedimento de setup para todas
as funces do instrumento que devem ser parametrizadas e configuradas para a medicéo dos
fluxos pulsatil. Veja que isto ndo tem efeito sobre os valores configurados anteriormente, tais
como a variagao de medicdo, a variacéo de corrente ou os valores de toda a escala.

HOME-POSITION

QS 1003

Plusating Flow

@ Selection totalizer

/—>
T R
T T ‘

[
Totalizer 3002 Totalizer 3002 Totalizer 3002
mode (DAA) mode (DAB) mode (DAC)
L J
‘ Yes @ Configure another totalizer ? ‘
- ( J
@Selection of output type
Current output n ‘ ‘ Freq.-/Puse output n ‘
T
' L
4200
‘ ‘ Frequency ‘ ‘ Pulse ‘ ‘
i i
4004 4206 4225
‘ Measuring mode ‘ ‘ Measuring mode ‘ ‘ Measuring mode ‘
i i
4005 4208
Time constant Time constant
L
‘ Yes @ Configure another output ? “ ‘
- |
8005
Alarm delay
Assign 6400
LF-Cut off

On-value 6402
LF-Cut off

Off-value 6403
LF-Cut off

Pressure 6404
shock suppression

Quit
Quick Setup

F0B-83xXXXXX-19-XX-XX-en-001

Fig. 32:  Quick Setup para a medig&o de fluxos pulsando severamente.

Os ajustes recomendados podem ser encontrados nas paginas a seguir.
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Menu Quick Setup “Fluxo Pulsatil”

Posi¢do HOME — (¢ » VARIAVEL MEDIDA (A)
VARIAVEL MEDIDA — [*] - SETUP RAPIDO (B)
SETUP RAPIDO — & — RS FLUXO PULSATIL (1003)

Funcéo No.

Nome da funcéo

Selecionar com (@)

1003

QS PULSATING FLOW
(SR Fluxo pulsétil)

SIM

Apods ter apertado =) como confirmagéo, o Quick
Setup busca as funges subseqiientes em
sucessao.

Configuracao basica

2002 DISPLAY DAMPING (Amortecimentodo |1s
display

3002 TOTALIZER MODE (Modo do BALANCE (Totalizador 1)
totalizador (DAA)

3002 TOTALIZER MODE (Modo do BALANCE (Totalizador 2)
totalizador (DAB)

3002 TOTALIZER MODE (Modo do BALANCE (Totalizador 3)

totalizador (DAC)

Tipo de sinal para “SAIDA DE CORRENTE 1 ...n”

4004

MEASURING MODE (modo de medicao)

Fluxo pulsatil

4005

TIME CONSTANT (Constante de tempo)

1s

Tipo de sinal para “SAIDA DE FREQUENCIA/PULSO 1...n” (p

ara o modo de operacao de freqtiéncia)

4206

MEASURING MODE (modo de medicao)

Fluxo pulsatil

4208

TIME CONSTANT (constante de tempo)

0s

Tipo de sinal para “SAIDA DE FREQUENCIA/PULSO 1...n” (para o modo de operagéo de pulso)

4225

MEASURING MODE (modo de medicao) | Fluxo pulsatil

Outros ajustes

8005

ALARM DELAY (Atraso do alarme

0s

6400

ASSIGN LOW FLOW CUTOFF
(Determinacéo do corte do fluxo baixo)

Fluxo da massa

6402

ON-VALUE LOW FLOW CUT OFF
(corte do fluxo baixo on-value)

O ajuste depende do diametro:
DN 1 =0.02 [kg/h] resp. [I/h]

DN 2 =0.10 [kg/h] resp. [I/h]

DN 4 = 0.45 [kg/h] resp. [I/h]

DN 8 = 2.0 [kg/h] resp. [I/h]

DN 15 = 6.5 [kg/h] resp. [I/h]

DN 15* = 18 [kg/h] resp. [I/h]

DN 25 =18 [kg/h] resp. [I/h]

DN 25* = 45 [kg/h] resp. [I/h]

DN 40 =45 [kg/h] resp. [I/h]

DN 40* = 70 [kg/h] resp. [I/h]

DN 50 = 70 [kg/h] resp. [I/h]

DN 80 = 180 [kg/h] resp. [I/h]

DN 100 = 350 [kg/h] resp. [I/h]
DN 150 = 650 [kg/h] resp. [I/h]
DN 250 = 1800 [kg/h] resp. [I/h]
* DN 15, 25, 40 “FB” = versdes passagem plena do
Promass |

6403

OFF-VALUE LOW FLOW CUTOFF
(*Corte do fluxo baixo off-value)

50%

6404

PRESSURE SHOCK SUPPRESSION
(supressao do choque de presséo)

0s

v

\oltar a posicdo HOME:
— Apertar e segurar a tecla Esc - = por mais de trés segundos ou
— Apertar e slotar repetidamente a tecla Esc -5 — sai da matriz de fungGes passo a passo
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6.3.3 Quick Setup “Batelada”

Este Quick Setup lhe direciona sistematicamente através do procedimento do setup para todas as
fun¢des do instrumentos que devem ser parametrizadas e configuradas para a realiza¢éo da
operacao de batelada. Estes ajustes basicos permitem que o processo de batelada seja simples (um
passo).

Os ajustes adicionais, por exemplo, para o calculo, ou pés-cursos, ou ainda procedimentos de
loteamento em multiplos estagios, devem ser realizados através da propria matriz de funces (vide
o manual: “Descrigdo das func¢bes do instrumentos”).

Cuidado!

O Quick Setup para o “batelada” fixa determinados parametros do instrumentos para operar
medi¢des descontinuas.

Se o instrumento de medicao € usado para a posterior medicdo continua do fluxo, recomendamos
que vocé volte ao Quick Setup de “Comissionamento” ou “Fluxo Pulsatil”.

Vejal

« Antes de executar o Quick Setup “batelada” deve ser executado o Quick Setup do
“Comissionamento”. — Pagina 4

« Esta fungdo esta disponivel somente quando a software de “batelada” adicional esta instalado
no instrumento de medicdo (opcéao de pedido). Vocé pode solicitar este software mais adiante,
junto a E+H como um acessério. — P4agina 83

* Informagdes detalhadas sobre as funcdes de batelada poderéo ser encontradas no manual, em
separado “Descricdo das Fungdes do instrumentos”.

* Vocé podera também controlar o processo de enchimento usando o display local. Durante o
Quick Setup, aparece uma caixa de didlogo apropriada, relativa a configuragéo automatica do
display. Concorde, clicando em “SIM”.

Isto confere fungdes especiais de batelada (START, PRESET, MATRIX) a linha de baixo do
display. Essas fun¢bes podem ser executadas diretamente na sede do operador-proprietario
usando as trés teclas e operagdo ( +J /(=) /[=)). Entretanto, o instrumento de medicdo pode ser
acionado completamente em campo, como um “controlador de batelada”. — Pagina 36
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Quick Setup

HOME-POSITION

47@47

‘ Qs

1005 _

Batching/Dosing
|

ON-Value
Low flow cut off

6402‘

!

Flow
damping

ssoa‘

Pressure shock
suppression

6404 ‘

Batch
Selector

7200‘

!

Batch
Name

7201 ‘

!

Batch
Quantity

7203‘

!

‘ Fix

Compensation Quantity

7204‘

!

Assign
Relay

4700‘

!

‘ Terminal No.

4780‘

!

Batch

YES Supervision?

!

‘ Max. Batch 7240 ‘

Batch quantity

Access Customer

Time
'
N Y J
Autom. Configuration
YES Display?
PRESET

t J
i

Automatic parameterization
of the display

t

v

Quit Quick Setup

(

Fig. 33:  Quick Setup “Batching”

Os ajustes recomendados podem ser encontrados na pagina a seguir.

FOB-53XXXXXX-19-XX-XX-€n-002
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Quick Setup para “Batelada”

Posi¢io HOME — =] - VARIAVEL MEDIDA (A)
VARIAVEL MEDIDA — ] » SETUP RAPIDO (B)

SETUP RAPIDO — & — SETUP RAPIDO LOTEAMENTO (1005)

Funcéo No. Nome da funcéo Ajuste a ser selecionado ( %)
(para a préxima funcéo, com [£))
1005 QUICK SETUP BATCHING / DOSING SIM
Apos ter apertado £) como confirmagéo, o Quick
Setup busca todas as funcdes subseqiientes em
sucessao.
v
Ve

As fungdes com fundo cinza séo configuradas automaticamente (pelo proprio sistema de medicéo)

6400 ASSIGN LOW FLOW CUTOFF - Determinar | Fluxo da massa
corte do fluxo baixo
6402 ON-VALUE LOW FLOW CUT OFF - Corte do | Vide tabela na Pagina 64
fluxo baixo on-value
6403 OFF-VALUE LOW FLOW CUTOFF - Corte | 50%
do fluxo baixo off-value
6603 FLOW DAMPING - Amortecimento do fluxo | 0 segundos
6404 PRESSURE SHOCK SUPPRESSION - 0 segundos
Supressdo do choque de pressao
7200 BATCH SELECTOR - Seletor de lotes LOTEN°1
7201 BATCH NAME - nome do lote LOTEN°1
7202 ASSIGN BATCH VARIABLE Determinagdo | MASSA
da variavel do lote
7203 BATCH QUANTITY - Quantidade do lote 0
7204 FIXED CORRECTION QUANTITY - 0
Correcdo da quantidade fixa
7205 CORRECTION MODE - Modo de corregao OFF
7208 BATCH STAGES - Estagios do lote 1
7209 INPUT FORMAT - Formato de entrada ENTRADA DO VALOR
4700 ASSIGN RELAY - Determinacéo do relé VALVULA 1 DO LOTE
4780 TERMINAL NUMBER - NUmero do terminal | Saida (s6 exibigéo)
7220 OPEN VALVE 1 - Valvula 1 aberta 0% ou 0 [unidade]
7240 MAXIMUM BATCH TIME - Tempo méaximo | 0 segundos (= desligado)
do lote
7241 MINIMUM BATCH QUANTITY - Quantidade |0
minima do lote
7242 MAXIMUM BATCH QUANTITY - 0
Quantidade maxima do lote
2200 ASSIGN (main line) - Determinacéo ( linha NOME DO LOTE
principal
2220 ASSIGN (Multiplex main line) - Determinacéo | OFF
(linha principal multipla)
2400 ASSIGN (additional line) - Determinagdo LOTE PARA BAIXO
(linha adicional)
2420 ASSIGN (Multiplex additional line) - OFF
Determinacéo (linha principal multipla)
2600 ASSIGN (information line) - Determinacéo TECLAS DO LOTEAMENTO

(linha de informagéo)
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Quick Setup para “Batelada”

2620 ASSIGN (Multiplex information line) - OFF
Determinacéo (linha de informagdo mdltipla

v

\olta a posicdo HOME:
— Aperta e segura a tecla Esc -: por mais de trés segundos ou
— Aperta e soltar repetidamente a tecla Esc == — Sai da matriz de fungGes passo a passo

Diametro nominal | Corte do fluxo baixo / ajuste de fabrica (v ~ 0.04 m/s)
[mm] Sl unidades [kg/h] US unidades [Ib/min]
1 0.08 0.003

2 0.40 0.015

4 1.80 0.066

8 8.00 0.300

15 26.00 1.000

15* 72.00 2.600

25 72.00 2.600

25* 180.00 6.600

40 180.00 6.600

40 * 300.00 11.000

50 300.00 11.000

80 720.00 26.000

100 1200.00 44.000

150 2600.00 95.000

250 7200.00 260.000

* DN 15, 25, 40 “FB” =Versoes passagem plena do Promass |
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6.3.4 Quick Setup “Medicdo de Gas”

O instrumento de medi¢do nao é Gtil somente para a medicédo do fluxo liquido. A medicgdo direta
da massa, baseada no principio de Coriolis é também possivel para a medigao do indice de fluxo
dos gases.

Vejal

« Antes de executar o Quick Setup “Medicdo de gas” deve ser executado o “Comissionamento”.
— Pagina 4

 Podem ser medidos somente a massa, o fluxo corrigido do volume e saida no modo de medicéao
de gés. Veja que ndo é possivel executar a medicao densidade direta e/ou a medicao do volume

* As variages do fluxo e a precisdo da medicéo que se aplicam & medigdo de gas ndo sdo as
mesmas que se aplicam aos liquidos.

« Se o fluxo do volume corrigido (por. ex. em Nm?3/h) deve ser medido e a saida em vez do fluxo
de massa (por ex. em kg/h), mudar o ajuste CORRECTED VOLUME CALCULATION paraa
funcdo “FIXED REFERENCE DENSITY” no menu de “Comissionamento” no Quick Setup.
O fluxo corrigido do volume deve ser determinado como segue:

— em uma linha do display
- na saida de corrente
— na saida de pulso/freqiiéncia

Executando o Quick Setup da “Medicéo de Gas

O Quick Setup Ihe guia sistematicamente através do procedimento do setup para todas as fungdes
do instrumento que devem ser parametrizadas e configuradas para a medi¢do de gas

Quick Setup B ‘

HOME-POSITION

%@4*

Qs 1004
Gas measurement

‘

Assign 6400
Low flow cut off

On-value 6402
Low flow cut off

Off-value 6403
Low flow cut off

U

F0B-83xxXXXX-19-XX-XX-en-002

Fig. 34:  Quick Setup “Medicdo de Gas”

Os ajustes recomendados podem ser encontrados na pégina a seguir.
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Quick Setup “Medicao de gas”

Posi¢do HOME — (¢ » VARIAVEL MEDIDA (A)
VARIAVEL MEDIDA — [*] - SETUP RAPIDO (B)
SETUP RAPIDO — & — SETUP RAPIDO LOTEAMENTO (1004)

Fungéo No. Nome da Funcéo Ajuste a ser selecionado (%)
(para a préxima funcéo, com (=) )

1004 QS GAS MEASUREMENT SIM
SR Medicéo de gas Apbs ter apertado =) como confirmacéo, o Quick
Setup busca todas as fungdes subseqiientes em
sucessao.
v
6400 ASSIGN LOW FLOW CUTOFF Por conta do baixo fluxo da massa envolvido
Determina o corte do fluxo baixo quando os fluxos do gas sdo medidos, recomenda-se
ndo usar o corte do fluxo baixo.
Ajuste: OFF
6402 ON-VALUE LOW FLOW CUT OFF Se a funcdo ASSIGNMENT LOW FLOW CUTOFF
Corte do fluxo baixo on-value ndo tiver sido posicionada em “OFF”, aplica-se 0
seguinte:

Ajuste: 0.0000 [unidades]

Input do usuario: Os indices do fluxo para as
medicdes do gas estdo baixos, portanto o valor para
0 ponto “switch-on" (= corte por fluxo baixo) deve
ser correspondentemente baixo.

6403 OFF-VALUE LOW FLOW CUTOFF Se a fungdo ASSIGNMENT LOW FLOW CUTOFF
Corte do fluxo baixo off-value n&o tiver sido posicionada em “OFF”, aplica-se 0
seguinte:

Ajuste: 50%

Input do usuério: Inserir o ponto "witch-off" como
histerese positiva em %, referéncia ao ponto
"switch-on".

v

\olta a posicdo HOME:
— Aperta e segurar a tecla Esc -5 por mais de trés segundos ou

— Apertar e soltar repetidamente a tecla Esc -/ — Sai da matriz de fungGes passo a passo

Vejal

O Quick Setup desativa automaticamente a funcdo EMPTY PIPE DETECTION (6420)
(Identificacdo de tubo vazio) para que o instrumento possa medir o fluxo com baixas pressdes de
gas.
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6.3.5 Back-up de dados com “T-DAT SAVE/LOAD”

A funcdo "T-DAT SAVE/LOAD" pode ser usada para armazenar todos 0s ajustes e parametros
do instrumento de armazenagem T-Dat.

» (E) »»‘ QUICK SETUP ‘
HOME-POSITION ‘
T-DAT L
SAVE/LOAD |
| |

[VES] tosave? [ N0 || |[VES] tosave? [ NO ||

! ' |

Restart _Input
of the is saved
measuring device k

)

20001221-en

Fig. 35:  Opcéo de back-up com a funcéo “T-DAT SAVE/LOAD”

Opcodes

LOAD
Os dados no instrumento de armazenagem de dados T-DAT sdo copiados para a memdria do
instrumento (EEPROM). Isso sobrescreve quaisquer ajustes e parametros do instrumento.

SAVE
Os ajustes e parametros sdo copiados da memdria do instrumento (EEPROM) para o T-DAT.

CANCEL
Cancela a selegdo da opgdo e volta ao nivel superior de selegdo.

Exemplos de aplicacéo

 Ap6s pbr o instrumento em funcionamento, os parametros atuais do ponto de medicdo podem
ser salvos no T-DAT, como backup.

« Se por qualquer motivo o transmissor for substituido, os dados no T-DAT podem ser
transferidos para 0 novo transmissor -(EEPROM).

Vejal

 Se o instrumento objeto tiver uma versdo de software mais antiga, durante o inicio do
funcionamento seré exibida a mensagem
"TRANSM. SW-DAT". Assim, somente a fun¢do "SAVE" estara disponivel.

« LOAD
Esta fungdo é possivel somente se o instrumento alvo tiver a mesma verséo de software, ou uma
versdo mais recente, que o instrumento de origem.

* SAVE
Esta funcéo esta sempre disponivel.

67



Comissionamento

6.4 Configuracao

6.4.1 Saida de corrente: ativo/passivo

As saidas de corrente sdo configuradas “ativo” ou “passivo” por meio de varios comutadores na
placa

1/0 ou dos submodulos de corrente.

A Cuidado!

Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagem perigosas. Certifique-se
que o fornecimento de energia esteja cortado antes de retirar a tampa do compartimento
eletronico.

1. Desligar o fornecimento de energia
2. Retirar aplaca I/0. — Pégina 95 ff.
3. Fixar os comutadores. — Fig. 36

) Cuidado!

— Risco de destruir o instrumento de medic&o. Fixar os comutadores exatamente como
mostra o diagrama. Se os comutadores forem fixados incorretamente isto podera causar
uma carga de corrente que poderd tanto destruir o instrumento de medi¢do como 0s
instrumentos externos que estiverem conectados nele.

— Veja que a posicao do submddulo de corrente na placa I/O pode variar dependendo da
versdo que for pedida e que a indicacdo do terminal no compartimento do transmissor varia
de acordo. — Pagina 27

4. Ainstalagdo da placa I/O é inversa ao procedimento de retirada.

20001214

Fig. 36:  Configurando as saidas de corrente com a ajuda dos comutadores (Placa 1/0)

1 Saida 1 de corrente com HART

1.1  Saida ativa de corrente (pré-definido)

1.2 Saida passiva de corrente

2 Saida 2 de corrente (m6dulo, plug-in opcional)
2.1  Saida ativa de corrente (pré-definido)

2.2 Saida passiva de corrente
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6.4.2 Entrada de corrente: ativo/passivo

As saidas de corrente sdo configuradas como “ativo” ou “passivo” por meio de varios
comutadores na placa 1/0 dos submédulos de corrente.

Cuidado!
Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagem perigosa. Certifique-se
que o fornecimento de energia esteja cortado antes de retirar do compartimento eletrénico.

1.
2.
3.

Desligar o fornecimento de energia
Retirar a placa 1/0. — Pagina 96 ff.
Fixar os comutadores — Fig. 37

@) Cuidado!

— Risco de destruir o instrumento de medicdo. Fixar os comutadores exatamente como
mostra o diagrama. Se os comutadores forem fixados incorretamente isto podera causar
uma sobre carga de corrente que podera tanto destruir o instrumento de medi¢do como os
instrumentos externos que estiverem conectados nele.

— Veja que a posi¢do do submodulo de corrente na placa I/O pode variar dependendo da
versdo que for pedida e que a indicagdo do terminal no compartimento do transmissor varia
de acordo. — Pé&gina 27

A instalacéo da placa 1/0 é inversa ao procedimento de retirada.

FO6-X3x0000xX-16-Xx-06-xx-001

Fig. 37:  Configurando as saidas de corrente com a ajuda dos comutadores (Placa 1/0)

Saida 1 de corrente (mddulo, plug-in opcional)

1
2

Saida ativa de corrente (pré-definido)
Saida passiva de corrente
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6.4.3 Contatos do Relé: Normalmente fechados /Normalmente abertos

O contato do relé pode ser configurado como contatos (NO ou fazer) ou normalmente fechados
(NC ou pausar) por meio de dois comutadores na placa 1/0 ou no submddulo plugavel. Esta
configuracdo pode ser procurada a qualquer momento com a ajuda da funcdo “ACTUAL
STATUS RELAY” (No. 4740).

A Cuidado!

Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagem perigosa. Certifique-se
que o fornecimento de energia esteja cortado antes de retirar a tampa do compartimento
eletrénico.

1. Desligar o fornecimento de energia
2. Retirar aplaca I/0. - — P4gina 96 ff.
3. Fixar os comutadores. —» Fig. 38

@) Cuidado!

— Se vocé modificar os ajustes vocé deve sempre trocar as posi¢cGes de ambos 0s
comutadores!
Veja as posi¢des dos comutadores especificadas com preciséo.

— Veja que a posi¢des do submoédulo de corrente na placa I/O pode variar dependendo da
versdo que for pedida e que a indicacdo do terminal no compartimento do transmissor varia
de acordo. — Pé&gina 27

4. Ainstalagdo da placa I/O é inversa ao procedimento de retirada.

20001215

Fig. 38:  Configurando os contatos do relé (NC / NO) na placa 1/0 néo conversivel (submédulo).

1 Configurada como contato NO (pré-definido, relé 1)
2 Configurada como contato NC (pré-definido, relé 2, se estiver instalado)

70



Comissionamento

2000121

Fig. 39:  Configurando os contatos do relé (NC / NO) na placa I/0 nao conversivel. A =relé 1; B =relé 2

1 Configurando como contato NO (pré-definido, relé 1)
2 Configurando como contato NC (pré-definido, relé 2)

6.4.4 Medicéo da concentragdo

O instrumento de medicéo determina simultaneamente trés varidveis primarias:
* Fluxo de massa

* Densidade do fluido

« Temperatura do fluido

Como padrdo, essas variaveis medidas permitem que sejam calculadas variaveis do processo, tais
como fluxo do volume, densidade de referéncia, (densidade em temperatura de referéncia) e fluxo
corrigido do volume.

O pacote opcional de software “Concentration measurement” (F-Chip, acessorios —) oferece

uma grande variedade de fungdes adicionais para a densidade. Desta maneira ha também a

disponibilidade de métodos adicionais de avaliacdo, especialmente para célculos especiais de

densidade, em todos os tipos de aplicacbes:— Pagina 83

« Calculando as porcentagens dos contetidos, massa e fluxo do volume em meios de duas fases
(fluido transportador e fluido alvo)

« Convertendo a densidade do fluido em unidades de densidades especial (°Brix, °Baumé, °API,
etc.).

Medicao da concentracao com funcdes de calculo

Por meio da funcdo “DENSITY FUNCTION (7000)” vocé pode selecionar varias funcbes de
densidade que usam modos especificos de calculo para calcular a concentracéo:

Funcéo Densidade | Observagéo

%-MASSA Usando as funcbes em meios de duas fases € possivel calcular a massa da porcentagem ou o
%-VOLUME conteddo do volume tanto do fluido carregado como do fluido alvo. As equagbes basicas (sem
compensagao da temperatura) sdo:

D2 -(x-D1)

Masse [%] = r-(D2-D1)

-100%
F06-83x-000

_(r-®1)

Volumen [%] = . °
[%] D2-D1) 100%

F06-83x-001

D1 = Densidade do fluido transportado (liquido transportado, por ex.: agua)

D2 = Densidade do fluido alvo (material transportado, por ex. pé de 6xido de calcio ou um
segundo material liquefato a ser medido)

p = Densidade geral medida
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Fungéo Densidade | Observacéo
°BRIX Unidade de densidade utilizada na indUstria de Alimentos & Bebidas a qual esté ligada ao
conteldo de sacarose das solucdes aquosa, por ex. para medir solugdes que contenham aglcar
como suco de frutas, etc.
A tabela ICUMSA a seguir para as unidades Brix é a base de calculo dentro deste instrumento.
°BAUME E a unidade ou escala de densidade usada principalmente para soluges acidas, por ex. solugdes
de cloreto férrico.
Na pratica sdo usadas duas escalas Baumé:
— BAUME > 1 kg/l: para solu¢des mais pesadas que a agua
— BAUME < 1 kg/l: para solugcdes mais leves que a dgua
°BALLING Ambas as unidades sdo comumente usadas nas indUstrias cervejeira como base para calcular a
°PLATO densidade do fluido. Um liquido com valor de 1° BALLING (Plato) tem a mesma densidade
que a dgua/solugdo de cana de aglcar, o que consiste em 1 kg de cana de agucar dissolvida em
99 kg de agua. 1° Balling (Plato) é, entdo, 1% do peso do liquido.
%-BLACK As unidades de concentracdo usadas na industria do papel para licor preto em % por massa. A
LIQUOR férmula usada para o célculo pela a mesma que para %-MASSA.
°API °API (= American Petroleum Institute)
Unidades de densidades usadas especificamente na América do Norte para produtos liquefeitos
do petréleo.
HOME
POSITION
Special Density ~HAA
+
B—E)— function (E)— functions
700
Configuration
[ Density 7000 "o+
function
Selection
° API
% MASS . ° BAUME
% VOLUME BRIX ° PLATO FLEXIBLE
‘ ‘ ° BALLING
7001 7007 7007 i
Reference density Expansion Expansion see separate
Carrier fluid coefficient linear coefficient linear description
7002 7008 7008
Expansion coeff. linear Expansion Expansion
Carrier fluid coefficient square coefficient square
7003 7009
Expansion coeff. sqr. Reference
Carrier fluid temperature
v
7004
Reference density
Target fluid
7005
Expansion coeff. linear
Target fluid
7006
Expansion coeff. sqr.
Target fluid
7009
Reference
temperature
Fig. 40:  Selecionando e configurando diferentes funcdes de densidade na matriz de fungdes
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Grade Brix (densidade da solug&o de sacarose hidratado em kg/m?3)

°Brix 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

0 999.70 998.20 995.64 992.21 988.03 983.19 977.76 971.78
5 1019.56 1017.79 1015.03 1011.44 1007.14 1002.20 996.70 989.65
10 1040.15 1038.10 1035.13 1031.38 1026.96 1021.93 1016.34 1010.23
15 1061.48 1059.15 1055.97 1052.08 1047.51 1042.39 1036.72 1030.55
20 1083.58 1080.97 1077.58 1073.50 1068.83 1063.60 1057.85 1051.63
25 1106.47 1103.59 1099.98 1095.74 1090.94 1085.61 1079.78 1073.50
30 1130.19 1127.03 1123.20 1118.80 1113.86 1108.44 1102.54 1096.21
35 1154.76 1151.33 1147.58 1142.71 1137.65 1132.13 1126.16 1119.79
40 1180.22 1176.51 1172.25 1167.52 1162.33 1156.71 1150.68 1144.27
45 1206.58 1202.61 1198.15 1193.25 1187.94 1182.23 1176.14 1169.70
50 1233.87 1229.64 1224.98 1219.93 1214.50 1208.70 1202.56 1196.11
55 1262.11 1257.64 1252.79 1247.59 1242.05 1236.18 1229.98 1223.53
60 1291.31 1286.61 1281.59 1276.25 1270.61 1264.67 1258.45 1251.88
65 1321.46 1316.56 1311.38 1305.93 1300.21 1294.21 1287.96 1281.52
70 1352.55 1347.49 1342.18 1336.63 1330.84 1324.80 1318.55 1312.13
75 1384.58 1379.38 1373.88 1368.36 1362.52 1356.46 1350.21 1343.83
80 1417.50 1412.20 1406.70 1401.10 1395.20 1389.20 1383.00 1376.60
85 1451.30 1445.90 1440.80 1434.80 1429.00 1422.90 1416.80 1410.50

Fonte: A. & L. Emmerich, Universidade Técnica de Brunswick; recomendada oficialmente pela ICUMSA, 202 sessdo
1990

Medicao da concentracao com funcgao de célculo flexivel

Sob determinadas condig¢des de aplicacdo, pode ndo ser possivel usar as fungdes de densidade
com uma funcéo de célculo fixa (% massa, °Brix, etc). Contudo, podem ser usados célculos de
concentragdo especificos para usuario ou especificos para a aplicagdo com a fungdo “FLEXIBLE”
na funcdo “DENSITY FUNCTION (7000)”.

Os seguintes tipos de calculo podem ser selecionados na func¢do “MODE (7021)”:

% MASSA 3D
% VOLUME 3D
% MASSA 2D
% VOLUME 2D
OUTROS 3D
OUTROS 2D
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Tipo de célculo: “% MASSA 3D” ou “% VOLUME 3D”

Para este tipo de célculo, é necessario conhecer, a relacdo entre as trés variaveis - concentragao,
densidade e temperatura, por ex. pela tabela. Desta maneira, por meio da seguinte férmula (os
coeficientes AQ, Al, etc.) devem ser determinados, tanto pelo usuario como pela ferramenta ToF
Tool - Fieldtool Package ou programa Fieldcare):

K=A0+A1 xr+A2 xP+A3 xrP+A4 xrr+B1 - T+B2 - T2+B3 - T3

K Concentragéo

p Densidade atualmente medida

A0  Valor da fungdo (COEFICIENTE AO (7032))
Al  Valor da fungdo (COEFICIENTE A1l (7033)
A2  Valor da fungéo (COEFICIENTE A2 (7034)
A3  Valor da fungdo (COEFICIENTE A3 (7035)
A4 Valor da fungdo (COEFICIENTE A4 (7036)
B1  Valor da fungdo (COEFICIENTE B1 (7037)
B2  Valor da fungdo (COEFICIENTE B2 (7038)
B3  Valor da fungdo (COEFICIENTE B3 (7039)
T Temperatura atualmente medida, em °C

Exemplo:

A seguir, a tabela de concentracédo da fonte de referéncia.

Temperatura 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C
Densidade
825 kg/m? 93.6% 92.5% 91.2% 90.0% 88.7%
840 kg/m? 89.3% 88.0% 86.6% 85.2% 83.8%
855 kg/m? 84.4% 83.0% 81.5% 80.0% 78.5%
870 kg/m? 79.1% 77.6% 76.1% 74.5% 72.9%
885 kg/m? 73.4% 71.8% 70.2% 68.6% 66.9%
900 kg/m? 67.3% 65.7% 64.0% 62.3% 60.5%
915 kg/m? 60.8% 59.1% 57.3% 55.5% 53.7%

Vejal

Os coeficientes do algoritmo de concentragdo do Promass 83 devem ser determinados com a
densidade em unidades de kg/litro, temperatura em °C e a concentracdo em forma decimal (0.50,
ndo 50%). Os coeficientes B1, B2 e B3 devem ser inseridos em notagdo cientifica dentro das
posigBes 7037, 7038 e 7039 da matriz, como um produto com 1073, 1076 ou 107°

Onde:
Densidade (p): 870 kg/m? — 0.870 kg/I
Temperatura (T): 20°C

Coeficientes determinados pela tabela acima:
A0 = -2.6057

Al=11.642

A2 =-8.8571

A3=0

A4=0

Bl =-2.7747-10-3

B2 =-7.3469-10-6

B3=0
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Calculo:

K=A0+A1 xr+A2 xP +A3 xP+Ad4 xrr+B1 -T+B2 - T2+B3 - T3

= -2.6057 +11.642 - 0.870 + (-8.8571) - 0.8702+0 - 0.870° + 0 - 0.870* + (-2.7747)-10 3 - 20
+(-7.3469)-10 6 - 202 +0 - 20°

= 0.7604

= 76.04%

Tipo de célculo “% MASSA 2D” ou “% VOLUME 2D”

Para este tipo de célculo, € necessario conhecer a relagdo entre as duas variaveis - concentracéo e
densidade de referéncia, por ex. pela tabela. Desta maneira, a concentragdo pode ser calculada
pela densidade e os valores da temperatura, por meio da seguinte formula (Os coeficientes AQ,
Al, etc. devem ser determinados, tanto pelo usuario como pela ferramenta ToF Tool - Fieldtool
Package ou programa Fieldcare):

K=A0+A1 xr, +A2 xr 2 +A3 xr*+A4 xr*

F06-83x-003

K Concentragéo

pref  Densidade de referéncia atualmente medida
A0  Valor da funcéo (COEFICIENTE AQ (7032))
Al  Valor dafuncdo (COEFICIENTE Al (7033)
A2  Valor da funcdo (COEFICIENTE A2 (7034)
A3 Valor da funcéo (COEFICIENTE A3 (7035)
A4 Valor da fungdo (COEFICIENTE A4 (7036)

Vejal

O Promass determina a densidade de referéncia por meio da densidade e da temperatura que estdo
sendo atualmente medidas. Para fazer isto, tanto a temperatura de referéncia (fungédo
REFERENCE TEMPERATURE) como os coeficientes de expansao (fungdo EXPANSION
COEFF........ ) devem ser inseridos no sistema de medicao.

Os parametros, importantes na medicao da densidade de referéncia, podem também ser
configurados diretamente através do menu do Quick Setup - “Comissionamento”.

Tipos de calculo “OUTROS 3D” ou “OUTROS 2D”

Com esta opcdo, os usudrios podem inserir uma designacdo livremente selecionavel para suas
unidades de concentragdo especifica ou parametros alvo (vide a fungdo TEXT ARBITRARY
CONCENTRATION (0606)).
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6.4.5 FuncGes avancadas de diagndéstico

As mudancas no sistema de medi¢do, como por ex. a formacdo do revestimento, ou a corrosdo e
a abrasdo nos tubos de medigdo podem ser identificadas em um primeiro estagio, por meio do
pacote do software opcional “Advanced Diagnostics” (F-Chip, acessérios — Pagina 83).
Normalmente essas influéncias reduzem a precisdo da medig8o do sistema ou podem levar a
graves erros do sistema.

Agora, por meio das funcOes de diagndstico é possivel, durante a operacao, registrar varios
processos e parametros do instrumento, como por exemplo, o fluxo da massa, a densidade/
densidade de referéncia, valores de temperatura, medi¢gdo do amortecimento do tubo, etc.
Analisando a tendéncia dos valores medidos, é possivel identificar os desvios do sistema de
medicdo do “Status de referéncia” com uma boa antecedéncia e também decidir quais sdo medidas
corretivas que devem ser tomadas.

Valores de referéncia como base da analise de tendéncias

Os valores de referéncia dos parametros em questdo devem ser sempre registrados para ter
condicBes de efetuar uma analise das tendéncias. Esses valores de referéncia sdo determinados
sob condicdes reproduziveis e constantes. Inicialmente, esses valores de referéncia séo
registrados durante a calibracdo, ainda na fabrica e sdo salvos no instrumento de medicao.

Os dados de referéncia podem também ser apurados sob condicdes de processos especificos do
cliente, por exemplo, durante o inicio do funcionamento ou em determinados estagios do processo
(ciclos de limpeza, etc.).

Os valores de referéncia sdo registrados e salvos no sistema de medi¢éo por meio da fungéo do
instrumento "REFERENCE CONDITION USER" (7401).

Aviso!

N&o é possivel analisar a tendéncia dos pardmetros do instrumento/processo sem valores de
referéncia! Os valores de referéncia podem ser determinados somente sob condi¢des constantes e
inalteradas do processo.

Métodos de apuracao de dados

Os parametros do processo e do instrumento podem ser registrados de duas maneiras diferentes,

maneiras estas que podem ser definidas na fungdo ACQUISITION MODE (7410):

+ Opcéo PERIODICA: O instrumento de medicao adquire os dados periodicamente. Inserir o
intervalo de tempo desejado através da funcdo ACQUISITION PERIOD (7411).

+ Opgdo LANCE UNICO: O préprio usuério adquire os dados manualmente em periodos
diferentes, livremente selecionaveis.

Quando os dados estdo em fase de registro, certifique-se que as condigdes do processo sempre
correspondam ao status de referéncia. E somente assim que os desvios do status de referéncia
podem ser determinados claramente.

Vejal
Os dez Gltimos registros sdo mantidos em ordem cronolégica no sistema de medicéo.
O “histdrico” desses valores pode ser buscado através de varias funcoes:

Parametros de Dados salvos (por parametro)

diagndstico

Fluxo de massa Valor de referéncia —“funcdo REFERENCE VALUE”

Densidade Valor mais baixo medido —* fungdo MINIMUM VALUE”

Densidade de referéncia Valor mais alto medido —“fun¢cdo MAXIMUM VALUE”

Temperatura Lista dos dez Gltimos valores medidos —“fun¢do HISTORY”
Amortecimento do tubo de | Desvio medido / valor de referéncia — “funcdo ACTUAL DEVIATION”
medicdo

Simetria do sensor

Informagdes mais detalhadas podem ser encontradas no manual “Descri¢do das fungdes do instrumento”.
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Disparando mensagens de aviso

Se necessario, é possivel determinar um valor limite para todos os parametros do instrumento/
processo, com relagdo as — fungfes WARNING MODE (7403).

O valor limite é inserido no sistema de medi¢do como um desvio absoluto (+/-) ou relativo do
valor de referéncia. — fungdo WARNING LEVEL (74...).

Os desvios originados e registrados pelo sistema de medicdo podem ser emitidos saidas de
corrente ou do relé.

Interpretacéo dos dados

A forma como os dados registrados pelo sistema de medi¢do sdo interpretados depende
amplamente do aplicativo em questéo. Isto significa que os usuérios devem ter bom conhecimento
das préprias condicOes especificas do processo e as relativas tolerancias dos desvios, que devem
ser determinadas pelos préprios usuarios, caso a caso.

Por exemplo, quando for usar a funcéo de limite, é especialmente importante conhecer as
tolerdncias méxima e minima de desvio permitidas. Se ndo, se corre 0 risco que uma mensagem
de aviso seja disparada inadvertidamente durante as flutuag@es “normais” do processo.

Pode haver varias razdes para o desvio do status de referéncia. A tabela a seguir proporciona
exemplos e indicadores para cada um dos seis parametros de diagnostico registrados:

Paréametros de Possiveis motivos de desvio

diagnostico

Fluxo de massa Um desvio do status de referéncia indica uma possivel mudanga do ponto zero

Densidade Um desvio do status de referéncia pode ser provocado pela mudanca na freqiiéncia da
ressonancia no tubo de medigao, por ex. dos depésitos tubo de medigdo, corroséo ou
abraséo.

Densidade de referéncia Os valores da densidade de referéncia podem ser interpretados da mesma maneira que 0s
valores de densidade. Se a temperatura do fluido ndo puder ser mantida completamente
constante vocé pode analisar a densidade de referéncia (densidade em temperatura
constante, por ex. a 20 °C)em vez da densidade.

Certifique-se que os parametros exigidos para calcular a densidade de referéncia tenham
sido configurados corretamente (fungdes REFERENCE TEMPERATURE e
EXPANSION COEFF.).

Temperatura Use este parametro de diagnostico para verificar a funcionalidade do sensor de
temperatura PT 100.

Amortecimento do tubo de | Um desvio do status de referéncia pode ser provocado pela mudanga do amortecimento

medigdo no tubo de medic&o, por ex. mudanga mecanicas (revestimento, corrosao, abrasao).

Simetria do sensor Use este parametro de diagnéstico para determinar se 0s sinais do sensor sdo simétricos.
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6.5 Ajuste

6.5.1 Ajuste do ponto zero

Todos os instrumentos de medigdo Promass sdo calibrados com o que ha de melhor em tecnologia.
O ponto zero, assim obtido é impresso na placa de identificagdo. A calibra¢do ocorre sob
condigdes de operacao de referéncia. — Pagina 106

Conseqlientemente, o ajuste do ponto zero, geralmente ndo é necessario para o Promass!

A experiéncia mostra que o ajuste do ponto zero é recomendavel somente em casos especiais:

« Para obter a maior precisdo no processo de medicéo até com fluxo muito baixos.

« Sob condig@es extremas de operacdo ou processo (por exemplo, temperaturas de processo
muito elevadas, ou fluidos altamente viscosos).

Pré-condicBes para o ajuste do ponto zero

Veja 0 seguinte antes de proceder com o ajuste do ponto zero:

O ajuste do ponto zero pode ser realizado somente com fluidos que ndo contenham gases ou
solidos.

« O ajuste do ponto zero é realizado com 0s tubos de medicdo totalmente cheios e em fluxo zero
(v =0 mi/s). Isto se alcanga, por exemplo, fechando as valvulas para cima e/ou para baixo do
sensor, ou usando as valvulas e barreiras existentes.

— Operagdo normal — As valvulas 1 e 2 abrem-se
— Ajuste do ponto zero com pressdo da bomba — Abre a valvula 1 / valvula 2 fechada
— Ajuste do ponto zero sem presséo da bomba — Vélvula 1 fechada / Abre a valvula 2

F0B-x000xxxx-11-00-00-xx-001

Fig. 41:  Ajuste do ponto zero e fechamento das valvulas

Cuidado!

« Se for muito dificil de se medir o fluido (por ex. contém soélidos ou gases) podera se comprovar
a impossibilidade de obter um ponto zero estavel a pesar dos repetidos ajustes do mesmo. Em
casos desta natureza, queira contatar o centro de servicos da E+H.

« Usando a fungdo “ZERO POINT” vocé pode visualizar o valor atualmente valido do ponto zero
(vide o manual: "Descrigdo das funcbes do instrumento” manual).
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Realizando o ajuste do ponto zero

1. Operar o sistema até as condicdes de operagdo sejam fixadas.

2. Parar o fluxo (v =0 m/s).

3. Verificar que as valvulas estejam fechadas e que néo haja vazamentos.
4. Verificar que a pressao de operacdo seja a correta.
5

Usando o display local, selecionar a funcdo ZEROPOINT ADJUSTMENT na matriz de
funcdes:

BASIC FUNCTIONS — PROCESS PARAMETER — ADJUSTMENT — ZERO POINT
ADJUSTMENT

6. Quando vocé aperta ) ou =) vocé estd automaticamente apto a inserir o codigo de acesso, se
a matriz de funcdes ainda estiver desabilitada. Inserir o cédigo (ajuste de fabrica = 83).

7. Usar*Joul-J paraselecionar START e apertar (=) para confirmar. Selecionar YES no prompt
e apertar £J de novo para confirmar. Agora comega o ajuste do ponto do ponto zero.
— A mensagem “ZEROPOINT ADJUST RUNNING” aparece no display durante 30...60
segundos engquanto ocorre 0 ajuste.
— Se o fluxo no tubo exceder 0.1 m/s, aparecera a seguinte mensagem de erro no display:
"ZERO ADJUST NOT POSSIBLE."
— Quando o ajuste do ponto zero estiver completo, reaparece no display a funcdo “ZERO
ADJUST.”.
8. Voltar a posi¢do HOME:
— Apertar e segurar a tecla Esc (215) por mais de trés segundos
— Apertar repetidamente e soltar a tecla Esc (- 2).

6.5.2 Ajuste da densidade

Recomenda-se que o ajuste da densidade seja realizado quando ha necessidade de preciséo de
medicdo para calcular os valores que dependem da densidade. A aplicagéo pode demandar um
ajuste de 1 ponto ou de 2 pontos.

1-Ajuste de densidade de um ponto (com um fluido):

Este tipo de ajuste de densidade é necessario sob as seguintes circunstancias:

O sensor ndo mede exatamente o valor da densidade que o usuario espera, com base nas analises
de laboratdrio.

* A propriedades do fluido estdo além dos pontos de medigao fixados na fabrica, ou as condic¢6es
operacionais de referéncia usadas para calibrar o instrumento de medicéo.

O sistema é usado exclusivamente para medir a densidade de um fluido a qual deve ser
registrada em um alto grau de preciséo, sob condi¢Ges constantes.
Exemplo: A medigdo Brix de densidade para o suco de fruta.

2-Ajuste de densidade de 2 pontos (com dois fluidos):

Este tipo de ajuste deve ser realizado se os tubos de medicdo foram alterados mecanicamente, por
exemplo, por material incrustado, abrasdo ou corrosdo.Nesses casos a freqiiéncia ressonante dos
tubos de medicéo foi afetada por esses fatores e ndo é mais compativel com os dados de calibracéo
ajustados de fabrica. O ajuste de densidade de 2 pontos considera estas mudangas com base
mecanica e calcula dados novos e ajustados de calibracéo.

Realizando o ajuste de densidade de 1 ponto e de 2 pontos

Cuidado!

* O ajuste da densidade pode ser realizado somente se 0 usuario tiver conhecimento detalhado
sobre a densidade do fluido, obtidas, por exemplo, de analises detalhadas de laboratdrio.

O valor alvo da densidade assim especificado ndo pode se desviar da densidade do fluido
medida, em £10%.

» Um erro na definicdo da densidade alvo afeta toda a densidade calculada e as funcGes de
volume.

* O ajuste da densidade de 2 pontos somente é possivel se ambos os valores da densidade alvo
sdo diferentes entre si em pelo menos 0.2 kg/l. Se ndo aparece no display "DENSITY ADJUST.
ERROR".
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« O ajuste da densidade muda os valores de calibracéo de fabrica ou os valores de calibragéo
fixados pelo técnico.

« As funges descritas nas instrugdes a seguir estdo detalhadas no manual: “Descricdo das
funcgdes do instrumento”. Encher o sensor com fluido.

1. Certifique-se que os tubos de medi¢do estdo totalmente cheios e que os liquidos néo
contenham bolhas de gas.

2. Espere até que a diferenca de temperatura entre o fluido e o tubo de medicéo tenha se
equalizado. O tempo que vocé vai ter que esperar vai depender do fluido e do nivel da
temperatura.

3. Usando o display local, selecionar a fungdo SETPOINT DENSITY na matriz de fungbes e
realizar os ajustes de densidade como segue:

Fungéo Nome da fungéo Ajuste a ser selecionado (=) or [+))
No. (para a préxima fungdo, com =) )
6482 DENSITY ADJUST MODE Usar % para selecionar o ajuste de 1- ou 2- pontos.

Modo de ajuste da densidade % Vejal

Quando vocé aperta % voceé esta automaticamente pronto para inserir o
cddigo de acesso se a matriz de fungdes ainda estiver desabilitada.
Inserir o codigo.

6483 DENSITY SET VALUE 1 Use % para inserir a densidade alvo do primeiro fluido e apertar (=
Fixar valor 1 de densidade para salvar este valor (variagao de entrada = valor real de densidade
+10%).
6484 MEASURE FLUID 1 Use % para selecionar START e aperte =/ .
Medir o fluido 1 A mensagem “DENSITY MEASUREMENT RUNNING” aparecera

no display por aproximadamente 10 segundos.
Durante este tempo o Promass mede a densidade da corrente do
primeiro fluido (valor da densidade medida).

v

Somente para o ajuste da densidade de 2-pontos:

6485 DENSITY SET VALUE 2 Use % para inserir a densidade alvo do segundo fluido e aperta [=J para
Fixar valor 2 de densidade salvar este valor (variagdo de entrada = valor real de densidade +10%).
6486 MEASURE FLUID 2 Use % para selecionar START e aperte =/ .
Medir o fluido 2 A mensagem “DENSITY MEASUREMENT RUNNING” aparecera

no display por aproximadamente 10 segundos.
Durante este tempo o Promass mede a densidade da corrente do
segundo fluido (valor da densidade medida).

v
6487 DENSITY ADJUSTMENT Use % para selecionar START e aperte =),
Ajuste da densidade O Promass compara o0 valor da densidade medida e o valor da
densidade alvo e calcule o novo coeficiente da densidade.
6488 RESTORE ORIGINAL Se 0 ajuste da densidade ndo se completa corretamente, vocé pode
Restaurar original selecionar a fungdo RESTORE ORIGINAL para reativar o coeficiente

pré-definido de densidade.

v

\oltar a posicdo HOME:
—>Apertar e segurar a tecla Esc (-2)) por mais de trés segundos ou
— Apertar e oltar repetidamente a tecla Esc (-5) — Sai da matriz de fungdes passo a passo
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6.6 Conexoes de Purga

O suporte do sensor protege os componentes eletrénicos e mecanismos internos e contém
nitrogénio seco. Além disso, até uma pressdo de medicéo especifica, serve também como retengédo
secundaria.

Aviso!

Para uma pressdo de processo acima da pressdo especificada de retencéo, o suporte ndo serve
como retencdo adicional secundéria. Caso haja o risco de falha no tubo de medicgdo, devido as
caracteristicas do processo, por exemplo, com fluido de um processo corrosivo, recomendamos o
uso de sensores cujo suporte esteja equipado com estas conexdes de pressdo especiais (opcional
sob encomenda). Com a ajuda destas conexdes, o fluido recolhido no suporte em caso de falha do
tubo pode ser drenado para fora. Isto minimiza o perigo de sobrecarga mecénica do suporte, que
pode levar a falha do suporte e, conseqiientemente, esté relacionado a um maior potencial de
perigo. Essas conexdes podem também ser usadas para a remocgao de gas (detec¢do de gas).

As instrucBes a seguir aplicam-se a sensores portateis com conexdes de remogao ou pressao:

 Nao abrir as conexdes de remogdes a menos que a retencao possa ser imediatamente preenchida
com gas inerte seco.

« Para a remocao, usar somente pressdo de baixo calibre. Pressdo maxima: 5 bar.

6.7 Instrumento de armazenagem de dados (HistoROM), F-
CHIP

Na Endress+Hauser, o termo HistoROM refere-se a varios tipos de médulos de armazenagem de
dados, onde sdo armazenados os dados do instrumento de medicdo e processo. Conectando e
desconectando esses modulos, as configuragdes podem duplicar-se em outros instrumentos de
medic&o, sO para citar um exemplo.

6.7.1 HistoROM/S-DAT (sensor-DAT)

O S-DAT é um instrumento de armazenagem de dados, permutével, onde sdo armazenados todos
o0s parametros relevantes do sensor, ou seja: diametro, nimero de série, fator de calibracéo, ponto
zero.

6.7.2 HistoROM/T-DAT (transmitter-DAT)

O T-DAT é um instrumento de armazenagem de dados, permutavel, onde sdo armazenados todos
oa parametros e ajustes do transmissor sdo armazenados.

A armazenagem de ajustes especificos dos parametros do EEPROM para o T-DAT e vice-versa
deve ser realizada pelo usuéario (= funcédo "salva" manual). Instru¢Ges detalhadas com relacéo a
isto podem ser encontradas no manual “Descricéo das fun¢des do instrumento” (funcdes “T-DAT
SAVE/LOAD”, No. 1009).

6.7.3 F-CHIP (Function-Chip)

O F-Chip € o chip microprocessador que contém pacotes de software adicionais que estendem as
possibilidades de funcionalidade e aplicacdo do transmissor.

Em caso de upgrade, posterior, o F-Chip pode ser solicitado como um acessério e simplesmente
ser plugado na placa I/0. Ap6s ligar o instrumento, o software fica imediatamente disponivel para
0 transmissor.

Acessorios — Pégina 83

Plugar na placa de I/IO0 — P&gina 96

Cuidado!

Para garantir que nao haja determinagao ambigua, é atribuido um cédigo ao F-Chip com o nimero
de série do transmissor, quando 0 mesmo é plugado. Assim, ndo pode ser re-usado em outro
instrumento de medicao.
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7 Manutencao

N&o € necessario fazer nenhum trabalho especial de manutenc&o.

7.1 Limpeza externa

Quando for limpar a parte externa dos instrumentos de medicao, sempre use agentes de limpeza
que ndo agridam a superficie do suporte nem os lacres.

7.2 Limpeza com pigs (Promass H, 1)

Se forem usados pigs para fazer a limpeza, é essencial levar em consideracao as medidas dos
didmetros internos do tubo de medi¢do bem como das conexdes do processo. Informacdes
técnicas.— Pégina 126

7.3 Trocando os lacres

Sob circunstancias normais, os lacres dos sensores do Promass A e do Promass M n&o necessitam
serem trocados. A troca é necessaria somente sob circunstancias especiais, por exemplo se fluidos
agressivos ou corrosivos forem incompativeis com o material do lacre.

Vejal

« O periodo entre as trocas depende das propriedades do fluido e da freqiiéncia dos ciclos de
limpeza, em caso de limpeza do CIP/SIP.

« Lacres substituiveis (acessorios)
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Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados a Endress+Hauser em separado, estdo disponiveis
para 0 sensor e 0 transmissor. A organizagdo de servigos Endress+Hauser podera fornecer
informacdes detalhadas com relagéo aos cddigos para fazer os pedidos.

8.1

Acessorios especificos para o instrumento

Acessorio

Descricao

Codigo

Transmissor
Proline Promass 83

Transmissor para substituicdo, ou para manter no
estoque. Use o codigo para fazer o pedido para definir as
seguintes especificacoes:

— Aprovacdes

— Grau de vedagao / versao

— Entradas dos cabos elétricos

Display / fornecimento de energia / operacéo
— Software

— Safidas / entradas

B3XXX = XXXXX * * * x * %

Proline Promass 83

separadamente:

— Diagnédsticos avangados
— Fungdes de batelada

— Medigéo da concentracdo

Entradas / saidas kit de conversdo com médulos com apropriados pontos | DK8UI - * * * *
de conexdo, para converter a configuragéo de entradas e
saidas existentes na nova versao.

Pacotes Software para - | Aditivo do Software F-Chip. Pode ser pedido DK8SO - *

8.2

Acessorios especificos para o principio de medicéo

Acessorio

Descricdo

Codigo

Kit de montagem para o
transmissor

Kit de montagem para a versao remota. Compativel
com::

— Montagem na parede
— Montagem no tubo
— Instalacéo no painel de controle

Kit de montagem para o suporte de campo, de aluminio:
Compativel para montagem em tubos (3/4"...3")

DK8WM - *

kit pés-montagem para
0 sensor Promass A

Kit pés-montagem para o Promass A

DKB8AS - * *

Kit de montagem para o
sensor Promass A

Kit de montagem do Promass A, incluido:
— 2 conexdes de processo
— lacres

DKSMS_******

Jogo de lacres para o
sensor

Para a substitui¢do regular dos lacres dos sensores do
Promass M e do Promass A.
Kit com dois lacres.

DKS_***

8.3

Acessorios especificos para a comunicagao

Acessorio

Descricao

Cadigo do pedido

Terminar portatil para o
comunicador HART
DXR 375

Terminal portétil para a parametrizacéo remota e para
obter valores de medicéo através da saida de corrente
HART (4...20 mA).

Para maiores informacdes, entre contato com seu
representante Endress+Hauser.

DXR375 - * * * *
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84

8.4 Acessorios especificos dos servicos

Acessorio

Descricao

Codigo

Applicator

Software para selecionar e configurar os fluximetros.
O aplicador pode ser "baixado" na Internet ou pode ser
solicitado o0 CD-ROM para fazer a instalagdo em um PC
local. Para maiores informagdes, entre em

Contato com seu representante Endress+Hauser.

DKAS80 - *

Pacote ToF Tool -
Fieldtool

Pacote Modular de software composto pelo programa
de servigos “ToF Tool”, para configuragdo e diagnostico
dos niveis ToF dos instrumentos de medicdo (medigdo
do tempo de vdo) e o programa de servigos “Fieldtool"
para a configuracéo e diagnostico dos fluximetros
Proline. Os fluximetros Proline podem ser acessados via
interface de servigos FXA 193.

Conteldo do “ Pacote ToF Tool - Fieldtool”:

— Analise do inicio do funcionamento e da manutengéo
Medidores de vazdo

Funcbes de servicos

Visualizagdo dos dados do processo

Diagnosticos

— Controle do tester / simulador “Fieldcheck”

Para maiores informagdes,entre em contato com seu
representante Endress+Hauser.

DXS10 - * * * * *

Fieldcheck

Tester/simulador para testar os medidores de vazdo em
campo.

Quando usado junto com o pacote de software “ToF
Tool - Fieldtool Package” os resultados dos testes
podem ser importados no banco de dados, impressos e
usados para a certificagdo oficial.

Para maiores informacdes, entre em contato com seu
representante Endress+Hauser.
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9 Diagnostico

9.1 Instrucdes de diagndstico

Iniciar sempre o diagndstico com o seguinte checklist, caso ocorram falhas durante o inicio do
funcionamento ou durante a operacdo. Esta rotina o levara diretamente a causa do problema e a
apropriada medida corretiva.

Verificar o display

O display ndo estd visivel e | 1. Verificar a voltagem — Terminais1e 2

néo ha sinais de saida. 2. Verificar os fusiveis do instrumento — Pagina 100

85...260 VV AC: 0.8 de ruptura lenta / 250 V
20...55V AC e 16...62 V DC: 2 de ruptura lenta / 250 V

3. Os componentes eletrénicos de medicéo estdo com defeito — pedir pecas de
reposicdo — PAagina 95

O display nédo esta visivel | 1. Vrificar se o comutadore de cabo de fita do médulo do display estéa plugado
porém ha sinais de saida. corretamente dentro da placa do amplificador — Pégina 95 ff..

2. O modulo do Display esta com defeito — pedir pecas de reposicdo — Pagina 95

3. Os componentes eletronicos de medicéo estdo com defeito — pedir pegas de
reposicdo — Pégina 95

O texto no Display estd em | Desligar o fornecimento de energia. Apertar, e segurar as teclas % e religar o instrumento
outro idioma. de medicéo. O texto do display aparecera em inglés (pré-definido) e sera exibido com
contraste maximo.

Os valores medidos séo Os componentes eletrdnicos de medicéo estdo com defeito — pedir pecas de
indicados, porém néo ha reposicdo — Pégina 95

sinal na saida de corrente
ou pulso

v

Mensagens de erro no display

Os erros que ocorrem durante o inicio do funcionamento ou durante a medicéo sdo exibidos imediatamente. As
mensagens de erro consistem em uma variedade de icones. A seguir, o significado desses icones (exemplo):

— Tipo de erro: S = erro de sistema, P = erro do processo

- Tipo de mensagem de erro: # = mensagem de falha, ! = mensagem de aviso
— MEDIUM INHOM. = indicacéo do erro, por ex. o fluido ndo é homogéneo
— 03:00:05 = Duragdo da ocorréncia de erro (em horas, minutos e segundos)
— #702 = Ndmero do erro

@ Cuidado!

 Vide informagdes na — Pégina 39.

« O sistema de medicdo interpreta simulagdes e retornos de zero positivo como erros de sistema, porém os exibe
somente como mensagem de aviso.

NUmero erro: Ocorreu um erro de sistema (erro do instrumento) — PAagina 86
No. 001 - 399
No. 501 - 699

Numero do erro: Ocorreu um erro de processo (erro do instrumento) — Pagina 91
No. 400 - 499
No. 700 - 799

v

Outros erros (sem mensagem de erro)

Ocorreu outro erro. Diagnostico e retificacdo — Pégina 93
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S}

9.2

Os erros sérios do sistema sempre sdo reconhecidos pelo instrumento como “mensagem de falha”
e sdo exibidos no display como um raio (?)! As mensagens de falha afetam imediatamente as
entradas e saidas. Por outro lado, as simulag@es € os retornos de zero positivo sdo exibido com
“Mensagem de Aviso”.

Cuidado!

Na eventualidade de ocorrer um erro grave, o transmissor poderd ter que ser devolvido ao
fabricante para ser reparado. Antes de devolver o transmissor & Endress+Hauser devem se realizar
procedimentos importantes. — Pégina 8

Sempre anexe o formulério "Declaragdo de Contaminacéo™ devidamente preenchido. Ao final
deste manual, vocé encontrara um formulario pré-impresso, em branco.

Mensagens de erro do sistema

Vejal
« Os tipos de mensagem de erro abaixo listados correspondem aos ajustes de fabrica.
 Vide também as informacg6es nas péaginas seguintes: — P4gina 39

No. | Mensagem de erro/ Tipo ’Causa

Corregdo / pega de reposicao

S = Erro do sistema
% = Mensagem de falha (com efeito sobre as entradas e saidas)
I = Mensagem de aviso (sem efeito sobre as entradas e saidas)

No. # 0xx — erro de hardware

001 |S:CRITICAL FAILURE
7:#001

Erro sério no instrumento

Substituir a placa do amplificador. Peca de reposicéo
— Péagina 95

011 |S: AMP HW EEPROM
7:# 011

Amplificador:
EEPROM com defeito

Substituir a placa do amplificador. Peca de reposicéo
— Pégina 95

012 |S: AMP SW EEPROM
7:#012

Amplificador de medig&o: Erro ao acessar os dados do
EEPROM

Os blocos de dados da EEPROM onde ocorreu 0 erro sao
exibidos na fungdo “TROUBLE-SHOOTING”.

Apertar enter para conhecer o erro em questdo; os valores pré-
definido sdo inseridos automaticamente nos valores errados dos
parémetros.

Vel
O instrumento de medigao deve ser reiniciado se ocorrer um erro

no bloco do totalizador (vide erro No. 111 / CHECKSUM
TOTAL.).

031 | S: SENSOR HW DAT
7 #031

Sensor DAT:
1. O S-DAT esta com defeito.

2. O S-DAT néo esta conectado a placa do
amplificador ou ndo tem (ausente).

1. Substituir o S-DAT.
Vide pegas de reposicdo — Pégina 95
Verificar o nimero do jogo de pecas de reposicao para ter
certeza que 0 novo DAT é compativel com os componentes
eletrdnico de medigdo.

2. Plugue o S-DAT na placa do amplificar — Pagina 96
— Pégina 98

032 | S: SENSOR SW DAT Sensor DAT:
7. #032 Erro acessando os valores de calibragdo armazenados
no S-DAT .

1. \Verificar se 0 S-DAT esta conectado corretamente na placa
do amplificador — Péagina 96— Pé&gina 98

2. Se estiver com defeito, substitua o S-DAT. Pecas de
reposi¢gdo — P&gina 95
Antes de substituir o DAT, verifique que o DAT novo seja
compativel com os componentes de medigdo. Verifique:
— O nUmero do jogo de pecas de reposicdo
— O codigo de revisdo do hardware

3. Se necessario, substitua a placa dos componentes

eletrdnicos de medigao.
Pecas de reposigdo — Pagina 95
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No. |Mensagem de erro/ Tipo | Causa Corregéo / peca de reposicao
041 | S: TRANSM. HW DAT Sensor DAT: 1. Substituir o T-DAT.
7 #041 1 O T-DAT esti com defeito. Vid_e pecas de, reposigé(_) — Pégina 95 .
} . . Verifique o nimero do jogo de pegas de reposi¢ao para ter
2. O T-DAT ndo esta conectado a placa do certeza que o novo DAT é compativel com 0s componentes
amplificador ou n&o tem (ausente). eletrBnicos de medico.
2. Plugue o T-DAT na placa do amplificador
— Péagina 96— Pagina 98
042 | S: TRANSM. SW DAT Sensor DAT: 1. Vrificar se o T-DAT esta conectado corretamente na placa
7 #042 Erro acessando os valores de calibracdo armazenados do amplificador — Pégina 96— P&gina 98
no S-DAT. 2. Seestiver com defeito, substitua o T-DAT. Pecas de
reposigdo — PAagina 95
Antes de substituir o DAT, verifique que o DAT novo seja
compativel com os componentes eletronicos de medicéo.
Verifique:
— O ndmero do jogo de pecas de reposi¢do
— O codigo de revisdo do Hardware
3. Se necessario, substitua a placa dos componentes
eletrénicos de medigéo.
Pecas de reposi¢do — Pagina 95
051 | S: A/C COMPATIB. As placas do 1/0 e do amplificador ndo sdo Use somente modulo e placas que sejam compativeis.
7. #051 compativeis. Verifique a compatibilidade dos médulos usados.
Verifique:
— O ndmero do jogo de pecas de reposicdo
— O codigo de revisdo do Hardware
061 | S: HW F-CHIP F-Chip do transmissor: 1. Substitua o F-Chip.
7 # 061 1. F-Chip esta com defeito. Acessodrios <Referéncia cruzada ndo definida>
2. F-Chip no esté conectado & placa do 1/0 ou nio 2. Plugue o F-Chip na placa do I/O — Pagina 96— Pagina 98
tem (ausente).
No. # 1xx — Erro de Software
111 | S: CHECKSUM TOTAL. | Erro do Totalizador checksum 1. Reiniciar o instrumento de medi¢éo
r# 111 2. Se necessario, substitua a placa do amplificador.
Pecas de reposicdo — Pagina 95
121 | S: A/ C COMPATIB. Devido as diferentes versdes de software as placas do I/ | O médulo que tiver uma versao anterior de software devera ou

1#121

O e do amplificador sdo parcialmente incompativeis

(possivel restricdo da funcionalidade).

Vel

— Esta mensagem é listada somente no histdrico de
erros.

— Nao se exibe nada no display.

ser atualizado com o pacote ToF Tool - Fieldtool, com a verséo
necessaria do software, ou devera ser substituido.
Pecas de reposi¢do— P4gina 95

No. # 2xx — Erro no DAT / ndo ha comunicagédo

205

S: LOAD T-DAT
1 #205

206

S: SAVE T-DAT
1: # 206

DAT Transmissor:

O backup de dados (downloading) para o TDAT falhou,
ou ocorreu um erro durante o acesso (uploading) aos
valores de calibracdo armazenados no TDAT.

Verificar se o T-DAT esta conectado corretamente na placa
do amplificador — Pagina 96— Pagina 98

Se estiver com defeito, substitua o T-DAT. Pecas de
reposicdo — PAagina 95

Antes de substituir o DAT, verifique que o DAT novo seja
compativel com os componentes eletronicos de medig&o.
Verifique:

— O ndmero do jogo de pecas de reposicdo

— O codigo de revisao do Hardware

Se necessario, substitua a placa dos componentes

eletrdnicos de medigao.
Pecas de reposi¢do — P&gina 95

251

S: COMMUNICATION I/
O
7. # 251

Falha na comunicagdo interna, na placa do
amplificador.

Retirar a placa do amplificador. Pecas de reposicao
— Pégina 95
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No.

Mensagem de erro / Tipo

Causa

Correcdo / pega de reposicao

261

S: COMMUNICATION I/
0]
74 261

N4o ha recepgéo de dados entre a placa do amplificador
e do 1/0, ou houve falha interna durante a transferéncia
de dados.

\erificar os BUS

No. # 3xx — Limites do sistema excedidos

339 |S:STACKCUROUTnN As porcdes de fluxo isoladas temporariamente (modo | 1. Trocar os ajustes superior ou inferior do limite, como
7. #339...342 de medigéo para fluxo pulsatil) ndo puderam ser aplicavel.
342 liberadas, sair em 60 segundos. 2. Aumentar ou reduzir o fluxo, como aplicavel.
343 | S: STACK FREQ.OUT n Recomendagdes em caso de categoria com falha = FAULT
7 #343...346 MESSAGE (%):
346 — Configurar a resposta de falha da saida para “ACTUAL
VALUE?”, para liberar o buffer temporario. — Pagina 95
— Liberar o buffer temporario conforme as medidas descritas no
item 1.
347 |S:PULSEOUTn As porcdes de fluxo isoladas temporariamente (modo | 1. Aumentar o ajuste de ponderacéo do pulso
550 I #347..350 ?E megl(;ao pa~ra qu()j(o pulsat_ll) nazguderarg Ser 2. Se o totalizador suportar um nimero maior de pulsos,
[beradas ou nao puderam sair em 69 segundos. aumentar a freqiiéncia maxima do pulso.
3. Aumentar ou reduzir o fluxo, como aplicéavel.
Recomendagdes em caso de categoria com falha = FAULT
MESSAGE (%):
— Configurar a resposta de falha da saida para “ACTUAL
VALUE?”, para liberar o buffer temporario. - Pagina 95
— Liberar o buffer temporario conforme as medidas descritas no
item 1.
351 |S: CURRENT RANGE n | Saida de corrente: 1. Trocar os ajustes superior ou inferior do limite, como
I:# 351...354 O valor atual do fluxo esta fora dos limites fixados. aplicavel.
354 2. Aumentar ou reduzir o fluxo, como aplicavel.
355 | S: FREQ. RANGE n Saida de frequéncia: 1. Trocar os ajustes superior ou inferior do limite, como
I: # 355...358 O valor atual do fluxo esta fora dos limites fixados. aplicavel.
358 2. Aumentar ou reduzir o fluxo, como aplicéavel.
359 | S: PULSE RANGE Saida de pulso: 1. Aumentar o ajuste de ponderagao do pulso
562 I: #359...362 A freqliéncia de saida do pulso est4 fora da variagéo. 2. Quando for selecionar a extensio do pulso, selecione um
valor que possa ainda ser processado pelo contador
conectado (por ex. contador mecanico, PLC etc.).

Determinar a extenséo do pulso:

— Variante 1: Inserir a duragdo minima que o pulso deve
estar presente no contador conectado para garantir seu
registro.

— Variante 2: Inserir a freqiiéncia maxima (pulso) como o
meio “valor reciproco” em que o pulso deve estar
presente para garantir seu registro com contador que
estiver conectado.

Exemplo:

A freqiiéncia maxima de entrada do contador conectado é

10 Hz. A extensdo do pulso que deve ser inserida é:

1
———— =50ms
2-10Hz
F0B-83xXXXXX-19-XX-XX-XX-006
3. Reduzir o fluxo.
363 | S: CUR. IN RANGE Entrada de corrente: 1. Trocar os valores da variacéo superior ou inferior.
1: #363 O valor atual da corrente esta fora dos limites fixados. 2. Verificar os ajustes do sensor externo.
379 |S:FREQ.LIM A freqiiéncia de oscilagdo do tubo de medicdo esta fora | Entre em contato com a Organizagéo de servigos da E+H .
7. #379...380 dos limites permitidos.
380 Causas:
— Trocar os ajustes superior ou inferior do limite, como
aplicavel.

— Aumentar ou reduzir o fluxo, como aplicavel.
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No. |Mensagem de erro/ Tipo | Causa Correcdo / peca de reposicao
381 |S: FLUIDTEMP.MIN. O sensor de temperatura no tubo de medicéo Antes de contatar a organizagao de servicos da E+H, verifique as
7. #381 provavelmente esta com defeito. seguintes conexdes elétricas:
) — Verifique que o slot do cabo do sinal do sensor esteja
382 S'. FLUIDTEMP.MAX. corretamente plugado na placa do
hi# 382 amplificador— Pagina 96— Pagina 98.
— Versdo remota:
Verificar as conexdes No. 9 e 10. — P4gina 24, dos terminais
do sensor e do transmissor
383 | S: CARR.TEMP.MIN O sensor de temperatura no carregador provavelmente | Antes de contatar a organizagao de servigos da E+H, verifique as
7. #383 esta com defeito. seguintes conexdes elétricas:
] — Verifique que o slot do cabo do sinal do sensor esteja
384 S: CARR.TEMP.MAX corretamente plugado na placa do amplificador
vi#384 — Pégina 96— PAagina 98.
— Versdo remota:
Verifique as conexdes N°. 11 e N° 12. — Péagina 24
385 | S: INL.SENS.DEF. Provavelmente uma das serpentinas estimulantes do Antes de contatar a organizagdo de servigos da E+H, verifique as
7. #385 tubo de medic&o (entrada) esta com defeito. seguintes conexdes elétricas:
B B — Verifique que o slot do cabo do sinal do sensor esteja
386 | S: OUTL.SENS.DEF. Provavelmer?te~ uma’das serpentlnas esFlmuIantes do corretamente plugado na placa do amplificador
7. # 386 tubo de medicéo (saida) esta com defeito. > Pagina 96—> Pégina 98.
387 | S: SEN.ASY.EXCEED Provavelmente a serpentina estimulante do tubo de — Verséo remota:
b 4387 medicéo esta com defeito. Verifique as conexdes No. 4, 5, 6 e 7. — Pégina 24
388 | S: AMP. FAULT Erro do amplificador Entre em contato com a organizagao de servicos da E+H.
7: # 388...390
390

No. # 5xx — Erro de aplicacédo

501 |S: SW.-UPDATE ACT. O amplificador novo, ou a versdo do software de Espere até a finalizagdo do processo. O instrumento reiniciara
I #501 comunicacéo (mddulo 1/0O) é carregado. Atualmente automaticamente.
ndo é possivel executar as outras fungdes.
502 |S: UP-/DOWNLOAD Fazer Up- ou download dos dados do instrumento via | Espere até a finalizacdo do processo.
ACT. programa de configuracéo. N&o é possivel executar as
I #502 outras fungdes.
571 | S: BATCH RUNNING A batelada comecou e esté ativa (as véalvulas estédo Né&o ha medidas necessarias (durante o processo de batelada
I #571 abertas) algumas outras funcdes podem ndo estar ativadas).
572 | S: BATCH HOLD A batelada foi interrompido (as valvulas estdao 1. Continue a batelada com o comando “GO ON”.
L#572 fechadas) 2. Interrompa a batelada com o comando “STOP”.
586 |S: OSC. AMP. LIMIT As propriedades do fluido ndo permitem a continuidade | Trogue ou melhore as condigdes do processo.
7 #1586 da medicéo.
Causas:
— Viscosidade extremamente elevada
— O fluido do processo nédo é nada homogéneo (contém
géas ou solido)
587 |S: TUBE OSC. NOT Existem condicOes extremas do processo. Assim, 0 Troque ou melhore as condi¢@es do processo.
7 # 587 sistema de medic&o ndo pode ser iniciado.
588 | S: GAIN RED.IMPOS Sobremarcha do conversor interno de anal6gico para Trogue ou melhore as condi¢des do processo, por exemplo,

7. #588

digital.

Causas:

— Cavitacéo

— Pulsos de pressdo extrema

— Alta velocidade do fluxo de gas

N&o é possivel dar continuidade & medigao!

reduzindo a velocidade do fluxo.

No. # 6xx — Modo de simulagéo ativo

601

S: POSITIVE ZERO
RETURN
11 #601

O retorno ao zero positivo esta ativo.

@ Cuidado!
Esta mensagem tem alta prioridade de exibig&o.

Desligar o retorno ao zero
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No. | Mensagem de erro/ Tipo | Causa Correcdo / pega de reposicao

611 |S:SIM.CURR.OUT.n A simulagdo da saida de corrente esta ativa

1 #611...614

614

621 |S:SIM. FREQ.OUT.n A simulagdo da saida de freqiiéncia esté ativa Desligar a simulagéo

11 #621...624

624

631 | S:SIM. PULSE n A simulagdo da saida de pulso esta ativa Desligar a simulagéo

1. #631..634

634

641 |S:SIM. STAT.OUT n A simulagdo da saida de status esta ativa Desligar a simulagéo

1 #641..644

644

651 |S:SIM. RELAY n A simulagdo da saida do relé esta ativa Desligar a simulagéo

1. #651...654

654

661 |S:SIM.CURR.INN A simulagdo da entrada de corrente esta ativa Desligar a simulago

1: #661...664

664

671 |S:SIM. STAT.INn A simulagdo da entrada de status ativa Desligar a simulagéo

1. #671..674

674

691 | S: SIM. FAILSAFE A simulagdo da resposta ao erro (saida) est4 ativa Desligar a simulagao
1 #691

692 |S:SIM. MEASURAND Simulacao das varidveis de medigdo (por ex. fluxo de | Desligar a simulagao
11 #692 massa

698 |S:DEV. TEST AKT. O instrumento de medicéo esté sendo verificado in loco | —

1 # 698

via o instrumento de teste e de simulacéo.

No. # 8xx — Outras mensagens de erro com opgdes de software (medidor de vazdo Coriolis)

800 |S:M.FL.DEV. LIMIT Diagnostico avangado: -
1: # 800 O fluxo da massa esta fora do valor limite fixado na
correspondente funcéo de diagnéstico.
801 |S: DENS.DEV.LIMIT Diagnostico avangado: -
1: #801 A dendidade esté fora do valor limite fixado na
correspondente funcéo de diagnéstico.
802 |S:REF.D.DEV. LIM. Diagnostico avangado: -
1: #802 A densidade de referéncia esta fora do valor limite
fixado na correspondente funcéo de diagndstico.
803 |S: TEMP. DEV. LIMIT Diagnostico avangado: -
I #803 A temperatura esta fora do valor limite fixado na
correspondente funcéo de diagndstico.
804 |S: T.DAMP. DEV. LIM. Diagnostico avangado: -
1 #804 O amortecimento do tubo esta fora do valor limite
fixado na correspondente funcéo de diagndstico.
805 |S:E.D.SEN.DEV.LIM. | Diagnostico avangado: -

1: # 805

O sensor eletrodindmico esta fora do valor limite fixado
na correspondente func&o de diagnéstico.
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9.3 Mensagem de erro no processo

Os erros de processo podem ser definidos tanto como mensagem de “Falha” ou “Aviso” e podem,
assim, ser medidos diferentemente. Isto esta especificado na matriz de fungdes
(— Manual “Descricdo de fun¢des do instrumento™).

Vejal

« Os tipos de mensagem de erro abaixo listados correspondem aos ajustes de fabrica.
* Vide também as informacg6es nas péginas seguintes: — Pagina 39— P4agina 94

No. | Mensagem de erro/ Tipo ‘ Causa

Correcéo / peca de reposicao

P = Erro de processo
% = Mensagem de falha (com efeito sobre as entradas e saidas)
! = Mensagem de aviso (sem efeito sobre as entradas e saidas)

471

P:>BATCH TIME
7 #471

O tempo maxima permitido de batelada foi excedido.

1. Aumente o indice do fluxo
2. Verifique a valvula (abertura)

3. Ajuste do tempo de acordo com a quantidade do lote

Veja!
;;Qécorrerem os erros listados acima, sdo exibidos no display na
posicdo HOME, piscando continuamente.
e Geral:
Essas mensagens de erro podem ser resetadas configurando
qualquer parametro do loteamento. é suficiente confirmar
com a tecla *J-J e depois com a tecla (=] .

« Batelada via entrada de status:
A mensagem de erro pode ser resetada através do pulso. Outro
pulso recomeca o loteamento.

» Batelada via tecla de operagao (soft keys)
A mensagem de erro e resetada apertado a tecla START. Se
apertar essa tecla uma segunda vez, recomegara o processo da
batelada.

« Batelada via a fungdo de BATCHING PROCESS (7260):
A mensagem de erro pode ser resetada ao apertar as teclas
STOP, START, HOLD ou GO ON. Se apertar a tecla START
uma segunda vez, recomegara o processo de batelada.

472

P: >< BATCH
QUANTITY
7 # 472

Nao é possivel fazer a calibragdo EPD porque a
condutividade do fluido é muito baixa ou muito alta.

— Falta de batelada:
Néo foi atingida a quantidade minima.

— Excesso de batelada:
A quantidade maxima permitida do loteamento foi
excedida.

Falta de batelada:
1. Aumentar a quantidade fixa de correcéo.

2. Avalvula 2 se fecha muito rapido diante da correcéo pos-
execugdo. Inserir um valor menor de pés-execugdo como
valor do meio.

3. Seaquantidade do loteamento mudar, a quantidade minima
de loteamento deve ser ajustada.

Excesso de batelada:
1. Reduzir a quantidade fixa de correcéo.

2. 2. Avélvula se fecha muito devagar diante da corregéo pos-
execucdo. Inserir um valor maior de pos-execugdo como
valor do meio.

3. Seaquantidade minima da batelada mudar, a quantidade
maxima deve ser ajustada.

Vel

Vide Nota na mensagem de erro No. 471

473

P: PROGRESS NOTE
7 #473

Aproximacéo ao fim do processo de enchimento.
A realizacdo do processo de enchimento excedeu o
ponto pré-definido da quantidade do lote para a
exibi¢do da mensagem de aviso.

Néo ha necessidade de tomar medidas especiais (se necessario,
prepare-se para substituir o recipiente).
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No. | Mensagem de erro/ Tipo | Causa Correcdo / pega de reposicao
474 | P: MAX. FLOW O valor méximo inserido do fluxo é ultrapassado. Reduzir o valor do fluxo
1 #474

CSNERACE!

Vide Nota na mensagem de erro No. 471

No. # 7xx — Outros erros de processo)

700 | P: EMPTY PIPE A densidade do fluido do processo esta fora dos valores | 1.  Certifique-se que ndo ha conteido de gas no liquido do
11 #700 limite, maximo e minimo fixado na funcéo “EPD” processo.
Causas: 2. Adapte os valores na fungéo “EPD” as conducdes atuais do
— Hé& ar no tubo de medigéo processo.
— O tubo de medicéo esté parcialmente cheio
701 | P: EXC.CURR.LIM Foi atingido o valor méaximo atual das serpentinas Especialmente, com fluido desgassificados e/ou 0 aumento do
I #701 estimulantes do tubo de medigdo, uma vez que certas | contetdo de gas, recomendam-se as seguintes medidas para
caracteristicas do fluido do processo sdo extremas, por | aumentar a pressdo do sistema:
ex._ grande conteudg de gas ou s6lidos. 1. Instalar o instrumento na lateral da saida da bomba.
O instrumento continua a operar corretamente.
2. Instalar o instrumento no ponto mais baixo da tubulacéo
702 | P: FLUID INHOM. O controle da freqiiéncia néo é estavel devido a ndo- ascendente.
1 #702 homogeneidade do fluido do processo, por ex. contetido .
. - 3. Instalar um restritor de fluxo, por ex. um redutor ou uma
de gas ou sélidos. . -
placa com orificio a jusante do instrumento.
703 | P: NOISE LIM. CHO Sobremarcha do conversor interno de analégico para Troque ou melhore as condicdes do processo, por exemplo,
1 #703 digital. reduzindo a velocidade do fluxo.
704 | P: NOISE LIM. CH1 Causas:
1 # 704 — Cavitagdo
— Pulsos de pressédo extrema
— Alta velocidade do fluxo de gés
Ainda é possivel dar continuidade a medicéo!
705 | P: FLOW LIMIT O fluxo da massa é muito alto. A variagdo da medicdo | Reduzir o fluxo
7. #705 dos componentes eletronicos seré excedida.
731 : ADJ. ZERO FAIL O ajuste do ponto zero ndo é possivel ou foi cancelado. | Certifique-se que o ajuste do ponto zero tenha sido executado

— T

T#731

somente em “fluxo zero” (v = 0 m/s). *** "Todos 0s
instrumentos de medicéo Promass sdo calibrados com o que ha
de melhor em tecnologia. O ponto zero assim obtido é impresso
na placa de identificacéo. A calibracéo acontece sob condigdes
operacionais de referéncia. — PAagina 106' na pagina 78 ***
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9.4

Erro de processo sem mensagens

Indicios

‘ Retificagdo

Comentario:

Vocé poderd ter que trocar ou corrigir alguns ajustes da matriz de fungdes para ratificar as falhas. As fungdes descritas abaixo, como DISPLAY DAMPING, por
exemplo, estdo detalhadamente descritas no manual “Descrigdo das Fungdes do instrumento”.

A leitura do valor medido flutua
mesmo se o fluxo estd estavel.

1. Verificar se ha bolhas de gas no fluido.

2. Funcgdo “TIME CONSTANT” — aumentar o volume (— OUTPUTS / CURRENT OUTPUT /
CONFIGURATION)

3. Funcéo “DISPLAY DAMPING” — aumentar o volume (— USER INTERFACE / CONTROL / BASIC
CONFIGURATION)

Os valores do fluxo séo negativos,
mesmo que este flua para frente
através do tubo.

Mudar o ajuste na fun¢do “INSTALLATION DIRECTION SENSOR”

A leitura ou saida do valor medido
pulsa ou flutua, por ex. devido a
bomba reciproca, a bomba peristatica,
a bomba de diafragma ou a bomba
com caracteristica de distribuigao
similares.

Rodar o Quick Setup “Fluxo Pulsatil”. *** 'Alguns tipos de bomba, como a reciproca, a peristatica, e as do tipo came,
por exemplo criam um fluxo caracterizado pelas flutuagdes periddicas severas. Podem ocorrer fluxos negativos com
esse tipo de bombas por conta do volume de fechamento das valvulas, ou pelo vazamento.' Vide pagina 58 ***

Se, a pesar destas medidas, o problema persistir, devera ser instalado um amortecer de pulsagdo entre a hbomba e o
instrumento de medicéo.

Ha diferengas entre o totalizador
interno do fluximetro e o instrumento
de medicéo externo.

Este indicio se deve principalmente ao fluxo reverso dentro da tubulagdo, porque a saida do pulso ndo pode subtrair nos
modos de medi¢do "STANDARD" ou "SYMMETRY".

O problema pode ser resolvido como segue:
Permita que o fluxo flua em ambas as dire¢des. Fixe a fungdo “MEASURING MODE” do “Fluxo Pulsétil” para a saida
de pulso em questao.

Leitura do valor medido exibida no
display, mesmo que o fluido esteja
paralisado e o tubo de medigéo esteja
cheio.

1. \Verificar se ha bolhas de gas no fluido.

2. Ativar a funcéo “ON-VAL. LF-CUTOFF”, ou seja, inserir ou aumentar o volume para o corte do fluxo baixo (—
BASIC FUNCTION / PROCESSPARAMETER / CONFIGURATION).
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9.5 Resposta das saidas aos erros

% Vejal

O modo a prova de falhas da saida dos totalizadores, da corrente, do pulso e da freqiiéncia pode
ser customizado através de varias fun¢des dentro da matriz de funcGes. VVocé podera encontrar
informacdes detalhadas sobre estes procedimentos no manual “Descrigdo das Fungdes do
instrumento”.

Vocé pode usar o retorno do zero positivo para fixar os sinais de saida de corrente, pulso e status
para seus valores de retirada, por exemplo, quando a medicao deve ser interrompida enquanto o
tubo esta sendo limpo. Esta funcéo torna-se prioritaria diante de todas as outras fun¢des do
instrumento. Por exemplo, as simulagdes sdo eliminadas.

Modo de saida e totalizadores a prova de falhas

Ha erro de sistema / processo O retorno do zero positivo é ativado

@ Cuidado!
Os erros no sistema ou no processo, definidos como “Mensagem de Aviso” ndo tém qualquer efeito sobre as entradas ou as saidas. Vide informacdes na
Pagina 39 ff.

Saida de corrente MIN. CURRENT O sinal de saida corresponde ao “Fluxo zero”
A saida de corrente serd fixada no valor mais baixo do sinal, no nivel do alarme,
dependendo do ajuste selecionado na fungdo CURRENT SPAN (Vide o manual
“Descrigdo das Fungdes dos Instrumentos”).

MAX. CURRENT

A saida de corrente sera fixada no valor mais elevado do sinal, no nivel do alarme,
dependendo do ajuste selecionado na fungdo CURRENT SPAN (Vide o manual
“Descrigdo das Fungdes do instrumento”).

HOLD VALUE
Exibi¢do dos valores medidos, com base no Gltimo valor salvo, antes da ocorréncia da
falha.

ACTUAL VALUE
Exibigdo do valor medido, com base no fluxo medido atualmente. A falha é ignorada.

Saida de pulso FALLBACK VALUE O sinal de saida corresponde ao “Fluxo zero"
Saida do sinal — n&o ha pulso

HOLD VALUE
Saida do ultimo valor valido (antes da ocorréncia da falha).

ACTUAL VALUE
A falha é ignorada, ou seja: saida normal do valor medido, com base na medicéo em
curso do fluxo.

Saida de freqiiéncia | FALLBACK VALUE O sinal de saida corresponde ao “Fluxo zero”
Saida do sinal —» 0 Hz

FAILSAFE VALUE
Saida da freqliéncia especificada na fungdo FAILSAFE VALUE.

HOLD VALUE
Saida do ultimo valor valido (antes da ocorréncia da falha).

ACTUAL VALUE
A falha é ignorada, ou seja: saida normal do valor medido, com base na medicéo em
curso do fluxo.

Totalizador STOP O totalizador PARA
Os totalizadores sdo pausados até que o erro seja retificado.

ACTUAL VALUE
A falha é ignorada. O totalizador continua a contagem de acordo com o valor atual do
fluxo.

HOLD VALUE
Os totalizadores continuam a contagem do fluxo de acordo com o Gltimo valor valido de
fluxo (antes da ocorréncia do erro).

Saida do relé Em caso de falha ou de falha no fornecimento de energia: relé — desenergizado Né&o ha efeito sobre a saida do relé

O Manual “Descrigdo das Funcdes do instrumentos” contém informacdes detalhadas
sobre a resposta da comutacéo do relé, para varias configuragdo, como mensagens de
erro, dire¢éo do fluxo, EPD, valor em escala total, etc.
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9.6 Pecas de reposicao

As secOes anteriores contém um guia detalhado de diagndstico de problema. — Péagina 85 ff.

O instrumento de medicdo, ainda, prové suporte adicional na forma de autodiagndstico continuo
e mensagens de erro.

A retificacdo das falhas pode impor a substituicdo dos componentes com defeito por pegas de
reposicdo. A ilustracdo abaixo mostra o escopo de pecas de reposi¢cdo disponiveis.

Vejal
Vocé pode solicitar suas pecas de reposi¢do diretamente da organizacao de servicos da E+H
informando o nimero de série impresso na placa identificadora do transmissor'. — P&gina 9

As pecas de reposicdo sdo enviadas como jogos que incluem as seguintes partes:
* Pecas de reposicéo

* Pecas adicionais, itens pequenos

* Instru¢Bes de montagem

* Embalagem

FO6-83xxxxxx-03-06-06-xx-000

Fig. 42:  Pegas de reposigdo para o transmissor 83 (suporte para montagem em campo e na parede)

Placa - unidade de forga (85...260 VV AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)

Placa do amplificador

Placa do 1/0 (Médulo COM), indicagéo flexivel

— Pégina 83 ff. Submodulos de entrada/saida plugéveis; estrutura de organizacéo
Placa do 1/0 (M6dulo COM), indicagdo permanente

S-DAT (memoéria de dados do sensor)

T-DAT (meméria de dados do transmissor)

F-Chip (Chip da fungao para software opcional)

Médulo do Display

© oo ~NOO O WNPE
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96

9.6.1 Retirando e instalando placas do circuito impresso

Suporte de campo

Cuidado!
« Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagens perigosas. Certifique-

se que o fornecimento elétrico esteja desligado antes de retirar a tampa do compartimento dos
componentes eletronicos.

* Risco de danos aos componentes eletronicos (vedacdo ESD). A eletricidade estatica pode

danificar os componentes eletrénicos ou prejudicar sua operabilidade. Use um local de trabalho
com superficie aterrada, construida especialmente para instrumentos sensiveis a eletrostatica!

« Se vocé ndo puder garantir que a forca dielétrica do instrumento seja mantida nos passos a

seguir, entdo é conveniente se realizar uma inspecéo, de acordo com as especifica¢des do
fabricante’.

« Quando for conectar instrumento certificados anteriormente, veja as notas e diagramas no

suplemento especifico, nestas Instru¢des de Operagéo.

Cuidado!

Use somente pecas originais da Endress+Hauser.
Fig. 43, instalagdo e remocéo incluido:

1. Desparafuse a tampa do compartimento dos componentes eletrénicos do suporte do
transmissor.

2. Retire o display local (1) como segue:
— Aperte os trincos (1.1) na lateral e retire 0 mddulo do display.
— Desconecte o cabo de fita (1.2) do médulo do display, da placa do amplificador.

Retire os parafusos e a tampa do compartimento (2) dos componentes eletrénicos.

4. Retire a placa de unidade de forca e a (4) a placa /O (6, 7):

Inserir um pino fino dentro do orificio (3) especifico para tal fim e libere a placa do seu
suporte.

5. Retire os submodulos (6.1):
Né&o é necessario usar ferramentas para retirar os submodulos (entrada/saida) da placa 1/0.
A instalacdo também é uma operacdo que ndo requer ferramentas.

@) Cuidado!

Sé&o permitidas somente algumas combinacdes na placa do

1/0. — Pégina 27

Os encaixes individuais estdo marcados e correspondem a certos terminais no
compartimento de conexdo do transmissor:

Encaixe “Entrada / Saida 2” = Terminais 24 / 25

Encaixe “Entrada / Saida 3” = Terminais 22 / 23

Encaixe “Entrada / Saida 4” = Terminais 20 / 21

6. Retirar a placa do amplificador (5):

— Desconectar da placa o plugue do cabo de sinal do sensor (5.1) incluindo o S-DAT (5.3).

— Suavemente desconectar da placa o plugue do cabo de excitacdo de corrente (5.2) ou seja,
sem mové-lo para tras e para frente.

— Inserir um pino fino dentro do orificio (3) especifico para tal fim e libere a placa do seu
suporte.

7. Alinstalacdo é o0 processo reverso a remogao.
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Fig.

43:  Suporte de campo: removendo e instalando placas de circuito impresso

Display local

Trinco

Cabo de fita (médulo do display)

Parafusos da tampa do compartimento dos componentes eletronicos
Abertura para instalar / remover placas

Placa de unidade de forca

Placa do amplificador

Cabo de sinal (sensor)

Cabo de excitacdo de corrente do (sensor)
S-DAT (memoéria de dados do sensor)

T-DAT (memoria de dados do transmissor)
Placa do 1/0 (indicagéo flexivel)

F-Chip (chip da funcéo para software opcional)

FO6-83xxxxxx-03-06-06-xx-001

Submadulos pilotaveis (entrada de status e entrada de corrente, saida de corrente, saida de freqiiéncia e saida do

relé)
Placa do 1/0 (indicacéo permanente)
F-Chip (chip da funcéo para software opcional)
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Suporte montado na parede

A Aviso!

« Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagens perigosas. Certifique-
se que o fornecimento esteja desligado antes de retirar a tampa do compartimento dos
componentes eletronicos.

* Risco de danos aos componentes eletronicos (vedacdo ESD). A eletricidade estatica pode
danificar os componentes eletrénicos ou prejudicar sua operabilidade. Use um local de trabalho
com superficie aterrada, construida especialmente para instrumentos sensiveis a eletrostatica!

« Se vocé ndo puder garantir que a forca dielétrica do instrumento seja mantida nos passos a
seguir, entdo é conveniente se realize uma inspegao, de acordo com as especificacdes do
fabricante’.

« Quando for conectar instrumentos certificados anteriormente, veja as notas e diagramas no
suplemento especifico, nestas Instrucdes de Operagéo.

@ Cuidado!

Use somente pecas originais da Endress+Hauser.
Fig. 44 Instalacdo e remog&o:
1. Retire os parafusos e abra a tampa articulada (1) do suporte.

2. Retire os parafusos de seguranca do modulo eletrénico (2). Depois, empurre para cima o
maédulo e puxe-0 0 mais distante possivel do suporte montado na parede.
3. Desconecte os seguintes plugues dos cabos, da placa do amplificador (7):
— O plugue do cabo de sinal do Sensor (7.1), incluido o S-DAT (7.3)
— Desconecte o cabo de excitacdo de corrente (7.2). Desconecte o plugue suavemente, ou
seja sem mové-lo para tras e para frente.
— Plugue do cabo de fita (3) do médulo do display.

4. Retire a tampa (4) do compartimento de componentes eletrénicos, soltando os parafusos.

Retire as placas (6, 7, 8, 9):
Inserir um pino fino dentro do orificio (5) especifico para tal fim e libere a placa do seu
suporte.

6. Retire os submodulos (8.1):
Né&o é necessario usar ferramentas para retirar os submodulos (entrada/saida) da placa 1/0.
A Instalagdo também é uma operacao que ndo requer ferramentas.

@) Cuidado!

Séo permitidas somente algumas combinacdes na placa do

1/0. — Pégina 27

Os encaixes individuais estdo marcados e correspondem a certos terminais no
compartimento de conexdo do transmissor:

Encaixe “INPUT / OUTPUT 2” = Terminais 24 / 25
Encaixe “INPUT / OUTPUT 3” = Terminais 22 / 23
Encaixe “INPUT / OUTPUT 4” = Terminais 20 / 21

7. Ainstalagdo é o processo reverso a remocao.
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FO6-83xxxxxx-03-03-06-xx-000

Fig. 44:  Suporte de campo: removendo e instalando placas de circuito impresso

O WN B

Tampa do suporte

Médulo dos componentes eletrnicos

Cabo de fita (médulo do display)

Parafusos da tampa do compartimento dos componentes eletronicos
Abertura para instalar/remover placas

Placa de unidade de forca

Placa do amplificador

Cabo de sinal (sensor)

Cabo de excitacéo de corrente (sensor)

S-DAT (memoéria de dados do sensor)

T-DAT (memoria de dados transmissor)

Placa do 1/0 (indicagéo flexivel)

F-Chip (chip da funcéo para software opcional)

Submadulos plugaveis (entrada de status e entrada de corrente, saida de corrente, saida de freqliéncia e saida do
relé)

Placa do 1/0 (indicacéo permanente)

F-Chip (chip da funcéo para software opcional)
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100

9.6.2 Substituindo o fusivel do instrumento

Aviso!

Risco de choque elétrico. Os componentes expostos carregam voltagens perigosas. Certifique-se

que o fornecimento elétrico esteja desligado antes de retirar a tampa do compartimento dos

componentes eletrénico.

O fusivel principal est4 na placa da unidade de forga.
O procedimento para substituir o fusivel é o seguinte:

1. Desligar o fornecimento de energia.
2. Retirar a placa da unidade de forca, — Pagina 96— Pégina 98

3. Retirar a tampa de vedacdo (1) e substituir o fusivel do instrumento (2). Use somente este
tipo de fusivel: Agora retire os seguintes comutadores dos cabos, da placa do amplificador

():

- 20..55V AC/16..62 V DC — 2.0 A de ruptura lenta / 250 V; 5.2 x 20 mm

— Fornecimento de energia 85...260 V AC — 0.8 A de ruptura lenta/ 250 V; 5.2 x 20 mm

— instrumento previamente classificados — Vide documentacgdo pertinente.

4.  Alnstalagdo € 0 processo reverso a remogao.

Cuidado!
Use somente pecas originais da Endress+Hauser.

d

,

P \'//rm/////////////"

7,

Fig. 45:  Substituindo o fusivel do instrumento na placa da unidade de forca

1 Tampa de vedagédo
2 Fusivel do instrumento
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> 7

9.7 Devolugéo

Os procedimentos a seguir devem ser executados antes que um fluximetro que precisa ser

reparada ou calibrado, seja devolvido a Endress+Hauser:

» Sempre anexar o formulario de “Declaracdo de contaminagdo” devidamente preenchido;
somente assim a Endress+Hauser podera transportar, examinar e devolver o instrumento.

« Se necessario, inclua as instrucdes especiais de manuseio, por exemplo as especificacdes de
seguranga, de acordo com o EN 91/155/EEC.

« Retire todos os residuos. Preste especial atencdo nas ranhuras, para ver se ha material de
vedacdo, ou nas fissuras as quais podem conter residuos. Isto € especialmente importante em
caso a substancia seja prejudicial a sadde, por ex. material inflamavel, téxico, caustico,
cancerigeno, etc.

Com os equipamentos Promass A e Promass M as conexdes em cadeia do processo devem,
primeiro, serem retiradas do sensor e depois limpas.

Nota!
Ao final do manual, vocé encontrard uma “Declaracdo de contaminagdo” pré-impressa.

Cuidado!

» Nao devolva o instrumento de medigéo se ndo tiver absoluta certeza que todos os restos de
substancias perigosas foram retirados, por exemplo, sustancia que possam ter entrado nas
fissuras ou que tenham se difundido através do pléstico.

» Os custos incorridos por danos ou pelo desgaste devido & limpeza inadequada serdo cobrados
do operador-proprietario.

9.8 Descarte

Observe as regras aplicaveis em seu pais!
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9.9 Histérico do Software

% Vejal

Fazer Up ou download de uma versdo de software normalmente requer um software de servigo
especial

Data Versao do Software Muda para o software Instrucoes de
operagao

11.2004 2.00.XX Expansdo do Software 50098470/11.04

— Atribuicdo da densidade de referéncia a
entrada de corrente

— O comando HART #3 estende as
funcionalidades para o F-Chip (por exemplo
funcdes de densidade)

— Sensor novo DN 250

— Pacote em chinés (contetido em inglés e
chinés)

Novas funcionalidades:

— Identificacdo de tubo vazio via corrente de
excitagdo (EPD EXC.CURR.MAX (6426))

— Extenséo com opgdo de batelada
MAX.FLOW (7249) — Fluxo maximo
excedido durante de batelada
BATCH TIME (7283) — Tempo da dosagem
excedido

— DEVICE SOFTWARE (8100) — exibi¢ao do
software do instrumento
(Recomendagdo NAMUR- 53)

— Retirar opcdo SW OPTION (8006) — Retirar
as opgoes do F-CHIP

10.2003 Amplificador: Expansdo do Software: 50098470/10.03

1.06.XX — Grupos de linguagens

Médulo de Comunicagéo: — Saida do pulso da direcédo do fluxo

1.03.XX selecionavel

— Ajustes com o Fieldcheck e Simubox

— Medigao da concentragdo com 4 registro de
dados

— Medigéao da viscosidade com compensagao
da temperatura

— Comeco da aquisicéo via entrada de status
para diagnoésticos avancados

- SIL2

Novas funcionalidades:

— Contador em horas das operagdes

— Intensidade ajustavel da luz de fundo
— Simulag&o da saida de pulso

— Contador para o cédigo de acesso
Entrada de corrente

Simulagao de saida de pulso

Compativel com:

— Pacote ToF-Tool FieldTool
(a ultima versdo SW pode ser "baixada" em:
www.tof-fieldtool.endress.com)

— Comunicador HART DXR 375
com Rev. de 5, DD Rev. 1

03.2003 Amplificador: Ajuste do Software 50098470/03.03
1.05.XX
Médulo de comunicagéo:
1.02.XX
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Data Vers&o do Software Muda para o software Instrugdes de
operacéao
08.2002 Amplificador: Expansdo do Software: 50098470/08.02
1.04.XX — Promass H
Médulo de comunicagéo: — Promass E
1.02.XX
06.2001 Amplificador: Expansao do Software: 50098470/06.01
1.02.XX — Funcdes gerais dos instrumentos
Médulo de comunicagdo: — Funcdo de “Batelada” do software
1.02.XX — Funcé&o de “extensdo da concentracdo” do
software
— Funcdo “medigdo da concentragdo” do
software
— Funcdo “Diagnostico avangado” do software
— Operagdo HART via Comando Universais e
Comando de Pratica Comum
03.2001 Amplificador: Ajuste do Software 50098470/11.00
1.01.XX
Médulo de comunicagao:
1.01.XX
11.2000 Amplificador: Software original 50098470/11.00
1.00.XX

Médulo de comunicagéo:

1.01.XX

Compativel com:
— Fieldtool
— Comunicador HART DXR 275
(OS 4.6 e superior) com rev. 1, DD 1.
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10 Dados Técnicos

10.1 Resumo de Dados técnicos

10.1.1  Aplicacéo

O instrumento de medig&o descrito nestas Instrucdes de operacéo deve ser utilizado somente para
medir o indice do fluxo de massa de liquidos e gases. Ao mesmo tempo o sistema 0 mede também
a densidade e a temperatura do fluido. Esses parametros sdo depois usados para calcular outras
variaveis tais como o fluxo do volume. Podem ser medidos fluidos com propriedades amplamente
diferenciadas.

Exemplos:

« Chocolate, leite condensado, agucar liquido

« Oleos, gorduras

« Acidos, alcalis, vernizes, tintas solventes e agentes de limpeza
* Produtos farmacéuticos, catalisadores, inibidores

¢ Suspensdes

» Gases, gases liquefatos, etc.

Como resultado do uso incorreto ou de uso diferente do especificado, a seguranca operacional dos
instrumentos de medicdo pode ser suspensa. O fabricante ndo se responsabilizara por danos que
tenham sido produzidos como conseqiiéncia disto.

10.1.2  Funcéo e projeto do sistema

Principio de medicédo

Medicdo do fluxo de massa pelo principio de Coriolis

Sistema de medicdo

O sistema de medicdo “Promass 80/83” é composto pelos seguintes componentes:
» Transmissor Promass 80 ou 83
« Sensor Promass F, Promass M, Promass E, Promass A, Promass H ou Promass |

H4 duas versdes disponiveis:
* Verséo Integral: o transmissor e o sensor formam uma Unica unidade mecénica.
 Versdo remota: o transmissor e o sensor sdo instalados separadamente.

10.1.3 Entrada

Variavel medida

* Fluxo da massa (proporcional a diferenca da fase entre dois sensores montados no tubo de
medicao para registrar a troca da fase na oscilacéo)

« Densidade do fluido (proporcional a densidade da ressonancia do tubo de medicéo)

» Temperatura do fluido (medida com 0s sensores e temperatura)

Faixa da medida
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Faixa da medicao para liquidos (Promass F, M):

DN Variagéo para todos os valores da escala (liquidos)
M- Minaxe)

8 0...2000 kg/h

15 0...6500 kg/h

25 0...18000 kg/h

40 0...45000 kg/h

50 0...70000 kg/h

80 0...180000 kg/h

100 (s6 Promass F) 0...350000 kg/h
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DN Variagéo para todos os valores da escala (liquidos)
mmin(F)"-mmax(F)

150 (s6 Promass F) 0...800000 kg/h

250 (s6 Promass F) 0...2200000kg/h

Variagdo da medicéo para liquidos (Promass H, I):

DN Variagéo para todos os valores da escala (liquidos)
MhningeyMmax(e)
8 0...2000 kg/h
15 0...6500 kg/h
15* 0...18000 kg/h
25 0...18000 kg/h
25* 0...45000 kg/h
40 0...45000 kg/h
40 * 0...70000 kg/h
50 0...70000 kg/h
* DN 15, 25, 40 “FB” = Versdes passagem plena do Promass |

Variacao da medic¢do para liquidos (Promass A):

DN Variagao para todos os valores da escala (liquidos)
Moo Minaxr)

1 0...20 kg/h

2 0...100 kg/h

4 0...450 kg/h

Variacao da medi¢do para liquidos (Promass E):

DN Variagéo para todos os valores da escala (liquidos)
MiinE- Minaxe)

8 0...2000 kg/h

15 0...6500 kg/h

25 0...18000 kg/h

40 0...45000 kg/h

50 0...70000 kg/h

Variacao da medigdo para liquidos (Promass H)

Os valores da escala dependem da densidade do gas. Use a férmula abaixo para calcular todos os
valores da escala:

mmax(G) = mmax(F) Py ! X [kg/ m]
Mpax) = Valor max. de toda a escala para gas [kg/h]

Mpnaxr) = Valor max. de toda a escala para liquidos [kg/h]
p(c) = Densidade do gas [kg/m3] para as condicBes do processo
x =160 (Promass F DN 8...100, M, I); x = 250 (Promass F DN 150...250); x = 225 (Promass E);

X = 32 (Promass A)
Aqui, M4y N80 pode ser maior que My,

105



Dados Técnicos

Exemplo de célculo para gas:

 Tipo Sensor: Promass F, DN 50

+ Gés: ar com densidade de 60.3 kg/m? (at 20 °C and 50 bar)
 Variacdo da medicdo: 70000 kg/h

e X =160 (para Promass F DN 50)

Valor maximo possivel de toda a escala:
Minaxc) = Mmax(r) * P(e) / X [kg/m?] = 70000 kg/h -60.3 kg/m* + 160 kg/m? = 26400 kg/h

Valores recomendados de toda a escala
Vide — Péagina 114 ff. (“Limitando o fluxo™)

Variagdo operavel do fluxo

Superior a 1000 : 1. Os fluxos acima do valor atual de toda a escala ndo sobrecarregam o
amplificador, ou seja, os valores do totalizador sdo registrados corretamente.

Sinal de entrada

Entrada de Status (entrada auxiliar):

U=3..30V DC, R; =5 kQ, isolado galvanicamente.
Configuravel para: reset do totalizador, retorno do ponto zero, reset da mensagem de erro, ajuste
inicial do ponto zero, inicio/arresto do loteamento (opcional)

Entrada de corrente:

Resolucdo selecionavel ativa/passiva isolada galvanicamente: 2 pA
+ Ativa: 4..20 mA, R; <150 Q, U, = 24 V DC, a prova de curto circuito
* Passiva: 0/4..20 mA, R; <150 Q, U, =30V DC

10.1.4 Saida

Sinal de saida

Saida de corrente:

Selecionavel: ativa/passiva, isolada galvanicamente, constante de tempo selecionavel (0.05...100
s), selecionavel: valores de toda a escala, coeficiente de temperatura: normalmente 0.005% ou/°C,
resolucdo: 0.5 pA

* Ativa: 0/4..20 mA, R <700 Q (para HART: R, > 250 Q)

* Passiva: 4...20 mA; fornecimento de voltagem V¢ 18...30 V DC; R; > 150 Q

Saida de pulso/freqliéncia:

Ativa/passiva selecionavel, isolada galvanicamente
* Ativa: 24 V DC, 25 mA (max. 250 mA durante 20 ms), R, > 100 Q
* Passiva: coletor aberto, 30 V DC, 250 mA

+ Saida da frequéncia: frequéncia de escala total 2...10000 Hz (f,,,x = 12500 Hz), Propor¢&o on/
off 1:1, extensdo méx do pulso. 2 s

« Saida do pulso: valor e polaridade selecionaveis do pulso, extensdo configuravel do pulso
(0.05...2000 ms)

Sinal sobre o alarme

Saida de corrente:
Modo a prova de falhas selecionaveis (por exemplo, conforme recomendacdo NAMUR NE 43)

Saida de pulso/freqliéncia:
Modo a prova de falhas selecionaveis

Saida do relé:
Falha no fornecimento de energia ou desenergizada por falha

Carga

Vide “Sinal de saida”

Saida da comutagao
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Saida do relé:
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Contatos disponiveis: normalmente fechados (NC ou pausa) ou normalmente abertos (NO ou
fazer) (pré-definido: relé 1 = NO, relé 2=NC), max. 30 V/0.5A AC; 60V /0.1 ADC,
isolada galvanicamente.

Configuravel para: mensagem de erro, Identificacdo de tubulagéo vazia (EPD), direcdo do fluxo,
valores limite, valvula de batelada 1 e 2 (opcional).

Corte por baixo fluxo

Os pontos de comutagdo para corte por baixo fluxo séo selecionaveis.

Isolagdo galvanica

Todos os circuitos de entrada, saida e fornecimento de energia sdo galvanicamente isolados entre
Si.

10.1.5 Alimentacéo elétrica

Conexdes elétricas

— Pégina 24 ff.

Fornecimento de voltagem

85...260 V AC, 45...65 Hz
20...55V AC, 45...65 Hz
16...62 V DC

Entrada dos cabos

Fornecimento de energia e cabos de sinal (entradas/saida):
« Entrada do cabo M20 x 1.5 (8...12 mm)
« Fiacdo para as entradas dos cabos, 1/2" NPT, G 1/2"

Cabo de conexdo para versao remota:
* Entrada do cabo M20 x 1.5 (8...12 mm)
« Fiacdo para entradas dos cabos, 1/2" NPT, G 1/2"

Especificacdo dos cabos
(verséo remota)

Vide Péagina 25

Consumo de energia

AC: <15 VA (incluindo o sensor)
DC: <15 W (incluindo o sensor)

Corrente para ligar:
» méx. 13.5 A (<50 ms) at 24 VV DC
* max. 3 A (<5ms)at 260 V AC

Falha no fornecimento de
energia

Duracéo: 1 minutos do ciclo de forca:

* O EEPROM ou o HistoROM T-DAT salvam os dados do sistema de medicdo se houver falha
no fornecimento de energia.

 HistoROM/S-DAT: chip trocavel de armazenagem de dados, o qual armazena dados do sensor
(diametro nominal, ndmero de série, fator de calibragéo, ponto zero, etc.)

Equalizacéao potencial

Nao ha medidas necessarias.

10.1.6  Caracteristicas de desempenho

CondicBes de operacéo de
referéncia

Os limites de erro seguem 1SO/DIS 11631:

+ 20..30 °C; 2...4 bar

« Sistema de calibracdo de acordo com as normas nacionais

« Ponto zero calibrado sob condic6es de operacdo

 Densidade de campo calibrada (ou calibracdo especial de densidade)
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Erro maximo medido Os valores a seguir referem-se a saida de pulso/freqiiéncia. O desvio na saida de corrente
normalmente é de £5 pA.

Fluxo da massa (liquido)

Promass F, M, A:
1+0.10% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
+0.30% + [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass H, I:
+0.125% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Fluxo da massa (gas)

Promass F:
+0.35% + [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass M, A, I:
+0.50% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
+0.75% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Fluxo do volume (liquido)

Promass F:
10.15% + [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass M, A:
+0.25% + [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
+0.45% + [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass H, I:
+0.50% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Estabilidade do ponto zero (Promass A):

DN Valor maximo da | Estabilidade do ponto
escala total zero
[kg/h] ou [I/h] [ka/h] ou [I/h]
1 20 0.0010
2 100 0.0050
4 450 0.0225
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Estabilidade do ponto zero (Promass F, M):

DN Valor méximo da | Estabilidade do ponto zero
escala total
[kg/h] ou [I/h] Promass F Promass F (alta-temperatura) Promass M
[kg/h] ou [I/h] [kg/h] ou [I/h] [kg/h] ou [I/h]

8 2000 0.060 - 0.100
15 6500 0.200 - 0.325
25 18000 0.540 1.80 0.90
40 45000 2.25 - 2.25
50 70000 3.50 7.00 3.50
80 180000 9.00 18.00 9.00
100 350000 14.00 - -
150 800000 32.00 - -
250 2200000 88.00 - -
Estabilidade do ponto zero (Promass H, I):

DN Valor maximo da Estabilidade do ponto zero

escala total
[kg/h] ou [I/h] [kZ?ET:js[I';'h] [kzmn oaus[slllh]

8 2000 0.20 0.20

15 6500 0.65 0.65

15* 18000 -

25 18000 1.8

25* 45000 _

40 45000 4.5

40 * 70000 -

50 70000 7.0

* DN 15, 25, 40 “FB” = Versdes plena do Promass |

Estabilidade do ponto zero (Promass E):

DN Valor maximo da | Estabilidade do ponto
escala total zero
[ka/h] ou [I/h] [kg/h] ou [I/h]
8 2000 0.200
15 6500 0.650
25 18000 1.80
40 45000 4.50
50 70000 7.00
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Amostra de calculo

[%]
+1.0

0 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 th

F06-83xxx00xx-05-XX-XX-Xx-000

Fig. 46:  Erro maximo medido, em % de leitura (exemplo: Promass 83 F / DN 25)

Exemplo de célculo (Fluxo de massa, liquido):

Onde: Promass 83 F / DN 25, fluxo = 8000 kg/h

Erro méax medido: £0.10% =+ [(estabilidade zero / valor medido) x 100]% o.r.
Erro méaximo medido — +0.10% +0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +£0.107%

Densidade (liquido)
Apos calibragdo da densidade de campo ou sob condicGes de referéncia:

Promass F:
+0.0005 g/cc

Promass M, E, A, H:
+0.0010 g/cc

Promass I:
+0.0020 g/cc

Calibragdo da densidade especial (opcional), ndo para versfes de alta temperatura
(variacdo da calibracdo = 0.8...1.8 g/cc, 5...80 °C):

Promass F:
+0.001 g/cc

Promass M, A, H:
+0.002 g/cc

Promass I:
+0.004 g/cc
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Calibragéo padréo:

Promass F:
+0.01 g/cc

Promass M, E, A, H, I:
+0.02 g/cc

Temperatura
0.5 °C £0.005 x T (T = temperatura do fluido °C)

Repetibilidade Fluxo de massa (liquido):

Promass F, M, A, H, I:
+0.05% + [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
+0.15% =+ [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Fluxo de massa (gés):

Promass F, M, A, I:
+0.25% =+ [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
10.35% = [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Fluxo do volume (liquido):

Promass F:
+0.05% = [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass F (Versao de alta temperatura):
10.10% = [(estabilidade do ponto zero / valor medido) x100]% o.r.

Promass M, A:
+0.10% + [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass E:
+0.25% =+ [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

Promass H, I:
10.20% = [1/2 x (estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.

o.r. = de leitura
Estabilidade do ponto zero: Vide “Erro maximo medido”

Exemplo de calculo (fluxo da massa, liquido):

Onde: Promass 83 F / DN 25, fluxo = 8000 kg/h

Repetibilidade: £0.10% + [(1/2 x estabilidade do ponto zero / valor medido) x 100]% o.r.
Repetibilidade — +0.10% %1/2 - 0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +0.0.053%
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Medicao da densidade (liquido)

Promass F:
+0.00025 g/cc (1 g/cc =1 kg/l)

Promass M, H, E, A:
+0.0005 g/cc

Promass I:
+0.001 g/cc

Medic¢do da temperatura
+0.25 °C +0.0025 x T (T = temperatura do fluido em °C)

Influéncia da temperatura do
meio

Quando ha uma diferenca de temperatura para o ajuste do ponto zero e a temperatura do processo,
o erro tipico medido no sensor do Promass +0.0002% do valor de toda a escala / °C. o erro tipico
medido no sensor do Promass E é £0.0003% do valor de toda a escala / °C.

Influéncia da pressédo do meio
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As tabelas abaixo mostram o efeito sobre a exatiddo do fluxo da massa devido a diferenca entre a
pressdo de calibracéo do processo.

Promass F, M:
DN Promass F Promass M Promass M / (alta presséo)
Promass F, alta-temperatura [% o.r./bar] [% o.r./bar]
[% o.r./bar]

8 Sem influéncia 0.009 0.006

15 Sem influéncia 0.008 0.005

25 Sem influéncia 0.009 0.003

40 -0.003 0.005

50 -0.008 Sem influéncia

80 -0.009 Sem influéncia -

100 -0.012 - -

150 -0.009 - -

250 -0.009 - -

o.r. = de leitura

Promass E:

Com diametros nominais DN 8...40, o efeito sobre a exatidao do fluxo da massa devido a
diferenca entre a presséo de calibracdo e a pressdo do processo pode ser negligenciada.

Com um DN de 50 a influéncia é de -0.009% o.r. / bar (o.r. = de leitura)

Promass A:
A diferenca entre a pressdo de calibragdo e a pressdo ndo tem efeito sobre a exatiddo da medicdo.
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Promass H, I:

DN Promass H Promass |

[% o.r./bar] [% o.r./bar]

8 -0.017 0.006

15 -0.021 0.004
15* - 0.006

25 -0.013 0.006
25* - Sem influéncia
40 -0.018 Sem influéncia
20 * ; 0.006

50 -0.020 0.006

* DN 15, 25, 40 “FB” = Versdes passagem plena do Promass |

o.r. = de leitura

10.1.7  Condicdes de operacdo: Instalacao

Instrucdes de Instalacdo

Vide Péagina 14 ff.

Execucdo de entrada e saida

Néo ha requisitos de instalagdo com relacéo a execugdo de entradas e saidas.

Comprimento do cabo de
conexao

Méaximo. 20 metros (versdo remota)

Pressdo do sistema

Vide Péagina 15

10.1.8  Condicdes de operagdo: Ambiente

Variagdo da temperatura

ambiente
ESN

Padrdo: —20...+60 °C (sensor, transmissor)
Opcional: —40...+60 °C (sensor, transmissor)

Veja!

« Instale o instrumento em local protegido da luz; evite a exposicao direta a luz solar,

especialmente em regides de clima quente.
« Em temperatura ambientes inferiores a —20 °C a legibilidade do diplay pode ficar
comprometida.

Temperatura de
armazenagem

-40...+80 °C (de preferéncia +20 °C)

Grau de vedacédo

Padréo: IP 67 (NEMA 4X) para 0 transmissor e 0 sensor

Resisténcia a choque

De acordo com o IEC 68-2-31

Resisténcia a vibracéo

Aceleracdo até 1 g, 10...150 Hz, acompanhando o IEC 68-2-6

Limpeza CIP

Sim

Limpeza SIP

Sim

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Para EN 61326/A1 e recomendagdo NAMUR NE 21
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10.1.9  CondicOes de operagdo: Processo

Variacao da temperatura do
meio

Sensor:

Promass F, A, H:
-50...+200 °C

Promass F (versdo de alta temperatura):
-50...+350 °C

Promass M, I:
-50...+150 °C

Promass E:
-40...+125 °C

Selos:

Promass F, E, H, I:
Sem selos internos

Promass M:

Viton -15...200 °C; EPDM -40...+160 °C; silicone —60...+200 °C; Kalrez -20...+275 °C; folhado

FEP (ndo para aplicacdes de gas): —60...+200 °C

Promass A

(Somente para kits e montagem com conex®des rosqueadas)

Viton -15...200 °C; EPDM —40...+160 °C; silicon —60...4+200 °C; Kalrez —-20...+275 °C

Variagao da limitacdo da
pressao do meio (pressao
classificada)
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Os diagramas de carga do material (diagramas de pressao-temperatura) para as conexdes do

processo encontram-se nos seguintes documentos:

« Informagdes técnicas Promass 80/83 F, M (T1 053D/06/en)
« Informagdes técnicas Promass 80/83 E (T1 061D/06/en)

« Informagdes técnicas Promass 80/83 A (T1 054D/06/en)

« Informagdes técnicas Promass 80/83 H, | (T1 052D/06/en)

Variagdes de pressdo do compartimento secundario.

Promass F:

DN 8...50: 40 bar ou 600 psi; DN 80: 25 bar ou 375 psi;
DN 100...150: 16 bar ou 250 psi; DN 250: 10 bar ou 150 psi

Promass M:
100 bar ou 1500 psi

Promass E:

Né&o ha compartimento secundario

Promass A:
25 bar ou 375 psi
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Promass H:
DN 8...15: 25 bar ou 375 psi; DN 25...50: 16 bar ou 250 psi

Promass I:
40 bar ou 600 psi

Fluxo de limitacdo

Vide a secdo de “variacdo da medigdo”. — Pagina 103 ff.

Selecionar o didmetro nominal otimizando entre a variacdo do fluxo requerido e a perda permitida
de pressdo. Vide na secdo "variagao da medigdo" a lista de valores maximos possiveis de toda a
escala. Pagina 103 ff.
* O valor minimo recomendado de toda a escala é de aproximadamente 1/20 do valor maximo de
toda a escala.
» Na maioria das aplicaces, 20...50% do valor maximo de toda a escala sdo considerados o ideal.
» Para substancias abrasivas, tais como liquidos com presenca de solidos, selecionar um valor
baixo de toda a escala (velocidade do fluxo <1 m/s).
« Para a medicdo do gas, aplicam-se as seguintes regras:
— A velocidade do fluxo nos tubos de medicéo ndo pode ser mais que a metade da velocidade
sbnica (0.5 Mach).
— O fluxo maximo da massa depende da densidade do gas: formula — Pagina 104 ff.

Perda de pressdo

A perda de pressao depende das propriedades do fluido e do seu fluxo. As férmulas abaixo podem
ser usadas para calcular aproximadamente a perda de presséo:

Férmulas de perda de pressao para os Promass F, M e E

. Re — 2-m
NUmero Reynolds “xdvueop
FOB-83xxXXXX-19-XX-XX-XX-000
Re > 23000 Ap =K -v 0.25 1 1.85 p 0.86
F06-83xx0000x-19-Xx-Xx-Xxx-001
025 2
Re < 2300 Ap:Kl-u-riHK“Tm
F06-83xx000¢x-19-Xx-Xx-XX-002
Ap = perda de pressa [mbar] p = densidade do fluido [kg/m3]
v = viscosidade cinematica [m2/s] d = didmetro interno dos tubos de medicéo [m]
@ = fluxo da massa [kg/s] K...K2 = constantes (dependendo do didmetro nominal)
1) Para computar a perda de presséo de gases, use sempre a formula para Re > 2300.

Férmula de perda de pressdo para os Promass A, He |

-m
Ndmero Reynolds Re =
n-d-v-p
F0B-83xxxXXX-19-XX-XX-XX-004
.2
Re > 23000 Ap:K»oozs-m"75~p’°75K3Am
P
FOB-83xxxXXX-19-XX-XX-XX-005
2
Re < 2300 Ap =Kl .m+23m
p

F06-83xX000¢X-19-XX-XX-Xx-003
Ap = perda de pressa [mbar] p = densidade do fluido[kg/m3]
v = viscosidade cineméatica [m2/s] d = diametro interno dos tubos de medigéo [m]
m = fluxo da massa [kg/s] K...K3 = constantes (dependendo do diametro nominal)
1) Para computar a perda de pressdo de gases, use sempre a férmula para Re > 2300.
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Coeficiente de perda de pressdo para 0 Promass F

DN d [m] K K1 K2
8 5351073 5.70 - 107 9.60 -107 1.90 - 107
15 8.30 - 103 5.80 - 108 1.90 - 107 10.60 - 105
25 12.00 - 10 1.90 - 108 6.40 - 108 4.50-10°
40 17.60 - 108 3.50 - 10° 1.30 - 108 1.30-10°
50 26.00 - 107 7.00 - 10* 5.00 - 10° 1.40 - 10*
80 40.50 - 1078 1.10 - 10* 7.71 - 10* 1.42-10*
100 51.20 - 107 3.54-10° 3.54.10* 5.40 - 10°
150 68.90 - 107 1.36 - 108 2.04 - 10* 6.46 - 102
250 102.26 - 103 3.00 - 10? 6.10 - 103 1.33- 102
[mbar]
10000 :
1 i
| DN 25
DN 81—DN 1 DN 40 DN 50— pn 100
- DB Ao
DN 250
100
10
5
1 A
/I
l Il
0.1
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]
20001396
Fig. 47:  Diagrama de perda de pressdo para a 4gua
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Coeficiente de perda de pressdo para o Promass M

DN d[m] K K1 K2

8 5.53-10° 5.2 107 8.6 -107 1.7 - 107
15 8.55- 1073 5.3-10° 1.7-107 9.7-105
25 11.38 - 103 1.7 - 108 5.8- 108 41.-10°
40 17.07 - 10 3.2.10° 1.2-108 1.2-10°
50 25.60 - 103 6.4 - 10* 45-10° 1.3-10%
80 38.46 - 103 1.4-10* 8.2-10* 3.7-104

Versao alta presséo

8 4.93.10% 6.0 - 107 1.4.108 2.8-107
15 7.75 - 1073 8.0 - 108 2.5.107 1.4-108
15 10.20 - 107 2.7-10° 8.9 10° 6.3-10°
[mbar]
10000
i DN 2;
lzNB DN 15 DN 40 DN‘S‘O‘
1000 DN 80
100 ’ ’
10 7
// ; // g
4
e I, /I
J i
0.1 1 /
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]
—_— 1
-——2

F06-8xMxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Fig. 48:  Diagrama de perda de pressdo para a agua

1 Promass M
2 Promass M (verséo alta pressdo)
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Coeficiente de perda de pressdo para o Promass E

DN d [m] K K1 K2
8 5.35-10° 5.70 - 107 7.91-107 2.10-107
15 8.30 - 103 7.62 - 10° 1.73-107 2.13-10°
25 12.00 - 10 1.89 - 106 4.66 - 10° 6.11- 105
40 17.60 - 107 4.42.10° 1.35- 108 1.38-10°
50 26.00 - 107 8.54 - 10* 4.02 - 10° 2.31-10%
[mbar]
10000 — :
1 1 P pN g5 DN40HH
Ng | PN1ST7 DN 50
DN 8
1000 / / / ,/
~ 7 ===
// // ,/ //
/ A/
100 £ —=
/I /7
L // 7 //
10 » / / /
7 b /II A/ -
1 AV AV iy
',/1 /I /l
A /
0.1 A o / / /
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]

FOB-4XExx00xx-05-Xx-XX-Xx-009

Fig. 49:  Diagrama de perda de pressdo para a agua
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Coeficiente de perda de pressdo para o Promass A

DN d[m] K K1 K3

1 1.1-10° 1.2-10% 1.3.10% 0

2 1.8-10° 1.6 -10%0 2.4.1010 0
4 35-10°8 9.4.108 2.3-10° 0
Versao alta presséo

2 14-10° 5.4 - 1010 6.6 - 1010 0
4 3.0-10°8 2.0-10° 4.3.10° 0

[mbar]
10000 T =
DN 2 DN 411
7/ vd -
DN1 o
1000 : ’
A /|
7 / ,
100 v
7/
i , /
AL e
10 ~
- /
1 / -
0.1 1 10 100 1000 [kg/h]
— 1
—_— 2
FO6-8XAXXXXX-05-XX-XX-XX-000

Fig. 50:  Diagrama de perda de pressdo para a 4gua
1 Verséo standard
2 Versdo de alta pressao
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Coeficiente de perda de pressdo para o Promass H

DN d[m] K K1 K3
8 8,51 107 8,04 - 108 3,28 107 1,15 - 106
15 12,00 - 1072 1,81 - 108 9,99 - 108 1,87 -10°
25 17,60 - 107 3,67 -10° 2,76 - 108 4,99 .- 104
40 25,50 - 107° 8,75 - 10* 8,67 - 10° 1,22 - 104
50 4051078 1,35 - 10* 1,72-10° 1,20 - 10°
Os dados de perda de presséo incluem a interface entre tubo de medic&o e a tubulagdo
[mbar]
1000 DN8 = DN15FFDN25 DN 40— DN 50 -
/
100
7/
o /
1 /
7
/
0.1
0.01 0.1 1 10 100 [t/h]

Fig.51:  Diagrama de perda de pressdo para a agua

F0B6-8XHXXXXX-05-XX-XX-XX-001
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Coeficiente de perda de pressdo para 0 Promass |

DN d [m] K K1 K2
8 8551073 8.1-108 3.9.107 129.95 - 10*
15 11.38 - 10°° 2.3-108 1.3-107 23.33- 104
159 17.07 - 103 41-10° 3.3-10° 0.01-10*
25 17.07 - 10 41.10° 33108 5.89 - 10*
251 25.60 - 1078 7.8-10* 8.5-10° 0.11-10*
40 25.60 - 10 7.8-10* 8.5-10* 1.19-10*
409 35.62-10°° 1.3-10* 2.0-10* 0.08 - 10*
50 35.62-10°% 1.3-10* 2.0-10* 0.25 - 10*
Os dados de perda de presséo incluem a interface entre o tubo de medicéo e a tubulagéo
1 DN 15, 25, 40 “FB” = Versdo passagem plena do Promass |
[mbar]
1000 r—r—FrDN25 DN40 DN50 T
DN8 DN151-DN15* DN25* DN 40*]]
/
/
4 4
100 i
7z
/
’ 7
10 4
II
//
7/
7/
4 %
1 ,./ !
7
/ /
7 /
7 v
0.1 ! /I
0.01 0.1 1 10 100 [t/h]
— 1
-——=2
FO6-8x1xxxxX-05-XX-XX-XX-000
Fig.52:  Diagrama de perda de pressdo para a agua
1 Versdes Standard
2 Versdes passagem plena (*)

121




Dados Técnicos

10.1.10 Construcdo Mecanica

Projeto / Dimensdes As dimensdes e o comprimento dos encaixes do transmissor e do sensor constam nas informacdes
técnicas. — Pagina 126

Peso « Versdo Compacta: Vide tabela abaixo

¢ Versdo remota
— Sensor: vide tabela abaixo
— Suporte montado na parede: 5 kg

Promass F / DN 8 15 25 40 50 80 100 150 250
Versdo integral 11 12 14 19 30 55 96 154 400
Versdo integral, alta temperatura - - 14.7 - 30.7 | 55.7 - - -
Verséo remota 9 10 12 17 28 53 94 152 398
Versdo remota, alta temperatura - - 135 - 295 | 545 - - -
Promass M / DN 8 15 25 40 50 80
Versdo integral 11 12 15 24 41 67
Verséo remota 9 10 13 22 39 65
Promass E / DN 8 15 25 40 50
Versdo integral 8 8 10 15 22
Versdo remota 6 6 8 13 20
Promass A / DN 1 2 4

Versao integral 10 11 15

Versdo remota 8 9 13
Promass H / DN 8 15 25 40 50
Versdo integral 12 13 19 36 69
Verséo remota 10 11 17 34 67
Promass | / DN 8 15 15! 25 | 25! 40 | 40! 50
Versdo integral 12 15 20 20 41 41 67 67
Versdo remota 10 13 18 18 39 39 65 65
1) DN 15, 25, 40 “FB” = Versdo passagem plena do Promass |

Dados do peso [Kkg].
Todos os valores (peso) referem-se a instrumento com flanges EN/DIN PN 40.
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Material

Suporte do transmissor:

Suporte integral: aco inoxidavel 1.4301/304
Suporte integral: revestido com aluminio
Suporte de parede: revestido com aluminio
* Suporte de campo, remoto com aluminio

Suporte do Sensor / retengao:

Promass F:

Superficie externa - resistente a acido e alcalis
DN 8...50: aco inoxidavel 1.4301/304
DN 80...250: aco inoxidavel 1.4301/304 e 1.4308/304L

Promass M:

Superficie externa - resistente a acidos e alcalis
DN 8...50: a¢o, niquelado quimicamente
DN 80: ago inoxidavel

Promass E, A, H, I:

Superficio externa - resistente a &cidos e alcalis
Aco inoxidavel 1.4301/304

Suporte de conexdo, sensor (versdo remota):

 Ago inoxidavel 1.4301/304 (standard)
* Revestido com aluminio (versdo alta temperatura e versdo para aquecimento)

Conexdes do processo

Promass F:

Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5/ JIS B2238 — aco inoxidavel 1.4404/316L
Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5/ JIS B2238 — Alloy C-22 2.4602/N 06022
Flange DIN 11864-2 Forma A (flange plana) — aco inoxidavel 1.4404/316L
 Acoplamento higiénico DIN 11851/ SMS 1145 — aco inoxidavel 1.4404/316L

» Acoplamento 1SO 2853 / DIN 11864-1 — aco inoxidavel 1.4404/316L

Tri-clamp (OD-tubos)— aco inoxidavel 1.4404/316L

Promass F (versdo alta temperatura):

 Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — ago inoxidavel 1.4404/316L
 Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
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Promass M:

 Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — ago inoxidavel 1.4404/316L,
titanio grau 2

 Flange DIN 11864-2 Forma A (flange plana) — ago inoxidavel 1.4404/316L

 conexdo PVDF com o DIN / ANSI /JIS

 Acoplamento higiénico DIN 11851 / SMS 1145 — aco inoxidavel 1.4404/316L

» Acoplamento 1SO 2853 / DIN 11864-1 — aco inoxidavel 1.4404/316L

* Tri-clamp (OD-tubos) — ago inoxidavel 1.4404/316L

Promass M (versdo de alta pressdo):

* Slot — aco inoxidavel 1.4404/316L
* Acoplamento — ago inoxidavel 1.4401/316

Promass E:

 Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — ago inoxidavel 1.4404/316L
* Flange DIN 11864-2 Forma A (flange plana) — ago inoxidavel 1.4404/316L

« Conexdo VCO — aco inoxidavel 1.4404/316L

 Acoplamento higiénico DIN 11851 / SMS 1145 — aco inoxidavel 1.4404/316L

» Acoplamento 1ISO 2853 / DIN 11864-1 — aco inoxidavel 1.4404/316L

* Tri-clamp (OD-tubos) — ago inoxidavel 1.4404/316L

Promass A:

« Kit de montagem para flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — aco
inoxidavel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022.
Flanges soltas— aco inoxidavel 1.4404/316L

 Acoplamento VCO — aco inoxidavel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022

* Tri-clamp (OD-tubos) (1/2") — ago inoxidavel .4539/904L

« Kit de montagem para SWAGELOK (1/4", 1/8") — aco inoxidavel 1.4401/316

« Kit de montagem para NPT-F (1/4") — ago inoxidavel 1.4539/904L.1.4539/904L,
Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass H:

* Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5/JIS B2238 — aco inoxidavel 1.4301/304, pegas
em contato com o meio: zirconio 702

Promass I:

 Flanges EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5/JIS B2238 — aco inoxidavel 1.4301/304, pecas
em contato com o meio: titanio grau 9

 Flange DIN 11864-2 Forma A (flange plana) — titanio grau 2

 Acoplamento higiénico DIN 11851 / SMS 1145 — titanio grau 2

 Acoplamento ISO 2853 / DIN 11864-1— titanio grau 2

* Tri-clamp (OD-tubos) — titanio grau 2

Tubo(s) de medicéo:

Promass F:

« DN 8...100: aco inoxidavel 1.4539 (904L)

» DN 150: ago inoxidavel 1.4404/316L

» DN 250: ago inoxidavel 1.4404/316L; manifold: CF3M
* DN 8...150: | Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass F (versao alta temperatura):
» DN 25, 50, 80: liga C-22 2.4602/N 06022
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Promass M:

« DN 8...50: titanio grau
« DN 80: titanio grau 2

Promass M (versao alta pressdo):

* Titanio grau 9

Promass E:
* aco inoxidavel 1.4539/904L

Promass A:
* aco inoxidavel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass H:
» Zirconio 702/R 60702

Promass I:
* Titanio grau 9

Selos:

Promass F, E, H, I:
Conexdes soldadas do processo sem lacres internos

Promass M:
Revestimento Viton, EPDM, silicone, Kalrez, FEP (n&do para aplicagdes com gas)

Promass A:
Viton, EPDM, silicone, Kalrez

Diagrama de carga do
material

Os diagramas de carga do material (diagramas de pressdo-temperatura) para as conexdes do
processo encontram-se nos seguintes documentos:

« Informagdes técnicas Promass 80/83 F, M (T1 053D/06/en)

« Informagdes técnicas Promass 80/83 E (T1 061D/06/en)

« Informagdes técnicas Promass 80/83 A (T1 054D/06/en)

* Informagdes técnicas Promass 80/83 H, | (T1 052D/06/en)

Conexdes do processo

Vide Péagina 123 ff.

10.1.11 Interface humana

Elementos do Display

« Display de cristal liquido: iluminado, quatro linhas com 16 caracteres por linha

« Exibicdo selecionavel para diferentes valores medidos e variaveis de status

* 3totalizadores

» Em temperaturas inferiores a —20 °C a legibilidade do display pode ser prejudicada.

Elementos operacionais

 Operacdo local com trés sensores 6pticos (-, +, E)
» Menus especificos para aplica¢fes, com setup rapido para inicio avan¢ado do comissionamento
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Grupos de idiomas

Grupos de idiomas disponiveis para operacdo em diferentes paises:
 Europa Ocidental e América (WEA):
Inglés, Alemdo, Espanhol, Italiano, Francés, Holandés e Portugués

« Europa Oriental e Escandinavia (EES):
Inglés, Russo, Polonés, Noruegués, Finlandés e Tcheco

* Sul da Asia e Asia Oriental (SEA):
Inglés, Japonés, Indonésio

« China (CIN):
Inglés, Chinés. Vocé pode trocar o grupo de idiomas através do programa operacional "ToF
Tool - Fieldtool Package."

Operacao remota

Operacdo através do protocolo HART

10.1.12 Certificados e aprovagoes

Aprovacdo Ex

Informacg0es sobre versdes Ex atualmente disponiveis (ATEX, FM, CSA) podem ser fornecidas,
sob pedido, pelo centro de vendas da E+H. Todos os dados sobre protecéo contra explosdes sdo
fornecidos em separado e estdo disponiveis, mediante solicitacéo.

Certificado de conformidade INMETRO para instalagdo em areas com risco de exploséo.
Certificado Nr. 2004 ECO2 CPO47. Consulte-nos por detalhes.

Compatibilidade Sanitaria

 Autorizagdo 3A (todos os sistemas de medi¢éo, exceto o Promass H)
¢ Testados-EHEDG (Somente Promass A e Promass 1)

Aprovacdo do instrumento de
pressao

Os medidores com didmetro nominal inferior ou igual a DN 25 estdo amparados pelo Art. 3(3)
das diretrizes européias 97/23/EC (Diretrizes para equipamentos de pressdo) e sdo projetados de
acordo com as praticas de engenharia relativas. Para diametros nominais maiores, ha aprovacdes
opcionais, de acordo com o Cat. II/111, quando solicitado, e dependem do fluido e da presséo do
processo).

Seguranca funcional

SIL 2:
De acordo com IEC 61508/IEC 61511-1 (FDIS)

Marca CE

O sistema de medicéo estd em conformidade com as exigéncias estatuarias das diretrizes da EC.
Endress+Hauser confirma o resultado satisfatdrio dos testes afixando nos sistemas a marca CE.

Outros padrdes e diretrizes
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EN 60529:
Graus de protec¢do por suporte (codigo IP)

EN 61010
Medidas de protecéo para Equipamentos elétricos de medicéo, controle regulagdo e
procedimentos laboratoriais.

EN 61326/A1 (IEC 1326)

"Emissdo de acordo com as exigéncia para a Classe A". Compatibilidade eletromagnética
(exigéncia - EMC)

NAMUR NE 21:

Compatibilidade eletromagnética (EMC) do processo industrial e do equipamento de controle
laboratorio.

NAMUR NE 43:
Padronizagdo do nivel de sinal para as informacGes sobre avarias dos transmissores digitais com
sinal analégico de saida.

NAMUR NE 53:
Software de instrumentos de campo e instrumento de processamento de sinais com componentes
eletrdnicos digitais
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10.1.13 Informacdes sobre pedidos

Mediante solicitacdo, a organizagdo de servicos da Endress +Hauser podera Ihe fornecer
informacdes detalhadas sobre como realizar seu pedido, bem como informagdes sobre os cddigos.

10.1.14 Acessorios

Tanto para o transmissor como para sensor, hé varios acessérios disponiveis 0s quais podem ser
solicitados separadamente & Endress+Hauser. — Pégina 83

A organizacéo de servigos da Endress+Hauser podera lhe fornecer informages detalhadas sobre
os codigos de pedido de sua escolha.

10.1.15 Documentacéao

QInformagdes sobre o sistema Promass (SI 032D/06/en)
QInformagdes técnicas Promass 80/83 F, M (T1 053D/06/en)
QInformagdes técnicas Promass 80/83 E (T1 061D/06/en)
QlInformagdes técnicas Promass 80/83 A (T1 054D/06/en)
QlInformagdes técnicas Promass 80/83 H, | (T1 052D/06/en)
QDescricdo das fungdes do instrumento Promass 83 (BA 060D/06/en)
QDocumentacdo suplementar na EX classificagdo : ATEX, FM, CSA
QManual de seguranca funcional Promass 80/83 (SD077D/06/en)
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Declaracao de contaminacao

Endress+Hauser £~ [

Peaple for Process Automation

Devido a regulamentacoes e para a seguranca de seus funcionarios e equipamento de operacao,
necessitamos de uma “declaracado de contaminacado” com sua assinatura antes de manusear
sua encomenda. Certifique-se de que esta declaracao seja entregue junto aos seus documentos
de transporte ou, melhor, colada do lado de fora da embalagem.

Tipo de instrumento / sensor

Dados de processo

Meio e Avisos

Numero de série

Temperatura

Condutividade

[°C]

(5]

Presséao

Viscosidade

[Pa]

[mm?/s]

AAAAAAOD

Meio /
Concentracéo

Identificacdo
num. CAS

inflamavel

toxico

COITOSiVO

nocivo /
irritante

outros

*

inofensivo

Meio de
processo

Meio para
processo
de limpeza

Peca
devolvida
limpada
com:

Motivo de devolucao:

*explosivo; oxidante; perigo para o meio ambiente; risco biolégico, radioativo
Marque um dos espagos acima, se aplicavel. Favor incluir uma planilha de seguranca e, se necessario, instru¢des para manejo especiais

Dados da empresa

Empresa Contato pessoal
Departamento
Endreco Telefone
Fax

Num. de encomenda

Certifcamos de que as pecas devolvidas foram limpadas com cuidado. Até onde sabemos, ela ndao possui residuos em
quantidades nocivas.

(local, data)

(carimbo da empresa e assinatura)
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