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Resumo

Para comissionamento rdpido e simples:

Instrucdes de seguranca — pég. 6
Explicacdo dos simbolos de seguranca
Vocé pode encontrar instrugdes especiais na posi¢ao adequada no capitulo
em questdo. As posicdes sao indicadas com os icones Warning /A, Cuidado
0 e Nota &.
Instalagdo — pédg. 13
As etapas para instalac@o do instrumento e as condi¢des de instalacao (ex:
dimensoes) podem ser encontradas aqui.
Fiacdo — pég. 34
O instrumento estd praticamente com a fiacdo completa no ato da entrega.
Elementos Operacionais e de Display — pég. 40
Um resumo dos elementos operacionais e de display podem ser encontrados
aqui.
Comissionamento via Display VU 331 — pég. 51
Na secao "Comissionamento", vocé aprende como trocar o instrumento e
verificar seu funcionamento.
Comissionamento via Operating Software ToF Tool — pég. 67
Na secao "Comissionamento", vocé aprende a iniciar o instrumento e
verificar seu funcionamento. Maiores informagdes sobre a operacao do ToF
Tool podem ser encontradas nas instrucoes de operacdo BA224F/00
Rastreamento de falhas / Solucdo de problemas — pég. 82
Se ocorrerem falhas durante a operagdo, use a lista de verificacdo para
localizar o problema.
Aqui vocé encontra medidas que vocé mesmo pode tomar para reparar os
erros.
Indice — pédg. 108

Vocé pode encontrar termos técnicos importantes nesta secao individual.
Use o {ndice de palavras chave para encontrar rapida e eficientemente as
informacdes necessdrias.




Resumo das instrugées

KA 189F/00/a
52012501

measured value

2/03.02

/\ Contraste: [€] +[*] ou [g] +

Levelflex M - Resumo das instrucdes

008
allz [EF dist/
g meas value
roup A
ap o
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
basic setup —»tank ——— medium Hprocess Hempty full Hdist./ Hcheck range of start
ﬁ properties property cond. calibr. calibr. meas value ||distance mapping mapping
. T
01 - standard -unknown - standard input E input F Delsao confirme a
safety settings -aluminiumtank -1.4...1.6 -fast (ver (ver exibidos sugestao ou
- plastic tank -16...1.9 change diagrama)  diagrama) especifique
- bypass/pipe -19..25 -slow faixa
- coax-probe -25...4 change
- concrete -4...7 - test: no filter
wall ->7
03 030 031 032 033 034 ponto de referéncia
length t—»fend of Hprobe H probe Hprobe H determine de medigao
adjustment probe length length length UB|
04 - free Se a sonda for encurtada, conexao
linearisation - tie down insira agui 0 novo comprimento aparafusada E
v isolated % oul % BSP N
05 A - tie down (G % ouG 1%) E
extended calibr. gnd. % ouls NPT:
09 H092 }» ______ ponto de referéngjal
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OE 09A 09B . .
. . H nivel min.
envelope curve plot settings recording | [T T e T ﬂ
- envel. curve curve
- substracted signal - single curve
- mapping - oyclic UB = distancia de bloqueio superior
[;J 0A 0AO 0A1 0A3 0A4 LB = distancia de bloqueio inferior
diagnostics - present  Lprevious  reset unlock F LN = comprimento da sonda
error error parameter
T
oc (333 = reinicia os parametros do usuério = 100: destravado
system 100: travado
parameters 50019501
LOO-FMP40xxx-19-00-00-en-012
Nota!

Este manual de operacdo descreve a instalagdo e ajuste inicial para o radar de nivel. Todas as
funcoes necessdrias para uma operacao de medi¢do sdo consideradas aqui.

Além do mais, o Levelflex M possti vérias outras func¢oes que nao sao encontradas neste
manual de operacgdo, como, por exemplo, otimizar o ponto de medicdo e converter valores
medidos.

Um resumo de todas as fun¢des do aparelho pode ser encontrado na pag. 102.

Uma descricdo extensa de todas as fun¢des do aparelho pode ser encontrada no manual
BA245F — "Description of the instrument functions" no CD-ROM incluso.
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Instrucoes de seguranca

1 Instrucoes de seguranca

1.1  Uso designado

O Levelflex M FMP40 é um transmissor compacto de nivel por radar para a medicdo
continua e sem contato de sélidos e liquidos, principio de medicdo: Guided Level Radar /
TDR: Time Domain Reflectometry.

1.2 Instalacdo, comissionamento e operagao

O Levelflex M foi desenvolvido para operar com seguranca de acordo com os padrdes técnicos
e de seguranca da UE. Podem ocorrer riscos relacionados ao aparelho, como, por exemplo,
transbordamento do produto devido a instalagdo ou calibra¢do incorreta, se instalado
incorretamente ou usado para propdsitos aos quais nao foi desenvolvido. Portanto, o
instrumento deve ser instalado, conectado, operado e mantido de acordo com as instru¢des
neste manual; a equipe deve possuir autorizacao e ser qualificada. O manual deve ser lido e
compreendido e as instrucoes seguidas. Modifica¢des e reparos ao aparelho s6 serdo permitidas
se estas estiverem expressamente aprovadas neste manual.

1.3  Seguranca operacional

Areas de risco

Sistemas de medicao de uso em ambientes de risco sao acompanhados por uma "documentacdo
Ex" (4reas com risco de explosdo) avulsa (Ex documentation), que faz parte integral deste
Manual de Operacéo. E obrigatéria uma rigida concordancia com as instrucoes de instalacéo e
classificagdo citadas na documentacao suplementar.

m Certifique-se de que toda a equipe seja qualificada.
m Observe as especificagdes no certificado assim como os regulamentos nacionais e regionais.



Instrucoes de seguranca

1.4

Informac6es sobre icones e simbolos de seguranca

Para salientar procedimentos de operacao alternativos ou relacionados a seguranga encontrados
no manual, as seguintes definicoes tem sido usadas, cada uma identificada pelo simbolo
correspondente na margem.

Simbolo

Definicao

Aviso!
Um aviso alerta acdes ou procedimentos que, se nao forem seguidos corretamente, podem
levar a lesao pessoal, risco de seguranca ou destruicao do instrumento.

Cuidado!
Este simbolo alerta sobre a¢des ou procedimentos que, se ndo forem seguidos corretamente,
podem levar a lesao pessoal ou funcionamento incorreto do instrumento.

Nota!
Este simbolo alerta para agdes ou procedimentos que, se nao forem seguidos corretamente,
podem afetar indiretamente a operacao ou levar a respostas indesejdveis do instrumento.

Instrumento certificado para uso em édreas com risco de explosao
Se o instrumento possui este sifmbolo gravado na placa de identificaco, este pode ser
instalado em uma drea com risco de explosdo.

Area com risco de explosdo

Simbolo usado em plantas para indicar dreas com risco de explosao.

— Aparelhos encontrados dentro e fiacdo entrando em dreas com a designacdo "explosion
hazardous areas’”” devem estar em conformidade com o tipo de protecao determinado

X PO 0 <o b

Area segura (area sem risco de explosdo)

Simbolo usado em plantas para indicar, se necessério, dreas sem risco de explosao.

— Aparelhos que possiem safdas que adentram éreas com risco de explosao, mesmo se
localizado em dreas sem risco de explosdo, requerem um certificado.

Tensdo direta
Um terminal para o qual ou do qual uma tensao direta ou corrente continua pode ser
aplicada ou fornecida.

Tensdo alternada
Um terminal para o qual ou do qual uma corrente ou tensao alternada (onda senoidal) pode
ser aplicada ou fornecida

Terminal aterrado
Um terminal aterrado, do qual o operador é repsonsavel, jé se encontra aterrado por meio
de um sistema de aterramento

Terminal de aterramento de protecao (terra)
Um terminal que, antes de qualquer outra conexao ao equipamento, deve estar conectado
ao solo.

Conexdo eqiiipotencial (ligacao ao solo)

Uma conexao feita para o sistema de aterramento da fébrica que pode ser do tipo, por
exemplo, neutral star ou linha eqtiipotencial, de acordo com préticas nacionais ou da
empresa.
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2.1

2.1.1

Identificacao

Designacao do produto

Placa de identificacao

Os seguintes dados técnicos sdo encontrados na placa de identificacao do instrumento:

Numero de encomenda
(ver informacgdes de compra)

Designagéo de acordo com a Directive 94/9/EC
e designacgao de protecao

[

7

) B ENDRESS+HAUSER
Numero de série | Wl LEVELFLEX-M

~
Made inGermany
D{79689Maulburg

Cxdercode: !
Ser-No=

IPZS/ 1EM A 6P

LN= PN=

[J profibwen

[] Foundat ipFieldbus
Variante de [J90.. 253 vaC 3,5A
comunicagao © E 105..32VDC 1W

. = 16..3 vDC O,
e alimentacdo o
Ja.. 20ma EART

T >70C : (é

Hzmey A—T

O

C€

Dat./Insp.:

i/Mmodificati >
Dxf/ge sep .labelopatem [E

D01301-3 )

Referéncia para documentagdo
de seguranga adicional

Fig. I:

2.1.2
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Informacgdes na placa de identificacdo do Levelflex M FMP40 (exemplo)

Estrutura do produto
Estrutura do produto Levelflex M FMP40

Certificados

A | Para dreas sem classificacao

F | Para dreas sem classificagdo + WHG

1 |ATEXII 1/2 G EExia IIC T6

2 |ATEXII1/2D Capa Alu , p6 Ex!)

3 |ATEXII2 G EEx em [ia] IIC T6

4 | ATEX111/3D capa transparente, pé Ex!)

5 |ATEX1I1/2G,111/3D  EExiallC T6

6 | ATEXII1/2G EEx ia I[IC T6 + WHG

7 |ATEX111/2 G EEx d [ia] IIC T6

8 |ATEXII1/2G,111/3D  EExiallC T6 + WHG

M| EM DIP, Classe II, Divisao 1, Grupo E-G N.I.

S |FM IS - Classe 1/11/111, Divisao 1, Grupo A-G N.I.

T | M XP - Classe 1/11/111, Divisao 1, Grupo A-G

N | CSA General Purpose

P | CSA DIP, Classe II, Divisao 1, Grupo G+p6 de carvao, N.I.

U | CSA IS - Classe 1/11/111, Divisao 1, Grupo A-D, G+p6 de carvao, N.I.
V | CSA XP - Classe I/11/111, Divisao 1, Grupo A-D, G+p6 de carvao, N.I.
L | TS Ex d [ia] IIC T4

Y | Versao especial

1) Combinado com as eletrdnicas B, D or F: fornecimento intrinsecamente seguro.

FMP40-

‘ Identificacao do produto (parte 1)

LOO-FMP4xxxx-18-00-00-en-001




Identificacdo

Estrutura do produto Levelflex M FMP40 (continuacao)
Verao da sonda

Tipo / aplicagao

Sonda tipo cabo 4 mm, predominantemente sélidos a

granel

Sonda tipo cabo 6 mm , sélidos

Sonda tipo cabo 6 mm, revestida PA 12

Sonda em forma de haste 16 mm,
predominantemente liquidos

Sonda em forma de haste 6 mm, liquidos
Sonda em forma de haste 12 mm, liquidos
Sonda coaxial, liquidos

Versao especial

20

30

40

A

~om e

=< = = g

Comprimento da sonda, material

zZz N =R mTO O mw >

= A W =™ T

Sonda tipo cabo: 1000 mm...35000 mm / 40 pol...1378 pol
mm, cabo de 4 mm, 316

mm, cabo de 6 mm, 316

mm, cabo de 6 mm, aco revestido com zinco , revestido PA
pol, cabo 1/6", 316

pol, cabo 1/4" , 316

pol, cabo 1/4" | aco revestido com zinco, revestido PA

Sondas em forma de haste: min. 300 mm...4000 mm / 12 pol...157 pol
mm, haste de 16 mm, 316L

mm, sonda coaxial, 316L

mm, haste de12 mm, Alloy C22

mm, sonda coaxial, Alloy C22

pol (0,1 pol), haste de 16 mm, 316L

pol (0,1 pol), sonda coaxial, 316L

Sondas em forma de haste: min. 300 mm...2000 mm / 12 pol...80 pol
mm, haste de 6 mm, 316L

pol (0,1 pol), haste de 6 mm, 316L

pol (0,1 pol), haste de 12 mm, Alloy C22

pol (0,1 pol), sonda coaxial, Alloy C22

Versao especial

Vedacoes

2 | FKM O-Ring (ex: Viton) Temp. -30 °C...+150 °C
3 | EPDM O-Ring Temp. -40 °C...+120 °C
4 | FFKM O-Ring (ex: Kalrez) Temp. -5 °C...+150 °C
9 | Versdo especial

FMP40-

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ldentiﬁcagéo do produto (parte 2)
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Estrutura do produto Levelflex M FMP40 (continuacéao)

50

60

70

80

Conexao de processo, material

Conexao roscada Material
CRJ G 3", 1SO 228 316L
GRJ G 114", 150 228 316L
GRM G 115", 1SO 228 Alloy C22
CNJ %" NPT 316L
GNJ 1%2" NPT 316L
GNM | 12" NPT Alloy C22
Flange Dia/Pressao Padrao
CH DN40 PN25/40 EN 1092-1, B1Y
CGJ DN50 PN25/40 EN 1092-1, B1Y
CMJ DNB80 PN10/16 EN 1092-1, B1Y
CSJ DNB80 PN25/40 EN 1092-1, B1Y
CcQJ DN100 PN10/16 EN 1092-1, B1Y
CTJ DN100 PN25/40 EN 1092-1, B1Y
CWJ DN150 PN10/16 EN 1092-1, B1Y
CXJ DN200 PN16 EN 1092-1, B1Y
AC] 14"/150 Ibs ANSI B16.5
AD] 1%2"/300 Ibs ANSI B16.5
AE] 2"/150 lbs ANSI B16.5
AF] 2"/300 lbs ANSI B16.5
ALJ 3"/150 lbs ANSI B16.5
AMJ 3"/300 lbs ANSI B16.5
APJ] 4"/150 Ibs ANSI B16.5
AQJ 4"/300 Ibs ANSI B16.5
AW] 6"/150 lbs ANSI B16.5
A3] 8"/150 lbs ANSI B16.5
KDJ 10 K 40A JIS B2210
KEJ 10 K 50A JIS B2210
KLJ 10 K 80A JIS B2210
KPJ 10 K 100A JIS B2210
YYO Versao especial

Encaixe eletrénico/ Comunicagao
2 fios, 4...20 mA HART

2 fios, PROFIBUS PA

2 fios, Foundation Fieldbus

4 fios, 90...250 VAC, 4...20 mA HART

4 fios, 10,5...32 VDC, 4...20 mA HART
Versao Especial

< T o™y w

Display

1 | sem display

2 | com display VU 331 incluindo operagao local
3 | pronto para display remoto FHX 40 (acessérios)
9 | Versdo especial

Eletronicas remotas

1 | Instrumento compacto padrao

2 | luva de distancia 400 mm para eletronicas
3 | eletronicas remotas, cabo de 3 m

9 | Versao especial

FMP40-

‘ | | | ‘Identiﬁcagéo do produto (parte 3)

10

Material
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L
316L

1) em concordéancia com DIN 2527
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Estrutura do produto Levelflex M FMP40 (continuacéo)
Alojamento e junta de cabo / entrada

90

100

A

alojamento

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecao contra sobretensao
alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento F12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68

alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecao contra sobretensao
alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
alojamento T12 de aluminio,
revestido, IP68,

com protecdo contra sobretensao
Versao especial

Opcoes adicionais

A | Opcdes adicionais nao selecionada

Junta de cabo/entrada
junta de cabo M20x1,5

entrada do cabo G Y2
entrada do cabo 2 NPT
Tomada M12 PROFIBUS PA
Tomada 7/8" FF

junta de cabo M20x1,5

entrada do cabo G Y2

entrada do cabo 2 NPT

Tomada M12 PROFIBUS PA

Tomada 7/8" FF

junta de cabo M20x1,5
entrada do cabo G Y2
entrada do cabo 2 NPT
Tomada M12 PROFIBUS PA
Tomada 7/8" FF

junta de cabo M20x1,5

entrada do cabo G Y2

entrada do cabo 2 NPT

Tomada M12 PROFIBUS PA

Tomada 7/8" FF

B | material 3.1.B, partes molhadas SS316Ti, Certificado de

Y | Versao especial

FMP40-

Favor indicar o comprimento da sonda em mm ou pol. / 0,1 pol

[T TTT]
[TTTT]

comprimento da sonda LN ver pdg. 16

pol. / 0,1 pol.

Identificacao completa do produto

inspecao EN 10204, de acordo com especifiacdo 52005759
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2.2 Escopo de entrega

Cuidado!

E de suma importancia seguir as instrucdes referentes a retirada, transporte e armazenamento
do instrumento de medicdo, de acordo com o capitulo "Aceitacdo de entrega, transporte e
armazenamento" on pag. 14!

O escopo de entrega consiste de:
m isntrumento montado
= 2 CD-ROMs em um pacote ToF Tool - FieldTool®
— CD 1: programa ToF Tool - FieldTool®
O programa inclui Device Descritptions (device drivers) e documentagdo para todos os
aparelhos Endress+Hauser que operam com ToF Tool
— CD 2: utilidades ToF Tool - FieldTool®
Programas de utilidades (ex: Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
m Acessérios ( Cap. 8).

Documentacdo anexa:

m Manual resumido (ajuste bésico/solucao de problemas): alojado dentro do instrumento
m Manual de operacdo (este manual)

m Documentacdo de aprovagao: se nao estiver inclusa ao manual de operacao.

Notal!
O manual de operagao BA 245F - "Descricao das Funcoes do Instrumento" pode ser encontrado
no CD-ROM incluso.

2.3  Certificados e aprovacoes

Aprovacédo CE , declaracdo de conformidade

O instrumento, que foi desenvolvido para satisfazer os requerimentos de seguranca mais
exigentes, foi testado e deixou a fdbrica em condicdes seguras de operagdo. O produto satisfaz
os padrdes aplicdveis e regulamentos de acordo com o EN 61010 "Protection Measures for
Electrical Equipment for Measurement, Control, Regulation and Laboratory Procedures".
Portanto, o instrumento descrito neste manual satisfaz os requerimentos das diretrizes EG. A
Endress+Hauser garante cumprir os padroes, fixando ao instrumento o simbolo CE.

2.4  Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marca registrada da empresa E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, EUA

TRI-CLAMP®
Marca registrada da empresa Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

HART®
Marca registrada HART Communication Foundation, Austin, EUA

ToF®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

PulseMaster®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha



Instalagao

3

3.1

Instalacao

Guia rapido de instalacao

Alojamento F12/F23 ou T12

Alojamento F12/F23 ou T12

IAFS

11/2"
Cuidado!

Use somente a bossa
roscada

SN
X5,

torque max.
20 Nm

3/4"

AN

torque max.
5Nm

Girar o alojamento
O alojamento pode ser rotacionado em 350°

para facilitar o acesso ao display e
compartimento dos bornes

Alojamento F12/F23

Alojamento T12

Chave Allen
4 mm/0,1"

L00-FMP4;

xxxx-17-00-00-en-02¢

13
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3.2 Aceitacdo de entrega, transporte e armazenamento

3.2.1  Aceitacdo de entrega

Certifique-se de que a embalagem ndo esteja danificada.
Verifique o conteddo, certifique-se de que nada esteja faltando e que o escopo de entrega seja
0 mesmo que sua encomenda.

3.2.2  Transporte

Cuidado!

Siga as instrugdes de seguranca e condigdes de transporte para instrumentos com peso maior
que 18 kg.

Nao carregue o instrumento de medigao através de sua haste da sonda.

3.23 Armazenamento

Armazene o instrumento de medi¢do de tal modo que esteja protegido contra impactos para
armazenamento e transporte.

O material da embalagem original providencia a protecdo ideal para tal.

A temperatura permitida de armazenamento é de -40 °C...+80 °C.
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3.3 Condicbes de instalacao

3.3.1 Dimensoes

Dimensées do alojamento

Dimensoes para a conexao de processo e tipo de sonda: ver pdg. 16.
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Levelflex M FMP40 - conexao de processo, tipo de sonda

Dimensoes de alojamento: ver pdg. 15

Alojamento F12 /T12 / F23
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Fig. 2: Dimensoes Levelflex M FMP40
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3.4 Instalacao

3.4.1 Conjunto para montagem

Além da ferramenta necessdria para montagem na conexao de processo, vocé também

necessitard da seguinte ferramenta:

m chave Allen de 4 mm para rotacionar o display.

Encurtamento das sondas

Sondas tipo cabo e em forma de haste podem ser facilmente encurtadas. Este procedimento é
necessdrio caso a distancia até o piso do tanque ou o desembocadouro seja menor que 150 mm no
caso da sonda tipo cabo, ou menor que 100 mm no caso da sonda em forma de haste ou menor que

50 mm no caso de uma sonda coaxial.

Encurtamento de sondas em forma de haste

As hastes de uma sonda em forma de haste sao encurtadas serrando ou separando a ponta final.

Encurtamento de sondas tipo cabo

® Remova o peso de lastro:

— O peso é fixado a sonda com 3 parafusos
Allen (M4, chave Allen AF3). Os parafusos
sao fixados com Loctite. Este deve ser
primeiramente derretido com um
instrumento de aquecimento.

® Remova o cabo liberto do peso.

m Meca um novo comprimento de sonda.

m Enrole fita adesiva em torno do cabo no ponto
aser encurtado para evitar que esta se espalhe.

m Serre 0 cabo em um angulo reto ou corte-o
com um corta-cavilhas.

m Insira o cabo inteiro dentro do peso
— cabo fino (4 mm) 60 mm de profundidade
— cabo espesso (6 mm) 80 mm de profunidade

O peso € entao re-fixado a sonda.

m Reaplique o fluido de fixacao do parafuso
(recomendamos Loctite type 243) aos
parafusos fixadores e fixe-0s no lugar.

m Ao fazer isso, atencao aos torques a seguir:

— Para cabos de 6 mm: 15 Nm

— Para cabos de 4 mm: 5 Nm

Encurtamento de sondas coaxiais

60 /80 mm

M4

fixada com

Loctite 243

torque

Cabode 4 mm= 5Nm
Cabo de 6 mm =15 Nm

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-044

Sondas coaxiais podem ser encurtadas no maximo a 80 mm de sua ponta. Elas possuem unidades
centralizadoras em seu interior que fixam a haste no centro do tubo. Os centralizadores sao seguros
com bordas no cabo. O encurtamento é possivel em até 10 mm abaixo do centralizador.

17
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3.4.2  Dicas de engenharia para medicao de nivel em sdlidos a granel e
liquidos

As instrucoes de instalacao a seguir sao aplicdveis para sondas em forma de haste e tipo cabo para
medicdo de sélidos a granel e liquidos.

Sondas coaxiais sao adequadas somente para medicdo em liquidos. Elas operam independentemente
de todas as condicoes de instalacao e podem, portanto, ser instaladas da maneira desejada.

m Sondas tipo cabo normalmente devem ser usadas para sélidos a granel e sondas em forma de haste
sao adequadas para faixas de medicdo curtas de aproximadamente 2 m em sélidos a granel. Isto
vale principalmente para usos em que a sonda é instalada lateralmente a um angulo e para sélidos
a granel leves ou derramados.

m Para liquidos, utilize preferencialmente sondas em forma de haste ou coaxiais. Sondas tipo cabo
sao usadas em liquidos com alcance de medicdo > 4 m e com transparéncia de teto restrita, o que
nao permite a instalagéo de sondas rigidas.

m Sondas coaxiais sao adequadas para liquidos com viscosidade de até 500 cSt. Sondas coaxiais sao
capazes de medir a maioria dos gases ligiiefeitos, com uma dk de 1,4. Além do mais, condicoes
de instalacao, como bocais, encaixes internos do tanque, etc., nao interferem na medicao quando
a sonda coaxial for usada. Uma sonda coaxial oferece seguranca EMC mdéxima quando usada em
tanques pldsticos.

m Em silos grandes, a pressao lateral no cabo pode ser tdo intensa que deve ser usado um cabo com
jaqueta pldstica. Recomendamos cabos revestidos PA para sondas com comprimento > 20 m e
granulacao do produto entre 1...5 mm.

Local de montagem

m Nao monte as sondas tipo cabo e em forma de
haste dentro da cortina de enchimento (2).

m Monte as sondas em forma de haste e tipo
cabo longe das paredes (B) a tal distancia que,
no caso de encrustacao na parede, ainda exista
uma distancia minima de 100 mm entre a
sonda e a encrustacao.

m Monte as sondas tipo cabo e em forma de
haste o mais longe possivel de encaixes do
tanque. Um mapeamento deve ser feito
durante o comissionamento em caso de
distdncias < 300 mm.

m Ao instalar sondas em forma de haste e tipo
cabo em tanques de plastico, a distdncia
minima de 300 mm também é aplicdvel para
pecas metdlicas no exterior do tanque.

m Sondas tipo cabo e em forma de haste nao
podem, as vezes, entrar em contato com as
paredes e fundos de tanques metalicos.

m Distdncia minima da ponta da sonda até o
fundo do tanque (C):

— Sonda tipo cabo: 150 mm
— Sonda em forma de haste: 100 mm
— Sonda coaxial: 50 mm

m Ao instalar as sondas em ambientes
externos, recomendamos que uilize uma
capa protetora (1). Ver Acessérios na
pég. 75

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-003
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Outras instalacoes

m Escolha uma localizagdo de montagem de tal
modo que a distancia dos componentes
internos (5) (ex: chave limitante, suportes)
estejam 300 mm sobre o comprimenteo total
da sonda, mesmo durante a operacao.

= A sonda ndo pode entrar em contato com
qualquer componente interno do tanque
dentro do alcance de medicao. Se for
necessario, sondas tipo cabo podem ter suas
pontas (4) fixadas para que isso nao ocorra
(ver pdg. 27)!

Opc¢des de otimizagao

m Supressao de ecos de interferéncia: a medicao
pode ser otimizada dessintonizando os ecos de
interferéncia.

OO0000O
Q0000

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-037

Distancia minima B da sonda até a parede do tanque:

Parede distancia min. B
Metal 100 mm para paredes lisas
Pléstico 100 mm, min. 300 mm até componentes metalicos no exterior do tanque
Concreto 0,5 m/20", sendo, o alcance méximo de medicdo possivel é reduzido

Distancia até componentes internos proturberantes: min. 300 mm.
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Instalacdo padrao

m As sondas sdo montadas a uma conexao de processo com conexoes roscadas ou flanges que sao
normalmente fixadas a estas. Se houver risco da ponta da sonda se movimentar ao ponto de entrar
em contato freqiientemente com o fundo do tanque ou cone, a sonda pode ser encurtada e fixada.
O método mais simples de fixar a sonda tipo cabo é a aparafusando a bossa interna na ponta final
do peso de lastro. Para tamanho da rosca, ver pag. 27.

m A instalacdo ideal é a montagem na junta aparafusada / mangueira aparafusdvel que se encontra
na descarga do teto do tanque.

m Se a instalacgéo for feita em um bocal, este deve ter didmetro de 50 ... 150 mm e ndo deve ser mais
alto que 150 mm. Adaptadores de instalacao estdo disponiveis para outras dimensdes na secao
"Acessérios" na pag. 75.

instalacdo com bossa de solda instalagdo dentro do bocal
1%2" ou 3"

III—I O

<150 mm
(=4")

didmetro do bocal
<DN150 (£6")

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-017

Comprimento da sonda

m O aclance de medicdo dependente diretamente do comprimento da sonda. se a sonda nao for
fixada em sua ponta, deve-se observar as distdncias até o fundo do tanque a seguir:
— Sonda tipo cabo: 150 mm
— Sonda em forma de haste: 100 mm
— Sonda coaxial: 30 mm
Recomendamos encomendar sondas que sejam mais longas ao invés de muito curtas, ja que é
possivel encurtar a sonda se for necessdrio.
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3.4.3 Notas especiais sobre s6lidos a granel

= No caso de sélidos a granel, recomendamos
posicionar a sonda o mais longe possivel da
cortina de enchimento, para evitar desgaste.

m Em silos de concreto, deve-se observar uma
distancia grande (B) entre a sonda e a parede
de concreto, se possivel maior ou igual a 1m,
mas pelo menos 0,5m.

m A instalacdo de sondas tipo cabo devem ser
feitas com cuidado. Se possivel, a instalacao
deve ser feita somente com o silo vazio.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-005

Instalacdo em silos de concreto

A instalagdo em, por exemplo, um teto espesso de concreto deve ser feito um flush com o canto
inferior. A sonda também pode ser instalada em um tubo que nao se estenda sobre o canto inferior
do teto do silo. Algumas sugestoes podem ser vistas no diagrama a seguir:

2100 mm 2100 mm
.
© = '_@ =

d

d d

[= [=

metal
i i
@ 80...150 mm

Haste de extenséo /
centralizagcdo
(ver acessorios)

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-008
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3.4.4 Instalacdo em silos de sélidos a granel

Carga ténsil

Solidos a granel exercem forcas de tracdo em sondas tipo cabo cuja altura aumenta de acordo com:

® 0 comprimento da sonda; ex: cobertura méx.,

m a densidade sélida do produto,

m o didmetro do silo e

m 0 didmetro da sonda tipo cabo

Os diagramas a seguir exibem cargas tipicas para solidos a granel comuns como valores de

referéncia. O célculo é feito de acordo com as seguintes condicdes:

m sonda suspensa (a ponta da sonda nao estd fixada ao fundo)

m S6lidos a granel livres, ex: fluxo de massa. Nao é possivel fazer um cdlculo para o fluxo central.
No caso de cornijas em colapso, podem ocorrer cargas maiores.

m A especificagdo para forcas de tracdo incluem o fator de seguranca 2, que compensa o alcance
normal de flutuagdo em sélidos a granel derraméaves.
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Ja que as forcas de tracao também dependem da viscosidade do produto, um fator de seguranca
maior é necessario para produtos altamente viscosos e se no risco de acimulo de cornija.
Recomenda-se usar um cabo de 6 mm ao invés de um de 4 mm em casos criticos.

As mesmas forcas atuam sobre o teto do silo.
Em um cabo fixado, as for¢as de tracdo certamente sao maiores, porém, estas ndo podem ser

calculadas. Observe a forca de tracao das sondas ou certifique-se de que a forca de tracao da sonda
nao seja superada.

Opcoes para reduzir as forcas de tracao:
» Encurtar as sondas

m Se a forca de tensao maxima for superada, verifique se seria possivel utilizar um instrumento
ultrassdnico sem contato.

23
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3.4.5 Instalacdo em tanques de liquidos

® Ao instalar em unidades de mistura, verifique se um processo sem contato (ultrassénico ou radar)
seria mais adequado, principalmente se o agitador gera cargas mecanicas muito grandes sobre a
sonda.

m Todavia, se o Levelflex for instalado em tanques com agitadores, recomenda-se utilizar sondas
coaxiais que posstiem uma capacidade de carga lateral maior.

Instalacdo padrao

Uma sonda coaxial providencia grandes vantagens quando a viscosidade do produto é <500 cSt e

garante que nao ocorrerd acimulo de encrustacoes:

m Maior confiabilidade:
Com uma constante dielétrica = 1,4, a medicao funciona independentemente das propriedades
eletronicas de todos os liquidos.

m Internos nas dimesdes do tanque e bocal ndo interferem com a medicao.

m Maior capacidade de suportar cargas laterais que sondas em forma de haste.

m Para maiores viscosidades recomendamos uma sonda em forma de haste ou um principio de
medicdo sem contato.

Instalacdo em tanques cilindricos

horizontais e verticais

m Use uma sonda coaxial ou em forma de haste
para faixas de medicdo de até 4 m. Para 7
qualquer valor acima deste ou se houver
muito espaco livre de cobertura utilize uma
sonda tipo cabo de 4 mm.

m Instalacdo e possivel fixacdo semelhante a de
sélidos a granel.

m Pode se situar a qualquer distancia da parede
do tanque, contanto que sejam evitados
contatos freqiientes.

m Se for instalada em tanques com muito
internos ou se os internos se localizarem
préximo a sonda: utilize uma sonda coaxial.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-021
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Instalacdo em tanques subterraneos

m Use sondas coaxiais para bocais com
didmetros largos para evitar reflexos da parede
do bocal.

Medicdo em liquidos corrosivos
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Para medicao em liquidos corrosivos, é possivel instalar uma sonda em forma de haste em um tubo
de pléstico fechado com didmetro de até 50 mm. Também é possivel instalar uma sonda no exterior
em tanques de pléstico (ver instrucoes de instalacao na pdg. 28). Em ambos os casos, o Levelflex

mede o nivel através do pldstico.

Instalacdo em tubo de calma ou bypass

m Uma sonda em forma de haste pode ser usada
para didmetros de tubo de até 150 mm, para
didmetros acima da flange com adaptador em
forma de corneta.

m Voce pode ter todas as vantdgens de uma
sonda coaxial se instalar uma sonda em forma
de haste em um tubo metdlico com didmetro
interno de até 150 mm.

m Juntas soldadas que se projetam até
aproximadamente 5 mm/0,2" para dentro
ndo interferem com a medicao.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023
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Local de montagem

m Distdncia B recomendada para sondas tipo
cabo montadas em paredes: ~1/6...1/4 do
didmetro do conteiner (mfn. 100 mm/4"; silos
de concreto: min. 500 mm).

m Nao pode ser montado na posicao central (2)
em tanques metdlicos.

m Nio instalar dentro da corrente de
preenchimento (3).

® Favor encomendar uma sonda cujo
comprimento termine 30mm acima do fundo
do tanque.

m As condi¢Oes de temperatura devem ser
respeitadas

® Recomendamos que seja usada uma capa
protetora (1) para proteger o transmissor
contra raios solares e chuva. A montagem e
desmontagem sdo feitas facilmente com um
grampo (ver "Acessérios" na pag. 75)

Instalagcbes do tanque

m Selecione um local de motagem cuja distancia
até os internos (4), como chaves limites e
suportes, seja > 300 mm.

Opcoes de otimizacao

m Supressao de ecos de interferéncia: a medigéo
pode ser otimizada pela dessintoniza¢do dos
ecos de interferéncia.

m Tubos bypass e tanques de calma (somente
para liquidos): para viscosidades de até 500
cst, pode ser usado um tubo bypass, tubo de
calma ou sonda coaxial para suprimir
intereferéncias.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-001
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3.4.6

Fixacdo de sondas tipo cabo

Aponta da sonda deve ser fixada se esta entrar
em contato com a parede do silo, 0 cone ou
qualquer outra parte, ou se a sonda se chegar
mais préximo que 0,5 m da parede de
concreto. E para isso que serve a rosca interna
do peso da sonda:

— para cabo de 4 mm: M 14

— para cabo de 6 mm : M 20
Recomendamos que utilize um cabo de 6 mm
devido a for¢as de tracao maiores ao fixar uma
sonda tipo cabo.

A fixacdo deve ser tanto aterrada ou insulada
com seguranca (ver "Acessorios" na pdg. 80)!
Se ndo for possivel montar o peso da sonda
COm uma conexao aterrada segura, esta pode
ser fixada usando uma espreitadeira,
disponivel como acessério (ver pag. 80).

Para evitar uma carga de tracao
extremamente alta e o risco de quebra do
cabo, o cabo deve ser afrouxado. Encomende
um cabo maior que a faixa de medicao de tal
modo que haja um arqueamento > Icm/m
(1"/100") do comprimento do cabo no meio
do cabo

Notas sobre situacoes especiais de instalacao

folga do cabo:

1cm/m do comprimento

do cabo \

L0O0-FMP4xxxx-17-00-00-de-019

Confiavel, montagem aterrada

Montagem e contato
com um parafuso
cabo 4mm : M14
cabo 6mm : M20

Confiavel, montagem isolada

Conjunto de
montagem isolado
(ver acessorios)

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-027
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Instalacdo lateral

m Se a instalacdo a partir do teto do tanque nao
for possivel, o Levelflex também pode ser
montado na lateral do tanque.

m Neste caso, sempre fixe uma sonda tipo cabo
(ver "Fixacao de sondas tipo cabo").

® Apoie uma sonda coaxial se a capacidade de
suporte de carga lateral for superada. S6 fixe
sondas em forma de haste na ponta da sonda.

m Conecte a sonda em forma de haste
metalicamente com a parede do tanque.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-037

Instalacdo em tanques de pléstico

S6 pode ser garantida uma 6étima performance das sondas tipo cabo e em forma de haste em uma
superficie metdlica na conexao de processo.

Ao instalar sondas tipo cabo e em forma de haste em silos de plastico, cuja tampa também é feita de
plastico ou de madeira, as sondas devem ser montadas em uma flange > DN 50 / 2". De outro
modo, uma lamina metdlica com didmetro > 200 mm deve ser montada abaixo da peca de

enroscamento.
chapa ou flange de metal j ]

U teto do silo de plastico ou madeira
chapa ou flange de metal H

méx. 20 mm ‘
s

espessura da parede para GFK/PP
<15 mm

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-018
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m Também € possivel montar uma sonda na parte externa da parede do tanque para a medicéo de
solugdes aquosas. A medicao é feita através da parede do tanque sem contato com o meio. Se
houverem pessoas nos arredores do local de montagem da sonda, deve ser fxado a sonda um
meio-tubo de plastico de aproximadamente 200 mm ou qualquer outro instrumento de protecao
para que a medicdo ndo sofra interferéncias.

m Nao podem haver quaisquer anéis de reforco fixados ao tanque.

m A espessura do tanque deve ser de Fibre-Glass Reinforced Plastic/PP < 15 mm

= Nao pode haver qualquer espacamento entre a parede do tanque e a sonda.

m Se a medicdo estiver sendo feita externamente, uma determinacao automadtica do comprimento
da sonda e uma linearizacao de 2 pontos devem ser feitas para compensar pelas mudangas tempo-
de-v6o causadas pela parede de plastico.

Instalacdo em bocais > 150 mm de altura
A sonda pode entrar em contato com o canto
inferior devido a0 movimento de materiais oNE 2]
dentro do conteiner. Recomendamos utilizar um - DN 80 (3)

cabo de extensdo com ou sem um disco ,F!NI?Q!@:),,,}
centralizador ao instalar sondas com bocais DN B“ggg ﬁo)>
40...250/1 ¥"...10" com altura de bocal (HS) de / """""" ‘
> 150 mm/6". altura

Este acessério consiste de uma haste de do bocal 223325:2; ;ﬁif:dor
extensao correspondente a altura do bocal, em de cometa

que um disco de centralizacao também é

montado caso os bocais forem muito estreitos ou

trabalhando com sdélidos a granel. Este i \
componente é entregue separado do 50 e conaluecec
instrumento. Favor encomendar um A

comprimento de sonda correspondentemente Neio para %"

. Sonda em forma de haste mediante solicitagdo
menor. Para o comprimento exato da haste, ver

Haste de extensao / centralizador na pag. 78
Os cédigos de encomenda para didmetros e
alturas nominais especificas dos bocais podem
ser encontradas na pag. 79.

Use discos de centralizacdo somente com
diametros pequenos (DN 40 e DN 50) se nao
houver encrustacao no bocal acima do disco.

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-025

Instalagdo em bocais DN 200/DN 8"e DN
250/DN 10" ]

Ao instalar o Levelflex em bocais > 200 mm / lnl
8", os sinais sao gerados por reflexos na parede
do bocal, o que pode levar as vezes a falhas de

medicdo em produtos com constantes dielétricas
baixas.

Portanto, didametros de bocais de 200 mm / 8"
ou 250 mm / 10" devem ser fixados com uma
flange especial com um "adaptador em forma de
corneta".

Deve-se evitar bocais com didmetros nominais !
maiores que DN 250 / 10".

Se a sonda tipo cabo for refletida: adicione um

cabo de extensdo/centralizador HMP40. 1”“3""'
DN 200 (8") ~150 mm
DN 250 (10")

204 mm

L00-FMP4xxxx-17-00-00-de-026
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Instalacdao em bocais > DN 300

Se a instalagdo em bocais > 300mm/12" nao
puder ser evitada, a instalacao deve ser feita de

acordo com o diagrama a direita.

tubo
@150 ... 180
[ ]
/ ¥
aprox. nivelado com a chapa

borda inferior do bocal

(£ 50 mm)

diametro do bocal

didmetro da chapa

DN 300

280

> DN 400

> 350

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-034

3.4.7 Instalacao do FMP40 com insulacao térmica

m Se as temperaturas de processo forem muita altas, o0 FMP40 deve ser incluso a insulacao normal
do tanque para evitar o sobre-aquecimento dos componentes eletrénicos devido a radiacao de

calor ou conveccao.

m O insulamento ndo pode ultrapassar os pontos marcados "MAX" no diagrama.

Conexao de processo com adaptador G 3,

G 1'%, 3% NPT ou 12 NPT

Conexao de processo com flange
DN40...DN200

SR
ELIEOI TN
SRS TN
A5
S
S AT
PGS SRR
s ety
FEeTat et tate it o tetaet
Lo £
o,

i
X D
SBERHI LIS
..08“‘:, ’,::::o:::g&’ e

el
R

méx. 150° C (302"

P~

insulagcéo do tanque

MAX

|40

méx. 150° C (302" F)

L00-FMP40xxx-17-00-00-en-003

LO0-FMP40xxx-17-00-00-en-002



Instalagao

3.4.8 Instalacdao em conexdes de processo de dificil acesso

Para espacos apertados ou temperatura superiores as do grafico, os alojamentos eletrénicos podem
ser encomendados com um tubo de distdncia ou cabo de conexao (alojamento separado).

Instalacdo com tubo de distadncia
Siga as instrugdes de instalagdo na pag. 18 e —

seguintes. % D»%
m Apés a montagem, o alojamento pode ser W
girado em 350° para facilitar o acesso ao Eqk%y

dispaly e compartimento de conexao. ==
m A faixa de medicao mdxima é reduzida para
34 m /1338".
o
g
0 60,3
Q76 ]

LOO-FMP4xxxx- 17-00-00-de-014
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Instalacdo com eletrdnicas remotas

m Siga as instrucodes de instalacdo na pag. 18 e seguintes
» Monte o alojamento na parede ou tubo de acordo com o diagrama:

65 __ 78
parede ‘
= y
)i\,< =
RN 0 d o
Al
N 5 8
N A
N |
N |E |85
o 3 52 B
&
AN | -
N \h O (e}
/\\/ 1
88
4x085
- 94 -
2 2
~
(V)
; = ]
[
9 o
a — = _
M=) A =<
tubo | Sl ‘_—“:o"\ R
\|
\ 7 ] Ateng&o ao raio V
AW P Y min. de torgao!
o
83 // g . Jes 2 1
8 X e A ‘ o
EE \ : - -
! 1
h —~Jlo 0

D76

94
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Nota!
A mangueira de protecao ndo pode ser desmontada nestes pontos (1).

Com eletronicas remotas, temperaturas de até 150 °C sdo permissiveis em conexdes de processo
(2). A temperatura ambiente para a linha conectora (3) entre a sonda e as eletrénicas ndo pode ser
maior que 105 °C. A versdo com eletrdnicas remotas consiste de uma sonda, um cabo conector e o
alojamento. Estes componentes podem ser entregues ja montados e nao podem ser separados se
forem encomendados como um.
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3.4.9  Girar o alojamento

Apéds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para simplificar o acesso ao

display e compartimento dos bornes. Siga as instrucdes a seguir e gire o alojamento para a
posicao desejada:

m Afrouxar os parafusos fixadores (1)
m Gire o alojamento (2) na direcdo desejada
m Aperte os parafusos fixadores (1).

Alojamento F12/F23 Alojamento T12

Chave Allen
4 mm/0,1”

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-028

3.5 \Verificacdo pds-instalacao

Ap6s a instalac@o do instrumento, execute as seguintes verificacoes:

m( instrumento de medicdo estd danificado (verificagdo visual)?

mQ instrumento de medicao corresponde as especificagdes do ponto de medi¢do como
temperatura/pressao de processo, temperatura ambiente, faixa de medigao, etc.?

mOs pontos e identificacao do ponto de medica@o estdo corretos? (verificacdo visual)

m O instrumento de medicdo esta adequadamente protegido contra chuva e sol (ver pag. 75)?
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4 Fiacao

4.1

Guia rapido de fiacao

Fiacdo dentro dos alojamento F12/F23

resistor de

(>250Q)

@ Antes de conectar, preste atengdo as seguintes informagées:

- A alimentagao de energia deve ser idéntica

Cuidado!  descrita na placa de indetificagéo (1)

- Desligue a alimentagéo antes de conectar o aparelho
- Conecte a ligagéo eqipotencial ao terminal (7)
de aterramento do transmissor antes de conecta-lo ao aparelho

- Aperte o parafuso de travamento (8):
Ele forma uma conex&o entre a antena
e o potencial de aterramento da antena.

Se vocé estiver utilizando o sistema de medicdo em areas de risco,
certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especificagbes nacionais
das instrugdes de seguranca (XA). Certifique-se de que esteja usando

um prensa cabo especifico.

A\

- Alojamento F12/- EEx ia

Em aparelhos fornecidos com um certificado,
a protecéo contra explosdes é projetada da seguinte forma:

A alimentagéo de energia deve ser instrinsicamente segura

- As eletronicas e saida de corrente sdo

separadas galvanicamente do circlito da sonda

Conecte o Micropilot M da seguinte maneira:

- Desparafuse a capa do alojamento (2)

- Se houver um display instalado, retire-o (3)

- Retire a placa de cobertura do terminal dos bornes (4)

- Retire cuidadosamente o modulo do terminal,

usando uma presilha para retirada
- Insira o cabo (5) pela junta (6).

Um cabo de instalagdo padrdo s6 é adequado se for usado
o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver
trabalhando com um sinal de comunicagéo sobreposto (HART).

- Faca a conexao
- Reinsira 0 médulo dos bornes

- Aperte a junta do cabo. Torque méx. de 10...12 Nm!

- Aperte os parafusos da placa de cobertura (4).

- Se houver um display, insira-o.

- Aparafuse a capa de alojamento
(para Ex- p6 torque de 40 Nm)

poténcia

- Ligue a fonte de alimentacéo (2).

Somente vedacéo de aterramento da linha (7) no lado do sensor.

rde 4] DXR 375
comunicagao|

alternado u_nidade de AC/DC
De display,
. // [ Commubox gravador, poténcia
FXA 191 PCS
alternado
A —1 Commubox
resistor de "™~ 7 |FXA 191
comunicagao ] DXR 375
(>2500) j
—1

encaixes de teste _gr_— ____________ |
() (corrente de saida) T @

EH)croness usen e in
- LEVELFLECM o

Order Code
ser-No 1P6 8 / NEMA 6P
N

[0 prfious A

[Oo0...253 vac 1 |

1T2]314] |
Lol b

versao 2 fios

1
1
1
aterramnto |
cawna | [5]6]
1
1
1

versao 4 fios

(2]

L1/L+ N/L-

aterramento
da usina

Compartimento
dos bornes
vedado

Nota!
Se for usado uma versao 4 fios
para aplicagdes Ex p¢, a saida

de corrente é instrinsicamente segura
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Fiacdo no alojamento T12

Antes de conectar, preste atengdo as seguintes informagdes:
e A alimentacgao de energia deve ser idéntica
Cuidado! a descrita na placa de identificacéo (1)
o Desligue a alimentacdo antes de conectar o aparelho
e Conecte a ligagdo equipotencial ao terminal o
de aterramento do transmissor (7) antes de
conectar o aparelho
e Aperte o parafuso de travamento(8):
Ele forma uma conexao entre a antena
e o potencial de aterramento do alojamento

Ip@ /NEMA 6P

Se vocé estiver utilizando o sistema de medi¢éo em areas de risco,

certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especifica¢cdes nacionais

das instrucdes de seguranca (XA). Certifique-se de que esteja usando 2
um prensa cabo especifico.

Conecte o Micropilot M da seguinte maneira:

- Antes de desparafusar a capa do alojamento (2) em uma sala separada,
desligue a fonte de alimentagéo

- Insira o cabo (3) pela junta (4).

Um cabo de instalagéo padréao é adequado se for usado somente

o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver

trabalhando com um sinal de comunicagao sobreposto (HART).

Somente vedacgéo de aterramento da linha (5) no lado do sensor.

- Faca a conexao (ver enderecamento pin). .

- Aperte a junta do cabo (4). Torque max. 10...12 Nm!

- Aparafuse a capa do alojamento (2) (em Ex-p6, torque max. 40 Nm).
- Ligue a fonte de alimentacéo.

poténcia
alternado
- — ———/L- Commubox
FXA 191
resistor de /H DXR 375
comunicagdo — | —r
(> 2500) ;
4..20 mADﬂ
r
1
i
1
! encaixes de teste
i -, (corrente de saida)
: @ I 1
I . aterramento da
i 1 2 3 4 usina
1
T S i

verséo 2 fios

LOO-FMP40xxx-04-00-00-en-00:
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4.2 Conexdo da unidade de medicao

Compartimento dos bornes

Estdo disponiveis trés alojamentos:
m Alojamento de aluminio F12 com compartimento vedado adicional para:
— standard (padrao),
— EEx ia.
m Alojamento de alumfnio T12 com compartimento dos bornes separado para:
— standard (padrao),
— EExe,
— EEx d,
— EEx ia (com protecao contra sobretenséo).
m Alojamento F23 com aco inoxiddvel 316L para:
— standard (padrao),
— EEx ia.

Apds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para simplificar o acesso ao
display e compartimento dos bornes.

Alojamento F12 Alojamento T12 Alojamento F23
—
| | 1 D [ | | D
EEEE EEEE
// 12314 [ 12314
compartimento dos
bornes vedado
[ )
]
W/ —

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

Os dados do instrumento estao localizados na placa de identificacdo junto a informacoes importantes
referentes a safda analdgica e suprimento de voltagem. Para orientacdo do alojamento referente a
fiacdo "Girar o alojamento" na pag. 33.

Carga HART

Carga minima para comunicacdo Hart: 250 Q

Entrada do cabo

junta de cabo: M20x1,5
entrada do cabo: G 2 ou Y2 NPT

Voltagem de fornecimento

HART, 2 fios

Os seguintes valores sdo as voltagens que atravessam os terminais diretamente ao instrumento:
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Voltagem do terminal
Comunicagio Consumo de corrente
minima maéxima
HART standard 4 mA 16V 36V
(padrao) 20 mA 75V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 7.5V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1nv 30V
Corrente fixa, ajustdvel standard 11 mA 10V 36V
para, por ex., para (padrao)
operagao com energia
solar (valor transferido via EEx ia 11 mA 10V 30V
HART)
standard
Corrente fixa para (padrdo) 4 mAY 16V 36V
moédulo HART Multidrop
EEx ia 4 mAlY 16V 30V
1) Corrente inicial 11 mA.
Onda residual HART, 2 fios: U < 200 mV
HART, 4 fios ativo
Versao Voltagem Carga max.
DC 10,5..32V 600 Q
AC 85..250V 600 Q

Onda residual HART | 4 fios, versao DC: U = 2 V, voltagem incluindo ondulagdo dentro da
voltagem permitida (10,5...32 V).

Consumo de energia
min. 60 mW, méx. 900 mW

Consumo de corrente

. Consumo de corrente
Comunicagao Consumo de corrente .
Consumo de energia
HART, 2 fios 3,.6...22 mA —
HART, 4 fios (90...250 V,¢) 2,4..22 mA ~3..6mA/~35VA
HART, 4 fios (10,5...32 V) 2,.4..22 mA ~100mA/~1W
PROFIBUS-PA méx. 11 mA —
Foundation Fieldbus (FF) méx. 15 mA —

Protecao contra sobretensao

Se houver risco de formacao de diferencas no pontecial durante a montagem do Levelflex M
para a medicdo de liquidos inflamdveis, o instrumento pode ser acoplado com um alojamento
T12 e protecdo contra sobretensdo integrada (descarrgeador de surtos de 600 V ver Estrutura
do produto na pdg. 8. Esta protecao contra sobretensao respeita os requerimentos do DIN EN

60079-14, padrao de teste 60060-1, e também protege o instrumento (10 kA, impulso 8/20 ps).
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4.2.1 Conexao HART com E+H RMA 422 / RN 221 N

- ToF Tool

DXR 375

| o o |

RMA 422
RN 221 N

- COMMUWIN II
- ToF Tool

Commubox
FXA 191

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

4.2.2 Conexao HART com outros suprimentos

FXA 193

- ToF Tool

Unidade de
alimentacéo DC

ou
PLC

DXR 375

- COMMUWIN II
- ToF Tool

Commubox
FXA 191

Cuidado!

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

Se o resistor de comunicacao HART néo estiver embutido na unidade de fornecimento e a interface
HART for usada, é necessdrio inserir um resistor de comunicacao de 250 Q a linha de 2 fios.
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4.3 Conexao recomendada

4.3.1 Ligacao eqiiipotencial

Conecte a ligacdo eqiiipotencial ao terminal externo de ateramento (1) do transmissor.

Alojamento F12/F23 Alojamento T12

L0O0-FMP4xxxx-17-00-00-en-032

4.3.2 Fiacao do cabo blindado

Cuidado!

Em aplicacoes Ex, o instrumento s6 pode ser aterrado do lado do sensor. Mais informacoes de
seguranca podem ser encontradas em um documento separado para aplicagoes para dreas com risco
de explosao.

4.4  Grau de protecao

= alojamento: I[P 68, NEMA 6P (alojamento aberto: IP20, NEMA 1)
m sonda: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Verificacdo pds conexao

Apos a fiagdo do instrumento de medigdo, execute as seguintes verificacoes:
m A alocac@o do terminal estd correta (ver pag. 34 e pag. 35)?
mA junta do cabo esta fixada?
mA capa protetora do alojamento estd fixada firmemente?
m Se a energia auxiliar estiver disponivel:
O instrumento estd pronto para operacao e o LCD estd visivel?
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5 Operacao

5.1 Guia rapido de operacao

( W ENDRESS + HAUSER

iESCj
=] |+
e |
2x(-)
X -] +
LESCFj N Escf 6/23
— +j ;J [i]j >3s
‘ l—u r e Return to
S i E tank Sha e E med|um ropert — . .
basic setup m d P i L propery Group Selection
safety settings + || dome ceiling 4 || unknown
linearisati 2 horizontal cyl &l 1‘: 1:
inearisation I bypass I L6 19
extended calibr. — | stilling well N
t] flat ceiling tJ 4 ... 7
D sphere v

Selecao e configuragdo do menu de operagao:

1.) Mude de Measured Display para Group Selection pressionando a tecla &)

2.) Pressione =) ou [*] para selecionar o Grupo de Fungées necessario (ex: "basic setup (00)") e
confirme sua escolha pressionando &) -> a primeira Fungéo (ex: "tank shape (002)") foi selecionada.
Nota!

A escolha ativada estda marcada com o simbolo - na frente do texto do menu.
3.) Ative o modo Edit com +Jou =,
Menus de selegao
a) Selecione o Parametro exigido na fungéo selecionada (ex: "tank shape (002)") com *J ou |-
b) £ confirma a selecdo -> o simbolo - surge na frente do parametro selecionado
¢) &) confirma o valor editado -> o sistema encerra o modo Edit
d) *J/ =) (= 2+ interrompe a selecdo -> o sistema encerra o modo Edit
Inserindo numerais e texto
a) Pressione =) ou *J para editar o primeiro caracter do numeral / texto (ex: "empty calibr. (005)")
b) &) posiciona o cursor no caracter seguinte -> mantenha-se em (a) até que a entrada tenha sido completada
¢) Se um simbolo <€ surgir no cursor, pressione | para aceitar os valores inseridos
-> 0 sistema encerra o modo Edit

d) *J+ =] (= 1) interrompe a selegéo -> o sistema encerra 0 modo Edit
4) Pressione &) para selecionar a Fungao seguinte (ex: "medium property (003")

5) Pressione *)+ =] (= Jﬂ) uma vez -> volta para a fungdo anterior (ex: "tank shape (002)")

Pressione )+ -] (= ;ﬂ) duas vezes -> volta para Group selection

LOO-FMP4xxxx- 19-00-00-en-001
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5.1.1 Estrutura geral do menu de operacao

O menu de operacao é composto de dois niveis:

sGrupos de fung¢des (00, 01, 03, ..., 0C, OD):
As opcdes de operacgao individual do instrumento sdo basicamente divididas em diferentes
grupos de fungdes. Os grupos de funcdes disponiveis incluem, por exemplo: "basic setup",
"safety settings.", "output", "display”, etc.

sFuncéo (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):
Cada grupo de fungdes consiste de uma ou mais funcdes. As funcdes realizam a prépria
operagao ou parametrizacao do instrumento. Valores numéricos podem ser inseridos aqui
e 0s parametros podem ser selecionados e salvos. As func¢des do grupo de funcgdes "basic
setup (00)" disponiveis incluem, por exemplo: "tank properties" (002), "medium
property" (003), "process cond." (004), "empty calibr." (005), etc.

Se, por exemplo, for necessdrio mudar a aplicacdo do instrumento, siga o0 procedimento a
seguir:

1. Selecione o grupo de funcoes "basic setup(00)"

2. Selecione a funcéo "tank properties (002)" (onde o formato existente do tanque é selecionado).

5.1.2  Identificando as func¢des

Para simples orientacao dentro dos menus de funcoes, para cada funcao, uma posicao é exibida no
display.

-n\
: Funcao

Grupo de fungdes

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-en-005

Os dois primeiros digitos representam o grupo de funcdes:

® basic setup 00
m safety settings 01
= linearisation 04

O terceiro digito identifica as fungdes individuais dentro dos grupos de fungdes:

m basic setup 00 — = tank properties 002
= medium property 003
m process cond. 004

Apés este procedimento, a posicao é sempre identificada por parénteses (ex: "tank properties"
(002)) apés a funcao descrita.
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5.2 Display e elementos operacionais

O

LCD
(display de cristal liquido)

W ENDRESS + HAUSER

Simbolos 3 teclas

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 3: Layout do display e elementos de operagao

5.2.1 Display

Liquid crystal display (LCD):

Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display é ajustdvel por meio da combinacao de

teclas.

W ENDRESS + HAUSER

Indicador de posicao

Grupos de fungdes -> Funcdes

Simbolo Valor principal  Grafico Unidade
de barras

Lista de selegéao

e
*j JW i o
e
|e}——=[FGoo == _+}-{F000[F001]F002[F003]F004] ...
- [Feot| |, FL8 : MJ
+] [FGo2| B e
FGO3
FG04 hg_;l‘ =
o e =
Curva de —_ £ —

FGo7

envelopeT -

Fig. 4: Display

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001
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5.2.2 Simbolos do display

A tabela seguinte descreve os simbolos que aparecem no display de cristal liquido:

Simbolo

Definicado

ALARM_SYMBOL
Este simbolo de alarme surge quando o instrumento estd em estado de alerta. O simbolo
piscando indica um aviso.

LOCK_SYMBOL
Este simbolo de trava surge quando um instrumento estd travado (ex: quando nenhuma
entrada é possivel.

COM_SYMBOL
Este simbolo de comunicacao surge quando uma transmissao de dados via, por exemplo,
HART, PROFIBUS PA ou Foundation Fieldbus estiver em progresso.

SIMULATION_SWITCH_ENABLE
Este simbolo de comunicacao surge quando uma simulacao em FF é ativada por meio da
tecla DIP

523

Os elementos de operacao estao localizados dentro do alojamento e sdo acessiveis para operacao

Enderecamento das teclas

abrindo a tampa do alojamento.

Funcéo das teclas

Tecla(s)

Definicao

+Joult]

Navegar para cima na lista de selecao.
Edita valor numérico dentro de uma funcao.

=Joul 4]

Navegar para baixo na lista de selecdo.
Editar valor numérico dentro de uma fungao.

-] +] ou EJ Navegar para a esquerda dentro de uma fungéo.
)
Eou [E) Navegar para a direita dentro de uma funcao, confirmacao.

elE)
JelE)

Ajuste de contraste do LCD.

Jel=Jele]

Travamento / destravamento de hardware
comunicagao nao serd mais possivel!

ser inserido para que isso ocorra.

O hardware s6 pode ser destravado via o display. Um pardmetro de destravamento deve

Apés travamento do instrumento, este nao serd mais operdvel via display ou entdo a
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e

ano6

5.3 Operacao local

5.3.1 Travamento do modo de configuracao

O Micropilot pode ser protegido contra mudancas sem autorizacao dos dados do instrumento,
valores numéricos ou ajustes de fébrica de duas maneiras:

"unlock parameter" (0A4):

Um valor <>100 (ex: 99) deve ser inserido em "unlock parameter" (0A4) no grupo de funcdes
"diagnostics" (0A). O travamento é exibido no display pelo simbolo . e pode ser destravado
novamente por meio do display ou por comunicagao.

Travamento de hardware:

O instrumento é travado pressionando as teclas *J e [=J e (= simultaneamente. O travamento é
visivel no display pelo simbolo .& e s6 pode ser destravado novamente por meio do display,
pressionando as teclas +J e =) el &) simultaneamente de novo. Ndo é possivel destravar o
hardware por meio de comunicacdo. Todos os pardmetros sao exibidos mesmo com o instrumento
travado.

Pressione *) e (=] e [¢]

Surge no LCD LOCK_SYMBOL.
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5.3.2 Destravamento do modo de configuracao

Se houver tentativa de mudanca dos parametros quando o instrumento estiver travado, é
exigido automaticamente que o usudrio destrave o instrumento:

"unlock parameter" (0A4):

Por meio de inser¢do do pardmetro de destravamento (no display ou por meio de comunicacao)
100 = para instrumentos HART

O Levelflex estd destravado e ja pode operar.

Hardware unlock:

Destravamento do hardware:

Depois de pressionar simultaneamente as teclas -] e -] e [¢] é exigido ao usudrio inserir o
pardmetro de destravamento.

100 = para instrumentos HART

Pressione _*) e - e €] simultaneamente

Favor inserir um c6digo de destravamento e confirme

com |}

@ Cuidado!

A mudanca de certos parametros como, por exemplo, caracteristicas do sensor, exerce uma
influéncia sobre todo o sistema de medicao, principalmente a precisao da medicdo. Nao hd
necessidade de mudar estes pardmetros sob circunstancias normais e, conseqiientemente, estao
protegidos por um cddigo especial conhecido somente pelo servico de pés-vendas da E+H. Em
caso de duvidas, favor entrar em contato com a Endress+Hauser.
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5.3.3  Ajuste de fabrica (Reset)

[ih Cuidado!

Reiniciar o instrumento o ajusta de volta aos ajustes originais de fabrica. Isto pode prejudicar a
medicao . Normalmente vocé deve realizar um ajuste bésico ap6s reinicializacao.

S6 é necessdrio reiniciar o instrumento se este:

m njo estiver mais funcionando
m tiver que ser movido de um ponto de medicao para outro
m estiver sendo desinstalado / armazenado / instalado

Entrada do usudrio ("reset" (0A3)):

m 333 = pardmetros do usudrio

333 = reiniciar parametros do usuario

Esta reinicializacao é recomendada sempre que um instrumento com "histérico" desconhecido
for usado em uma aplicagdo determinada:

m O Levelflex € reiniciado para os valores iniciais.

m O mapa de tanque especifico do usudrio nao é apagado.

» O mapeamento também pode ser apagado na funcao "cust. tank map" (055) do grupo de
funcoes "extended calibr" (05).

» Uma linearizacdo é mudada para "linear" apesar das tabelas de valores estarem retidas. A tabela
pode ser reativada no grupo de funcdes "linearisation" (04).

Lista de funcdes que sao afetadas por uma reinicializa¢go:
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m tank properties (002)

» medium cond. (003)

m process propet. (004)

m empty calibr. (005)

= full calibr. (006)

m output on alarm (010)
m output on alarm (011)
m outp. echo loss (012)

m ramp %span/min (013)
m delay time (014)

m safety distance. (015)

m in safety dist. (016)

m overspill protection (018)
= end of probe (030)

m level/ullage (040)

m linearisation (041)

® customer unit (042)

® max. scale (046)

m diameter vessel (047)

m check distance (051)

m range of mapping (052)
m start mapping (053)

m offset (057)

m output damping (058)
m Jow output limit (062)
m curr. output mode (063)
m fixed cur. value (064)

® 4mA value (068)

m language (092)

® back to home (093)

m format display (094)

m no of decimals (095)

m sep. character (096)

m unlock parameter (0A4)

Um ajuste bésico "basic setup” (00) deve ser ativado.
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5.4 Exibicao e reconhecimento de mensagens de erro

Tipo de erro

Erros que ocorrem durante o comissionamento ou medi¢do sdo exibidos imediatamente no
display local. Se ocorrerem dois ou mais erros de processo, o0 erro com maior prioridade é
exibido no display.

O sistema de medicao distingiie dois tipos de erros:

m A (Alarm (alarme)):
O instrumento entra em um estado definido (ex: MAX 22 mA)
indicado por um simbolo constante.
(para uma descricdo dos cédigos ver pég. 82)

s W (Warning (Aviso)):
O instrumento continua seu processo de medigao, uma mensagem de erro € exibida.
Indicado por um simbolo piscando..
(para uma descricao dos c6digos ver pag. 82)

» E (Alarme / Aviso):
Configurével (ex: perda do eco, nivel dentro da distdncia de seguranga).
Indicado por um simbolo constante / piscando.
(para uma descricao dos c6digos ver pdg. 82)

Mensagens de erro

As mensagens de erro surgem como quatro linhas de texto no display. Adicionalmente, um
cbédigo de erro diferente também € saida. Uma descricao dos cddigos de erro se encontra na
pég. 82.

mO grupo de funcdes "diagnostics (0A)" exibe erros atuais assim com os tltimos erros que
ocorreram

mSe ocorrerem varios erros atuais, utilize “oul-) para avancar ou retroceder pelas mensagens
de erro.

m O tltimo erro ocorrido pode ser apagado no grupo de funcdes "diagnostics (0A)" com a
funcao "clear last error" (0A2)
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5.5 Comunica¢ao HART

Além da operacdo local, vocé pode parametrizar o instrumento de medicdo e visualizar os valores
medidos por meio de um protocolo HART. Existem duas opg¢oes para operagao:
m Operacdo por meio de uma unidade portdtil handheld universal , 0 HART Communicator
DXR 375.
m Operacdo por meio de um PC usando o programa operacional
(ex: ToF Tool ou Commuwin II) (para conexdes, ver pag. 38).

5.5.1 Operacao com uma unidade portatil Field Communicator
DXR375

Todas as fungdes do aparelho podem ser ajustadas por meio de operacao do menu com a unidade
portétil DXR375.

FMR231: LIC0001

ONLINE
2 PV 5 Delete

[e] HW »] @
FMR231: LIC0001

‘GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW »] @ X1

FMR231: LIC0001

BASIC SETUP 4

1 MEASURED VALUE age

2 TANK SHAPE Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMR2xxxx- 07-00-00-yy-007

Nota!
» Mais informagdes sobre a unidade portdtil HART podem ser encontradas no respectivo manual
operacional incluso na maleta de transporte do DXR375.

5.5.2 Programa operacional ToF Tool

O Tof Tool é um software operacional gréafico para instrumentos da Endress+Hauser que opera na
base do principio time-of-flight (tempo de voo). E usado para apoiar comissionamento, seguranca
dos dados, andlise do sinal e documentaco dos intrumentos. E compativel com os seguintes
sistemas operacionais: Win95, Win98, WinNT4.0, Win2000 e Windows XP.

O Tof Tool possui as seguintes funcoes:

m Configuracao online de transmissores

m Andlise de sinal via uma curva de envelope

m Carrega e salva dados do intrumento (Upload/Download)
m Documentacdo do ponto de medicao

Nota!
Mais informacdes podem ser encontradas em seu CD-ROM, que vem incluso ao instrumento.
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Comissionamento baseado no menu
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Opcoes de conexdo

m Interface servico com adaptador FXA 193 (ver pég. 38)
m HART com Commubox FXA 191 (ver pdg. 38)
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5.53 Programa operacional Commuwin II

Commuwin II é um software operacional com suporte grafico para transmissores inteligentes com
os protocolos de comunicacao Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART ou PROFIBUS-PA.
E compativel com os sistemas operacionais Win 3.1/3.11, Win95, Win98 e WinNT4.0. Todas as
funcdes do Commuwin II possuem suporte. A configuracao é feita por meio de uma matriz
operacional ou graphic surface. A curva de envelope pode ser exibida no ToF Tool e no display.

Nota!

Mais informagoes sobre Commuwin II podem ser encontradas na seguinte documentagdo E+H:
m[nformacao do Sistema: SI 018F/00/en “Commuwin II”
mManual de Operacao: BA 124F/00/en programa operacional “Commuwin II”

Conexao

Essa tabela possui um resumo das conexdes Commuwin.

Interface Hardware Servidor Lista de aparelhos

HART Commubox FXA 191 para HART HART Instrumento conectado
Computador com interface RS-232C
Interface FXN 672 ZA 673 para
Gateway para MODBUS, PROFIBUS, PROFIBUS
FIP, INTERBUS etc. Lista de todos os médulos rack bus:

o FXN 672 requerido deve ser
Computador com interface ZA 672 para selecionado
RS-232C ou cartéo outro
PROFIBUS
Nota!

O Levelflex M também pode ser operado localmente usando as teclas. Se uma operacdo nao for
possivel devido ao travamento local das teclas, a insercdo de pardmetros também nao serd
possivel.
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6 Comissionamento

6.1 Verificacado de funcdes

Certifique-se de que todas as verificacdes finais foram finalizadas antes de iniciar seu ponto de
medicao:

m Checklist “Verificacdo pds-instalagcdo” (ver pag. 33).

m Checklist “Verificacdo p6s conexd@o” (ver pag. 39).

6.2 Acionando o aparelho de medicao

Quando o aparelho for acionado pela primeira vez, surgem as seguintes mensagens no display:

- e
E

Py

Apds 5 s, surge a seguinte mensagem

Apds 5 s, surge a seguinte mensagem

(ex: para instrumentos HART)

Ap6s 5 s ou depois de ter pressionado a tecla i] surge a
seguinte mensagem

Selecione a linguagem
(esta mensagem surge na primeira vez que o instrumento
é acionado)

Selecione a unidade bdsica
(esta mensagem surge na primeira vez que o intrumento
é acionado)

O valor medido atual é exibido

Apbs pressionar a tecla EJ, vocé chega a selecdo de
grupos.

Esta selecdo lhe permite fazer os ajustes basicos
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6.3

Ajuste basico

ajuste basico (padrao)

tank shape

dome ceiling

measuring cond.

Unknown

measuring cond.

Standard

empty calibr.

full calibr.

mapping

opcao

safety settings

linearisation

extended calibr.

1

(para descricdo, ver BA 245F)

LN

flange:

ponto de referéncia
da medicdo

A AUBi

e

7Y

SD
D

LB

E = empty calibr. (calibragdo vazia) (= ponto zero)

F = full calibr. (calibragéo cheia) (= span)

D = distance (distancia) (distancia da flange / produto)
L =
LN = probe length (comprimento da sonda)

UB = upper blocking distance (distancia de bloqueio superior)
SD = safety distance (distancia de segurancga)

LB =

ajuste em 005
ajuste em 006
display em 0A5
level (nivel)
display em 0A6

ajuste em 033

ajuste em 059

ajuste em 015
lower blocking distance (distancia de bloqueio inferior)
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O ajuste bésico ja é o suficiente para comissionamento ideal na maioria das aplicagdes.

O Levelflex é ajustado inicalmente na fdbrica para o comprimento de sonda encomendado. Na
maioria dos casos, s6 serd necessdrio inserir os parametros de aplicacdo, que adaptam o

instrumento automaticamente as condi¢des de medicdo. Para modelos com saida de corrente,
0 ajuste de fébrica para ponto zero e span é F 4 mA e 20 mA, para saidas digitais e médulo de
display, 0% e 100%. Uma funcéo de linearizacdo baseada na tabela de entrada manual ou semi-
automadtica com no méximo 32 pontos pode ser ativada no local ou por operagdo remota. Esta
funcao possibilita, por exemplo, a conversdo do nivel em unidades de volume ou peso.

Nota!

O Levelflex M permite a verificagdo de sondas defeituosas. Na entrega, esta fungao estd
desligada, pois senao o encurtamento da sonda seria interpretado como uma sonda defeituosa.

Para ativar esta funcdo, siga as etapas a seguir:

1. Com asonda descoberta, execute um mapeamento ("range of mapping" (052) e "start
mapping." (053))
2. Ative a funcdo "broken probe det" (019) no grupo de funcoes "safety settings" (01).

Operacdes de medicdo complexas necessitam de funcdes adicionais que o usudrio pode usar
para ajustar o Levelflex as suas exigéncias especificas. As fun¢des disponiveis para issso sao
descritas com maiores detalhes em BA245F — "Description of the instrument functions" no CD-
ROM incluso.

Siga as seguintes instrucdes ao confirmar as funcdes em "basic setup” (00):

m Selecione as func¢des como descrito na pag. 40.

mCertas funcdes (ex: iniciar um mapeamento de eco de interferéncia (interference echo
mapping (053)) lhe induzem a confirmar seus dados inseridos. Pressione [+] ou -] para
selecionar "YES" e pressione £ para confirmar. A funcéo é inicializada.

mSe nenhuma tecla for pressionada durante um tempo configurdvel (grupo de funcoes "display
(09)"), ocorre um retorno automdtico a posicao original (display de valor medido).

Nota!

= (O instrumento continua a medicdo enquanto os dados estao sendo inseridos (ex: os valores
reais medidos sdo fornecidos por meio de saida de sinal de maneira normal).

mSe 0 modo curva de envelope estiver ativado no display, os valores medidos sao atualizados
em um ciclo de tempo mais lento. Portanto, recomenda-se sair do modo de curva de envelope
apds a otimizacdo do ponto de medicao.

mSe houver falha na alimentacao de energia, todos os valores pré-ajustados ou parametrizados
sao armazenados com seguranca no EEPROM.

Cuidado!

Todas as fungdes sao descritas detalhadamente, assim como o resumo do menu de operagao do
manual BA245F — "Descricdo das fun¢des do instrumento" que pode ser encontrado no
CD-ROM incluso.
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6.4 Ajuste basico com o VU 331

Funcdo "measured value" (000)

Esta funcdo exibe a medicao atual na unidade selecionada (ver funcdo "customer unit" (042)). A
quantidade de digitos apds o ponto decimal pode ser selecionado na fungéo "no.of
decimals" (095).

6.4.1 Grupo de fungées "basic setup” (00)

Esta funcao é utilizada para selecionar as propriedades do tanque.

Selecao:

m standard (padrao)

maluminium tank (tanque de aluminio)
mplastic tank (tanques plasticos)
mbypass / pipe (bypass / tubo)

mcoax probe (sonda coaxial)

mconcrete wall (parede de concreto)

standard
The "standard" option is recommended for normal containers for rod and rope probes.

aluminium tank
A opcdo "standard" é recomendada para tanques normais para sondas em forma de haste e tipo
cabo.

aluminium tank

A opgao "aluminium tank" foi desenvolvida especificamente para silos altos de aluminio que
causam um nivel elevado de ruidos quando vazios. Esta op¢do € util para sondas maiores que
(< 4 m). Para sondas menores (< 4 m), selecione a op¢ao "standard"!

% Nota!

Se a opcdo "aluminium tank" for selecionada, o instrumento é calibrado automaticamente
quando preenchido pela primeira vez, dependendo das propiedades do meio. Portanto, erros
de slope podem ocorrer quando iniciado o primeiro procedimento de enchimento.

plastic tank

Selecione a opgao "plastic tank" quando instalar sondas em tanques de pldstico ou madeira
sem superficies metdlicas na conexdo de processo (ver instalation in plastic containers). Ao usar
superficies metdlicas na conexao de processo, selecione a opc¢ao "standard"!

% Nota!

A principio, o uso de uma superficie metdlica deve ter preferéncia na conexao de processo!
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bypass / pipe
A opcédo "bypass / pipe" foi desenvolvida especificamente para a instalacio de sondas em um
bypass ou tubo de calma.

coax probe
Selecione a opg¢ao "coax probe" quando estiver usando uma sonda coaxial. Quando este ajuste
é feito, a avaliacdo é adaptada a alta sensibilidade da sonda coaxial. Portanto, esta opcdo nao

deve ser selecionada quando estiver usando uma sonda em forma de haste ou tipo cabo.

concrete wall

A opcédo "concrete wall" leva em consideracao a propriedade de supressao de sinal em paredes
de concreto se montadas a uma distdncia < 1 m da parede.

Funcdo "medium property" (003)

Esta funcao é usada para selecionar a constante dielétrica.

Selecdo:

= unknown (desconhecida)

nl4..
m16..1,9
"m19..25
#25..40
40..7,0
=>70

1,6 (para sondas coaxiais e em forma de haste instaladas em tubos metdlicos < DN 150)

Faixa de medicéo tipica

Grupo de meio | DC (€r) Sélidos a granel comuns Liquidos comuns sondas metalicas sem sondas tipo cabo
revestimento revestidas PA
1 1416 Gases condensados, ex: N,, CO, 4m / 157", somente
Ty sondas coaxiais
Granulados de pléstico Gases ligiiefeitos, ex: Propano
White lime, cimento especial Solventes " 12,5..15m /
2 1,6...1,9 Agticar Frigen / Freon 25..30m / 984...1181 492..500"
Oleo de dendé
3 19..25 Clmento Portland, argamassa Oleos minerais, combustiveis 30..35m /“ 15..25 m / 590...084"
1181...1378
Granulos, sementes Benzeno, stireno, tolueno
4 2,5..4 PEdras sedimentadas Furan 35m/ 1378" 25..30m / 984...1181"
Areia Naftalina
Pedras imidas sedimentadas, Clorobenzeno, cloroformio
5 4..7 minérios Spray de celulose 35m/ 1378" 35m/1378"
Sal [socianato, anilina
P6 metdlico Solugbes aquosas
6 >7 Negro de carvao Alcoois 35m/ 1378" 35m/ 1378"

Carvao

Amonia

O ultimo grupo se refere a sélidos a granel soltos ou suspensos. Reduza para a faixa de medicéo
méx. possivel por meio de:
mSuperficies extremamente soltas de sélidos a granel, ex: sélidos a granel com densidade

empilhada baixa quando preenchido pneumaticamente.

m Encrustacao, principalmente com produtos umidos.
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Funcéo "process propert." (004)

&

- =)

[y

B

Use esta funcao para adaptar a reacdo do instrumento a velocidade de enchimento dentro do
tanque. O ajuste tem influéncia em filtros inteligentes:

Selecao:

mstandard (padrao)

mfast change (mudanca répida)
mslow change (mudanca lenta)
mtest:no filter (teste: sem filtro)

Selecio:

standard

fast change

slow change

test:no filter

Aplicagdes:

Para todas as aplicagdes normais
como sélidos a granel e fluidos
em velocidade de enchimento
lenta para média e tanques
suficientemente grandes.

Tanques pequenos,
principalmente com fluidos em
velocidades de enchimento
rdpidas

Aplicagoes com superficies
agitadas, ex: causadas pelo
agitador, principalmente em
tanques grandes com velocidades
de ecnhimento lentas para
médias.

Tempo de resposta mais curto:

m Para testes

» medicdo em tanques
pequenos com velocidades de
enchimento rdpidas, se o
ajuste "rapid change" for
muito lenta.

Eletronica de 2 fios:

Tempo morto: 4 s
Tempo de elevacao: 18 s

Tempo morto: 2 s
Tempo de elevagdo: 5 s

Tempo morto: 6 s
Tempo de elevagdo: 40 s

Tempo morto: 1 s
Tempo de elevacao: 0's

Eletronica de 4 fios:

Tempo morto: 2 s
Tempo de elevacao: 11 s

Tempo morto: 1 s
Tempo de elevacao: 3 s

Tempo morto: 3 s
Tempo de elevagao: 25 s

Tempo morto: 0,7 s
Tempo de elevagao: 0 s

56

Funcéo "end of probe" (030)

]

2606

[y

B

Esta funcdo € usada para selecionar a polaridade do sinal da ponta da sonda. Se a ponta da sonda
estiver descoberta ou dentro de um encaixe insulado, haverd um sinal de ponta de sonda negativo.
O sinal de ponta de sonda € positivo se o encaixe estiver aterrado.

Selecao:
u free (livre)

m tie down isol. (contra peso isolado)
m tie down gnd. (contra peso aterrado)
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Func@o "probe length" (031)

L ———

Use esta fungao para descobrir se o comprimento da sonda foi modificado apés a calibracao de
fabrica. Somente depois disto é que serd necessario inserir ou corrigir o comprimento da sonda.

Selecao:
mnot modified (ndo modificado)
mmodified (modificado)

% Nota!

Se "modified" foi selecionado na funcéo "probe length" (031), o comprimento da sonda é
definido na etapa seguinte.

Funcédo "probe" (032)

CICG)

[y

Use esta funcao para descobrir se a sonda esta, no momento de comissionamento, descoberta
ou encoberta.

Se a sonda estiver descoberta, o Levelflex pode determinar automaticamente o comprimento
da sonda na funcdo "determine length" (034). Se a sonda estiver encoberta, serd exigida
uma entrada correta na funcéo "probe length" (033).

Selecao:
ufree (livre)
m covered (encoberta)

Funcdo "probe length" (033)

- N - <
A Bl

oyt

O comprimento da sonda pode ser inserido manualmente nesta funcao.

Funcdo "determine length" (034)

CICG)

ey

O comprimento da sonda pode ser definido automaticamente nesta funcéo.

Devido a condicdes de montagem, o comprimento de sonda definido automaticamente pode
ser maior que a prépia sonda (normalmente 20 .. 30 mm a mais). Isto ndo acarreta em
interferéncias na precisao de medic@o. Ao inserir um valor vazio para a linearizacao, favor usar
o0 "empty calibration" ao invés do comprimento de sonda definido automaticamente.

Selecdo:

mlength ok (comprimento OK)
mt00 short (comprimento muito curto)
mtoo long (comprimento muito longo)
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Apds selecionar "length too short" ou "length too long", aguarde aproximadamente 10 s para o

céluclo do novo valor.

Funcéo "empty calibr." (005)

&2

8 na

[y B

Esta funcao é usada para inserir a distdncia da flange (ponto de referéncia de medicdo) até o

nivel minimo (= zero).

E = calibracéo vazia (= zero)

0%

S S—

Emax = comprimento da sonda - distancia

de bloqueio inferior

Funcéo "full calibr." (006)

- ENDRESS + HAUSER

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-008

Esta funcado é usada para inserir a distdncia do nivel minimo até o nivel maximo (= span).



Comissionamento

F = calibracédo cheia (= span)

Fmax = E — distancia de bloqueio superior

Notal!

LO0-FMP4xxxx-14-00-06-en-009

O alcance de medicao util se encontra entre as distdncias de bloqueio inferior e superior. Os
valores para distancia vazia (empty distance = E) e span (F) podem ser ajustados
independentemente disto.

Distancia de bloqueio e faixa de medicao para DC > 1,6 (1,4 para sondas coaxiais e em

forma de haste com instalacao em tubos metalicos < DN 150):

LN [m]/" UB [m]/"
FMP40
min. max min
Sonda tipo cabo 1/40 35/1378 1 0,2/8 2
Sonda em forma de haste de 0,3/12 2/80 0,2/8
6 mm
Sonda em forma de haste de 0,3/12 4/178 0,2/8
16 mm
Sonda coaxial 0,3/12 4/178 0/0
1) Faixas de medicdo maiores estdo disponiveis para encomenda.
2) As distancias de bloqueios indicadas s&o levantadas antes da instalagdo. Em meios com DC > 7, a

distancia de bloqueio superior (UB) pode ser reduzida para sondas tipo cabo e em forma de haste em até

0,1 m. A distdncia de bloqueio superior UB pode ser inserida manualmente.

Notal!

Uma medicdo confidvel ndo pode ser garantida entre as distdncias de bloqueio superior e

inferior.

Erro max. medido

Consideracoes tfpicas para condi¢des de referéncia:
DIN EN 61298-2, porcentdgem do span.

Saida: digital analdgica
soma de ndo linearidade, | faixa de medicao: +0,06 %
nao repetibilidade e — até 10 m: +3 mm
histérese - >10m: £ 0,03 %
faixa de medicdo para
cabos revestidos PA:
— até 5m: +5 mm
->5m:+0,1%
Offset / Zero +4 mm +0,03 %
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Se as condicdes de referéncia nao forem alcangadas, o offset/zero resultante da montagem pode
ser de até +12 mm. Este offset/zero adicional pode ser compensado inserindo uma correcao
(funcdo "offset") durante o comissionamento

Diferindo disto, o erro de medicdo a seguir esta presente na extremidade da ponta da sonda:

sonda em forma de haste e sonda coaxial sonda tipo cabo
g 80 8 80
© ] ©
2 1 -] ]
E 60 \ —DC=2 3 60 ] o —
s ] = 1 - - 7
é’_ 40 7 §_ 40 ] ||
= 1 s ]
O E 20] 6F 201
e k3 ] 'Eg LA T I
do 0] gg 04 plieliel
58 | §g Jrm-------------
T 820 £g 204
32 ] 32 100
£ -40 1 £3 -40 + -
(<] o ]
T 607 S -60 1
3 ] 3 8o
e 80 ° - T
£ 0 50 100 150 200 250 300 £ 0 50 100 150 200 250 300
n 7} . )

distancia da ponta da sonda [mm)] distancia da ponta da sonda [mm]

LOO-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 LOO-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

Se o valor DC for menor que 7 para sondas tipo cabo, entdo a medicao ndo é possivel na 4rea
do contra peso (0 ... 250 mm da ponta da sonda; distancia de bloqueio inferior).

Nota!

Favor reensira a distancia de bloqueio na func¢do "upper block.dist" (059) quando estiver
instalando o instrumento em um bocal alto:
distancia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H) + 50 mm.

A A
H
- UB
50
v A4

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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Display (008)

L ———

Sao exibidos a distancia medida a partir do ponto de referéncia até a superficie do produto e
o valor medido com o auxilio do ajuste vazio. Verifique se os valores correspondem ao nivel
ou distancia corretos. Podem ocorrer os seguintes casos:

m Distancia correta — valor medido correto-> continue com a funcao seguinte
"check distance" (051).

m Distancia correta — valor medido incorreto -> verificar "empty calibr." (005)

m Distancia incorreta — valor medido incorreto -> continue com a fungao seguinte
"check distance" (051).

Funcdo "check distance" (051)

&

a2 naa

v el

Esta funcdo ativa 0 mapeamento dos ecos de interferéncia. Para fazer isto, a distdncia medida deve
ser comparada a distdncia atual até a superficie do produto. As seguintes op¢oes estao
disponiveis para selecao:

Selecdo:

m distance = ok (distancia = ok

m dist. too small (distancia muito pequena)

m dist. too big (distdncia muito grande)

m dist. unknown (distadncia desconhecida)
® manual (manual)

m probe free (sonda livre)

distancia muito o
pequena distancia=ok

4 4

Ly

L00-FMP4xxxx-14-00-06-en-010

distance = ok

Use esta funcdo para sondas parcialmente cobertas. ao selecionar a funcao "manual” ou "probe
free" com a sonda livre:

m 0 mapeamento é feito até o eco de nivel atual

m 0 alcance a ser suprimido é sugerido na funcao "range of mapping" (052)
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De qualquer maneira, recomendamos também executar 0 mapeamento nesse caso.

% Nota!

Em free probe, 0 mapeamento deve ser confirmado com a escolha "probe free"

dist. too small

mNo momento, uma interferéncia estd sendo avaliada

m Portanto, 0 mapeamento é executado incluindo os ecos que estao sendo medidos neste
momento.

m O alcance a ser suprimido é sugerido na funcéo "range of mapping (052)"

dist. too big
mEste erro nao pode ser reparado pelo mapeamento do eco de interferéncia.
mVerifique os parametros de aplicacdo (002), (003), (004) e "empty calibr."(005)

dist. unknown

Se a disténcia real é desconhecida, nenhum mapeamento pode ser realizado.

manual

Um mapeamento também pode ser feito inserindo manualmente o alcance a ser suprimido. Isso
pode ser feito na fungdo "range of mapping (052)"

[ih Cuidado!

O alcance do mapeamento deve terminar a 0,3 m (20") antes do eco do nivel atual. Para tanques
vazios, é possivel montar um mapa sobre toda a extensao da sonda.

probe free
Se a sonda estiver descoberta, 0 mapeamento é feito por todo o comprimento da sonda.

@ Cuidado!

S6 inicie 0 mapeamento desta funcao se a sonda estiver descoberta com seguranca. Diferentemente
disto, o instrumento nao fara as medicoes corretas.

Funcéo "range of mapping" (052)

] e — e T Pl - et
ENDRESS - HAUSER . = i i

- =)

B

Esta funcao exibe 0 alcance do mapeamento proposto. O ponto de referéncia é sempre o ponto de
medicdo (ver pdg. 52). Este valor pode ser editado pelo operador.
Para o mapeamento manual, o valor inicial é de 0,3 m.

Func@o "start mapping" (053)

-
[

Esta funcédo é usada ara iniciar o mapeamento do eco de interferéncia até a distdncia dada em "range
of mapping" (052).

Selecao:

m off (desl.) - nenhum mapeamento é feito

m on (lig.) —> mapeamento é iniciado
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Display (008)

Sdo exibidos novamente a distdncia medida do ponto de referéncia até a superficie do produto e o
valor medido calculado com o auxilio do ajuste vazio. Verifique se os valores correspondem ao valor
medido real ou a distancia real. Podem ocorrer os seguintes casos:

m Distancia correta — valor medido correto —> ajuste bdsico concluido

m Distancia incorreta — valor medido incorreto -> um mapeamento de eco de interferéncia adicional
deve ser feito em "check distance" (051).

m Distancia correta — valor medido incorreto -> verifique "empty calibr" (005)

Ap6s 3s, surge a seguinte mensagem

% Nota!

Ap6s o ajuste bésico, recomendamos uma avaliacao da medicao com o auxilio de curva de envelope
(grupo de funcdes "envelope curve" (0E)) (ver pdg. 72).

6.5 Distancia de bloqueio

%\ Nota!

Favor reensira a distdncia de bloqueio na funcéo "upper block.dist" (059).

Func@o "upper block. dist" (059)

CICG)

[Ty

Mais informagdes sobre distdncia de bloqueio podem ser encontradas na pag. 59.

6.6 Curva de envelope com VU 331

Apés o ajuste bésico, recomenda-se uma avaliacdo da medicdo com o auxilio de uma curva de
envelope (grupo de funcdes ("envelope curve" (OE)).

6.6.1 Funcao "plot settings" (OE1)

Aqui vocé pode selecionar qual informacao exibir no display.
= envelope curve (curva de envelope)
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m substracted signal (sinais subtrafdos)
® mapping (mapeamento)

6.6.2 Funcao "recording curve" (0E2)

Esta funcdo determina se a curva de envelope serd lida como:
m single curve (curva dnica)

ou
m cyclic (ciclica)

Nota!

Se o modo "envelope curve" estiver ativo no display, os valores medidos sao atualizados em
um tempo de ciclo mais lento. Recomenda-se, portanto, deixar o display da curva de envelope
ap6s otimizar o ponto de medicao.

64



Comissionamento

6.7 Funcao "envelope curve display" (OE3)

Vocé pode obter as seguintes informacoes do display da curva de envelope nesta fungao:

qualidade do eco avaliado
calibr. max. eco avaliado calibr. vazia estd marcado

v

4
e

curva de envelope

« P

dist. min. do plano  dist. do eco avaliado dist. méx. do plano

compr. da sonda

calibr. cheia calibr. vazia eco de nivel

L Nt /

mapeamento

calibr. vazia eco de nivel

¢.

sinal subtraido

3

compr. da sonda

L00-FMPxxxxx-07-00-00-en-003

Navegando pelo display da cuva de envelope

Usando o comando de navegacao, a curva de envelope pode ser escalada horizontalmente e
verticalmente e deslocada para a esquerda ou direita. O modo de navegacao ativa é
representado por um simbolo no canto esquerdo superior do display.

Modo Horizontal Zoom:

- desloca a curva para a esquerda
- desloca a curva para a direita
Modo Vertical Zoom:

" - zoom vertical (4 etapas)

L00-FMPxxxxx-07-00-00-en-004
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Modo Horizontal-Zoom

Pressione [+] ou [-J, para mudar para a navegacao da curva de envelope. Vocé se encontra no modo
de zoom horizontal. O simbolo «§ ou &£ é exibido.

Agora vocé tem as seguintes opgoes:

-l;] aumenta o tamanho da escala horizontal
m =) diminui o tamanho da escala horizontal.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-001

Depois, pressione &), para mudar para 0 modo de deslocamento. O simbolo
Agora vocé tem as seguintes opgoes:

é exibido.

m+] desloca a curva para a direita.
m (-] desloca a curva para a esquerda.

LO0-FMPxxxxx-07-00-00-xx-002

Modo Vertical-Zoom

Pressione [£) novamente para mudar para modo zoom vertical. Surge o simbolo
Agora vocé tem as seguintes opgoes:

IE] aumenta a escala vertical
IE] reduz a escala vertical.
O {cone de display exibe o fator de zoom real (

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-003
Deixar a navegacao

wPressione _&) novamente para passar pelos diferentes modos de navegacao da curva de
envelope. o

» Pressione *) e =) para deixar a navegacdo. Os aumentos e mudancas ajustados sao salvos.
Somente quando vocé reativar a funcao "recording curve" (0E2) que o Levelflex usa o
display padrao novamente.

En
[

Apés 3 surge a seguinte mensagem
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6.8 Ajuste basico com o ToF Tool

Para executar o ajuste bésico com o programa operacional ToF Tol, siga as instru¢des a seguir:
m]nicie os programa operacional ToF Tool e estabaleca uma conexao
m Selecione o grupo de funcdes "basic setup" na barra de navegacao

O seguinte display surge na tela:

Basic Setup step 1/6:
m[magem de status
m Insira a descricao do ponto de medicao (TAG number).

S IES
=]l BIY
ITTES] T e vt 1 Microsolt tntermet Explorer 2 x|
. Z][ cuet Bombekon Anacht Favorwon Eass 7 | )
Loy e Duovicn: Lovalflos M 9282 5 =
Berrgth adaitrreent g 1082 Py Fwack = =+ - G [ 2| Dechen =]
# wnmanzahon Type: FMP 4x dest. 7a8.370 mm " =]
3 autancied colba overspill prot. atenderd Function "protocol+sw-
3 ne.” (0C2)
hoplay
3 dagrastcs state: | Thit furscticn shes thi protesd and this hardwars
5 ppstem paameters B scltware varsion. Vi yy. 22 ol
- protocolssm 1 ] 206 Hwararsion
® ) > e
Tz W reion
tag na. Pt pretecsdl typa (eg HART)
Function "sorial no.” (0C4)
This function displays the instisment senal numban
Function "device id” (0C4),
Foundation
Fieldbus only
This function displays the instisment senal numban
Function "distance unit” (0C5)
You can select the basic distance unit with this
funeticn
Selection:
m
"
Basic Setup Step 1/6 ) ” ﬂ - mm =l
 ineh
Dependence
e © format display ' (004) can on by ba "
.|| deoimar =
- P ) oL | s
Y o= drmas [ [ Siate I
WD L 8 T £ 1 Sarn
*) Dovices Tag
I 200+ Endemss-+Hauser Grbst+-Co, K5 r [ = T T e
srare| | Qo tosd Lioc| [ ceweiiien 71 - Fhcroveto. BSOS RS em

L00-FMP4xxxx-20-00-00-en-001

Nota!
m Cada parametro modificado deve ser confirmado com a tecla RETURN!
m O botdo "Next" te leva ao display de tela seguinte:

Basic Setup step 2/6:

m Insira os pardmetros de aplicacao:
— tank properties (para uma descricdo, ver pag. 54)
— medium properties (para uma descricdo, ver pag. 55)
— process properties (para uma descricao, ver pag. 56)
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Basic Setup step 3/6:
m Insira os pardmetros de aplicacao:
— end of probe (para uma descri¢do, ver pdg. 50)

Fis Kt Vew Devin Options Parameter Window Help

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-002

==Y T

wk - + - @ [5) o3 | Drswchen =

il

b) (c)

Basic Setup Step 006 « ‘ ’

tarsk pripertios r,..:.* ::a ::::::x ™M |mnelur:“d":l;‘|:- n = ( 3
e ey : massurad dest. 737 758 e -, - -
procas gecpe 1| gvaespill prot. stondard . Function "end of probe” (030)
o an 1000000 Uz this funciion 1o ssdet the polarity of the
B vainty wetings stater | - wnd ignal. It the probe end it umooveesd
e d : o in an insulated attachment, there is & negative
S pecka nd signal
The signal from the prcbe end is poaitve d the =)
- e end of probe () e =] attachmae is groul
il Dty he settng * free " is pemitted for the FMF
dapisy
dagraatcs
P wem B Seteotion:
. oo
* tim down iscd 7
= tin down gnd.

d - m
[T Al

TEMP 415 Thess settings lead to o false cutput
‘signal for smpty tanks

Function "probe length” (031)
Use this function 10 select whether the probe
ath was changed afler factory calibration
by then is it necessary 1o enter of oorrect the
th,

Selection:

= not modified
» rmoditied

P & o«

B modilied” was salected in the * pnobe length
* 0T} function, the probe length is defined in

the nest stop. LI'J
_';I 4l 1
.

Dwvce [ mccrnas [ [ tme [l
I Lo M FHE 52 1 £ |I
" % Devices [ 1000 |
[ 2004 Endeass-+Hauser Gembét-Co. KG. I T coreel [ [
Eml E Jevelon M - Microsel .. [Tef Toth = memmmmmmmememees .., | 5 ¥ 0950

Basic Setup step 4/6:

m Insira os parametros de aplica¢do:
— probe length (para uma descricdo, ver pdg. 57)
— probe (para uma descricao, ver pdg. 57)
— probe length (para uma descricdo, ver pdg. 57)

100-fmpAxxxx-20-00-00-n-003

— determine length (para uma descricao, ver pdg. 57)
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Lanwaiflonse b
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« fength ok
» oo ghoet
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After salectson “length oo shor” of “length soo
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Function "empty calibr.” (005)

This function is used 10 enter the distance from
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Basic Setup step 5/6:

m [nsira os pardmetros de aplicacao:
— empty calibration (para uma descricdo, ver pdg. 58)
— full calibration (para uma descricéo, ver pag. 58)

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004

Lawalflax M | measured value u: :; [
Typo: P s mastirad St Hiasz st ™ . =
avarspill prot. standard A Function "empty calibr.” (005)
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(1} smpty calibr. 70000 000 [ —t |
E (2} full calibr, [oon0oo0 [mm)
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This function is used 1o enter the distance from
thea Finirnum level 1o the maxirmnum leel
{=span].
Basic Satup Stop 5/6 44 4 > » & &
N
2 ) | Y ot Pl
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100-fmp4xxxx-20-00-00-en-005
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Basic Setup step 6/6:
m Esta etapa inicia 0 mapeamento do tanque
m A distdncia medida e o valor real medido sao sempre exibidos no cabecalho

m Para uma descricao, ver pdg. 62)
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6.8.1 Distancia de bloqueio
Nota!

Favor reensira a distdncia de bloqueio na funcao "upper block.dist" (059) ao instalar o intrumento
em um bocal alto: distdncia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H) + 50 mm.

50
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6.8.2  Curva de envelope com o ToF Tool

Ap6s o ajuste bésico, recomenda-se uma avaliacao da medigado usando a curva de envelope
(ver pdg. 72).

TaF Tool - [DEMO_FHP.CRY: J Lewellles M FMPax] I [= |
Bl ree co vew Device Optons Drvskpe wWindow bl =l x|
& & ¥ Eo@E| | A7
I e o L -

I}
A |
00,00
20000
100,00}
oooj
10000}
200.00]
200 00
= L E———
CI® Thinshekd scha
S I Thisch and of piote
¥ £ W CI® Thiesh beoken Probe
500 i Ll O igesiEche
o [E] Q40 [ (1] 1.00 ]
. Dista of Dot Posiion | Ditvice Dats | Curve Dt
Cureart Divace Har Livelfion M FHE e Nutbee 171
g‘;‘_‘"z TagHame o V5052002 053045
Idnal echa dst Senal Nurbes Time remaning -
1~ Foerunche 1
1T | : :
|
3 | mavics | Adanas | Bus Ste (||
PR Jrer |

) Devices E"an- |

Fady coned [ | v
L0O-EMPA4xxxx-20-00-00-en-007
Nota!

A medicao pode ser otimizada caso os ecos interfiram com a medicao, instalando o Levelflex em
outra localizacao.

Caso se apresentem ecos que interferem na medicdo, a mesma pode ser otimizada instalando o
Levelflex em outra localizacao.
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Uma avalia¢ao da medi¢do com o auxilio da curva de envelope

Formato tipico de uma curva:

Os exemplos a seguir exibem um formato tipico das curvas para uma sonda tipo cabo ou em
forma de haste em um tanque vazio. Para todos os tipos de sonda, um sinal negativo de ponta
da sonda é exibido. Para sondas tipo cabo, o peso final causa um eco preliminar adicional
positivo (ver diagrama da sonda tipo cabo).

Sinal de ponta Sinal de ponta

da sonda } da sonda
Lancamento do pulso ... Lancamento do pulso
Sonda em forma de haste Sonda tipo cabo

LO0-FMP40xxx-05-00-00-en-024

Ecos de nivel sao detectados como sinais positivos na curva de envelope. Ecos de interferéncia
podem ser tanto positivos (ex: reflexdes de internos) quanto negativos (ex: bocais). A curva de
envelope, 0 mapa e a curva diferencial sao usadas para a avaliagdo. Ecos de nivel sao procurados
na curva diferencial.



Comissionamento

Avaliacao da medicao:

= mapa deve corresponder a rota da curva de envelope (para sondas em forma de haste até
aproximadamente 5 cm e para sondas tipo cabo até aproximadamente 25 cm antes da ponta
da sonda) quando o tanque estiver vazio.

mAs amplitudes dentro da curva diferencial devem estar em um nivel de 0 mV quando o tanque
estiver vazio e se situarem dentro do span que € especificado pelas distancias de bloqueio
especificas das sondas. Para nao detectar os ecos de interferéncia, nao podem haver sinais que
excedam a limiar quando o tanque estiver vazio.

mPara tanques parcialmente cheios, o mapa sé pode diferir da curva de envelope na posicao do
eco de nivel. O sinal de nivel é detectado inequivocamente como um sinal positivo na curva
de diferenciagdo. Para identificar o eco de nivel, a amplitude deve se situar acima da limiar
do eco.

Sinal negativo fr
de ponta de sonda *

Lancamento do pulso

Curva de envelope Mapeamento

)

0

Curva diferencial =Mapeamento da curva de envelope

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-025

6.8.3 Aplicacoes especificas do usuério (operacao)

Para detalhes do ajuste de parametros de aplicagdes espcificas do usudrio, ver documentagao
avulsa BA245F — "Descricao das funcdes do instrumento” do Levelflex M.
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7 Manutencao

O instrumento de medicao Levelflex M nao necessita de manutencao especial.

Limpeza externa

Ao limpar o Levelflex M , sempre use agentes de limpeza que nao causem danos a superficie
do alojamento e seu lacres.

Reparos

O conceito de reparos da endress+Hauser considera que aparelhos de medigdo possuem um
desenho modular e que os clientes sao capazes de fazer os reparos. Pecas sobressalentes sao
mantidas em Kkits adequados. Elas contém instrucoes das respectivas pecas para substitui¢ao. Todos
os kits de pecas sobressalentes que podem ser encomendados da Endress+Hauser para reparos do
Levelflex M estdo listados com os respectivos ndmeros de encomenda na pdg. 87 e 91. Favor entrar
em contato com seu revendedor Endress+Hauser para maiores informagoes sobre servicos e pecas
sobressaltantes.

Reparos para aparelhos Ex-approved

Quando estiver fazendo reparos em aparelhos Ex-approved, favor notar o seguinte:

mReparos a aparelhos Ex-approved sé podem ser realizados por equipe treinada ou pelo seu
revendedor Endress+Hauser.

mSiga os padrOes prevalescentes, regulamentos nacionais sobre Ex-area, instrugdes de
seguranca (XA) e certificados.

mUse somente pecas sobressaltantes originais da Endress+Hauser.

mAo encomendar uma peca sobressaltante, favor notar a designacao do produto na placa de
identificac@o. S6 substitua uma peca por outra idéntica.

mFaca os reparos de acordo com as instrucdes. Apds o término dos reparos, execute nosso teste
de rotina especificado no aparelho.

mSomente seu revendedor Endress+Hauser pode converter um aparelho certificado em uma
variante de certificado diferente.

m Registre todo o trabalho de reparos e conversoes.

Substituicdo

Ap6s a substituicdo completa de um mddulo Levelflex M ou eletronica, os pardmetros podem ser
carregados novamente ao instrumento por meio da interface de comunicacdo. Um pré-requisito para
isto é que os dados sejam transferidos de antemao ao PC usando o ToF Tool / Commuwin II.

A medica@o pode seguir sem a necessidade de executar um novo ajuste.

m Pode ocorrer de vocé ter que ativar a linearizacdo (ver BA245F — "Description of the instrument
functions" no CD-ROM incluso.)

m Pode ocorrer de vocé ter que salvar o mapa do tanque novamente (ver Ajuste bdsico)

Ap6s a substitui¢do de uma sonda ou eletronica, deve ser feita uma nova calibragdo. Isto estéd
descrito nas instrugGes de reparos.
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8 AcessoOrios

Vérios acessérios, que podem ser encomendados separadamente da Endress+Hauser, estao
disponiveis para o Levelflex M.

Capa de protecdo contra o ambiente

Uma capa de protecdo contra o ambiente feita de aco inoxidével estd disponivel para montagem
externa (c6digo de encomenda: 543199-0001). A encomenda incldi uma capa de protecao e uma
abracadeira.

Alojamento F12/F23/T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Flange com adaptador em forma de corneta nos seguintes bocais

Adaptador em forma de corneta S;)él(; r;llznda. -

G11/2"aDN 200 /PN 16 52014251 ln.

G11/2"aDN 250 /PN 16 52014252

NPT 1 1/2"a 8" / 150 psi 52014253

NPT 1 1/2"a 10" / 150 psi 52014254

Material: 1.4435 204 mm

max.

DN 200 (8") ~150 mm
DN 250 (10")

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-026
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Flange adaptadora FAU70E / FAU70A

flange adaptadora

i

\_:

-
|

(0
o AN 7

QD

sonda bocal

L0O-FMP4xxxx-00-00-00-en-001

Versao

12 | DN 50 PN 16
14 | DN8OPN 16
15 | DN 100 PN 16

Rosca
3 | G1%,150228

Material
2 | 1.4435

FAU70E ‘ ‘ ‘ ‘ Identificacao completa do produto

Versao

12 | ANSI 2" 150 psi
14 | ANSI 3" 150 psi
15 | ANSI 4" 150 psi

Rosca
3 |NPT1%-115

Material
2 | 1.4435

‘ FAU70A ‘ ‘ ‘ ‘ Identificacao completa do produto

Commubox FXA191 HART

Para comunicacgo instrinsecamente segura ToF Tool ou Commuwin II via interface RS 232C.
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Interface Servico FXA193

A Interface servigo conecta a tomada de Servico dos instrumentos Proline e ToF com uma
interface RS 232C de 9 pinos ao PC. (Conectores USB devem vir equipados com um adaptador
de série USB comercial comum).

Estrutura do produto

Aprovacoes

A | Para uso em dreas sem risco de explosao
ATEXII (1) GD

CSA/FM Classe I Div. 1

ATEX, CSA, FM

outros

o g O w

Cabos de conexao

B | Cabo de conexao para instrumentos ToF

Cabo de conexao para instrumentos Proline e ToF

Cabo de conexdo para instrumentos Proline e ToF e cabo de conexao para instrumentos Ex 2 fios

> oo om

sem cabo de conexao
outros

O

FXA193- Identificacao completa do produto

Documentagdo associada

m Dados técnicos: TI063D
m [nstrugdes de seguranca para ATEX II (1) GD: XA077D
» Informacdo suplementar par adaptadores de cabo: SD092D

Commuwin II

Programa operacional para instrumentos inteligentes.
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Haste de

extensdo/ Centralizador

altura
do bocal para DN200 e DN250
associado ao adaptador

de corneta

\

disco de centralizagao
PPS - GF40

A Nao para %".

Sonda em forma de haste mediante solicitagdo

=

Certificado

A | Para dreas sem risco de explosao
1 | ATEX1I 1G (em desenvolvimento)

2 | ATEXIT 1D

Haste de extensao

haste de 115mm para bocais com altura de 150...250mm / 6...10"
haste de 215mm para bocais com altura de 250...350mm / 10...14"
haste de 315mm para bocais com altura de 350...450mm / 14...18"
haste de 415mm para bocais com altura de 450...550mm / 14...22"
Versao especial

O AW N =

Disco centralizador

sem disco centralizador

DN40 / 1 1/2", didmetro interno. 40-45mm
DN50 / 2", didmetro interno 50...57mm
DN80, didmetro interno 80...85mm

3", didmetro interno 76...78mm

DN100 / 4", diametro interno 100...110mm
DN150 / 6", diametro interno 152...164mm
DN200 / 8", diametro interno 201...215mm
DN250 / 10", didametro interno 253...269mm
Versao especial

<~ AT D OoOmoOoOw>

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-025

HMP40- |

‘ ‘ ‘ Identificacdo completa do produto




Acessorios

Display remoto FHX40

Dimensoes
Micropilot M Montagem na parede Montagem no tubo
Levelflex M (sem suporte de montagem) (suporte e placa de montagem
Prosonic M fornecidos opcionalmente

estrutura do produto)
2

Alojamento afastado
FHX 40 (IP 65) )23/

o

180
160

Gammapilot M

o

Dados técnicos e estrutura do produto:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00:

Comprimento méx. do cabo 20 m (65 pés)

Faixa de temperatura -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Grau de protecao [P65 de acordo com EN 60529 (NEMA 4)

Material para alojamento Alloy de Aluminio AL Si 12

Dimens6es [mm]| / [pol.] 122x150x80 (HxBxT) / 4,8x5,9x3,2

Certificados

A | Para dreas sem risco de explosdo
ATEX I 2 G EEx ia [IC T6, ATEX 11 3D
FM IS Classe I Div. 1, Grupos A,B,C,D
CSAIS Classe I, Div. 1, Grupos A,B,C,D
CSA uso geral

z o v =

Comprimento do cabo
1| Cabode 20 m

Opcoes adicionais

A | Opgao adicional nao selecionada
B | Bragadeira de montagem: tubos de 1" ou 2"

FHX40 - ‘ Identificacao completa do produto
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Contra peso isolado

Kit de montagem Céd. de encomenda.

para sonda tipo cabo de 4mm 52014249

para sonda tipo cabo de 6mm 52014250

Se a sonda tipo cabo tiver que ser fixada e uma montagem
aterrada segura nao for possivel, recomendamos que utilize
uma luva de insulacao feita de PEEK-GF30 com uma cavilha
com olhal DIN 580 de aco inoxiddvel.

temp. de processo méx.150 °C.

Devido ao risco de carga eletrostatica, a luva insulante nao é
adequada para uso em dreas com risco de explosao. Nestes
casos, deve ser feito uma fixamento com aterramento
confidvel (ver pdg. 27).

luva de
insulacao

alca
D=20mmem
M8 DIN 580 para cabo de 4 mm
D=25mmem
M10 DIN 580 para cabo de 6 mm

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-036
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9 Solucao de problemas

9.1 Instrucoes para solucao de problemas

Levelflex M F MP40- Solugéo de problemas

A

Verifique a voltagem \presenta
3 problemas 0 Sm
Qinstrumento ecompare-a as Conectea Oinstrumento Pronto
néo responde especificacoes da placa voltagem correta funciona?

de identificacao
l¢
ok +~

i Apresenta .
Verifique a sim
problemas N . R
polaridade Corrija a polaridade ? ms.(rur:ento Pronto
da voltagem unciona?

Nao |

Nao

ok |«
A 4

. Apresenta
Verifique a conexdo de .
eriiique a problemas Conecte a tomada Oinstrumento Sm
alimentagao na ) Pronto
funciona?

junta eletronica
Nao |

ok |
<

, im ok
Of va[oresf]z?dlsplay Contraste: =)+ %) P Pronto
n&o sao exibidos |

No Apresenta

problemas

Apresenta Sim
i bl i i
\/.enﬁquemmada do problemas Conecte a tomada 0 display funciona? Pronto
display c
ok Nao |
Y

Saida de corrente
entre 3,6... 22mA/

Possivelmente o display esta com defeito.
Entre em contato com seu revendedor E+H

Corrija a organizagao A corrente m
dos cabos estd correta? Pronto

Nao |

A 4
Corrente de saida

<3,6 mA? (2 fios)
<24 mA? (4 fios)

Apresenta
problemas,

Possivelmente as eletronicas estao com defeito.
Entre em contato com seu revendedor E+H

A\
Comunicagao HART O resistor de Icagao| apresenta N
T TETE Sm est4 instalado de problemas | Instale o fusivel A comunciagio
acordo com o manual (verifique manual esta correta? Pronto
de operagdo? de operagéo)
ok | 4
<
A4
0 Commubox esta szﬁf&‘:ﬁ Conecte o A comunciagao
conectado de acordo com| P Commubox (ver correta Pronto
o manual de operagéo? manual de operagao)
o |4
*ﬂ
Achave para selecionar | apresenta
HART/Intensor no problemas | Posicione a chave A comunciagao m Pronto
Commubox se encontra corretamente esté correta?
ica ? —
na posicao correta? )
ok PP Entre em contato com seu revendedor E+H
A4
PA de comunicacdo g\ Verificar cabos € Apresenta Corrija a
" i blemas 20 d
néo funciona —p| . problemay,| - organizall?o dos P
ronto
terminador Pl abose
terminador
ok
<
<
Y y -
Verifique blindagem
Interferéncia de EMC? (ver Segﬁéo BA Pronto
"Conexao")
v ;—; Entre em contato com seu revendedor E+H
Comunicagao via ) Sim ] ] . Apresenta .
Adap(adm: de servico |y, | Verifique configuragéo problemas J| Corrija a configuragéo A comunciagdo Pronto
FXA 193 nao funciona da porta COM no PC esta correta?
Nao L>
Entre em contato com seu revendedor E+H
A4
Oi 5 Apresenta .
apresentamedicoes [ | Verifique basic setup problemas | Refaca o ajuste basico Amedicio estd Sm
: > - o Pronto
incorretas (ajuste basico) correta?
. Nao |
o e
A4

Siga as instrugoes da secao
"solugdo de problemas" de
seu manual de operagao

L00-FMP4xxxx-19-00-00-en-010
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9.2

Mensagens de erro do sistema

Cédigo | Descrigdo Possiveis causas Solucéo
A102 Erro no resumo de O equipamento foi desativado antes dos | reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir apés reinicio,
calibracao E?PROM defeituoso trocar eletronica
W103 | inicializagao - favor Memorizagdo do E2PROM ainda ndo foi | aguarde alguns segundos; se o aviso
aguardar finalizado persistir, troque eletronica
A106 em download, favor download de todos os dados do processo | aguardar até que o aviso desapareca
aguardar
A110 Erro no resumo de 0 equipamento foi desativado antes dos reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir ap6s reinicio,
calibracao E?PROM defeituoso trocar eletronica
Alll defeito na eletronica RAM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
Al13 defeito na eletronica ROM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir apés
reinicio, trocar eletronica
All14 defeito na eletronica E2PROM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, trocar eletronica
Al15 defeito na eletronica problema geral do hardware reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
All6 erro de download - repetir | resumir verificacao de dados salvos nao reiniciar download dos dados
download esta correto
A121 defeito na eletronica Nao h4 calibragdo de fébrica; entrar em contato com servigo ao
E2PROM defeituosa usudrio
W153 | inicializacao - favor inicializacao da eletronica aguardar alguns segundos; se 0
aguardar aviso persistir, desligue o
intrumento e ligue-o novamente
A160 Erro no resumo de 0 equipamento foi desativado antes dos reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir apés reinicio,
calibracao E?PROM defeituoso trocar eletronica
Al64 defeito na eletronica problema de hardware reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, trocar eletronica
Al171 defeito na eletronica problema de hardware reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
A221 Divergéncia dos valores Defeito no Médulo HF no cabo entre o Verifique as conexdes no médulo
médios dos pulsos da sonda | médulo HF e eletronicas HF. Se a falha ndo puder ser
eliminada: substitua o médulo HF
A241 Sonda quebrada Sonda quebrada ou valor para Veifique o comprimento da sonda
comprimento da sonda muito curto em 033
Verifique a sonda em sf; se a sonda
estiver quebrada, substitua a sonda
ou troque por um sistema sem
contato
A251 Passagem Perda de contato na passagem de processo | Substitua a passagem de processo
A261 Cabo HF defeituoso Cabo HF defeituoso ou conector HF Verifique o conector HF, substitua o
removido cabo se defeituoso
A275 Deslocamento muito alto Temperatura das eletronicas muito alta ou | Verifique a temperatura, substitua
médulo HF defeituoso modulo HF se estiver defeituoso
W512 | gravando mapeamento, mapeamento ativado aguardar alguns segundos até que o
favor aguardar alarme desapareca
W601 linearizacao da curva do linearizacao nao aumenta de forma corrigir a tabela de linearizacao

canal 1 ndo é moné6tona

mondtona
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Cédigo | Descrigdo Possiveis causas Solucéo

Woél1 menos de 2 pontos de ntimero de pontos de linearizacao corrigir a tabela de linearizacao
linearizacdo para o canal 1 | inseridos < 2

Wo621 simulacao canal 1 0 modo de simulacdo estd ativado desligar o modo de simulagao
conectada

E641 nao hé eco 1til eco perdido devido a formacao de verificar instalagdo; otimize a
canal 1 encrustagdes na antena da aplicagao orientacao da antena, limpar a
verificar calibragao antena (ver manual de instrucdes)

W650 | Razdo sinal / rufdo muito | Ruido do sinal muito alto eliminar interferéncia
baixa ou ndo hd eco eletromagnética

E651 nivel dentro da distancia de | nivel dentro da distancia de seguranca 0 alarme desaparecerd assim que o
seguranca - risco de nivel deixar a distancia de
transbordamento seguranca

A671 linearizacdo do canal 1 ndo | a tabela de lineaizacdo estd em modo de | ativar a tabela de linearisacao
estd completa - nao edicao
utilizdvel

W681 corrente do canal 1 fora do | corrente fora de alcance (3,8mA....21,5 verificar a calibragdo e linearizacao

alcance

mA)
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9.3

Erros de aplicacao

Erro

Possivel causa

. Ver tabela de
Ocorre um aviso -
Depende da configuragao mensagens de erro
ou alarme )
(ver pdg. 82)
Measured value O Measured distance

(valor medido)
(00) esté errado

20 mA/100%

esperada

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-019

(distancia medida) (008)
estd correta?

no\L

Um eco de interferéncia
pode ter sido avaliado.

Sem mudancga do
valor medido
durante
enchimento/
esvaziamento

20 mA/100%

N
esperada N

[

4 mA/0% t

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Ecos de interferéncia
procedente das
instalacoes, bocal ou
extensdao da sonda

E 641 (perda de
eco) apos
acionamento da
alimentagdo de
energia

Se o instrumento estiver configurado em Hold
por perda do eco, a saida é ajustada para
qualquer valor/corrente

nivel de ruido muito
alto durante a fase de
inicializacdo.

sim —

sim —

Solugédo

1. Ver tabela de mensagens de erro
(ver pég. 82)

1. Verifique empty calibr. (005) e
full calibr. (006)

2. Verifique linearizagao:
— level/ullage (040)
—> max. scale (046)
—> diameter vessel (047)
—> Verifique tabela

1. Realizar mapeamento do tanque
—> basic setup

1. Realizar mapeamento do tanque
—> basic setup

2. Se for necessdrio, lavar sonda

3. Se for necessdrio, selecione uma
posicao de montagem melhor

Refaca a empty calibr. (005)
novamente.

Cuidado!
Antes de (Enﬁrmar, siga para 0 modo
Edit com [+] ou = ).
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O instrumento
exibe um nivel
quando o tanque
esta vazio.

20 mA/100%

real

esperada

4 mA/0%

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-020

Comprimento de sonda
incorreto

1. Execute a deteccdo automaética
de comprimento da sonda
quando o tanque estiver vazio.

2. Execute o mapeamento de toda a

extensao da sonda quando o
tanque estiver vazio (probe
free!).

Valor medido
errado (erro de
slope por toda a
faixa de medicao)

20 mA/100%.

4 mA/0%

t—

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-021

Propriedades do tanque
incorretas.

Propriedades do meio
incorretas.

LN < 4 m e propriedades de tanque
"Aluminium tank" selecionada

—> Naéo é possivel fazer uma
calibracao.

—> Selecao

—> Selecionar padrao

—> Limiar muito alta

Selecione propriedades do meio
menores.
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9.4 Pecas sobressalentes

% Nota!

Vocé pode encomendar pecas sobresalentes diretamente de seu E+H Service Organization
providenciando seu nimero de série, que pode ser encontrado na placa de identificagdo do
instrumento (ver pdg. 8). O ndmero de identificacdo da peca correspondente também pode ser
encontrado em cada peca sobresalente. As instrucoes de instalacdo podem ser encontrada no
manual que é entregue junto.

Pecas sobressalentes Levelflex M FMP40 com alojamento F12

LOO-FMP4xxxx-00-00-06-xx-001
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10 Alojamento

52001992 Alojamento F12, aluminio, M20, conector PA
52008556 Alojamento F12, aluminio, M20, conector FF
52013409 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, metal
52013348 Alojamento F12, aluminio, revestido, G1/2, 4 fios
52013349 Alojamento F12, aluminio, revestido, NPT1/2, 4 fios
52013350 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, 4 fios
52013351 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, metal
543120-0022 Alojamento F12, aluminio, G1/2
543120-0023 Alojamento F12, aluminio, NPT1/2
543120-0024 Alojamento F12, aluminio, M20

11 Capa para compartimento dos bornes
52006026 Capa para compartimento de conexdes F12
52019062 Capa para compartimento de conexdes F12, FHX40

12 Jogo de parafusos
535720-9020 jogo de parafusos para alojamento F12/T12

20 Capa
52005936 Capa F12/T12 aluminio, inspection glass, seal
517391-0011 Capa F12/T12 aluminio, revestido, seal

30 Eletrdnicas

52013242 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 2 fios, HART
52013245 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 4 fios, HART

31 Médulo HF
52013378 Médulo HF LEVELFLEX-M
52019780 Médulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo terminal / unidade de forca

52006197 Médulo terminal 4 pinos, HART, 2 fios com cabo conector

52012156 Médulo terminal 4 pinos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus

52013304 Unidade de for¢a, 10,5...32V DC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios
52013305 Unidade de forca, 90 ...250V AC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios
52015585 Unidade de forca, CSA, 10,5...32V DC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios
52015586 Unidade de forca, CSA, 90...250V AC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios

40 Display
52005585 Display/mddulo de operagao VU331

50 Sonda com conexao de processo

Sob encomenda.
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55 Sonda sem conexdo de processo

Sob encomenda.

65 Kit de vedacao
52013412 Kit de vedacdo FMP40
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Pecas sobressalentes Levelflex M FMP40 com alojamento F23

Em desenvolvimento.

89



Soluc@o de problemas

Pecas sobressalentes Levelflex M FMP40 com alojamento T12
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10 Alojamento

52006205 Alojamento T12, aluminio, M20, PEL, capa
52013410 Alojamento T12, aluminio, M20, FF conector, capa
52013411 Alojamento T12, aluminio, M20, PA conector, capa
543120-0023 Alojamento F12, aluminio, NPT1/2

11 Capa de protecdo para compartimento dos bornes
52005643 Capa T12

12 Jogo de parafusos
535720-9020 Jogo de parafusos para alojamento F12/T12

20 Capa
52005936 Capa F12/T12 aluminio, janela de inspecdo, vedagao
517391-0011 Capa F12/T12 aluminio, revestido, vedacao

25 Capa para compartimento de conexodes
518710-0020 Capa T3/T12, aluminio, revestido, vedacao

30 Eletrdnicas

52013242 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 2 fios, HART

31 Médulo HF
52013378 Moédulo HF LEVELFLEX-M
52019780 Médulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo terminal / unidade de forca

52013302 Médulo terminal Ex d, 4 pinos, 2 fios, HART, T12

52013303 Mdédulo terminal Ex d, 2 pinos, 2 fios, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12
52018949 Médulo terminal EEx ia, 4 pinos, HART, T12, OVP

52018950 Médulo terminal EEx ia, 4 pinos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12, OVP

40 Display
52005585 Display/médulo deoperacao VU331

50 Sonda com conexao de processo

Sob encomenda.

55 Sonda sem conexdo de processo

Sob encomenda.

65 Kit de vedacao
52013412 Kit de vedagdo FMP40
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Pecas sobressalentes Levelflex M FMP40 - sondas e acessorios
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50 Sonda com conexiao de processo

Sob encomenda.

55 Sonda sem conexdo de processo

Sob encomenda.

56 Pesos
52013352 Pesos FMP40, cabo 6mm-1/4", SS
52013353 Pesos FMP40, cabo 4mm-1/6", SS

57 Tubo de distancia / Cabo
52013413 Tubo de distancia FMP40 eletrdnicas, 400 mm
52013414 Cabo FMP40, manguito de protecao, 3 m

65 Kit de vedacao
52013412 Kit de vedacdo FMP40

70 Kit de modificacdo para versio especial
52018672 Kit de conversdo FMP40 para versao avulsa
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9.5 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos antes de enviar um transmissor de volta a
Endress+Hauser para, por exemplo, reparo ou calibracao:

mRemova todos os res{duos que possam estar presentes. Atencao as fendas e fissuras das juntas
de vedacdo onde pode haver acimulo de fluidos. Este procedimento é de suma importancia

principalmente para fluidos nocivos a saide, como os do tipo corrosivo, venenosos,
carcinogénicos, radioativos, etc.

m[nclta sempre um formuldrio propriamente preenchido "Declaracao de contaminacao" (uma cépia
da "Declaracdo de contaminacao" estd anexada no final deste manual operacional). Somente assim

¢ que a Endress+Hauser pode transportar, examinar e reparar um aparelho devolvido.

m Se necessdrio, inclua as instrucdes especiais de manejo, como um folheto de dados de seguranca
como EN 91/155/EEC.

Além disso, especifique:

mUma descricdo exata da aplicagao.

m As caracterfsticas quimicas e fisicas do produto.
mUma breve descricdo do erro ocorrido (se possivel, especifique o cddigo de erro).
mSe necessdrio, especifique o c6digo de erro

9.6 Descarte

Em caso de descarte, favor separar cada componente de acordo com a consisténcia de seu material.

9.7 Historico do software

Versdo do software / Data

Software modificado

Mudancas na documentacgao

Vv 01.02.00 / 04.2002

Software original .
Operado via:

— ToF Tool

— Commuwin II (Version2.05.03)

— HART-Communicator DXR 375
com Rev. 1,DD 1.

Vv 01.02.02 / 08.2003

Grupo de funcdes: envelope

curve display

Katakana (japonés)

current turn down (somente
HART)

m 0 mapa de tanque do usudrio
pode ser editado

Operado via:

— ToF Tool

— Commuwin II (Version 2.08-1
Update C)

— HART-Communicator DXR 375
com Rev. 1,DD 1.

Vv 01.02.04 / 07.2004

fungéo "mapping" aprimorada

Especificacao da precisao de medicdo na

ponta da sonda

9.8 Enderecos de contato Endress+Hauser

Os enderecos da Endress+Hauser podem ser encontrados no final deste manual de operacdo. Em

caso de duvidas, favor nao hesitar em entrar em contato com seu representante E+H.
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10 Dados técnicos

10.1 Dados técnicos adicionais

10.1.1 Entrada

Varidvel medida

A varidvel medida é a distancia entre o ponto de referéncia (E; ver figura na pdg. 106) e a superficie
do produto.

O nivel é calculado baseado na distancia vazia (E; ver figura na pag. 106), de ponto zero introduzido.
O nivel pode ser convertido em outros valores (como volume e massa) por meio de linearizago.

10.1.2 Saida

Sinal de saida

4...20 mA com protocolo HART

Aviso de alarme

Informacoes de erro podem ser acessadas a partir das seguintes interfaces:
mDisplay local:
— Simbolo de erro (ver pdg. 43)
- Texto no display
mSaida de corrente
m[nterface digital

Linearizacao

A funcéo de linearizacdo do Levelflex M permite a conversao do valor medido em qualquer unidade
de comprimento ou volume e massa ou %. Tabelas de linearizacao para cédlculo de volume em
tanques cilindricos sao pré-programadas. Outras tabelas de até 32 pares de valores podem ser
inseridas manualmente ou semi-automaticamente

Recomenda-se criar uma tabela de linearizag@o com o ToF Tool.

10.1.3 Caracteristicas de performance

Condigdes operacionais de
referéncia

m temperatura = +20 °C (68 °F) £5 °C (9 °F)

m pressao = 1013 mbar abs. (14,7 psia) +20 mbar (0,3 psi)

m umidade = 65 % +20%

= fator de reflexdo S 0,8 (superficie da 4gua para sonda coaxial, placa de metal para sondas tipo
cabo e em forma de haste com no minimo 1 m &)

m Flange para sondas tipo cabo ou em forma de haste > 30 cm &

m Distancia até obstrucdo > 1 m

Madximo erro medido

Pode ser encontrado no grupo de funcdes "basic setup” (00) a partir da pdg. 54.

Resolucao

m Digital: 1 mm
m Analdgica: 0,03 % da faixa de medicao

Tempo de resposta

O tempo de resposta é dependente da configuracao.

Tempo mais curto:
m Eletronicas de 2 fios: 1 s
m Eletronicas de 4fios: 0,7 s

Influéncia da temperatura
ambiente

As medicGes sdo realizadas de acordo com EN 61298-3:

m saida digital:
— FMP40
Tyx médio: 0,6 mm/10 K, max. +3,5 mm sobre a faixa de temperatura inteira
40 °C...+80 °C
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2 fios:
m Saida de corrente (erro adicional, referente ao span de 16 mA):
= Ponto zero (4 mA)
Ty médio: 0,032 %/10 K, max. 0,35 % sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C
= Span (20 mA)
Ty médio: 0,05 %/10 K, max. 0,5 % sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C

4 fios:
m Saida de corrente (erro adicional, referente ao span de 16 mA):
= Ponto zero (4 mA)
Ty médio: 0,02 %/10 K, max. 0,29 % sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C
= Span (20 mA)
Ty médio: 0,06 %/10 K, max. 0,89% sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C

10.1.4 Condicoes operacionais: Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Temperatura ambiente para o transmissor: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F)

A operabilidade do display LCD pode estar limitada a temperaturas

Ta<-20 °C and Ta>+60 °C.

Uma capa protetora pode ser usada para operagoes ao ar livre se o instrumento estiver exposto a luz
solar.

Limites de temperatura
ambiente

Se a conexdo de processo for exposta a temperaturas acima de 80 °C, a temperatura ambiente
permissivel é reduzida de acordo com o diagrama a seguir (reducao de temperatura):

temperatura ambiente max. . .
TICl A 80 “C com alojamento
[Cl] separado
80 75 °C com luva
espagadora
60 1 65 °C alojamento F12/T12 compacto
padrao
40 1 60 "C alojamento F23 compacto
padrao
0 1
-40 : : : : : : —p
-40 0 50 80 100 150 T['C]
temperatura de conexdo de processo max.

LO0-FMP40xxx-05-00-00-en-001

Temperatura de
armazenamento

-40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176°F)

Classificagdo de clima

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Resisténcia a vibracao

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Limpeza da antena
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Pode ocorrer actimulo de sedimentos e areia na sonda, dependendo de sua aplicagcdo. Uma
camada fina e homogénea tem pouca interferéncia na medicao. Camadas mais grossas podem
reduzir o sinal e portanto reduzir a faixa de medicdo. Encrustacdo intensa e irregular, adesao
(como por cristalizacdo) podem levar a medicdes incorretas. De qualquer modo, recomendamos
que vocé utilize um principio de medicdo sem contato, ou verifique a sonda periodicamente
por sujeiras.
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Compatibilidade
eletromagnética

Ao instalar as sondas em tanque metdlicos:

m Emissdo de interferéncia (Interference Emission) para EN 61326, equipamento Classe A.

m [munidade de interferéncia (interference immunity) para EN 61326, Annex A (Industrial) e
NAMUR Recommendation NE 21 (EMC)

O valor medido pode ser afetado por campos eletromagnéticos fortes ao instalar sondas tipo

cabo e em forma de haste sem uma parede metdlica (ex: tanques de pldstico). Para emissoes de

interferéncia de acordo com EN 61326, nés cumprimos os requerimentos para equipamentos

Classe A

m Emissdo de interferéncia para EN 61326, equipamento Classe A.

m Imunidade de interferéncia: o valor medido pode ser afetado por campos eletromagnéticos
fortes.

10.1.5 Condicdes operacionais: Processo

Faixa de temperatura de

processo

A mdxima temperatura permitida na conexado de processo (ver figura para ponto de medicao) é
determinada pela versdo do anel O-ring encomendado:

Material O-ring Temp. min. Temp. max.
FKM (Viton) -30 °C/-22 °F +150 °C/302 °F
EPDM -40 °C/-40 °F +120 °C/248 °F
FFKM (Kalrez) -5°C/23°F +150 °C/302 °F

Nota!

A temperatura do meio pode ser mais alta / The medium temperature can be higher.
No entanto, se estiver usando sondas tipo cabo, a estabilidade da sonda tipo cabo é reduzida devido
a mudancas estruturais em temperaturas acima de 350 °C.

Nota!

As sondas metdlicas sem revestimento sé sao insuladas na drea da busha. Portanto, nao hé perigo de
cargas eletroestdticas. A sonda revestida PA foi testada e nao existe carga eletroestdtica perigosa.
Conseqiientemente, ndo existem restri¢des para as sondas serem usadas em dreas Ex.

Limites de pressdo de processo

Todos os modelos: Vécuo (-1)...40 bar.

Nota!

Todas as sondas Levelflex posstiem dois niveis de vedacgo. Existe uma venda O-ring e uma vedagao
moldada por trds desta.

Materiais usados no processo

m Metal: ver "Estrutura do produto" na pdg. 8.

m Vedacao O-ring: ver "Estrutura do produto" on pég. 8.

m Revestimento de cabo: PA 12 (Vestamid L 1940).

m Todas as sondas com 12" e conexdo de flange:
— na ponta inferior das conexdes de processo: PTFE (Dyneon TFM 1600).
— acessorio para centrado na sonda coaxial : PFA.

m todas as sondas com conexao %":
— na ponta inferior das conexdes de processo: PPS-GF 40.

Constante dielétrica

= com sonda coaxial: gr > 1,4
= Sonda tipo cabo e em forma de haste: gr > 1,6

Extensao das sondas tipo cabo

através das tensoes e
temperaturas

Cabo de 6 mm:

= Alongamento devido a tensao: em carga ténsil méxima permitida (30 KN): comprimento de cabo
13mm / m

= Alongamento devido a aumento de temperatura de 30 °C até 150 °C: comprimento de cabo
2mm / m

Cabo de 4 mm :

= Alongamento devido a tensao: em carga ténsil méxima permitida (12 KN): comprimento de cabo
11 mm/m

= Alongamento devido a aumento de temperatura de 30 °C até 150 °C: comprimento de cabo
2mm / m
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10.1.6 Constru¢ao mecanica

Peso Levelflex M FMP40 FMP40 FMP40 FMP40
+ sonda tipo cabo | + sonda tipo cabo ou em | + sonda em forma sonda coaxial
4 mm forma de haste de haste
6 mm 16 mm
Peso para Aprox. 4 kg Aprox. 4 kg Aprox. 4 kg Aprox. 4 kg
alojamentos F12 ou + + + +
T12 Aprox. 0,1 kg/m Aprox. 0,2 kg/m Aprox. 1,6 kg/m Aprox. 3,5 kg/m
do compr. da sonda do compr. da sonda do compr. da sonda | do compr. da sonda
+ + + +
peso da flange peso da flange peso da flange peso da flange
Peso para Aprox. 7,4 kg Aprox. 7,4 kg Aprox. 7,4 kg Aprox. 7,4 kg
alojamento F23 + + + +
Aprox. 0,1 kg/m Aprox. 0,2 kg/m Aprox. 1,6 kg/m Aprox. 3,5 kg/m
do compr. da sonda do compr. da sonda do compr. da sonda | do compr. da sonda
+ + + +
peso da flange peso da flange peso da flange peso da flange
Material m Alojamento:

— alojamento F12/T12: aluminio, repelente de dgua do mar, cromado, revestimento contra

poeira

— alojamento F23: 316L, aco a prova de corrosao
m Janela de vizualizacgo: vidro

Conexao de processo

Ver "Estrutura do produto” na pdg. 8.

Vedacao

Ver "Estrutura do produto" na pég. 8.

Sonda

08

Ver "Estrutura do produto" na pag. 8.
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10.1.7 Certificados e aprovacoes

Aprovacao CE

O sistema de medicdo cumpre os requerimentos legais dos manuais EC. A Endress+Hauser confirma

a aprovacao dos instrumentos nos testes requeridos com a marca CE.

Aprovacdo Ex

Correlacao das instrugdes de seguranca (XA) do instrumento:

KEMA 02 ATEX 1109

Certificado | Marcagdo ATEX Protecdo contra explosdes Saida Comentérios XA
1(6) 172G EEx ia IIC T6 B 2W, F12, HART XA164F
(+WHC) (+WHC) 2W, F23 HART XA211F
2W, T12-OVP HART XA215F
D,F 2W, F12, PA, FF XA165F
2W, F23 PA/FF XA212F
2W, T12-OVP PA, FF XA216F
7 172G EEx d [ia] IIC T6 B,D,F 2W, T12, HART, PA, FF XA166F
2 I1/2D [P6x, T 115 °C Output: EEx ia IIB G H 4W, F12, Alu-cover XA168F
EExia IIC T6 IP6x, T 83 °C B,D,F 2W, F12, Alu-cover XA172F
IP6x, T 80 °C B,D, F 2W, T12, Alu-cover XA173F
EEx ia IIC T6 IP6x, T 85 °C B, D, F 2W F23, HART, PA, FF XA213F
EExia IIC T6 IP6x, T 84 °C B,D, F 2W T12-OVP, HART, PA, FF XA217F
3 112G EEx em [ia] IIC T6 B,D,F 2W, T12, HART, PA, FF XA167F
4 11/3D EEx ia IIC T6 IP6x, T 82 °C B, D, F 2W, F12, HART, PA, FF XA172F
EEx ia IIC T6 IP6x, T 84 °C B,D, F 2W F23, HART, PA, FF XA213F
EEx ia IIC T6 IP6x, T 83 °C B,D, F 2W T12-OVP, HART, PA, FF XA217F
IP6x, T 77 °C B, D, F 2W, T12, HART, PA, FF XA173F
IP6x, T 83 °C Output: EEx ia IIB G,H 4W, F12, HART XA168F
5(8) 111/2G,111/3D (+WHG) | EEx ia IIC T6 IP6x, T 82 °C B,D, F 2W, F12, HART, PA, FF XA172F
EEx ia IIC T6 IP6x, T 84 °C B, D, F 2W, F23, HART, PA, FF XA213F
EExia IIC T6 IP6x, T 83 °C B,D, F 2W, T12-OVP, HART, PA, FF XA217F

Certificado de conformidade INMETRO para instalacdo em dreas de risco.
Certificado nim. 2005 EC 02 CP006. Consulte-nos para maiores informagdes.

Protecdo contra
derramamento

WHG. Ver "Estrutura do produto" on pag. 8 - (ver ZE 256F/de).

SIL 2, para safda de 4...20 mA (ver SD174F/00/en "Manual de seguranga funcional").

Telecomunicacoes

Cumpre a "Part 15" das FCC Regulations para um "Unintentional Radiator". Todas as sondas
cumprem os requerimentos para "Class A Digital Device" (ambientes comerciais, industriais ou
de escritério). Sondas coaxiais e sondas montadas dentro de tanques metdlicos fechados cumprem

a norma para "Class B digital device" (ambiente residencial).

Padrdes externos e guias

EN 60529
Classe protetora de alojamento (IP-code)

EN 61010

Normas de seguranca para aparelhos eletronicos de medicdo, controle, ajuste e de uso laboratorial.

EN 61326
Emissdes (equipamento de Classe B), compatibilidade (apéndice A — drea industrial)

NAMUR
Normas padrao para medicdo e controle dentro de uma industria quimica
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10.1.8 Documentacao suplementar

Documentagdo suplementar = Informacdes do sistema Levelflex M, SI 030F/00/en.
m [nformacao técnica (TI 358F/00/en)
» Manual de Seguranca "Functional safety manual" (SD 174F/00/en)
m Certificado "Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" (ZE 256F/00/de)

100



Dados técnicos

101



Apéndice

11

Apéndice

11.1 Menu operacional HART (Display modul), ToF Tool

oo scwup wu Lanin piupet ucs uc HiGUn LU UL o p1ULEed prupct. LU g PR BHU UL PIHULE UoU ucten e YU Uos Cripty vanur. o
standard unknown standard ver Grupo de funCies “leghth adjustment 03” insira valores
aluminium tank DC:1.4...16 fast change
plastic tank DC:1.6...19 slow change
bypass / pipe DC:1.9...25 test: no filter
coax probe DC:25...4
concrete wall DC:4..7

DC:>7

Isafety settings 01 output on alarm 010 o] outp. echo loss 012 delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm em caso de perda de eco
MAX 110% 22mA hold méax. 4000 s
hold valor inicial: 30 s
especlfico do usu/Eri output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013

insira valores insira valores

IIength adjustment 03 end of probe 030 probe length 031 yy
t modified

f_ree ) hot moditie probe 032 probe length 033 IJ determine length 034
tie down isolated covered
tie down gnd. length OK

modified too short

free ] probe length 033 too long :I

|Iinearisation 04 level/ullage. 040 linearisation 041 J‘b customer unit 042
level CU linear customer unit 042
ullage CU hori ol r -

orizontal cy customer unit 042 linearisation 043 next point 045
manual r
semi-automatic table no. 043 no
table on input level 044
input volume 045
clear table yes
level DU 1
ullage DU
Iextended calibr. 05 Selection 050 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping D and L is displayed distance = ok input of mapping off
manual range on
probe free
dist. too small
dist. unknown
common A dist. too big
delete map. pres. Map dist. 054 delete map. 055
is displayed no
yes —|
Joutput 06 J»] commun.address 060 [ no. of preambels 061 | low output limit 062 curr. output mode 063
off standard
on fixed current ] fixed cur. value 064 |

Ienvelope curve OE plot settings OE1 recording curve 0E2 current turn down

envelope curve single curve

. / 4 mA value 068 HZO mA value 069 |—
substracted signal cyclic
mapping
display 09 language 092 back to home 093 format display 094 no.of decimals 095

English enter time decimal X
Deutsch Default: 900 s 1/16” - | xx
Francais XXX
Espanol X XXX
Italiano
Nederlands
Katakana (japanese)

Jdiagnostics 0AJH present error 0AO -] previous error 0AL|H] clear last error 0A2 reset 0A3 unlock parameter ~ 0A4
para cldigo de para cOdigo,
reinicializalJ?o, ver manual
ver manual

Isystem parameter 0CH tag no. ocof :'I protocol + sw-no.  0C2 Il #'I serial no. 0C4 I

Nota! Os valores iniciais dos parametros estdo em negrito.
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 full calibr. 006 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008
insira valor distance = ok input of off DandL
DandL dist. too small mapping range on are displayed
are displayed manual
probe free
dist. unknown >
dist. too big
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 brocken probe det 019 »
from blocking distance alarm no standard off
default: 0.1m warning yes german WHG on
self holding
»
max. scale 046 >
4P|max. scale 046 H diameter vessel 047 |
»
(%2}
o
o
>
=
(@]
(3}
o
{dist./meas.value 008 » O
is di WD
D and L is displayed @
(B}
[%2]
T
<]
=
P echo quality 056 offset 057 output damping 058 H upper block.dist 059 I » O
éxibido ser/E somado ao =
nOvel medido
»
»
Psimulation 065 Joutput current 067 | »
sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
»
»
sep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
——P{measured dist. A5 |- B measured level 046 | application par.  0A8 »
not modified
modified
4P|distance unit 0C5 Hdownload mode 0C8 = »
LOO-FMP4xxxx-19-00-02-en-00;
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11.2 Matriz de operacao HART / Commuwin II

aweu [000301d joid
UOISIOA-MS :2Z|
Buiddew Ajuo:z! ww:g uoIsIaA -\\S AKX
dewrjsno+uwesed: | Wl UOISIOA -MH :XX
Ajuo sejoweled:q w:Q. joud 2z AA'xx J9jowe.ed wayshs
PO PEOjUMOP! Jun aauejsip “ou |elas “OU-MS+|090301d oubejl VA 29
LS¥2 - 4d/vd
001 :LYVH
payipow:} 1BBEE <~ Xe GEGGY < Xe asesa:|
payipow jou:0 na na 0 <~ U 0 < U daay:0 soysoubelp
“red |8A8] p “}SIp painseaw Ja)el d yo0|un jasal 10443 }se| Jes|d 10113 snoiaaad Jouiajuasaid|  6A Vo
EECTENTES
8A a9
ESIVES
LA as
SpueliepaN:§
ouele)|:y.
006 loyeds3ig
s sreduelq:z
i WO/ 6666 < Xe ueuus9:|
] lewoap:Q € < UN ysbuz:o Aeydsip
das Ke|dsip jew.oy awoy 0} 3oeq ) Benbue| 9A 69
wwr
CYTWO0L <= Xe
wwo0z- ‘uloyL'8.!
001 0 - ‘YZ9G'9- ‘WQ'Z- < U JuaLIND “WIS:E v
no no 10 VWG 0Z <= Xep JuaLINO paxiy:g S 0
66666 < Xe|\ 66666 <—- XeN YW 02T < Xep [9A9] “wis:| Vwig'e < Ul UMOP LN} JUSLINO: | uo:} 0T <= Xep Gl <~ Xep
66666- < :UIN 66666- <= UIN yw YW 9'g <~ UIN o "wis:g ywoy piepuejs:Q 500 ¥ <= UIN 0 <~ UIN ndyno
an|eA YWQz. Ban[eA ywy jua.11nd 3ndino anjeA an|eA "and paxiy apow 3ndjno-and Jwij Indno mo| d joou! SSalppy SA 99
w0
oyoads agoad na wwoos‘uILLg L1 9a1) aqoud:g
na wwr |lenuew:y|
sg WwOL < Xep umouun IsIp:g
W W09/GE/SL < XeN s Big 00 sip:z
wwr GGZ < Xe\ ww\/“r |rews ooyjsip:L
Uy W' < Ui 0 <-- U | ou:(’ | )0 = 8oUBjsIp:Q D papuajxa
1s1pj20]q Jaddn ndino j9syo “dew ajajop He)s’ Jo abuel aoUue)sIp ¥oaYd YA -5
wwgQ06 "ULEEYSE
‘182562 ‘W06 Yourgl ‘WGl a|qe} fedjoig
na wigl ‘uoyzl uo 9|qeLy|
ww- 001 10l ‘Bx:6 ‘leb 18 olewojne-Iwes:g na ebejn:g
W 'wo0k < Xe no! W 'wook < Xe b [ef7sN:/ ‘9 ‘sWoiG:
wiw 66666 <—- Xe\ wiwr Xen WPy ‘eWEE Y-
Y W' < U 66666 <~ UIN Y 'WO'0 <~ UIN | <= U N9 [2A%]:0 uopesieauy
|9ssaA 9]e9s "Xew! awinjoA jnduj 19A9] 3ndul “ou a|qe} nun abej|n/|a; €A 9
T 1[ed A10)oe)
na
wwe o
Buoj ooyz| Y ‘WoY/SE/SL <= e "pub umop a1z
Joys ooy ww LT paypow:|. pale|os! umop ai:| juawysnipe
o ybusj:g YW 0 < UIN Palan02:(); payipow jou:Q 234310 yibus|
[IEENIEE ) ybua| aqoud aqoud yibua| aqoud aqoud jo pua| ZA €9
wio
na
ww o€ 0 oyads sasn:g
Buiploy yes:z| ‘ur 'y ‘w0l <-- Xep s uiwy/% uiwy%, durerz v ploy:z
uo:j OHM ueuuab:| sak:| Buusem:}| ww ‘Bou ‘up Bou Y 000% < :Xep 66666 <~ X\ ploy:} 22 < Xep YWZz%0LL XVIN: L
40:0 paepueys:q. ou:g wuepe:| “Bau ‘woo} “Bau <-- Uy 0 <~ U 66666- < UIN wiefe:Q 9'¢ <= UIN YWY'E %0L— NIW:0 sBumes Ajajes
39p aqouid uayoiq d |idsiano’ Wwie|y "uyoe; ‘3sip Ajages uy aouejsip Ajajes awn Aejap! I o dwes §S0| 0Y23 “djno wJeje uo ndino wueje uo ndino| LA 9
0,<9
RTERTITTE IleMm 81210U02:G
na aqoud xeod: .
ww 19)|1j OU:IS9) ¢! adid / ssedAq:g
T WE0L < XBN| urt Y Wk < Xep abueyo mojs g
wwr ww abueyo isey 1|
1 ‘W' <-- UIN| Y ‘W' <-- U plepuejs ;0 umouyun :q plepuejs:Q. no dnjes aiseq
“1q11ed [|ny] “1q11ed Ay dwia’ “1adoid ssadoud’ “puod winipaw saijiadouad yuey anjeA painseaw| 0A 09
6H 8H LH 9H vH €H CH H OH IIMO-A | d3-9_|se03uny ap odnig
TaVH - XpdNd eied 2l

LOO-FMP4xxxx-13-00-00-en-001

Nota!

Vocé pode observar o valor méximo em colchetes () que pode ser editado.
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11.3 Descricao das funcgoes

Nota!
Uma descricao detalhada dos grupos de funcdes, funcoes e parametros pode ser encontrada na

documentacao BA245 - "Descricao das funcgdes do instrumento" no CD-ROM incluso.
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11.4 Design e funcdo do sistema

11.4.1 Principio de medicao

O Levelflex é um sistema de medicdo apontado para baixo, operando na base do método
ToF (ToF = Time of Flight - Tempo de Transito). A distdncia do ponto de referéncia
(conexao de processo do instrumento de medicdo ver pdg. 16) até a superficie do
produto é medida. Pulsos de alta freqiiéncia séo injetados para uma sonda e seguem pela
sonda. Os pulsos sao refletidos pela superficie do produto, captadas pela unidade de
avaliacdo eletronica e convertida em dados de nivel. Este método também é conhecido
como TDR (Time Domain Reflectometry - Reflectometria de Dominio sobre Tempo)

flange: )
ponto de referéncia
da medicéo |
i —
20mA
100%
/]
D
comprimento E
da sonda LN

(.

4mA
0%

LOO-FMP4xxxx-15-00-00-en-002

Entrada

Os pulsos de radar refletidos sdo captados pela antena e transmitidos aos componentes eletronicos.
Um microprocessador avalia o sinal e identifica o eco de nivel causado pela reflexao dos pulsos de
alta freqliéncia da superficie do produto. A identificacdo sem ambigiiidade do sinal é feita pelo
programa PulseMaster®, que se beneficia dos vérios anos de experiéncia com a tecnologia time-of-
flight integradas ao desenvolvimento deste programa.

A distancia D até a supericie do produto é proporcional ao tempo de transito t do pulso:
D=c-t/2,
¢ sendo a velocidade da luz..

Baseado na distancia vazia conhecida E, o nivel L é calculado:
L=E-D

Ponto de referéncia para E: ver diagrama acima, para maiores detalhes ver pdg. 52.

O Levelflex possui fun¢des para a supressao de eco de interferéncia que podem ser ativadas pelo
usudrio. Elas garantem que ecos de interferéncia provindos de, por exemplo, estruturas internas
e suportes, nao sejam interpretadas como ecos de nivel..
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11.4.2 Arquitetura do equipamento

Independente

» Alimentagdo direta da linha de forca (4 fios) ou da unidade de alimentag@o do transmissor (2 fios).
m Operacao por display no local ou operacao remota por meio do protocolo HART.

PLC

- COMMUWIN 1l - ToF Tool
- ToF Tool

I

<7 adaptador de servifc
Netz » FXA 193
(para 4 fios)

Commubox
FXA 191

unidade de alimenta[léo'\\'\\
do transmissor AN mOdulo de operaJao
RMA 422 RN e display (GE——

ou RN 221N \ vu 33t e ]
(resistor de comunicagéo aps
incluso)

HART portatil
DXR 375

i
FXA 191
ou

DXR 375

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

Se o resistor de comunicacdo HART néo for instalado no instrumento de alimentacao e a
comunicacao de protocolo HART for executada, é neceessério inserir um resistor de
comunicagao > 250 Q em uma linha de 2 fios.

11.4.3 Patentes

Este produto pode estar protegido por pelo menos uma das seguintes patentes.
Demais patentes estdo pendentes.

m US 5,601,251 2 EP 0 780 664
m US 5,827,985 2 EP 0 780 664
m US 5,884,231 2 EP 0 780 665
m US 5,973,637 2 EP 0 928 974

107



Apéndice

Indice

A

ACESSOIIOS v v vttt e 75
Ajuste baSICO . ..ot 52, 67
Ajustedefdbrica. ....... ... i 46
Alarme. . oo 47
Alojamento F12 ... ... i 34
Alojamento T12 . ... ..o 35
aprovacdo CE. ... oo 12
Aprovag@o Ex......... .. .. o i, 8, 100
AVISO . i 47
B

Basic Setup. . .o v e 54
C

Capa de protecdo contra o ambiente................. 75
COMmISSIONAMeNTO. « « v vt vttt ie e e ie e e 51
CommUDOX .. vttt e e 38,76
CommuwinIl ....... ... ... i, 38,77
Compartimento dosbornes. . .. ........covueennn... 36
CONBXAD + v vt ettt ettt ettt 38
CurvadeenvelOpe . ...ovvveen i i ininennns 64,71
D

Dados tECNICOS . « . vt v e et e e 95
Declaracao de conformidade. . ..................... 12
DevolluQao . v v v v ettt e 94
Dicasdeengenharia..........ccovuervneenenennn. 24
DImMenstes. .« vvve v et i e 15
1) 03 | P 42
Distanciade bloqueio. . .........ocvvii . 63
DXR 275 38
DXR 375 et 48
E

Enderecamento dasteclas........... ... ... ... ..., 43
Erros de aplicagdo. . .......cooviii i 84
Estruturadoproduto ..........ccoviiiininnn.. 8
F

Flagdo . ..o 34
Funcédo "determine length" . ........ ... .. ... ... ... 57
Funcéo "empty calibration". . ............ ... ... ... 58
Funcéo "end of probe" . ... ... ... . . i, 68
Funcéo "full calibration" .. ....... ... ... . . L 58
Funcéo "medium properties". .. ................. 55, 67
Funcédo "probe length" . ... ... ... ... ... ... ... 68
Funcdo "probe". .. ... e 68
Funcéo "process propert.” . .. ... . . i 56, 67
Funcéo "tank properties". ... ... ... . il 67
Funcédo "unlock parameter". .. ... ... ... ... . ... 45
FEXA 10T o 38
FXA 103 o 38
G

Giraroalojamento .. ......covv i 33
Grau de Protegan « v v v vttt ie et e 39

108

Grupodemeio . .. oovn i 55
H

HART. ..o 36, 38, 48
Histérico do software ......... ..o, 94
I

Instalacdo em tanques de pldstico . .................. 55
InstrugOes para solugdo de problemas ................ 81
Interface Servico FXA 193, ... ... ... it 77
L

Ligacdo eqliipotencial .. ..., 39
M

Manutengao. . . ..ottt e 74
Mapeamento de ecos de interferéncia................ 70
Mensagens de erro . ..o vvv e ii e 47, 82
Mensagens de erro do sistema. .. .........venin... 82
Menu de operagao .. ....covitii e 41
MONtagem .\ vttt e 13
0]

(@) o121 ¢ - 1o T 40, 44
P

Pecas sobressalentes . .. ....... ... ol 86, 90, 92
Placa de identificago . . ...... .. o i i 8
R

Reparos para aparelhos Ex-approved ... .............. 74
RMA 422 . e 38
RN 221 N e e i 38
S

Seguranca operacional ............. i, 6
Solucdo de problemas . . .. ....ovv i 81
SUbSHIUICAD + v v v e et 74
T

ToFTool......covviiii i 38, 67,71,102
Travamento .. ....venvn i 44
U

Usodesignado . ..oovviiinin i i 6
\"/

VU B3l oot e 64



Endress+Hauser £ [

Feople for Process Automat|on

Declaracao de contaminacao

Devido aregulamentacoes e para a seguranca de seus funcionarios e equipamento de operacao,
necessitamos de uma “declaracdo de contaminacao” com sua assinatura antes de manusear
sua encomenda. Certifique-se de que esta declaracao seja entregue junto aos seus documentos
de transporte ou, melhor, colada do lado de fora da embalagem.

Tipo de instrumento / sensor

Numero de série

Dados de processo Temperatura

Condutividade

Meio e Avisos

[°C] Pressao [Pa]

[S] Viscosidade [mm?/s]

AAAALAANAD

Meio / Identificacao
Concentracao num. CAS

. ) . . nocivo/ | outros | . .
inflamavel | téxico | corrosivo | . . . inofensivo
irritante

Meio de
processo

Meio para
processo
de limpeza

Peca
devolvida
limpada
com:

*explosivo; oxidante; perigo para o meio ambiente; risco biolégico, radioativo

Marque um dos espagos acima, se aplicavel. Favor incluir uma planilha de seguranca e, se necessario, instru¢des para manejo especiais

Motivo de devolucao:

Dados da empresa

Empresa Contato pessoal
Departamento
Endreco Telefone
Fax

Num. de encomenda

Certifcamos de que as pecas devolvidas foram limpadas com cuidado. Até onde sabemos, ela nao possuiresiduos em

quantidades nocivas.

(local, data)

(carimbo da empresa e assinatura)
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