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超音波レベル計
プロソニック T
ＦＭＵ ２３０ / ２３１

液体、粉粒体レベル計測用 一体型非接触レベル伝送器

アプ リ ケーシ ョ ン
一体型レベル伝送器プロ ソ ニ ッ ク T は液
体、 粉粒体の非接触レベル計測用に用い
られます。

最大測定レンジ
• FMU 230 ：

- 液体 4 m
- 粉粒体 2 m

• FMU 231 ：

- 液体 7 m
- 粉粒体 3.5 m

特長と利点
• 非接触でのレベル計測の為、 計測は

測定物自体の特性と は無関係です。
• 音速補正用温度計を内蔵し てお り 、 温

度変化のあ る アプ リ ケーシ ョ ンでも正
確な計測が行えます。

• 計測値出力の リ ニア ラ イ ズ機能によ

り 、 いかな る単位長、 容量にも変換す
る事ができ ます。

• オプシ ョ ン選択のデ ィ スプレーと シン

プルな本体プ ッ シ ュボタ ンでの操作が
行えます。

FMU 230

FMU 231
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機器スペ ッ ク一覧表

外形寸法

型式名 FMU230 FMU231

プロセス温度 -40 ～ +80 ℃

機器周囲温度 -20 ～ +80 ℃

プロセス圧力 0.3MPa abs.

プロセス接続 G 11/2"

NPT 11/2"

G 2"

NPT 2"

接続部材質 PVDF

シール部材質 EPDM

不感知距離 ( 不感帯 ) 0.25m 0.4m

最大測定レ ンジ ( 液体 / 粉粒体 ) 4m/2m 7m/3.5m

測定分解能 3mm

測定誤差 測定レ ンジの 0.25%

機器周囲温度 -20 ～ 60 ℃

ハウ ジング部材質 グ ラ ス フ ァ イバー強化ポ リ エステル

保護等級 ( ハウ ジング閉状態 / 開放状態 ) IP67/IP20

防爆認定 な し

センサ重量 1.5Kg 1.6Kg

梱包箱寸法 * (mm) W:300 , D: 170, H:140

* 梱包箱寸法は予告無 く 変更する場合がございます。
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機能と システムデザイ ン

測定原理

プロ ソ ニ ッ ク T はセンサから発信された超音波パルスが対象物に反射し てセンサに受信される
までの伝播時間を計測し てレベル値に変換する事を測定原理 と し ています （Time-of-flight ：
飛行伝播時間法）。 本機では 時間 t、 と音速 c を用いてセンサ と測定対象物と の距離 D を計算し
ます。

D = c ⋅ t/2

ユーザ入力によ る既知の距離 E を基に次のよ う にレベル L を計算し ます。

L = E - D

内蔵の温度センサによ り 、 温度変化によ って起こ る音速の差を補償し ます。

信号評価 • 自動 3 不要反射波除去機能 （固定不要反射波 3 つまで）
• フ ァース ト エコーデ ィ テ ク シ ョ ン機能
• 自動 動的不要波除去機能

校正 機器の校正の為に空の距離 E と満タ ンの距離 （スパン） F を入力し て く ださ い。
E、 F は以下に割 り 付け られます。
• 4 mA または、 20 mA （電流出力）
• 0 % または、 100 % （ローカルデ ィ スプレ イ）

スパン F が不感知距離 BD にかから ないよ う にし て く ださい。 不感知距離からのレベルエコー
はセンサの特性上、 感知されないよ う になっています。

機器本体表示デ ィ スプレー付の仕様では、 E と F は、 直接入力でき ます。 デ ィ スプレ イ な しの
バージ ョ ンでは、 E と F は、 連続的に容器が充填される際に調整を実施でき ます。

リ ニアラ イゼーシ ョ ン プロ ソ ニ ッ ク T の リ ニア ラ イゼーシ ョ ンは、 長さ、 体積の各単位に対応し ています。 リ ニア ラ
イゼーシ ョ ンテーブルは、 11 点まで、 （容器の充填が制御されている条件下で） 手動、 半自動で
入力でき ます。

E： 空の距離 ; F： スパン （満タ ンの距離） ; D： センサ と測定物の距離 ; 
L： レベル ; BD： 不感知距離

20 mA
100%

4mA
0%

D

L

FE

BD
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入力

計測値 センサ と測定対象物と の距離 D が測定されます （4 ページ参照）。 リ ニア ラ イゼーシ ョ ン機能を
用いて次の値 を計算し ます ：
• レベル L いかなる単位にも換算でき ます。 （単位は表示されません）
• 容積 V いかなる単位にも換算でき ます。 （単位は表示されません）

計測レンジ 上限：不感知距離

測定距離の上限は、 不感知距離 BD （7 ページ） によ って決定されます。
不感知距離内でのレベルエコーは、 センサの減衰振動特性によ り 評価されません。

下限：センサのレンジ
測定レンジの幅はセンサのレンジによ って限定されます。 加え、 センサのレ ンジは動作状況に
よ り 制限されます。 実際のレンジを概算するには次の手順を行って く ださい （計算例のグ ラ フ
も参照） ：

1. 表の中から、 どの状態が現在の操作状況に適合し ている （一番近い） かを選択し ます。
2. 次にその状況の減衰量を加算し ます。
3. 減衰量の合計から グ ラ フを利用し てレ ンジを割 り 出し ます。

動作周波数

センサタイプ 不感知距離（BD）

FMU230 0.25 m

FMU231 0.4 m

液面 減衰量

静穏 0 dB

波立ち 5 ... 10 dB

強い乱流 （攪拌等） 10 ... 20 dB

泡立ち お問合せ く ださい

粉粒体面 減衰量

硬い、 凹凸面 （粗石等） 40 dB

柔らかい

（ピー ト 、 ク リ ンカー等）

40 ... 60 dB

粉塵 減衰量

な し 0 dB

少量 5 dB

多量 5 ... 20 dB

投入カーテンの影響 減衰量

な し 0 dB

少量 5 ... 10 dB

多量 10 ... 40 dB

センサと被測定物表面との温度差 減衰量

～ 20 ℃ 0 dB

～ 40 ℃ 5 ... 10 dB

～ 80 ℃ 10 ... 20 dB

10 20 30 40 50 60 70

1

2

3

4

5

6

7

FMU 230

FMU 231

 [dB]

 [m
]

例

- 粗石 40 dB
- 少量の粉塵形成 5 dB
- 検知範囲内投入カーテン

な し
0 dB

- 温度差 < 20°C 0 dB

45 dB

最大レンジ
FMU230 ： 2.2m
FMU231 ： 3.7ｍ

センサ 動作周波数

FMU230 約 70kHz

FMU231 約 50kHz
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出力

出力信号 4...20 mA アナロ グ信号

警報信号 設定可能 ：
• 3.8 mA
• 22 mA
• 直前値の維持 （ホール ド）

出力積分 0 ... 255秒

負荷 最大 600Ω

外部電源

電気接続 接続には、 2 芯のシール ド付き ケーブルをご使用
く ださい。 電磁障害を防ぐためにシール ド は、
制御盤内、 も し く は最も近いアーシングポイ ン
ト に接地し て く ださい。 適切な接地は、 よ り 正
確な測定を も た ら し ます。

供給電源 DC 12...36 V

消費電力 < 2.5 W

電線口 • ケーブルグ ラ ン ド ： M20x1.5 
• 電線口 G ½" も し く は ½" NPT

適合電線径 　 5...9 mm

性能特性

リ フ ァ レンス作動条件 規定の性能は、 以下の条件において有効です。
• 温度 = +20 ℃
• 圧力 = 1013 mbar abs.
• 湿度 = 60 %
• 理想反射面 （静穏液面等）
• ビーム内に計測不要反射無し

分解能 3 mm

測定誤差 測定レンジの 0.25％ （ リ ニア リ テ ィ 、 再現性、 ヒ ステ リ シス を含みます）

パルス周波数 0.5...1 Hz

応答時間 約 5 秒
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設置条件

設置例

不感知距離

不感知距離内でのレベルエコーは、 センサの減衰振動特性によ り 評価されません。 満タ ン時に
おいて も十分な不感知距離 BD が取れる高さ にプロ ソ ニ ッ ク T を設置し て く ださい。 ど う し て
も不感知距離が確保できない場合に限って ノ ズルを使用し て く ださい。 ノ ズルの内側は突起や
溶接跡がない様にでき る限 り 平滑に仕上げて く ださい。 特にギザギザが無い様にし て く ださい。
ノ ズル径および長さには一定の制限があ る こ と に留意し て く ださい。 防害フ ァ ク タ を最小限に
抑え るため、 ノ ズル末端部に角度 （45° が理想） の付いた ノ ズルをご使用にな られる事をお薦め

し ます。

" 警告！

不感知距離がた り ない と、 誤動作を起こす危険があ り ます。

PA
G 1 " G 2" 

BD

L
D

FMU 230

50                    80
80                   240

100                  300

D [mm]             max.L [mm]

FMU 231  

80                   240
100                  300

D [mm]             max.L [mm]

FMU 230/231

Dmin = 100 mm
Lmax = 150 mm
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設置位置

• タ ン ク中心への取付 （3） は避けて く ださい。 壁から ノ ズル端の距離 （1） がタ ン ク の半径の
1/3 以上 と なる よ う に設置する こ と を推奨し ます。

• 伝送器を直射日光、 雨から守る ために日よけカバー （2） を付けて く ださい （11 ページ）。
• 投入カーテンの上 （4） には設置し ないで く ださい。
• リ ミ ッ ト ス イ ッ チ、 温度センサ等の構造物 （5） が放射角 α の内部に入ら ないよ う にし て く だ

さい。 ヒ ーテ ィ ング コ イル、 バッ フル等 （6） も測定を妨害し ます。
• センサの中心線が測定対象物に垂直になる よ う に調整し て く ださ い。
• 2 台以上の超音波計測機器を同じ タ ン ク内に設置し ないで く ださい。
• センサー面、 ノ ズル内面への露滴付着にご注意下さ い。

機器周囲環境

機器周囲温度 -20℃ ... +60℃

保存温度 -40 ℃ ... +80 ℃

気候ク ラス DIN/IEC 68 T2-30Db

保護等級 • ハウジング閉状態 ： IP 67, NEMA 6
• ハウジング開放状態 ： IP 20, NEMA 1

耐振動性 DIN IEC 68 　 T2-6 　 Tab.2C （10...55 Hz）

電磁適合性 （EMC） • エ ミ ッ シ ョ ンは EN 61326 に準拠 ； Equipment Class B
• イ ミ ュ ニテ ィ は EN 61326 に準拠 ； Appendix A （Industrial） と NAMUR 推奨 NE 21 （EMC）

プロセス条件

プロセス温度 -40℃ ... +80℃

プロセス圧力 3 bar abs.

1

2 3 4

5

6

2 = 5.5

1/3

r

L r
FMU 230 5 m 0.48 m
FMU 231 7 m 0.67m
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機械構造

外形寸法

重量

ハウジング PBT グ ラ ス フ ァ イバー強化ポ リ エステル / 難燃焼性

プロセス接続、
シール、 センサ

ヒューマンインターフェース

操作部

LED キーを押す操作は、 緑色 LED の点滅によ り 確認でき ます。

操作モジュール
（オプシ ョ ン）

デ ィ スプレーモジ ュール使用時、 プロ ソ ニ ッ ク T は、 操作マ ト リ ッ ク スによ り 操作されます。
現在の操作ポジシ ョ ン と、 パラ メ ータ （例 ： 測定値） は、 モジュール上に表示されます。
バーグ ラ フは、 マ ト リ ッ ク スポジシ ョ ンによ り 、 測定値または、 エコー強度を表し ます。
基本的な機能 （空／満タ ン調整、 ロ ッ ク／アン ロ ッ ク） は、 デ ィ スプレ イモジュール無しでも
操作可能です。

 T

"
" "

"

 T

センサタイプ 重量

FMU230 1.5 kg

FMU231 1.6 Kg

センサタイプ プロセス接続 プロセス接続部材質

FMU 230 ･ G 1½"
･ NPT 1½"

PVDF / EPDM

（カ ウ ン ターナ ッ ト ： PA）

FMU 231 ･ G 2"
･ NPT 2"

PVDF / EPDM

（カ ウ ン ターナ ッ ト ： PA）

!+
4

-
5

V+ H

V H

 LED:
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証明と認定

CE 認定 計測システムは EC ガイ ド ラ イ ンの法的要求に合致し ます。 Endress+Hauser は、 機器が要求され
たテス ト にパス し た事を本体の CE マーク によ り 確認し ています。

防爆認定 オーダ リ ング イ ンフ ォ メ ーシ ョ ン本ページ下部をご参照 く ださい。

その他規格と
ガイ ド ラ イ ン 

EN 60529
ハウジング保護等級 （IP コード）

EN 61326
電磁適合性 （EMC に関し ての要求）

NAMUR
化学工業 　 計測 ・ 制御基準委員会

オーダリングインフォメーション

オーダ リ ング
イ ン フ ォ メ ーシ ョ ン

納入品目 • プロ ソ ニ ッ ク T 本体
• 取扱説明書 （BA259F）
• カ ウ ン ターナッ ト （PA） ： FMU230E、 FMU231E 用
• EPDM プロセスシール

認証

A 標準

通信

A ２ 線、 4...20 mA

ハウジング / 電線口

2 プ ラスチ ッ クハウジング 　 NEMA NPT ½" 電線口

3 プ ラスチ ッ クハウジング 　 IP67 M20x1.5 電線口

4 プ ラスチ ッ クハウジング 　 G ½" 電線口

ディスプレイ

1 デ ィ スプレ イな し

2 デ ィ スプレ イ付き

FMU 230E 仕様コー ド

FMU 231E 仕様コー ド
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アクセサリ

日除けカバー

設置ブ ラケ ッ ト

センササポー ト

942665-0000

 FMU 230:
G 1 1/2, A=55 mm

 942669-0000
FMU 231
G2, A=66 mm

 942669-0001
 14301 SUS 304

NPT1 1/2"  2" 

A

35 50

20

20
10

5

50
/

62 22

C

C

6.
5 15

10
0

25
351007575 B

A B C D
585 250 2 200 FMU 40 1.4301 (SUS 304 ) 52014132

52014131
FMU 41 1.4301 (SUS 304 ) 52014136

52014135
1085 750 3 300 FMU 40 1.4301 (SUS 304 ) 52014134

52014133
FMU 41 1.4301 (SUS 304 ) 52014138

52014137

• FMU40、 FMU41 用にそれぞれ穴径 50 mm と 62 mm を準備。
• 22 mm 径の穴は、 他のセンサを取 り 付ける場合に使用し ます。



プロ ソニ ッ ク T

 

■ 本 社
〒 180-0006
武蔵野市中町 3-4-22
Tel. 0422(54) 0611 Fax. 0422(55) 0275
■ 仙台営業所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ビル
Tel. 022(265) 2262 Fax. 022(265) 8678
■ 新潟営業所
〒 950-0951
新潟市鳥屋野 3-14-13 マルモビル
Tel. 025(285) 0611 Fax. 025(284) 0611

■ 千葉営業所
〒 290-0054
千葉県市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364
■ 東京営業所
〒 180-0006
武蔵野市中町 3-4-22
Tel. 0422(55)0611 Fax. 0422(55)3152
■ 横浜営業所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川 2-8-8 第 1 川島ビル
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名古屋営業所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221 Fax. 052(795)0440
■ 大阪営業所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389) 8182
■ 水島営業所
〒 712-8061
岡山県倉敷市神田 1-5-22 旭ビル
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳山営業所
〒 746-0028
山口県周南市港町 1-48 三戸ビル
Tel. 0834(64)0611 Fax. 0834(64)1755
■ 小倉営業所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容はお断りなく変更することがありますのでご了承ください。TI 366F/08/ja/07.03
STAR/FM+SGML 6.0J

07.03/ 広報宣伝

フ レーム、 壁取り付け用
ブ ラケ ッ ト 、
センササポー ト 用
（センササポー ト と組んで
使用し ます）

補足資料

システム
イ ン フ ォ メ ーシ ョ ン

SI 005F
超音波レベル計

取扱説明書 BA259F
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700 mm 919791-0000
700 mm 1.4301 (SUS 304 ) 919791-0001
1400 mm 919791-0002
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