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1 Sicherheitshinweise

1.1 BestimmungsgemadBRe Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerdt darf nur flir Masse- oder Volumendurch-
flussmessung von Fliissigkeiten und Gasen verwendet werden. Messstoffe mit unterschiedlichsten
Eigenschaften kdnnen gemessen werden, z.B.:

m Zusatzstoffe

n Ole, Fette

m Sduren, Laugen
m Lacke, Farben,

m Suspensionen,

m Gase

Bei unsachgemifem oder nicht bestimmungsgem&Bem Gebrauch kann die Betriebssicherheit
aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fiir dabei entstehende Schdden nicht.

1.2 Montage, Inbetriebnahme und Bedienung

Beachten Sie folgende Punkte:

m Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerdtes diirfen nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde.
Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und deren
Anweisungen befolgen.

m Das Gerdt darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber autorisiert und
eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung sind unbedingt zu befolgen.

m Bei speziellen Messstoffen, inkl. Medien fiir die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne behilflich,
die Korrosionsbestédndigkeit messstoffberiihrender Materialien abzukldren. Kleine Verdnderungen
der Temperatur, Konzentration oder Grad der Verunreinigung im Prozess kénnen jedoch Unter-
schiede in der Korrosionsbestdndigkeit nach sich ziehen. Daher {ibernimmt Endress+Hauser
keine Garantie oder Haftung hinsichtlich Korrosionsbestdandigkeit messstoffberiihrender
Materialien in einer bestimmten Applikation. Fiir die Auswahl geeigneter messstoffberiihrender
Materialien im Prozess ist der Anwender verantwortlich.

m Bei SchweiRarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweillgerétes nicht iiber das
Messgerét erfolgen.

m Der Installateur hat daffir Sorge zu tragen, dass das Messsystem gemdf den elektrischen
Anschlusspldnen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden, auller wenn
besondere Schutzmassnahmen getroffen wurden, z.B. galvanisch getrennte Hilfsenergie SELV
oder PELV (SELV = Save Extra Low Voltage; PELV = Protective Extra Low Voltage).

= Beachten Sie grundstzlich die in Threm Land geltenden Vorschriften beziiglich Offnen und
Reparieren von elektrischen Geréten.

1.3 Betriebssicherheit

Beachten Sie folgende Punkte:

m Messsystemen, die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine separate
Ex-Dokumentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist. Die darin aufge-
fiihrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte miissen ebenfalls konsequent beachtet
werden! Auf der Vorderseite der Ex-Zusatzdokumentation ist je nach Zulassung und Zertifi-
zierungsstelle das entsprechende Symbol abgebildet (z.B. € Europa, <> USA, @ Kanada).

m Die Messeinrichtung erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen geméal EN 61010-1 und
die EMV-Anforderungen gemél [EC/EN 61326 sowie die NAMUR-Empfehlung NE 21, NE 43
und NE 53.
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m Die Erwdrmung der dusseren Gehduseoberfldchen betrdgt aufgrund des Leistungsumsatzes in den
elektronischen Komponenten maximal 10 °K. Beim Durchleiten heisser Medien durch das Mess-
rohr erhoht sich die Oberflichentemperatur der Gehduse, speziell beim Aufnehmer muss mit
Temperaturen gerechnet werden, die nahe der Mediumstemperatur liegen kénnen. Stellen Sie
bei erhohter Mediumstemperatur den Schutz vor Verbrennungen sicher.

m Der Hersteller behdlt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankiindigung dem entwicklung-
stechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erweiterungen dieser
Betriebsanleitung erhalten Sie bei [hrer Endress+Hauser-Vertriebsstelle Auskuntft.

1.4 Riicksendung

Folgende MaBnahmen miissen ergriffen werden, bevor Sie ein Durchfluss-Messgerdt an

Endress+Hauser zuriicksenden, z.B. fiir eine Reparatur oder Kalibrierung:

m Legen Sie dem Gerit in jedem Fall ein vollstdndig ausgefiilltes Formular "Erklérung zur
Kontamination" bei. Nur dann ist es Endress+Hauser mdglich, ein zurickgesandtes Gerét
zu transportieren, zu priifen oder zu reparieren.

m Legen Sie der Riicksendung spezielle Handhabungsvorschriften bei, falls dies notwendig ist,
z.B. ein Sicherheitsdatenblatt gemdB Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 REACH.

m Entfernen Sie alle anhaftenden Messstoffreste. Beachten Sie dabei besonders Dichtungsnuten und
Ritzen, in denen Messstoffreste haften kdnnen. Dies ist besonders wichtig, wenn der Messstoff
gesundheitsgefdhrdend ist, z.B. brennbar, giftig, dtzend, krebserregend, usw.

Hinweis!
Eine Kopiervorlage des Formulares "Erklarung zur Kontamination" befindet sich am Schluss dieser
Betriebsanleitung,.

Warnung!

m Senden Sie keine Messgerdte zurlick, wenn es Thnen nicht mit letzter Sicherheit méglich ist,
gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstandig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch
Kunststoff diffundierte Stoffe.

m Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerdtes fiir eine eventuelle Entsorgung oder fiir
Personenschdden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestellt.

1.5 Sicherheitszeichen und -symbole

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik betriebsicher gebaut und gepriift und haben das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Gerdte beriicksichtigen die ein-
schldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte". Wenn sie unsachgemal oder nicht bestimmungsgemdfR
eingesetzt werden, kénnen jedoch Gefahren von ihnen ausgehen.

Achten Sie deshalb in dieser Betriebsanleitung konsequent auf Sicherheitshinweise, die mit den
folgenden Symbolen gekennzeichnet sind:

Warnung!

"Warnung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgdnge, die — wenn sie nicht ordnungsgemif durchge-
fiihrt werden — zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko fiihren kénnen.
Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt vor.

Achtung!

"Achtung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durchgefiihrt
werden — zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerétes fithren kénnen. Beachten Sie die
Anleitung genau.

Hinweis!

"Hinweis" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemal durchgefiihrt
werden — einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine unvorhergesehene Geréte-
reaktion auslésen konnen.

Endress+Hauser
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2 Identifizierung
2.1 Gerdtebezeichnung

Das Durchfluss-Messsystem "Promass 40" besteht aus folgenden Teilen:
m Messumformer Promass 40
m Messaufnehmer Promass E

2.1.1 Typenschild Messumformer

p
ENDRESS+HAUSER
PROMASS 40

1 Order Code:  40E25-XXXXXXXXXXXX — IP67/NEMA/Type4X
SerNo.. 12345678901
TAG No.. ABCDEFGHJKLMNPQRST

16-62VDC/20-55VAC 15VAW
2 7% 50-60Hz

3 I-OUT (HART), f-OUT
STATUS-OUT, STATUS-IN

4 — 1

AN—I[T]
~20°C (-4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)
c € Pat. US 5,323,156 5,479,007
A\

Pat. US 4,382,387 4,704,908 5,351,554

A0009770
Abb. 1:  Typenschildangaben fiir Messumformer "Promass 40" (Beispiel)

1 Bestellcode / Seriennummer: Die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der
Auftragsbestitigung entnommen werden.

2 Hilfsenergie / Frequenz: 20...55V AC / 16...62 V DC / 50...60 Hz
Leistungsaufnahme: 15 VA / 15 W

3 Verfiigbare Eingénge / Ausgénge:

[-OUT (HART): mit Stromausgang (HART)

FOUT: mit Impuls-/ Frequenzausgang

STATUS-IN: mit Statuseingang (Hilfseingang)

STATUS-OUT: mit Statusausgang (Schaltausgang)

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Zulédssige Umgebungstemperatur

Schutzart

[SNRS RN

Endress+Hauser 7



2 Identifizierung

Proline Promass 40

2.1.2

Typenschild Messaufnehmer

~Noo1 hAWN

00 ©

ENDRESS+HAUSER
éPROMASS E

Order Code: 40E25-XXXXXXXXXXXX
Ser.No.: 12345678901
TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST

IK-factor:  2.510/-11
 Size: DN25/1"
+DN25 /1" DIN EN PN 100

—Materials: 1.4539/904L

rTMmax.. 140°C/ 284°F
r3P-CAL, 0.8um/150grit

AN~

CE /s

28-03

—— >

— P67 NEMA/Type4X

L -40°C (-40°F)< Tamb <+60°C (140°F)

Pat. US 5,610,342

FEK0716-0002

10

Abb. 2:

1

NS A Wi

O &

Typenschildangaben fiir Messaufnehmer "Promass E" (Beispiel)

A0009769

Bestellcode / Seriennummer: Die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der

Auftragsbestitigung entnommen werden.
Kalibrierfaktor mit Nullpunkt
Gerdte-Nennweite
Flansch-Nennweite/Nenndruck
Werkstoff Messrohr

Max. Messstofftemperatur
Zusatzangaben (Beispiel):

— Mit 3-Punkt-Kalibrierung

— Mit 3.1 B-Zeugnis fiir messstoffberiihrende Werkstoffe

Zuldssige Umgebungstemperatur
Schutzart
Durchflussrichtung

Endress+Hauser
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2.1.3  Typenschild Anschliisse

See operating manual ’Sf ag:\éﬁ/e} 2
Betriebsanleitung beachten N'O_ ’r)10rmall open contact |
Observer manuel d'instruction NC: normall);/ c‘I)osed contact| 3
1 |2 @ —~ ~ —~| ~ \
1—|/serNo.. 12345678912 olololo
N| N| NN
Supply / L 233
4 Versorgung / N/L- 3 3 3 3
Tension d'alimentation PE @ 8 g § g
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm
Passive: 4...20mA, max. 30VDC 1-OUT (HART) A
(HART: RL.min. = 250 OHM)
fmax = 1kHz
Active: 24VDC/25mA (max. 250mA/20ms) f-OuUT P
5 Passive: 30VDC, 250mA
Passive: 30VDC, 250mA
STATUS-OUT X
3...30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
Ex-works / ab-Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6*ﬁ Device SW:  XX.XX.XX (WEA) I
7 Communication:  XXXXXXXXXX ¥y ]
8 Drivers: 1D xoxx (HEX) . 4
41 4
9 Date: DD.MMM.YYYY
319475-00XX
10

A0000963

Abb. 3:  Typenschildangaben fiir Proline Messaufnehmer

[ON N WN o~

N ©

~ O &

Seriennummer

Mogliche Konfiguration des Stromeingangs

Mogliche Konfiguration der Relaiskontakte

Klemmenbelegung, Kabel fiir Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fir DC

Anliegende Signale an den Ein- und Ausgéngen, mégliche Konfigurationen und Klemmenbelegung (20...27),
siehe auch "Elektrische Werte der Ein-/Ausgédnge"

Version der aktuell installierten Geratesoftware

Installierte Kommunikationsart: z.B. HART, PROFIBUS PA, etc.

Angaben zur aktuellen Kommunikationssoftware: z.B. Dev. 01 / DD 01 fiir HART, ID 152A (HEX) fiir PROFIBUS
Datum der Installation

Aktuelle Updates der in Punkt 6 bis 9 gemachten Angaben
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2.2 Zertifikate und Zulassungen

Die Gerite sind nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurpraxis betriebssicher gebaut
und gepriift und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Die Gerite beriicksichtigen die einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1
"Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte" sowie die
EMV-Anforderungen gemdl [EC/EN 61326.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messsystem erfiillt somit die gesetzlichen Anforderun-
gen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerites mit der
Anbringung des CE-Zeichens.

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)".

2.3 Registrierte Warenzeichen

TRI-CLAMP ®
Registriertes Warenzeichen der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

SWAGELOK ®
Registriertes Warenzeichen der Firma Swagelok & Co., Solon, USA

HART ®
Registriertes Warenzeichen der HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT®, FieldCare®, Fieldcheck®, Field Xpert™, Applicator®
Registrierte Warenzeichen der Firma Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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3 Montage

3.1 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.1.1 Warenannahme

Kontrollieren Sie nach der Warenannahme folgende Punkte:

= Uberpriifen Sie, ob Verpackung oder Inhalt beschédigt sind.

= Uberpriifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstandigkeit und vergleichen Sie den Lieferumfang mit
Thren Bestellangaben.

3.1.2  Transport

Beachten Sie beim Auspacken bzw. beim Transport zur Messstelle folgende Hinweise:

m Die Gerdte sind im mitgelieferten Behéltnis zu transportieren.

m Die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben oder -kappen verhindern mechanische
Beschéddigungen an den Dichtflichen sowie Verschmutzungen im Messrohr bei Transport und
Lagerung. Entfernen Sie deshalb die Schutzscheiben oder Schutzkappen erst unmittelbar vor der
Montage.

m Mefgerite der Nennweiten > DN 40 (= DN 1'4") diirfen fiir den Transport nicht am MeBum-
formergehduse oder am AnschluBgehduse der Getrenntausfiihrung angehoben werden (Abb. 4).
Verwenden Sie fiir den Transport Tragriemen und legen Sie diese um beide Prozessanschliisse
(Abb. 4). Ketten sind zu vermeiden, da diese das Geh&duse beschddigen kdnnen.

Warnung!

Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerdt! Der Schwerpunkt des gesamten Messgerdtes
kann hoher liegen als die beiden Authdngepunkte der Tragriemen. Achten Sie deshalb wéhrend des
Transports darauf, dass sich das Gerét nicht ungewollt dreht oder abrutscht.

A0004294

Abb. 4:  Transporthinweise fiir Messaufnehmer mit Nennweiten> DN 40 (= DN 1%")

3.1.3  Lagerung

Beachten Sie folgende Punkte:

m Fiir Lagerung (und Transport) ist das Messgerdt stosicher zu verpacken.
Dafiir bietet die Originalverpackung optimalen Schutz.

m Die zulédssige Lagerungstemperatur betrdgt —40...+80 °C (—40...+176°F),
vorzugsweise +20 °C (+68 °F).

m Entfernen Sie die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben oder
Schutzkappen erst unmittelbar vor der Montage.

m Wihrend der Lagerung darf das Messgerdt nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt
werden, um unzuldssig hohe Oberflichentemperaturen zu vermeiden.

11
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3.2 Einbaubedingungen

Beachten Sie folgende Punkte:

m Grundsétzlich sind keine besonderen Montagevorkehrungen wie Abstiitzungen o.4. erforderlich.
Externe Kréfte werden durch konstruktive Gerdtemerkmale abgefangen.

m Anlagenvibrationen haben dank der hohen Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf die
Funktionstiichtigkeit des Messsystems.

m Bei der Montage muss keine Riicksicht auf turbulenzerzeugende Armaturen (Ventile, Kriimmer,
T-Stiicke, usw.) genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen.

3.2.1 Einbaumafe

Abmessungen und Einbauldngen von Messaufnehmer und Messumformer finden Sie in der
separaten Dokumentation "Technischen Information" (— Seite 66).

3.2.2 Einbauort

Luftansammlungen oder Gasblasenbildung im Messrohr kénnen zu erhdhten Messfehlern fiihren.
Vermeiden Sie deshalb folgende Einbauorte in der Rohrleitung:

m Kein Einbau am hdchsten Punkt der Leitung. Gefahr von Luftansammlungen!
m Kein Einbau unmittelbar vor einem freiem Rohrauslauf in einer Fallleitung.

A0003605
Abb. 5:  Einbauort

Endress+Hauser
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Einbau in eine Fallleitung

Der Installationsvorschlag in der nachfolgenden Abbildung ermdéglicht dennoch den Einbau in eine
offene Fallleitung. Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Querschnitt
als die Nennweite verhindern das Leerlaufen des Messaufnehmers wéhrend der Messung.

A0003597
Abb. 6:  Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)

1 Vorratstank

2 Messaufnehmer

3 Blende, Rohrverengung

4 Ventil

5 Abfiillbehditer

DN & Blende, Rohrverengung
[mm] [inch] [mm] [inch]

8 3/8" 6 0,25
15 173 10 0,40
25 1" 14 0,55
40 1" 22 0,87
50 2" 28 1,10
80 3" 50 2,00

Systemdruck

Es ist wichtig, dass keine Kavitation auftritt, weil dadurch die Schwingung des Messrohres
beeinflusst werden kann. Fiir Medien, die unter Normalbedingungen wasserdhnliche
Eigenschaften aufweisen, sind keine besonderen Anforderungen zu beriicksichtigen.

Bei leicht siedenden Fliissigkeiten (Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel, Fliissiggase) oder bei
Saugférderung ist darauf zu achten, dass der Dampfdruck nicht unterschritten wird und die
Fliissigkeit nicht zu sieden beginnt. Ebenso muss gewahrleistet sein, dass die in vielen Fliissigkeiten
natiirlich enthaltenen Gase nicht ausgasen. Ein geniigend hoher Systemdruck verhindert solche
Effekte.

Die Montage des Messaufnehmers erfolgt deshalb mit Vorteil:

m auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr)
m am tiefsten Punkt einer Steigleitung

13



3 Montage

Proline Promass 40

14

3.2.3  Einbaulage

Vergewissern Sie sich, dass die Pfeilrichtung auf dem Typenschild des Messaufnehmers mit der
Durchflussrichtung (FlieBrichtung des Messstoffs durch die Rohrleitung) {ibereinstimmt.

Vertikal (Abb. V)

Empfohlene Einbaulage mit Strémungsrichtung nach oben. Bei stehendem Messstoff sinken
mitgefiihrte Feststoffe nach unten und Gase steigen aus dem Messrohrbereich. Die Messrohre
konnen zudem vollstdndig entleert und vor Ablagerungen geschiitzt werden.

Horizontal (Abb. HI, H2)

Die Messrohre miissen horizontal nebeneinander liegen. Bei korrektem Einbau ist das Messum-
formergehduse ober- oder unterhalb der Rohrleitung positioniert (Abb. H1, H2). Vermeiden Sie
konsequent eine seitliche Positionierung des Messumformergehduses. Beachten Sie die speziellen
Einbauhinweise!

Einbaulage Vertikal Horizontal, Messum- Horizontal, Messum-
formerkopf oben formerkopf unten

A0004572 20004580

Abb. V

Standard,

Kompaktausfithrung vV vv vV

v'v = Empfohlene Einbaulage; v/ = Bedingt empfohlene Einbaulage; X = Nicht erlaubte Einbaulage

Um sicherzustellen, dass der zuldssige Umgebungstemperaturbereich fiir den Messumformer

(— Seite 62) eingehalten wird, empfehlen wir folgende Einbaulagen:

m Fiir Messstoffe mit sehr hohen Temperaturen empfehlen wir die horizontale Einbaulage mit
Messumformerkopf unten (Abb. H2) oder die vertikale Einbaulage (Abb. V).

m Fiir Messstoffe mit sehr tiefen Temperaturen empfehlen wir die horizontale Einbaulage mit
Messumformerkopf oben (Abb. H1) oder die vertikale Einbaulage (Abb. V).

Spezielle Einbauhinweise
Achtung!

Die beiden Messrohre sind leicht gebogen. Die Messaufnehmerposition ist deshalb bei horizontalem
Einbau auf die Messstoffeigenschaften abzustimmen.

A0004581
Abb. 7:  Horizontaler Einbau

1 Nicht geeignet bei feststoffbeladenen Messstoffen. Gefahr von Feststoffansammlungen!
2 Nicht geeignet bei ausgasenden Messstoffen. Gefahr von Luftansammlungen!

Endress+Hauser
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3.2.4  Beheizung, Warmeisolation

Bei einigen Medien ist darauf zu achten, dass im Bereich des Messaufnehmers kein Warmeverlust
bzw. keine Warmezufuhr stattfinden kann.

Fiir die erforderliche Isolation sind verschiedenste Materialien verwendbar. Eine Beheizung kann
elektrisch, z.B. mit Heizbéndern, oder {iber Heilwasser bzw. Dampf fithrende Kupferrohre erfol-
gen.

Hinweis!

m Keine Heizbdnder mit thyristorgesteuerten Spannungsquellen verwenden.

m Bei Verwendung einer elektrischen Begleitheizung, deren Heizregelung uber Phasenanschnitts-
teuerung oder durch Pulspakete realisiert wird, kann auf Grund von auftretenden Magnetfeldern,
d.h. bei Werten, die groBer als die von der EN-Norm zugelassenen Werte (Sinus 30 A/m) sind,
eine Beeinflussung der Messwerte nicht ausgeschlossen werden. In solchen Fallen ist eine mag-
netische Abschirmung des Aufnehmers erforderlich.

Die Abschirmung des Schutzbehalters kann durch Weiblech oder Elektroblech ohne Vorzug-
srichtung (z.B. V330-35A) mit folgenden Eigenschaften vorgenommen werden:

— Relative magnetische Permeabilitat p, > 300

— Blechdicke d > 0,35 mm (d = 0,014")

Achtung!

Uberhitzungsgefahr der Messelektronik!

m Das Verbindungsstiick zwischen Messaufhehmer/Messumformer ist deshalb freizuhalten
m Je nach Messstofftemperatur sind bestimmte Einbaulagen zu beachten — Seite 14

m Angaben {iber zuldssige Temperaturbereiche — Seite 62

3.2.5 Ein- und Auslaufstrecken

Beim Einbau sind keine Ein- und Auslaufstrecken zu beachten. Der Messaufnehmer ist nach
Moglichkeit vor Armaturen, wie Ventilen, T-Stiicken, Kriimmern, usw., zu montieren.

3.2.6 Vibrationen

Anlagenvibrationen haben dank der hohen Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf die
Funktionstiichtigkeit des Messsystems. Spezielle Befestigungsmalnahmen fiir die Messaufnehmer
sind deshalb nicht erforderlich!

3.2.7  Durchflussgrenzen
Entsprechende Angaben finden Sie auf Seite 56 und 62.
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3.3 Einbau

3.3.1 Messumformergehduse drehen

A Warnung!

Bei Gerdten mit der Zulassung EEx d/de bzw. FM/CSA CL. I Div. 1 ist die Drehmechanik anders
als hier beschrieben. Die entsprechende Vorgehensweise ist in der Ex-spezifischen Dokumentation
dargestellt.

1. Ldsen Sie beide Befestigungsschrauben.
Bajonettverschluss bis zum Anschlag drehen.
Messumformergehduse vorsichtig bis zum Anschlag anheben.
Messumformergehduse in die gewiinschte Lage drehen (max. 2 x 90° in jede Richtung).

Gehduse wieder aufsetzen und Bajonettverschluss wieder einrasten.

A e

Beide Befestigungsschrauben fest anziehen.

A0004302
Abb. 8:  Drehen des Messumformergehduses (Aluminimum-Feldgehduse)
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3.3.2 Vor-Ort-Anzeige drehen

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

mabdeckplatte herausziehen.

Elektronikraumabdeckplatte einsetzen.

Elektronikraumdeckel wieder fest auf das Messumformergehduse schrauben.

Seitliche Verriegelungstasten des Anzeigemoduls driicken und Modul aus der Elektronikrau-

Anzeige in die gewliinschte Lage drehen (max. 4 x 45° in jede Richtung) und wieder auf die

Abb. 9:  Drehen der Vor-Ort-Anzeige (Feldgeh&use)

3.4 Einbaukontrolle

Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeridtes in die Rohrleitung folgende Kontrollen durch:

A0003236

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise

[st das Messgerdt beschddigt (Sichtkontrolle)? -

Entspricht das Messgerét den Messstellenspezifikationen, wie Prozesstemperatur/-druck, Umge- | s. Seite 56 ff.
bungstemperatur, Messbereich, usw.?

Einbau Hinweise
Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tatsdchlichen FlieRrich- -

tung in der Rohrleitung iiberein?

Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)? -

Wurde die richtige Einbaulage fiir den Messaufnehmer gewdhlt, entsprechend Messaufnehmer- | s. Seite 12 ff.
typ, Messstoffeigenschaften (ausgasend, feststoffbeladen) und Messstofftemperatur?

Prozessumgebung und Prozessbedingungen Hinweise

Ist das Messgerét gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung geschiitzt?

17
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4 Verdrahtung

Warnung!

Beachten Sie fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Gerédten die entsprechenden Hinweise und
Anschlusshbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung.

Bei Fragen steht [hnen Thre Endress+Hauser-Vertretung gerne zur Verfligung.

Hinweis!
Das Gerdt besitzt keine interne Trennvorrichtung. Ordnen Sie deshalb dem Geridt einen Schalter
oder Leistungsschalter zu, mit welchem die Versorgungsleitung vom Netz getrennt werden kann.

4.1 Anschluss der Messeinheit

4.1.1 Messumformer

Warnung!

m Stromschlaggefahr! Hilfsenergie ausschalten, bevor Sie das Messgerat 6ffnen. Gerdt nicht unter
Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur Zerstérung von Teilen
der Elektronik fiihren.

m Stromschlaggefahr! Schutzleiter mit dem Gehduse-Erdanschluss verbinden, bevor die Hilfs-
energie angelegt wird (bei galvanisch getrennter Hilfsenergie nicht erforderlich).

m Typenschildangaben mit ortsiiblicher Versorgungsspannung und Frequenz vergleichen.

Ferner sind die national giiltigen Installationsvorschriften zu beachten.

1. Anschlussklemmenraumdeckel (f) vom Messumformergehduse abschrauben.
2. Hilfsenergiekabel (a) und Signalkabel (b) durch die betreffenden Kabeleinfithrungen legen.

3. Verdrahtung vornehmen:
— Anschlussplan — Abb. 10
— Anschlussklemmenbelegung — Seite 20

4.  Anschlussklemmenraumdeckel (f) auf das Messumformergehduse festschrauben.

=27
+26

-25
€ +24

-23
olle] _21

+20

b

)

O

=)

Abb. 10:  AnschlieSen des Messumformers (Aluminium-Feldgehduse); Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

a  Kabel fiir Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L— fiir DC

Signalkabel: Klemmen Nr. 20-27 — Seite 20

Erdungsklemme fiir Schutzleiter

Erdungsklemme fiir Signalkabelschirm

Servicestecker fiir den Anschluss des Serviceinterface FXA 193 (Fieldcheck, FieldCare)
Anschlussklemmenraumdeckel

Sicherungskralle

(MNMWIMWY MW

N (L) 2
L1(L+) 1

NN

d
c
a

A0004582

g "o Q oo
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4.1.2 Klemmenbelegung
m Elektrische Werte Eingdnge — Seite 56
m Elektrische Werte Ausgdnge — Seite 58

Klemmen-Nr. (Ein-/Ausginge)
Bestellvariante 20 (+) /7 21 () 22 (+) /23 (-) 24 (+)/25(-) 26 (+) /27 ()
AQ*FE_AFHERRERFEKN | T - Frequenzausgang Stromausgang
HART
JO**xxxxx xR ERRAD) Statuseingang Statusausgang Frequenzausgang Stromausgang
HART
AQ*FH_AFF AR RARG | T - Frequenzausgang Stromausgang
Exi Ex i, aktiv, HART
AQ*F*_AFHEIREIFART | T - Frequenzausgang Stromausgang
Exi Ex i, passiv, HART

4.1.3 Anschluss HART

Folgende Anschlussvarianten stehen dem Benutzer zur Verfligung:
m Direkter Anschluss an den Messumformer {iber Anschlussklemmen 26(+) / 27(-)
m Anschluss {iber den 4...20-mA-Stromkreis.

% Hinweis!

m Der Messkreis muss eine Biirde von mindestens 250 Q aufweisen.

m Die Funktion STROMBEREICH muss auf "4-20 mA" (Auswahlmdglichkeiten siehe
Gerdtefunktionen) eingestellt sein.

m Beachten Sie fiir den Anschluss auch die von der HART Communication Foundation heraus-
gegebenen Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: "HART, eine technische Ubersicht".

Anschluss HART-Handbediengerit
Beachten Sie fiir den Anschluss auch die von der HART Communication Four_}dation heraus-
gegebenen Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: "HART, eine technische Ubersicht".

A0004586
Abb. 11:  Elektrischer Anschluss des HART-Bediengerdtes
1 = HART-Bediengerét
2 = Hilfsenergie
3 = Abschirmung
4 = Weitere Auswertegeréte oder SPS mit passivem Eingang

20 Endress+Hauser
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Anschluss Bediensoftware
Fiir den Anschluss eines Personal Computer mit Bediensoftware (z.B. "FieldCare") wird ein
HART-Modem (z.B. "Commubox FXA 195") benotigt.

5~

A0004592
Abb. 12:  Elektrischer Anschluss der Commubox FXA 193
1 = PC mit Bediensoftware
2 = Hilfsenergie
3 = Abschirmung
4 = Weitere Auswertegeréte oder SPS mit passivem Eingang
5 = HART-Modem, z.B. Commubox FXA 195

4.2 Schutzart
Das Messgerit erfiillt alle Anforderungen gemdR der Schutzart IP 67.

Um nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 67 zu

gewdhrleisten, miissen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

m Die Gehdusedichtungen miissen sauber und unverletzt in die Dichtungsnuten eingelegt sein.
Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu ersetzen.

m Die Gehduseschrauben und Schraubdeckel miissen fest angezogen sein.

m Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten AuBendurchmesser
aufweisen — Seite 58, Kabeleinfiihrungen.

m Die Kabeleinfiihrungen miissen fest angezogen sein (Punkta — Abb. 13).

m Das Kabel muss vor der Kabeleinfiihrung in einer Schlaufe ("Wassersack") verlegt sein
(Punktb — Abb. 13). Auftretende Feuchtigkeit kann so nicht zur Einfithrung gelangen.

%\ Hinweis!

Die Kabeleinfiihrungen diirfen nicht nach oben gerichtet sein.

G-l M@

Abb. 13:  Montagehinweise fiir Kabeleinfiithrungen

20001914

m Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind durch einen Blindstopfen zu ersetzen.
m Die verwendete Schutztiille darf nicht aus der Kabeleinfiihrung entfernt werden.

% Hinweis!

Die Schrauben des Messaufnehmergehduses diirfen nicht gelost werden, da sonst die von
Endress+Hauser garantierte Schutzart erlischt.
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4.3 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der elektrischen Installation des Messgerites folgende Kontrollen durch:

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messgerét oder Kabel beschddigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild
{iberein?

85...260 V AC (45...65 Hz)
20...55V AC (45...65 Hz)
16...62V DC

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Kabeltypenfithrung einwandfrei getrennt? Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema im Deckel
des Anschlussklemmenraums

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen?

Sind alle Kabeleinfiihrungen montiert, fest angezogen und dicht?
Kabelfiihrung mit "Wassersack"?

— Seite 21

Sind alle Gehdusedeckel montiert und fest angezogen?

Endress+Hauser
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5 Bedienung

5.1 Anzeigeelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kdnnen Sie wichtige KenngroRen direkt an der Messstelle ablesen. Auf der

beleuchteten, zweizeiligen Fliissigkristall-Anzeige werden Messwerte, Dialogtexte, sowie Stér- und

Hinweismeldungen angezeigt. Als HOME-Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wéihrend des

normalen Messbetriebs bezeichnet.

m Obere Zeile: Darstellung des Haupt-Messwerts, Massedurchfluss oder Volumendurchfluss.

m Untere Zeile: Darstellung zusdtzlicher Mess- bzw. StatusgroRen, z.B. Summenzahlerstand,
Bargraphdarstellung, Messstellenbezeichnung, Durchflussrichtung, usw.

+48.25 m’/h
+3702.6 m’

A0003802
Abb. 14:  Anzeigefeld

Der Anwender hat die Moglichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten Anzeige-
grofen {iber die HART-Schnittstelle oder mit Hilfe des Bedienprogramms "FieldCare" beliebig zu
dndern und nach seinen Bediirfnissen anzupassen (— siehe Handbuch "Beschreibung Gerdtefunk-
tionen").

5.1.1 Konfigurieren von Gerdteparametern

Die Parametrierung des Messgerdtes erfolgt iiber ein Bedienprogramm. Die verschiedenen Bedien-
moglichkeiten sind auf Seite 25 ausfiihrlicher beschrieben. Jedes der Bedienprogramme umfasst
eine sogenannte Funktionsmatrix, die eine Vielzahl von konfigurierbaren Funktionen enthalt.

%\ Hinweis!

m Wihrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Messwerte
werden {iber die Signalausgange normal ausgegeben.

m Beim Ausfall der Hilfsenergie bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte sicher im
EEPROM gespeichert.

Achtung!

@ m Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detail{ibersicht der Funktionsmatrix
finden Sie im Handbuch "Beschreibung Geritefunktionen", das ein separater Bestandteil die-
ser Betriebsanleitung ist!

m Das Abdndern bestimmter Parameter, z.B. samtliche Messaufnehmer-Kenndaten, beeinflusst
zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch die Messgenauigkeit!
Solche Parameter diirfen im Normalfall nicht verdndert werden und sind deshalb durch einen
speziellen, nur der Endress+Hauser-Serviceorganisation bekannten Service-Code geschiitzt.
Setzen Sie sich bei Fragen bitte zuerst mit Endress+Hauser in Verbindung.
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5.2 Darstellung von Fehlermeldungen

Fehlerart
Fehler, die widhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Liegen mehrere System- oder Prozessfehler an, so wird immer

derjenige mit der hdchsten Prioritét angezeigt! Das Messsystem unterscheidet grundsdtzlich zwei
Fehlerarten:

m Systemfehler:

Diese Gruppe umfasst alle Gerdtefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hardwarefehler, usw.
— 5. Seite 44
m Prozessfehler:

Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. "Inhomogener Messstoff", usw. — s. Seite 47

t— P XXXXXXXXXX
4 #000 00:00:05

2 4 5 3

A0000991
Abb. 15:  Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

1 Fehlerart: P = Prozessfehler, S = Systemfehler

2 Fehlermeldungstyp: % = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung (Definition: siehe unten)
3 Fehlerbezeichnung: z.B. MEDIUM INHOM. = Messstoff ist inhomogen

4 Fehlernummer: z.B. # 702

5 Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
Fehlermeldungstyp

Der Anwender hat die Moglichkeit System-und Prozessfehler unterschiedlich zu gewichten, indem
er diese entweder als Stor- oder Hinweismeldung definiert. Diese Festlegung erfolgt {iber die
Funktionsmatrix (s. Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen").

Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom Messgerdt immer als
"Stérmeldung" erkannt und angezeigt!

Hinweismeldung (!)

m Anzeige — Ausrufezeichen (!), Fehlergruppe (S: Systemfehler, P: Prozessfehler).
m Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf die Ein-/Ausgidnge des Messgerdtes.

Stormeldung (%)
m Anzeige — Blitzsymbol ( 7), Fehlerbezeichnung (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)
m Der betreffende Fehler wirkt sich unmittelbar auf die Ein-/Ausgange aus.
Das Fehlerverhalten der Ein-/Ausgdnge kann {iber entsprechende Funktionen in der
Funktionsmatrix festgelegt werden (s. Seite 49).

Hinweis!

m Fehlermeldungen sollten aus Sicherheitsgriinden {iber den Statusausgang ausgegeben werden.

m Wenn eine Fehlermeldung ansteht, kann ein oberer oder unterer Ausfallsignalpegel gemdf3
NAMUR NE 43 {iber den Stromausgang ausgegeben werden.
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53 Bedienung iiber das HART-Protokoll

Das Messgerdt kann mittels HART-Protokoll parametriert und Messwerte abgefragt werden.

Die digitale Kommunikation erfolgt dabei {iber den 4-20 mA-Stromausgang HART (s. Seite 49).
Das HART-Protokoll erméglicht fiir Konfigurations- und Diagnosezwecke die Ubermittlung von
Mess- und Gerétedaten zwischen dem HART-Master und dem betreffenden Feldgerdt. HART-
Master wie z.B. das Handbediengerdt oder PC-basierte Bedienprogramme (z.B. FieldCare) benoti-
gen Gerdtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions), mit deren Hilfe ein Zugriff auf alle
Informationen in einem HART-Gerit méglich ist. Die Ubertragung solcher Informationen erfolgt
ausschlieflich iiber sog. "Kommandos". Drei Kommandoklassen werden unterschieden:

Universelle Kommandos (Universal Commands):

Universelle Kommandos werden von allen HART-Gerédten unterstiitzt und verwendet. Damit ver-
bunden sind z.B. folgende Funktionalitdten:

m Erkennen von HART-Gerdten

m Ablesen digitaler Messwerte (Massefluss, Summenzahler, usw.)

Allgemeine Kommandos (Common Practice Commands):
Die allgemeinen Kommandos bieten Funktionen an, die von vielen, aber nicht von allen Feldgerdten
unterstiitzt bzw. ausgefiihrt werden kénnen.

Gerétespezifische Kommandos (Device-specific Commands):

Diese Kommandos erlauben den Zugriff auf gerdtespezifische Funktionen, die nicht HART-stand-
ardisiert sind. Solche Kommandos greifen u.a. auf individuelle Feldgerédteinformationen zu, wie
Abgleichswerte, Schleichmengeneinstellungen, usw.

Hinweis!
Promass 40 verfiigt {iber alle drei Kommandoklassen. Auf Seite 27 befindet sich eine Liste mit allen
unterstiitzten "Universal Commands" und "Common Practice Commands".

5.3.1 Bedienmoglichkeiten

Fiir die vollumféngliche Bedienung des Messgerdtes, inkl. gerdtespezifischer Kommandos, stehen
dem Anwender Gerdtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions) fiir folgende Bedienhilfen
und Bedienprogramme zur Verfligung:

Hinweis!
Das HART-Protokoll erfordert in der Funktion STROMBEREICH (Stromausgang) die Einstellung
"4-20 mA" (Auswahlmdglichkeiten: siehe "Beschreibung Gerdtefunktionen").

HART Communicator Field Xpert

Das Anwéhlen der Gerétefunktionen erfolgt beim "HART-Communicator" iiber verschiedene
Mentiebenen sowie mit Hilfe einer speziellen HART-Funktionsmatrix.

Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerit finden Sie in der betreffenden
Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche zum Gerédt befindet.

Bedienprogramm "FieldCare"

FieldCare ist Endress+Hauser’s FDT-basierendes Anlagen-Asset-Management-Tool und ermdglicht
die Konfiguration und Diagnose von intelligenten Feldgerdten. Durch Nutzung von Zustand-
informationen verfiigen Sie zusatzlich iiber ein einfaches aber effektives Tool zur Uberwachung der
Gerdte. Der Zugriff auf die Proline Durchfluss-Messgerite erfolgt iiber eine HART-Schnittstelle
FXA195 bzw. {iber das Serviceinterface FXA193.

Bedienprogramm "SIMATIC PDM" (Siemens)
SIMATIC PDM ist ein einheitliches herstellerunabhdngiges Werkzeug zur Bedienung, Einstellung,
Wartung und Diagnose von intelligenten Feldgerédten.

Bedienprogramm "AMS" (Emerson Process Management)
AMS (Asset Management Solutions): Programm fiir Bedienen und Konfigurieren der Gerédte.
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5.3.2  Aktuelle Gerdtebeschreibungsdateien

In folgender Tabelle wird die passende Gerdtebeschreibungsdatei, fiir das jeweilige Bedientool,
sowie die Bezugsquelle ersichtlich.

HART-Protokoll:

Gilltig fiir Software: 3.01.00 — Funktion GERATESOFTWARE
Geridtedaten HART

Hersteller ID: 111ex (ENDRESS+HAUSER) — Funktion HERSTELLER ID
Gerite ID: 50hex — Funktion GERATE ID
Versionsdaten HART: Device Revison 9 / DD Revision 1

Softwarefreigabe: 01.2010

Bedienprogramm: Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen:

Handbediengerdt Field Xpert

m Updatefunktion von Handbediengerdt verwenden

Fieldcare / DTM = www.endress.com — Download-Area
CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer 56004088)
DVD (Endress+Hauser Bestellnummer 70100690)

AMS = www.endress.com — Download-Area

SIMATIC PDM m www.endress.com — Download-Area

Test- und Simulationsgerit: Bezugsquellen der Gerdtebeschreibungen:

Fieldcheck m Update {iber FieldCare mit dem Flow Communication FXA193/291 DTM im
Fieldflash

5.3.3  Gerdtevariablen und Prozessgroflen

Gerétevariablen:
Folgende Geridtevariablen sind {iber das HART-Protokoll verfiigbar:

Kennung (dezimal) Geritevariable
0 OFF (nicht belegt)
2 Massefluss
5 Volumenfluss
6 Normvolumenfluss
250 Summenzihler 1

Prozessgréfen:

Die ProzessgréBen sind werkseitig folgenden Gerétevariablen zugeordnet:
m Primédre Prozessgrole (PV) — Massefluss

m Sekundare ProzessgréBe (SV) — Summenzdhler 1

m Dritte Prozessgrée (TV) — Volumenfluss

m Vierte ProzessgroBe (FV) — Normvolumenfluss

%& Hinweis!

Die Zuordnung der Gerdtevariablen zur ProzessgroRe kann {iber Kommando 51 verdndert
bzw. festgelegt werden — Seite 31.
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5.3.4  Universelle / Aligemeine HART-Kommandos

Die folgende Tabelle enthilt alle vom Messgerét unterstiitzten universellen Kommandos.

Kommando-Nr. Kommando-Daten Antwort-Daten
HART-Kommando / Zugriffsart (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung) | (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Universelle Kommandos ("Universal Commands")

0 Eindeutige Geriteidentifizierung lesen keine Die Geriteidentifizierung liefert Informationen tiber Gerdt und
Hersteller; sie ist nicht verdnderbar.

Zugriffsart = Lesen
Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerdtekennung:
— Byte O: fester Wert 254

— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = Endress+Hauser
— Byte 2: Kennung Gerétetyp, 83 = Promass 40

— Byte 3: Anzahl der Prdambeln

— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos

— Byte 5: Rev. Nr. Gerdtespez. Kommandos

— Byte 6: Software-Revision

— Byte 7: Hardware-Revision

— Byte 8: zusitzliche Geriteinformationen

— Byte 9-11: Geréteindentifikation

1 Primére ProzessgroRe lesen keine — Byte 0: HART-Einheitenkennung der priméren ProzessgroQe
— Byte 1-4: Primére Prozessgroe

Zugriffsart = Lesen
Werkeinstellung:

Primédre Prozessgrofe = Massefluss

D Hinweis!

m Die Zuordnung der Gerdtevariablen zur ProzessgroRe kann
iiber Kommando 51 festgelegt werden.

m Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-Ein-
heitenkennung "240" dargestellt.

2 Priméare ProzessgroBe als Strom in mA und | keine — Byte 0-3: aktueller Strom der primédren ProzessgroRe in mA
Prozentwert des eingestellten Messbereichs — Byte 4-7: Prozentwert des eingestellten Messbereichs
lesen
Werkeinstellung:
Zugriffsart = Lesen Primére ProzessgroBe = Massefluss
N Hinweis!

Die Zuordnung der Gerétevariablen zur Prozessgréfe kann
iiber Kommando 51 festgelegt werden.

3 Primére ProzessgroRe als Strom in mA und | keine Als Antwort folgen 24 Byte:
vier ({iber Kommando 51 vordefinierte) — Byte 0-3: Strom der priméren ProzessgroRe in mA
dynamische Prozessgrofen lesen — Byte 4: HART-Einheitenkennung der priméren ProzessgroQe
— Byte 5-8: Primére Prozessgrofe
Zugriffsart = Lesen — Byte 9: HART-Einheitenkennung der sekundéren Prozess-
grofe

— Byte 10-13: Sekundére Prozessgroe

— Byte 14: HART-Einheitenkennung der dritten Prozessgréfie
— Byte 15-18: Dritte Prozessgrole

— Byte 19: HART-Einheitenkennung der vierten ProzessgréQie
— Byte 20-23: Vierte ProzessgroRe

Werkeinstellung:

Primédre Prozessgrofe = Massefluss
Sekundédre ProzessgroBe = Summenzéhler 1
Dritte Prozessgrofe = Volumenfluss

Vierte ProzessgroRe = Normvolumenfluss

N Hinweis!

m Die Zuordnung der Geridtevariablen zur Prozessgrofe kann
iiber Kommando 51 festgelegt werden.

m Herstellerspezifische Einheiten werden {iber die HART-Ein-
heitenkennung "240" dargestellt.

Endress+Hauser 27



5 Bedienung

Proline Promass 40

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Universelle Kommandos ("Universal Command

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

sll)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

6 HART-Kurzadresse setzen Byte 0: gewlinschte Adresse (0...15) Byte O: aktive Adresse
Zugriffsart = Schreiben Werkeinstellung:
0
N Hinweis!
Bei einer Adresse >0 (Multidrop-Betrieb)
wird der Stromausgang der priméren
ProzessgroBe fest auf 4 mA gestellt.
11 | Eindeutige Gerdteindentifizierung anhand | Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG) | Die Geréteidentifizierung liefert Informationen {iber Gerat und
der Messstellenbezeichung (TAG) lesen Hersteller; sie ist nicht verdnderbar.
Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerdtekennung, falls die
Zugriffsart = Lesen angegebene Messstellenbezeichnung (TAG) mit der im Gerédt
gespeicherten {ibereinstimmt:
— Byte 0: fester Wert 254
— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = Endress+Hauser
— Byte 2: Kennung Gerétetyp, 83 = Promass 40
— Byte 3: Anzahl der Préambeln
— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos
— Byte 5: Rev. Nr. Gerdtespez. Kommandos
— Byte 6: Software-Revision
— Byte 7: Hardware-Revision
— Byte 8: zusdtzliche Gerdteinformationen
— Byte 9-11: Geréteindentifikation
12 | Anwender-Nachricht (Message) lesen keine Byte 0-24: Anwender-Nachricht (Message)
Zugriffsart = Lesen @ Hinweis!
Die Anwender-Nachricht kann {iber Kommando 17
geschrieben werden.
13 | Messtellenbezeichnug (TAG), keine — Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
Beschreibung (TAG-Description) und — Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
Datum lesen — Byte 18-20: Datum
Zugriffsart = Lesen @ Hinweis!
Messstellenbezeichnung (TAG), Beschreibung (TAG
Description) und Datum kénnen {iber Kommando 18
geschrieben werden.
14 | Sensorinformation zur priméren keine — Byte 0-2: Seriennummer des Sensors
ProzessgréBe lesen — Byte 3: HART-Einheitenkennnung der Sensorgrenzen und
des Messbereichs der primdren Prozessgrofie
— Byte 4-7: obere Sensorgrenze
— Byte 8-11: untere Sensorgrenze
— Byte 12-15: minimaler Span
D Hinweis!
» Die Angaben beziehen sich auf die primére ProzessgroBe
(= Massefluss).
m Herstellerspezifische Einheiten werden {iber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Universelle Kommandos ("Universal Commands")
15 | Ausgangsinformationen der priméren Proz- | keine — Byte 0: Alarm- Auswahlkennung
essgrole lesen — Byte 1: Kennung fiir Ubertragungsfunktion
— Byte 2: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
Zugriffsart = Lesen Messbereich der priméren Prozessgréfe
— Byte 3-6: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA
— Byte 7-10: Messbereichsanfang, Wert fir 4 mA
— Byte 11-14: Dampfungskonstante in [g]
— Byte 15: Kennung fiir den Schreibschutz
— Byte 16: Kennung OEM-Héndler, 17 = Endress+Hauser
Werkeinstellung:
Primére ProzessgroBe = Massefluss
N Hinweis!
m Die Zuordnung der Gerédtevariablen zur Prozessgrofe kann
iiber Kommando 51 festgelegt werden.
m Herstellerspezifische Einheiten werden {iber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
16 | Fertigungsnummer des Gerétes lesen keine Byte 0-2: Fertigungsnummer
Zugriffsart = Lesen
17 | Anwender-Nachricht (Message) schreiben | Unter diesem Parameter kann ein Zeigt die aktuelle Anwender-Nachricht im Gerdt an:
beliebiger 32-Zeichen langer Text im
Zugriff = Schreiben Gerit gespeichert werden: Byte 0-23: aktuelle Anwendernachricht (Message) im Gerdt
Byte 0-23: gewlinschte Anwender-
Nachricht (Message)
18 | Messstellenbezeichnung (TAG), Besch- Unter diesem Parameter kann eine 8-stel- | Zeigt die aktuellen Informationen im Gerét an:
reibung (TAG-Description) und Datum sch-| lige Messstellenbezeichnung (TAG), eine
reiben 16-stellige Beschreibung (TAG-Description) | — Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
und ein Datum abgelegt werden: — Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
Zugriff = Schreiben — Byte 18-20: Datum
— Byte 0-5: Messstellenbezeichnung
(TAG)
— Byte 6-17: Beschreibung
(TAG-Description)
— Byte 18-20: Datum
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Die folgende Tabelle enthdlt alle vom Messgerdt unterstiitzten allgemeinen Kommandos.

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Zugriff = Schreiben

34 | Ddmpfungskonstante fiir primdre Prozess- | Byte 0-3: Dampfungskonstante der Zeigt die aktuelle Dampfungskonstante im Gerdt an:
grofe schreiben priméren ProzessgroRe in Sekunden
Byte 0-3: Ddmpfungskonstante in Sekunden
Zugriff = Schreiben Werkeinstellung:
Primére ProzessgroRe = Massefluss
35 | Messbereich der priméren Prozessgroe Schreiben des gewiinschten Messbereichs: | Als Antwort wird der aktuell eingestellte Messbereich
schreiben — Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir die | angezeigt:
primére Prozessgrofie
Zugriff = Schreiben — Byte 1-4: Messbereichsende, — Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
Wert fir 20 mA Messbereich der primédren Prozessgroe
— Byte 5-8: Messbereichsanfang, — Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA
Wert fiir 4 mA — Byte 5-8: Messbereichsanfang,Wert fiir 4 mA
Werkeinstellung: N
Primére Prozesiré[&e = Massefluss O inwes!
Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
. Hinweis!
m Die Zuordnung der Gerdtevariablen zur
Prozessgréfe kann {iber Kommando 51
festgelegt werden.
m Falls die HART-Einheitenkennung nicht
zur ProzessgroRe passt, so arbeitet das
Gerdt mit der zuletzt giiltigen Einheit
weiter.
38 | Riicksetzen des Gerdtestatus "Parametri- | keine keine
eranderung" (Configuration changed)
Zugriff = Schreiben
40 | Ausgangsstrom der primédren ProzessgroBe | Simulation des gewiinschten Ausgangs- Als Antwort wird der aktuelle Ausgangsstrom der priméren
simulieren stromes der priméren Prozessgrofie. ProzessgroBe angezeigt:
Beim Eingabewert O wird der Simulations-
Zugriff = Schreiben mode verlassen: Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Werkeinstellung:
Primédre ProzessgroBe = Massefluss
. Hinweis!
Die Zuordnung der Gerédtevariablen zur
ProzessgréBe kann {iber Kommando 51
festgelegt werden.
42 | Gerédte-Reset durchfiihren keine keine

30
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

44 | Einheit der priméren Prozessgroe Festlegen der Einheit der priméren Prozess- | Als Antwort wird der aktuelle Einheitencode der priméren
schreiben grole. Nur zur Prozessgréfe passende Ein- | ProzessgroBe angezeigt:
heiten werden vom Gerédt {ibernommen:
Zugriff = Schreiben Byte 0: HART-Einheitenkennung
Byte 0: HART-Einheitenkennung
Werkeinstellung: 5 Hinweis!
Primiire Prozessgrofe = Massefluss Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
D Hinweis!
m Falls die geschriebene HART-Einheiten-
kennung nicht zur Prozessgréfe passt,
so arbeitet das Gerdt mit der zuletzt
gliltigen Einheit weiter.
m Wird die Einheit der primédren Prozess-
groBe verdndert, so hat dies keine
Auswirkung auf die Systemeinheiten.
48 | Erweiterten Gerétestatus lesen keine Als Antwort folgt der aktuelle Gerétestatus in der erweiterten
Darstellung:
Zugriff = Lesen Codierung: siehe Tabelle auf Seite 33
50 | Zuordnung der Gerdtevariablen zu den vier | keine Anzeige der aktuellen Variablenbelegung der Prozessgrofen:
ProzessgroBen lesen — Byte 0: Gerétevariablen-Kennung zu primérer ProzessgroRe
— Byte 1: Gerétevariab.-Kennung zu sekundérer Prozessgréfe
Zugriff = Lesen — Byte 2: Gerdtevariablen-Kennung zu dritter Prozessgréfie
— Byte 3: Gerdtevariablen-Kennung zu vierter Prozessgréfe
Werkeinstellung:
m Primédre Prozessgrofe: Kennung 1 fiir Massefluss
m Sekunddre ProzessgroBe: Kennung 250 fiir Summenzéhler 1
m Dritte ProzessgroRe: Kennung 5 fiir Volumenfluss
m Vierte Prozessgrofe: Kennung 6 fiir Normvolumenfluss
N Hinweis!
Die Zuordnung der Gerdtevariablen zur Prozessgrofie kann
iiber Kommando 51 festgelegt werden.
51 | Zuordnungen der Gerédtevariablen zu den | Festlegung der Gerétevariablen zu den vier | Als Antwort wird die aktuelle Variablenbelegung der Prozess-
vier ProzessgroBen schreiben ProzessgréBen: grofen angezeigt:
Zugriff = Schreiben — Byte 0: Gerétevariablen-Kennung zu — Byte 0: Gerdtevariablen-Kennung zu primérer ProzessgroRe
primérer Prozessgrofe — Byte 1: Gerétevariab.-Kennung zu sekundéarer Prozessgréfe
— Byte 1: Gerétevariablen-Kennung zu — Byte 2: Gerétevariablen-Kennung zu dritter Prozessgréfe
sekunddrer ProzessgroBRe — Byte 3: Gerdtevariablen-Kennung zu vierter Prozessgroe
— Byte 2: Gerdtevariablen-Kennung zu
dritter Prozessgrofe
— Byte 3: Gerétevariablen-Kennung zu
vierter Prozessgroe
Kennung der unterstiitzten Gerétevaria-
blen:
Siehe Angaben auf Seite 26
Werkeinstellung:
m Primére ProzessgroRe = Massefluss
m Sek. Prozessgréfle = Summenzéhler 1
m Dritte Prozessgrole = Volumenfluss
m Vierte Prozessgrofe = Normvolumen-
fluss
D Hinweis!
Der Summenzéhler kann nicht als primére
Prozessgréfe zugeordnet werden.
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

53

Einheit der Gerétevariablen schreiben

Zugriff = Schreiben

Mit diesem Kommando wird die Einheit
der angegebenen Gerédtevariablen festge-
legt, wobei nur zur Gerdtevariable pas-
sende Einheiten iibernommen werden:
— Byte 0: Gerédtevariablen-Kennung

— Byte 1: HART-Einheitenkennung

Kennung der unterstiitzten
Gerétevariablen:
Siehe Angaben auf Seite 26

N Hinweis!

m Falls die geschriebene Einheit nicht zur
Geritevariable passt, so arbeitet das
Gerdt mit der zuletzt giiltigen Einheit
weiter.

» Wird die Einheit der Gerétevariable
verdndert, so hat dies keine Auswirkung
auf die Systemeinheiten

Als Antwort wird die aktuelle Einheit der Gerétevariablen im

Gerit angezeigt:

— Byte 0: Gerétevariablen-Kennung
— Byte 1: HART-Einheitenkennung

%\ Hinweis!

Herstellerspezifische Einheiten werden {iber die HART-

Einheitenkennung "240" dargestellt.

59

Anzahl der Prdambeln in Telegramm-
Antworten festlegen

Zugriff = Schreiben

Mit diesem Parameter wird die Anzahl der
Prdambeln festgelegt, die in Telegramm-
Antworten eingefiigt werden:

Byte 0: Anzahl der Praamblen (2...20)

Als Antwort wird die aktuelle Anzahl der Prdambeln im

Antworttelegramm angezeigt:

Byte 0: Anzahl der Prédamblen

32
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5.3.5

Gerdtestatus / Fehlermeldungen

Uber Kommando 48 kann der erweiterte Geritestatus, in diesem Falle aktuelle Fehlermeldungen,
ausgelesen werden. Das Kommando liefert Informationen, die bitweise codiert sind (siehe nach-

folgende Tabelle).

%\ Hinweis!

Ausfiihliche Erlduterungen der Gerétestatus- bzw. Fehlermeldungen und deren

Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 44 ff. )

Schwerwiegender Gerédtefehler

Fehlerhaftes Messverstarker-EEPROM

Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstarker-EEPROM

S-DAT: defekt oder fehlend

S-DAT: Fehler beim Zugriff auf gespeicherte Werte

[/0- und Messverstdrkerplatine nicht kompatibel

Priifsummenfehler beim Summenzé&hler

1/0-Platine und Messverstdrker sind nicht kompatibel

Interner Kommunikationsfehler auf der Messverstdrkerplatine.

Kein Datenempfang zwischen Messverstarker und I/O-Platine

Stromausgang: Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des eingestellten
Bereichs.

Frequenzausgang: Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des eingestellten
Bereichs.

Impulsausgang: Die Impulsausgangsfrequenz liegt auRerhalb des eingestellten
Bereichs.

Schwingfrequenz Messrohre auBerhalb Toleranzbereich

Temperatursensor (Messrohr) wahrscheinlich defekt

Eine der Messrohrsensorspulen (einlaufseitig) ist wahrscheinlich defekt.

Behebung — Seite 44 ff.
Byte Bit Fehler-Nr.
0 001
1 011
0
2 012
3...7 nicht belegt
0 nicht belegt
1 031
2 032
1 3.4 nicht belegt
5 051
6...7 nicht belegt
2 0...7 nicht belegt
0...2 nicht belegt
3 111
3
4 121
5...7 nicht belegt
0...2 nicht belegt
3 251
4
4 261
5...7 nicht belegt
5 0...7 nicht belegt
6 0...7 nicht belegt
0...2 nicht belegt
3 351
7
4...6 nicht belegt
7 355
0...2 nicht belegt
8 3 359
4...7 nicht belegt
0 379
1 380
2 381
9 3 382
4...5 nicht belegt
6 385
7 386

Eine der Messrohrsensorspulen (auslaufseitig) ist wahrscheinlich defekt.

Endress+Hauser
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Byte Bit Fehler-Nr. Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 44 ff. )
0 387 Eine der Messrohrsensorspulen (einlauf- oder auslaufseitig) ist wahrschein-
1 388 lich defekt.
10 2 389
Fehler im Messverstdrker
3 390
4...7 nicht belegt -
11 0...7 nicht belegt -
0...6 nicht belegt -
12 7 501 Neue Messverstarker-Softwareversion wird geladen.
Momentan keine anderen Befehle mdglich.
0 502 Up- und Download der Gerétedateien. Momentan keine anderen Befehle
moglich.
1...4 nicht belegt -
13 5 586 Messstoffeigenschaften erlauben keinen normalen Messbetrieb.
6 587 Extreme Prozessbedingungen.
Aufstarten des Messsystems nicht moglich.
7 588 Interner Analog-Digital-Wandler {ibersteuert.
Kein Messbetrieb moglich.
0...2 nicht belegt -
3 601 Messwertunterdriickung aktiv
14 4...6 nicht belegt -
7 611 Simulation Stromausgang aktiv
0...2 nicht belegt -
3 621 Simulation Frequenzausgang aktiv
R 4...6 nicht belegt -
7 631 Simulation Impulsausgang
0...2 nicht belegt -
16 3 641 Simulation Statusausgang aktiv
4...7 nicht belegt -
0...6 nicht belegt -
7 7 671 Simulation Statuseingang aktiv
0...2 nicht belegt -
3 691 Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgédnge) aktiv
e 4 692 Simulation Messgrofie
5...7 nicht belegt -
0 700 Messstoffdichte auBerhalb der festgelegten Grenzwerte
1 701 Max. Stromwert fiir Messrohrerregerspule erreicht.
Gewisse Messstoffeigenschaften im Grenzbereich.
2 702 Frequenzregelung nicht stabil. Messstoff inhomogen.
19
3 703 Interner Analog-Digital-Wandler iibersteuert.
4 704 Messbetrieb noch moglich!
5 705 Messbereich Elektronik {iberschritten. Massefluss zu hoch.
6...7 nicht belegt -
0...4 nicht belegt -
20 5 731 Fehlerhafter Nullpunktabgleich
6...7 nicht belegt -
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6.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass die folgenden Installations- und Funktionskontrollen erfolgreich
durchgefiihrt wurden, bevor Sie die Versorgungsspannung fiir das Messgerét einschalten:

m Checkliste "Einbaukontrolle" — Seite 17

m Checkliste "Anschlusskontrolle" — Seite 22

6.2 Einschalten des Messgerites

Falls Sie die Installationskontrollen durchgefiihrt haben, schalten Sie nun die Versorgungsspannung
ein. Das Gerét ist betriebsbereit!

Nach dem Einschalten durchlduft die Messeinrichtung interne Testfunktionen. Wahrend dieses
Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von Meldungen:

PROMASS 40

AUFSTARTEN Aufstart-Meldung

v

GERATE-SOFTWARE

XX.XX.XX Anzeige der aktuellen Software (Beispiel)

v

SYSTEM OK

BEGINN MESSUNG Aufnahme des normalen Messbetriebs

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen.
Auf der Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/oder Statusgréen (HOME-Position).

Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende Fehlermeldung
angezeigt.
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6.3 Konfiguration

6.3.1 Stromausgang: aktiv/passiv
Die Konfiguration des Stromausganges als "aktiv" oder "passiv" erfolgt {iber verschiedene
Steckbriicken auf der I/O-Platine.

Warnung!

Stromschlaggefahr!

Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefdhrlicher Spannung. Vergewissern Sie sich, dass die
Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

1. Hilfsenergie ausschalten.
2. 1/0O-Platine ausbauen — Seite 52 ff.

3. Steckbriicken entsprechend Abb. 16 positionieren.

@ Achtung!

Zerstdrungsgefahr von Messgerdten! Beachten Sie die in ADD. 16 angegeben Positionen der
Steckbriicken genau. Falsch gesteckte Briicken kénnen zu Uberstromen fiihren und damit das
Messgerit selber oder extern angeschlossene Geréte zerstéren!

4. Der Einbau der I/O-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Abb. 16:  Stromausgang konfigurieren (I/O-Platine)

1 Aktiver Stromausgang (Werkeinstellung)
2 Passiver Stromausgang
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6.4 Abgleich

6.4.1 Nullpunktabgleich

Alle Messgerdte werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert.
Der dabei ermittelte Nullpunkt ist auf dem Typenschild aufgedruckt.
Die Kalibrierung erfolgt unter Referenzbedingungen — Seite 59.

Ein Nullpunktabgleich ist deshalb grundsétzlich nicht erfordetlich!

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgemdl nur in speziellen Fillen empfehlenswert:

m bei hochsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und sehr geringen Durchflussmengen

m bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozessdriicken oder sehr
hoher Viskositdt des Messstoffes.

Voraussetzungen fiir den Nullpunktabgleich
Beachten Sie folgende Punkte, bevor Sie den Abgleich durchfiihren:
m Der Abgleich kann nur bei Messstoffen ohne Gas- oder Feststoffanteile durchgefiihrt werden.
m Der Nullpunktabgleich findet bei vollstandig gefiillten Messrohren und Nulldurchfluss statt
(v =0 m/s). Dazu kénnen z.B. Absperrventile vor bzw. hinter dem Messaufnehmer vorgesehen
werden oder bereits vorhandene Ventile und Schieber benutzt werden:
— Normaler Messbetrieb — Ventile 1 und 2 offen
— Nullpunktabgleich mit Pumpendruck — Ventil 1 offen / Ventil 2 geschlossen
— Nullpunktabgleich oAne Pumpendruck — Ventil 1 geschlossen / Ventil 2 offen

Achtung!

@ m Bei sehr schwierigen Messstoffen (z.B. feststoffbeladen oder ausgasend) ist es moglich, dass trotz
mehrmaligem Nullpunktabgleich kein stabiler Nullpunkt erreicht werden kann. Setzen Sie sich
bitte in solchen Féllen mit Threr Endress+Hauser-Servicestelle in Verbindung,

m Den aktuell giiltigen Nullpunktwert kdnnen Sie {iber die Funktion "NULLPUNKT" abfragen
(siehe Handbuch "Beschreibung Geradtefunktionen").

A0003601
Abb. 17:  Nullpunktabgleich und Absperrventile (1, 2)
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Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs

1.

2
3
4.
5

Lassen Sie die Anlage so lange laufen, bis normale Betriebsbedingungen herrschen.
Stoppen Sie den Durchfluss (v = 0 m/s).

Kontrollieren Sie die Absperrventile auf Leckagen.

Kontrollieren Sie den erforderlichen Betriebsdruck.

Fiihren Sie nun den Abgleich mithilfe der Bedienmatrix wie folgt durch:

Vorgehen

HOME-Position — Einstieg in die Bedienmatrix

Auswéhlen der Funktionsgruppe "PROZESSPARAMETER"

Auswéhlen der gewiinschten Funktion "NULLPUNKT ABGL."

"START" wihlen

Der Nullpunktabgleich wird nun gestartet. Wahrend des Nullpunktabgleichs erscheint auf der Anzeige die Meldung
"Nullpunktabgleich 1guft" wéhrend 30...60 Sekunden.

Falls die Messstoffgeschwindigkeit den Betrag von 0,1 m/s {iberschreitet, erscheint eine Fehlermeldung auf der

Anzeige: "A: NULLABGLEICH NICHT MOGLICH"

Endress+Hauser
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6.4.2  Dichteabgleich

Die Genauigkeit bei der Erfassung der Messstoffdichte (welche proportional zur Resonanz der Mess-
rohre ist) beeinflusst direkt die Volumendurchflussberechnung. Ein Dichteabgleich ist nur dann
erforderlich, wenn die Messstoffeingenschaften auferhalb der werkseitig verwendeten Referenz-
bedingungen liegen.

Durchfiihren des Dichteabgleichs

Achtung!

m Ein Dichteabgleich vor Ort setzt grundsdtzlich voraus, dass der Anwender seine Messstoffdichte
kennt, beispielsweise durch exakte Laboruntersuchungen.

m Der hier vorgegebene Soll-Dichtewert darf vom im Gerét ermittelten Messstoffdichtewert um
max. +10% abweichen.

m Fehler bei der Eingabe des Soll-Dichtewertes wirken sich auf alle berechneten Volumenfunktio-
nen aus.

m Der Dichteabgleich verdndert die werkseitig oder vom Servicetechniker eingestellten
Dichtekalibrierwerte.

Die in der nachfolgenden Handlungsanweisung aufgefiihrten Funktionen sind ausfiihrlich im
Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen" erldutert.

1. Messaufnehmer mit Messstoff fiillen. Achten Sie darauf, dass die Messrohre vollstandig gefiillt
sind und der Messstoff frei von Gaseinschliissen ist.

2. Warten Sie solange, bis die Temperatur zwischen eingefiilltem Messstoff und Messrohr aus-
geglichen ist. Die abzuwartende Zeitspanne ist abhdngig vom Messstoff und vom aktuellen
Temperaturniveau.

3. Wihlen Sie in der Bedienmatrix nun die Dichteabgleichsfunktion an:
PROZESSPARAMETER — SOLLWERT DICHTE
Geben Sie den Soll-Dichtewert [hres Messstoffes ein und speichern Sie diesen Wert.
Eingabegrenze = aktueller Dichtewert +10%

4. Wiéhlen Sie die Funktion "AUSMESSEN MESSSTOFF" an.
Wihlen Sie die Einstellung "START" aus. Danach erscheint auf der Anzeige fiir ca. 10
Sekunden die Meldung "DICHTEMESSUNG LAUFT". Wihrend dieser Zeitspanne wird die
aktuelle Messstoffdichte ermittelt (Ist-Dichtewert).

5.  Wihlen Sie die Funktion "DICHTEABGLEICH" an.
Wihlen Sie nun die Einstellung "DICHTEABGLEICH" aus. Promass vergleicht jetzt den Soll-
und Ist-Dichtewert und berechnet daraus die neuen Dichtekoeffizienten.

@ Achtung!

Falls der Dichteabgleich nicht wunschgemdR verlduft, konnen Sie mit der Funktion
"ORIGINAL WIEDERHERSTELLEN" die werkseitig eingestellten Dichtekoeffizienten
aktivieren.
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6.5 Berstelement
Optional sind Sensorgehduse mit eingebautem Berstelement erhdltlich.

Warnung!

m Stellen Sie sicher, dass die Funktion des Berstelements durch den Einbau nicht behindert wird.
Der Ausldseiiberdruck im Gehéuse ist auf dem Hinweisschild angegeben. Treffen Sie Vorkehrun-
gen, dass im Fall des Auslésens der Berstscheibe kein Schaden entstehen kann und die Gefdhr-
dung von Personen ausgeschlossen ist. Auslosedruck im Gehduse 10...15 bar (145...217 psi).

m Beachten Sie, dass bei Einsatz einer Berstscheibe das Gehduse keine Schutzbehilterfunktion mehr
iibernehmen kann.

= Ein Offnen der Anschliisse oder ein Entfernen der Berstscheibe ist nicht erlaubt.

Achtung!

m Der Einsatz von Berstelementen kann nicht mit dem separat erhéltlichen Heizmantel kombiniert
werden.

m Die vorhandenen Anschlussstutzen sind nicht fiir eine Spiil- oder Druckiiberwachungsfunktion
vorgesehen.

Hinweis!

m Der Transportschutz der Berstscheibe ist vor der Inbetriebnahme zu entfernen.
m Hinweisschilder sind zu beachten.

6.6 Datenspeicher (HistoROM)
Bei Endress+Hauser umfasst die Bezeichnung HistoROM verschiedene Typen von Datenspeicher-
modulen, auf denen Prozess- und Messgerdtedaten abgelegt sind. Durch das Umstecken solcher

Module lassen sich u. a. Gerdtekonfigurationen auf andere Messgerdte duplizieren, um nur ein
Beispiel zu nennen.

6.6.1 HistoROM/S-DAT (Sensor-DAT)

Der S-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Kenndaten des Messaufnehmers
abgespeichert sind, z.B. Nennweite, Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt.

7 Wartung

Es sind grundsdtzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

7.1 AuBenreinigung

Bei der AuBenreinigung von Messgerdten ist darauf zu achten, dass das verwendete
Reinigungsmittel die Gehduseoberfliche und die Dichtungen nicht angreift.

Endress+Hauser
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8 Zubehor

Fiir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei
Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode erhalten Sie von [hrer Endress+Hauser Vertretung.

8.1 Gerdtespezifisches Zubehor

Zubehor(teil) Beschreibung Bestell-Code
Messumformer Messumformer fiir den Austausch oder fiir die Lager- 40XXX — XXXXX * * > * *
Promass 40 haltung. Uber den Bestellcode kénnen folgende

Spezifikationen angegeben werden:

— Zulassungen

Schutzart / Ausfiihrung
Kabeldurchfiihrung

Anzeige / Hilfsenergie / Bedienung
Software

— Ausgdnge / Eingénge

8.2 Messprinzipspezifisches Zubehor

Zubehor(teil) Beschreibung Bestell-Code
Bildschirmschreiber Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informa- | RSG4Q - *****x**xxx
Memograph M tionen {iiber alle relevanten Prozessgréfen. Messwerte

werden sicher aufgezeichnet, Grenzwerte {iberwacht
und Messstellen analysiert. Die Datenspeicherung erfolgt
im 256 MB grofen internen Speicher und zusétzlich auf
DSD-Karte oder USB-Stick.

Memograph M iiberzeugt durch seinen modularen Auf-
bau, die intuitive Bedienung und das umfangreiche
Sicherheitskonzept. Das zur Standardausstattung
gehorende PC-Softwarepaket ReadWin® 2000 dient zur
Parametrierung, Visualisierung und Archivierung der
erfassten Daten.

Die optional erhdltlichen mathematischen Kanéle
erméglichen eine kontinuierliche Uberwachung, z.B.
von spezifischem Energieverbrauch, Kesseleffizienz und
sonstigen Parametern, die fiir ein effizientes Energieman-
agement effizient sind.

8.3 Kommunikationsspezifisches Zubehor

Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Handbediengeridt
HART Communicator
Field Xpert

Handbediengerdt fiir die Fernparametrierung und Mess-
wertabfrage {iber den Stromausgang HART (4...20 mA).

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer
zustdndigen Endress+Hauser-Vertretung.

SEX100 - ******x

FXA195

Die Commubox FXA195 verbindet eigensichere Smart-
Messumformer mit HART-Protokoll mit der USB-
Schnittstelle eines Personalcomputers. Damit wird die
Fernbedienung der Messumformer mit Bediensoftware
(z.B. FieldCare) erméglicht. Die Spannungsversorgung
der Commubox erfolgt {iber die USB-Schnittstelle..

FXA195 - *
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8.4 Servicespezifisches Zubehor

Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Durch-
fluss-Messgerdten. Applicator ist sowohl {iber Internet
verfiigbar als auch auf CD-ROM fiir die lokale PC-
Installation.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer
zustdndigen Endress+Hauser-Vertretung.

DKA40 — *

Fieldcheck

Test- und Simulationsgerét fiir die Uberpriifung von
Durchfluss-Messgerdten im Feld.

Zusammen mit dem Softwarepaket "FieldCare" konnen
Testergebnisse in eine Datenbank {ibernommen, ausge-
druckt und fiir Zertifizierungen durch Behorden weiter
verwendet werden.

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer
zustdndigen Endress+Hauser-Vertretung.

DXC10—-**

FieldCare

FieldCare ist Endress+Hausers FDT-basierendes
Anlagen-Asset-Management-Tool und erméglicht die
Konfiguration und Diaghose von intelligenten Feldg-
erdten. Durch Nutzung von Zustandinformationen verfii-
gen Sie zusétzlich {iber ein einfaches aber effektives Tool
zur Uberwachung der Geréte. Der Zugriff auf die Proline
Durchfluss-Messgerite erfolgt iiber eine Serviceschnitts-
telle bzw. iiber das Serviceinterface FXA193.

Produktseite auf der
Endress+Hauser-Website:
www.endress.com

FXA193

Serviceinterface vom Messgerdt zum PC fiir Bedienung
iiber FieldCare.

FXA193 - *
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9 Stérungsbehebung

9.1 Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit den nachfolgenden Checklisten, falls nach der Inbe-
triebnahme oder wahrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber die verschiedenen Abfragen

werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmalnahmen gefiihrt.

Anzeige iiberpriifen

Keine Anzeige sichtbar und 1. Versorgungsspannung {iberpriifen — Klemme 1, 2
keine Ausgangssignale 2. Gerédtesicherung {iberpriifen — Seite 54
vorhanden 85...260 V AC: 0,8 A trdge / 250 V

20...55V AC und 16...62 V DC: 2 A trage / 250 V
3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 51

Keine Anzeige sichtbar, Aus- 1. Uberpriifen Sie, ob der Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls korrekt auf
gangssignale jedoch vorhanden die Messverstarkerplatine gesteckt ist — Seite 53

2. Anzeigemodul defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 51

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 51

Trotz Messwertanzeige keine Messelektronikplatine defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 51
Signalausgabe am Strom- bzw.
Impulsausgang

v

Fehlermeldungen auf der Anzeige

Fehler, die wihrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt. Fehlermeldungen
bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben (Beispiel):

— Fehlerart: S = Systemfehler, P = Prozessfehler

— Fehlermeldungstyp: 7= Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

— MEDIUM INHOM. = Fehlerbezeichnung (z.B. "Messstoff ist inhomogen")

— 03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
— # 702 = Fehlernummer

@ Achtung!

Beachten Sie auch die Ausfiihrungen — Seite 24 ff.

v

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehlerbilder Diagnose und Behebungsmalnahmen — Seite 48
Vor.
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9.2 Systemfehlermeldungen

Schwerwiegende Systemfehler werden vom Messgerdt immer als "Stérmeldung" erkannt und durch
ein Blitzsymbol (7) auf der Anzeige dargestellt! Stérmeldungen wirken sich unmittelbar auf die Ein-
und Ausgénge aus.

Achtung!

Es ist moglich, dass ein Durchfluss-Messgerdt nur durch eine Reparatur wieder Instand gesetzt wer-
den kann. Beachten Sie in solchen Féllen unbedingt die auf Seite 6 aufgefiihrten MafSnahmen, bevor
Sie das Messgerdt an Endress+Hauser zuriicksenden. Legen Sie dem Messgerét in jedem Fall ein
vollstandig ausgefiilltes Formular "Erkldrung zur Kontamination" bei. Eine entsprechende Kopier-
vorlage befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung!

Hinweis!
Die nachfolgend aufgefiihrten Fehlertypen entsprechen der Werkeinstellung.
Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — Seite 24 ff. und 49.

Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache Behebung / Ersatzteil

S = Systemfehler
7= Stérmeldung (mit Auswirkungen auf die Ausgédnge)
! = Hinweismeldung (ohne Auswirkung auf die Ausgdnge)

Nr. # 0xx — Hardwarefehler

001

S: SCHWERER FEHLER
b #001

Schwerwiegender Gerétefehler Messverstédrkerplatine austauschen.
Ersatzteile — Seite 51

012

S: AMP HW-EEPROM
74011

Messverstérker: Messverstérkerplatine austauschen.
Fehlerhaftes EEPROM Ersatzteile — Seite 51

013

S: AMP SW-EEPROM
b #012

Messverstérker: In der Funktion "FEHLERBEHEBUNG" erscheinen
Fehler beim Zugriff auf Daten des EEPROM diejenigen Datenblocke des EEPROM, in welchen
ein Fehler aufgetreten ist.

Die betreffenden Fehler sind mit der Enter-Taste zu
bestétigen; fehlerhafte Parameter werden dann durch
vordefinierte Standardwerte ersetzt.

& Hinweis!

Nach einer Fehlerbehebung muss das Messgerét neu
aufgestartet werden.

031

S: SENSOR HW-DAT
74031

—

1. S-DAT ist nicht auf die Messverstdrkerplatine gesteckt Uberpriifen Sie, ob der
bzw. fehlt S-DAT korrekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt

032

S: SENSOR SW-DAT
b 4032

2. S-DAT ist defekt ist — Seite 53

2. S-DAT austauschen, falls defekt.
Ersatzteile — Seite 51
Priifen Sie vor einem DAT-Austausch, ob das
neue Ersatz-DAT kompatibel zur bestehenden
Messelektronik ist. Priifung anhand:
— Ersatzteil-Setnummer
— Hardware Revision Code

3. Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
Ersatzteile — Seite 51

4. S-DAT auf die Messverstarkerplatine stecken.

051

S:V/ K KOMPATIB.
b #051

[/0O-Platine und Messverstérkerplatine sind nicht mitein- | Setzen Sie nur kompatible Baugruppen bzw. Platinen ein!
ander kompatibel. Priifen Sie die Kompatibilitdt der eingesetzten Baugruppen.

Priifung anhand:
— Ersatzteil-Setnummer
— Hardware Revision Code
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Endress+Hauser



Proline Promass 40

9 Storungsbehebung

Typ | Fehlermeldung / Nr. Ursache Behebung / Ersatzteil
Nr. # 1xx — Softwarefehler
111 |S: CHECKSUM TOTAL. Priifsummenfehler beim Summenzahler 1. Messgerit neu aufstarten
Zo# 111 2. Messverstédrkerplatine ggf. austauschen.
Ersatzteile — Seite 51
121 |S:V/ K KOMPATIB. [/0-Platine und Messverstérkerplatine sind aufgrund Bauteil mit niedriger Software-Version ist entweder mit der
#1121 unterschiedlicher Software-Versionen nur beschrankt erforderlichen (empfohlenen) Software-Version via FielCare
miteinander kompatibel (ev. eingeschrénkte Funktional- zu aktualisieren oder das Bauteil ist auszutauschen.
itat).
Ersatzteile — Seite 51
D\ Hinweis!
— Diese Meldung wird nur in der Fehlerhistorie aufgelistet.
— Keine Anzeige auf Display.
Nr. # 2xx — Fehler bei DAT / kein Datenempfang
251 | S: KOMMUNIKATION I/0 Interner Kommunikationsfehler auf der Messverstdrkerpla- | Ersetzen Sie die Messverstérkerplatine.
4. 4251 tine. Ersatzteile — Seite 51
261 |S: KOMMUNIKATION I/O | Kein Datenempfang zwischen Messverstdrker und 1/O-Pla- | BUS-Kontakte {iberpriifen
b # 261 tine oder fehlerhafte interne Dateniibertragung.
Nr. # 3xx — System-Bereichsgrenzen iiberschritten
351 | S: STROMBEREICH Stromausgang: 1. Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte dndern
1: # 351 Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des eingestellten 2. Durchfluss erh6hen oder verringern
Bereichs.
355 | S: FREQUENZBEREICH Frequenzausgang: 1. Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte dndern
1: # 355 Der aktuelle Durchfluss liegt auRerhalb des eingestellten 2. Durchfluss erhdhen oder verringern
Bereichs.
359 | S: IMPULSBEREICH Impulsausgang: 1. Eingegebene Impulswertigkeit erh6hen
1: # 359 Die Impulsausgangsfrequenz liegt auBerhalb des eingestell- | 2.  Max. Impulsfrequenz erhdhen, falls das Zahlwerk
ten Bereichs. (Totalisator) die Anzahl Impulse noch verarbeiten kann.
3. Durchfluss verringern
379 |S: FREQ. LIM Die Schwingfrequenz der Messrohre liegt auferhalb des Kontaktieren Sie Ihre zustdndige Endress+Hauser-
380 |%:#379 /380 erlaubten Bereiches. Serviceorganisation.
Ursachen:
— Messrohr beschddigt
— Messaufnehmer defekt oder beschddigt
381 | S: MESSROHR TEMP. Der am Messrohr angebrachte Temperatursensor ist wahr- | Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor
382 |%:#381/382 scheinlich defekt. Sie Ihre zustdndige Endress+Hauser-Serviceorganisation
kontaktieren:
— Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels
korrekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt ist
— Seite 53.
385 | S:EL. DYN. SENSOR Eine der Messrohrerregerspulen (einlaufseitig) ist Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor
b # 385 wahrscheinlich defekt. Sie Thre zustdndige Endress+Hauser-Serviceorganisation
kontaktieren:
— Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels
korrekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt ist
— Seite 53
386 |S: AUSLAUFSENSOR Eine der Messrohrerregerspulen (auslaufseitig) ist wahr- Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor
b # 386 scheinlich defekt. Sie Thre zustdndige Endress+Hauser-Serviceorganisation
kontaktieren:
— Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels
korrekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt ist
— Seite 53
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Typ |Fehlermeldung / Nr. Ursache Behebung / Ersatzteil
387 | S: SEN. ASY. AUSERH Messrohrerregerspule ist wahrscheinlich defekt. Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor
7. 4387 Sie Thre zustdndige Endress+Hauser-Serviceorganisation
kontaktieren:
— Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels
korrekt auf die Messverstdrkerplatine gesteckt ist
— Seite 53
388 | S: VERST. FEHLER Fehler im Messverstdrker Kontaktieren Sie Ihre zustdndige Endress+Hauser-
389 | %:#388 /389 /390 Serviceorganisation.
390

Nr. # 5xx — Anwendungsfehler

1: #502

der Gerétedaten statt. Das Ausfiihren weiterer Funktionen
ist nicht moglich.

501 |S: SW.-UPDATE AKT. Neue Messverstdrker- oder Kommunikationsmodul- Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.
1:# 501 Softwareversion wird in das Messgerdt geladen. Der Neustart des Messgarétes erfolgt automatisch.
Das Ausfithren weiterer Funktionen ist nicht méglich.
502 | S: UP-/DOWNLOAD AKT. Uber ein Bedienprogramm findet ein Up- oder Download | Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.

Nr. # 6xx — Simulationsbetrieb aktiv

601 |S: M. WERTUNTERDR. Messwertunterdriickung aktiv. Messwertunterdriickung ausschalten
1:# 601
@ Achtung!
Diese Meldung hat hdchste Anzeigeprioritdt!
611 |S: SIM. STROMAUSG Simulation Stromausgang aktiv Simulation ausschalten
#0611
621 | S: SIM. FREQ. AUSG Simulation Frequenzausgang aktiv Simulation ausschalten
11 # 621
631 | S: SIM. IMPULSE Simulation Impulsausgang aktiv Simulation ausschalten
11 # 631
641 | S: SIM. STAT. AUS Simulation Statusausgang aktiv Simulation ausschalten
1: # 641
671 | S: SIM. STAT. EING Simulation Statuseingang aktiv Simulation ausschalten
11 # 671
691 | S: SIM. FEHLERVERH. Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgange) aktiv Simulation ausschalten
74691
692 | S: SIM. MESSGROSSE Simulation einer Messgrofe aktiv (z.B. Massefluss) Simulation ausschalten
74602
46 Endress+Hauser
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9.3

Prozessfehlermeldungen

Prozessfehler konnen entweder als Stér- oder Hinweismeldung definiert und damit unterschiedlich
gewichtet werden. Diese Festlegung erfolgt {iber die Funktionsmatrix (s. Handbuch "Beschreibung

Gerdtefunktionen").

Hinweis!

Die nachfolgend aufgefiihrten Fehlertypen entsprechen der Werkeinstellung.
Beachten Sie auch die Ausfiihrungen auf — Seite 24 ff. und 49

Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache

Behebung

P = Prozessfehler
b= Stérmeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausgédnge)
| = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)

586 |P: SCHW. AMP. LIMIT Die Messstoffeigenschaften erlauben keine Fortsetzung des | Prozessbedingungen &ndern oder verbessern.
b # 586 Messbetriebs. Ursachen:
— Extrem hohe Viskositét
— Messstoff ist sehr inhomogen
(Gas- oder Feststoffanteile)
587 | P: MESSR. SCHW. NICHT Es herrschen extreme Prozessbedingungen. Das Messsys- | Prozessbedingungen dndern oder verbessern.
b 4587 tem kann deshalb nicht aufgestartet werden.
588 | STORPEGEL LIM. Ubersteuerung des internen Analog-Digital-Wandlers. Prozessbedingungen verbessern, z.B. durch Reduzieren der
b # 588 Ursachen: FlieRgeschwindigkeit.

— Kavitation
— extreme DruckstoRe
— hohe FlieRgeschwindigkeit bei Gasen

Eine Fortsetzung des Messbetriebs ist nicht mehr moglich!

Nr. # 7xx — Weitere Prozessfehler

700 | P: MSU AKTIV Die Messstoffdichte liegt unterhalb des in der Funktion 1. Sorgen Sie dafir, dass keine Gasanteile im Messstoff
1: #700 "MESSSTOFFUBERWACHUNG" festgelegten unteren sind.
Grenzwertes. 2. Passen Sie die Werte in der Funktion "MSU
ANSPRECHZEIT" den vorherrschenden
Ursachen: Prozessbedingungen an.
— Luft im Messrohr
— Teilbefilltes Messrohr
701 | P: ERR. STROM. LIM Der maximale Stromwert fiir die Messrohrerregerspule ist | Insbesondere bei ausgasenden Messstoffen und/oder
1:# 701 erreicht, da sich gewisse Messstoffeigenschaften, z.B. Gas- | erhohtem Gasanteilen empfehlen wir folgende Maf-
oder Feststoffanteile, im Grenzbereich befinden. nahmen zur Erhohung des Systemdruckes:
1. Montieren Sie das Gerat auf der Druckseite einer
Das Gerét arbeitet noch korrekt weiter. Pumpe.
2. Montieren Sie das Gerdt am tiefsten Punkt einer
Steigleitung.
3. Installieren Sie ein Ventil oder eine Blende hinter dem
Messgerdt.
702 | P: MEDIUM INHOM Frequenzregelung nicht stabil wegen inhomogener Insbesondere bei ausgasenden Messstoffen und/oder

1: #702

Messstoffeigenschaften, z.B. durch Gas- oder Fests-
toffanteile.

erhohtem Gasanteilen empfehlen wir folgende MaB-
nahmen zur Erhohung des Systemdruckes:
1. Montieren Sie das Gerdt auf der Druckseite einer

Pumpe.

2. Montieren Sie das Gerdt am tiefsten Punkt einer
Steigleitung,

3. Installieren Sie ein Ventil oder eine Blende hinter dem
Messgerdt.

Endress+Hauser
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Typ |Fehlermeldung / Nr.

Ursache Behebung

703 | P: STORPEGEL LIM.
704 |1:# 703 / 704

Ubersteuerung des internen Analog-Digital-Wandlers. Prozessbedingungen verbessern, z.B. durch Reduzieren der
FlieRgeschwindigkeit.

Ursachen:

— Kavitation

— extreme DruckstoBe

— hohe FlieRgeschwindigkeit bei Gasen

Eine Fortsetzung des Messbetriebs ist jedoch noch moglich!

705 | P: DURCHFLUSS LIM.
b #4705

Der Massedurchfluss ist zu hoch. Der Messbereich
der Elektronik wird dadurch iiberschritten.

Durchfluss verringern.

731 |P: ABGL. NULL FEHL

Der Nullpunkt ist nicht méglich oder wurde abgebrochen. | Vergewissern Sie sich, dass der Nullpunktabgleich nur bei

1:#731 "Nulldurchfluss" stattfindet (v = 0 m/s) — Seite 37
9.4 Prozessfehler ohne Meldung
Fehlerbild BehebungsmafRnahmen
Anmerkung:

Zur Fehlerbehebung miissen ggf. Einstellungen in bestimmten Funktionen der Funktionsmatrix gedndert oder angepasst werden. Die nachfolgend aufgefiihrten
Funktionen, z.B. DAMPFUNG ANZEIGE, usw., sind ausfiihrlich im Handbuch "Beschreibung Gerétefunktionen" erléutert.

Unruhige Messwertanzeige trotz
kontinuierlichem Durchfluss.

1. Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
2. Funktion "ZEITKONSTANTE" (STROMAUSGANG) — Wert erhthen

3. Funktion "DAMPFUNG ANZEIGE" — Wert erhéhen

Wird trotz Stillstand des Messstoffes
und gefiilltem Messrohr ein geringer
Durchfluss angezeigt?

1. Priifen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.

2. Funktion "SCHLEICHMENGE" (PROZESSPARAMETER) aktivieren, d.h. Wert fiir Schaltpunkt eingeben bzw.
erhohen.

Die Stérung kann nicht behoben
werden oder es liegt ein anderes
Fehlerbild vor.

Wenden Sie sich in solchen
Fillen bitte an [hre zusténdige

Endress+Hauser-Serviceorganisation.

Folgende Problemldsungen sind mdglich:

Endress+Hauser-Servicetechniker anfordern

Wenn Sie einen Servicetechniker vom Kundendienst anfordern, bendtigen wir folgende Angaben:
— Kurze Fehlerbeschreibung

— Typenschildangaben (Seite 7 ff.): Bestell-Code und Seriennummer

Riicksendung von Geriten an Endress+Hauser

Beachten Sie unbedingt die auf Seite 6 aufgefiihrten MaBnahmen, bevor Sie ein Messgerdt zur Reparatur oder
Kalibrierung an Endress+Hauser zuriicksenden.

Legen Sie dem Durchfluss-Messgerdt in jedem Fall das vollstdndig ausgefiillte Formular "Erklarung zur Kontamination"
bei. Eine Kopiervorlage dieses Formulares befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 51

48
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9.5 Verhalten der Ausgidnge bei Storung

Hinweis!

Das Fehlerverhalten von Summenzéhler, Strom-, Impuls- und Frequenzausgang kann iiber ver-
schiedene Funktionen der Funktionsmatrix eingestellt werden. Ausfiihrliche Angaben dazu kénnen
Sie dem Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen" entnehmen.

Messwertunterdriickung und Stérungsverhalten:

Mit Hilfe der Messwertunterdriickung kénnen die Signale von Strom-, Impuls- und Frequenz-
ausgang auf den Ruhepegel zuriickgesetzt werden, z.B. fiir das Unterbrechen des Messbetriebs
wéahrend der Reinigung einer Rohrleitung. Diese Funktion hat hochste Prioritédt vor allen anderen
Geritefunktionen; Simulationen werden beispielsweise unterdriickt.

Storungsverhalten von Ausgdangen und Summenzihler

Prozess-/Systemfehler anliegend Messwertunterdriickung aktiviert

@ Achtung!

System- oder Prozessfehler, die als "Hinweismeldung" definiert wurden, haben keinerlei Auswirkungen auf die Ein- und
Ausgénge! Beachten Sie dazu die Ausflihrungen auf — Seite 24 ff.

Stromausgang MIN. STROMWERT Ausgangssignal entspricht
Abhéngig von der Auswahl in der Funktion "Nulldurchfluss"
STROMBEREICH (siehe Handbuch "Beschreibung
Gerétefunktionen") wird der Stromausgang auf den
Wert des unteren Ausfallsighalpegels gesetzt.

MAX. STROMWERT

Abhéngig von der Auswahl in der Funktion
STROMBEREICH (siehe Handbuch "Beschreibung
Gerétefunktionen") wird der Stromausgang auf den
Wert des oberen Ausfallsighalpegels gesetzt.

LETZTER WERT
Messwertausgabe auf Basis des letzten gespeicherten
Messwerts vor Auftreten der Stérung.

AKTUELLER WERT
Messwertausgabe auf Basis der aktuellen Durchfluss-
messung. Die Storung wird ignoriert.

Impulsausgang RUHEPEGEL Ausgangssignal entspricht
Signalausgabe — keine Impulse "Nulldurchfluss"
LETZTER WERT

Letzter giiltiger Messwert (vor Auftreten der
Stérung) wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT
Stérung wird ignoriert, d.h. normale Messwertaus-
gabe auf Basis der aktuellen Durchflussmessung.
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Storungsverhalten von Ausgingen und Summenzéhler

Prozess-/Systemfehler anliegend

Messwertunterdriickung aktiviert

Frequenzausgang RUHEPEGEL Ausgangssignal entspricht
Signalausgabe — 0 Hz "Nulldurchfluss"
STORPEGEL
Ausgabe der in der Funktion WERT STORPEGEL
vorgegebenen Frequenz.
LETZTER WERT
Letzter giiltiger Messwert (vor Auftreten der
Storung) wird ausgegeben.
AKTUELLER WERT
Storung wird ignoriert, d.h. normale Messwertaus-
gabe auf Basis der aktuellen Durchflussmessung.
Summenzéhler ANHALTEN Summenzéhler hilt an
Die Summenzéhler bleiben stehen solange eine
Stérung ansteht.
AKTUELLER WERT
Die Stoérung wird ignoriert. Die Summenzéhler sum-
mieren entsprechend des aktuellen Durchflussmess-
wertes weiter auf.
LETZTER WERT
Die Summenzéhler summieren entsprechend des
letzten giiltigen Durchflussmesswertes (vor
Eintreten der Stérung) weiter auf.
Statusausgang Bei Stérung oder Ausfall der Hilfsenergie: Keine Auswirkungen auf den

Status — abgefallen

Statusausgang

Endress+Hauser
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9.6 Ersatzteile

In Kap. 9.1 finden Sie eine ausfiihrliche Fehlersuchanleitung. Dariiber hinaus unterstiitzt Sie das
Messgeridt durch eine permanente Selbstdiagnose und durch die Anzeige aufgetretener Fehler.

Es ist moglich, dass die Fehlerbehebung den Austausch defekter Gerdteteile durch gepriifte Ersatz-
teile erfordert. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der lieferbaren Ersatzteile.

Hinweis!

Ersatzteile kdnnen Sie direkt bei Ihrer Endress+Hauser-Serviceorganisation bestellen und zwar

unter Angabe der Seriennummer, welche auf dem Messumformer-Typenschild aufgedruckt ist
(s. Seite 7).

Ersatzteile werden als "Set" ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
m Ersatzteil

m Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben, usw.)

m Einbauanleitung

m Verpackung

S

N

a
D
e

SUSSUN
a2 o T

ST,

A0009764
Abb. 18:  Ersatzteile fiir Messumformer Promass 40

1 Netzteilplatine (85...260 V AC, 20...55 VAC, 16...62 V DC)
2 Messverstérkerplatine

3 1/O-Platine (COM-Modul)

4 S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

5 Anzeigemodul

51



9 Storungsbehebung

Proline Promass 40

52

A\

9.7 Ein-/Ausbau von Elektronikplatinen

Warnung!

m Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgeféhrlicher Spannung. Vergewissern
Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung ent-
fernen.

m Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung kénnen
elektronischer Bauteile beschddigt oder in ihrer Funktion beeintrdchtigt werden. Verwenden Sie
einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfliche!

m Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Spannungs-
festigkeit des Gerdtes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung gemél Angaben des
Herstellers durchzufiihren.

—_

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehéduse abschrauben.
2. Entfernen Sie die Vor-Ort-Anzeige (1) wie folgt:
— Seitliche Verriegelungstasten (1.1) driicken und Anzeigemodul entfernen.
— Flachbandkabel (1.2) des Anzeigemoduls von der Messverstdrkerplatine abziehen.
Schrauben der Elektronikraumabdeckung (2) 16sen und Abdeckung entfernen.
4. Ausbau von Netzteilplatine und I/O-Platine (4, 6):
Stecken Sie einen diinnen Stift in die dafiir vorgesehene Offnung (3) und ziehen Sie die Platine
aus der Halterung,.
5. Ausbau der Messverstarkerplatine (5):
— Stecker des Sensorsignalkabels (5.1) inkl. S-DAT (5.3) von der Platine abziehen.
— Stecker des Erregerstromkabels (5.2) sorgféltig, d.h. ohne hin und her zu bewegen, von der
Platine abziehen.
— Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnung (3) stecken und Platine aus der Halterung
ziehen.
6. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

@

@ Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser!

Endress+Hauser
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Abb. 19:  Ein- und Ausbau von Elektronikplatinen

1 Vor-Ort-Anzeige

1.1 Verriegelungstaste

1.2 Flachbandkabel (Anzeigemodul)

2 Schrauben Elektronikraumabdeckung
3 Hilfséffnung fiir den Ein-/Ausbau von Platinen
4 Netzteilplatine

5 Messverstérkerplatine

5.1  Signalkabel (Sensor)

5.2 Erregerstromkabel (Sensor)

5.3 S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

6 1/O-Platine

A0009765

53



9 Storungsbehebung

Proline Promass 40

54

A\

9.8 Austausch der Geridtesicherung

Warnung!

Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit ber{ihrungsgefahrlicher Spannung. Vergewissern Sie
sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektronikraumabdeckung entfernen.

Die Geritesicherung befindet sich auf der Netzteilplatine (Abb. 20).
Tauschen Sie die Sicherung wie folgt aus:

1. Hilfsenergie ausschalten.

2. Netzteilplatine ausbauen — Seite 52

3. Schutzkappe (1) entfernen und Gerétesicherung (2) ersetzen.
Verwenden Sie ausschlieBlich folgenden Sicherungstyp:

— Hilfsenergie 20...55VAC / 16...62V DC — 2,0 A trdge / 250 V; 5,2 x 20 mm

— Hilfsenergie 85...260 VAC — 0,8 A trdge / 250 V; 5,2 x 20 mm
— Ex-Gerdte — siehe entsprechende Ex-Dokumentation

4. Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

@ Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser!

s

i

Abb. 20:  Austausch der Gerétsicherung auf der Netzteilplatine

1 Schutzkappe
2 Gerétesicherung

A0001148
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9.9 Riicksendung

— Seite 6

9.10 Entsorgung

Beachten Sie die in Threm Lande giiltigen Vorschriften!

0.11 Software-Historie

Datum Softwareversion Anderung der Software Betriebsanleitung
01.2010 3.01.xx Neue Funktionalitdten:: 71111273/03.10
— Kalibrierhistorie
— Life zero

09.2008 3.00.xx Neue Hardware Messverstarker 71079874/09.08
Erweiterung Messbereich Gas

Neue SIL Bewertung

11.2004 2.00.xx Software-Erweiterung: 50098507/11.04
— Normvolumenmessung

— Anpassungen zu Fieldcheck und Simubox
— Reset Fehlerhistorie

Neue Funktionalitdten:

— Messstoffiiberwachung via Erregerstrom (MSU
ERR.STROM. (6426))

— GERATE SOFTWARE (8100) — Anzeige der
Geritesoftware (NAMUR- Empfehlung 53)

— Betriebsstundenzéhler

— Stérke der Hintergrundbeleuchtung einstellbar

— Simulation Impulsausgang

— Zéhler fiir Zugriffcode

— Up-/Download mit ToFTool - Fieldtool Package

— Zweiter Summenzéhler

Bedienbar {iber:

— ToF Tool - Fieldtool Package
(Die aktuelle SW.-Version ist auf der Homepage:
www.tof-fieldtool.endress.com herunterladbar)

09.2002 Messverstérker: Software-Anpassung/Erweiterung: 50098513/11.01
1.04.00 — Promass E
Kommunikations- — Ex i Strom-, Frequenzausgang
modul: — Gerdtefunktionen allgemein
1.02.00 — HART-Bedienung via Universal Commands und

Common Practice Commands

Neue Funktionalitdten:

— Funktion IMPULSBREITE
— Funktion STROMBEREICH
— Funktion FEHLERVERHALTEN
11.2000 Messverstarker: Original-Software 50098507/11.00
1.00.xx
Kommunikations- Bedienbar iiber:
modul: — ToF Tool - Fieldtool Package
1.01.xx — HART-Communicator DXR 275

(ab OS 4.6) mit Rev. 1, DD 1.

%\ Hinweis!

Ein Up- bzw. Download zwischen den verschiedenen Software-Versionen ist normalerweise nur
mit einer speziellen Service-Software moglich.
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10.1 Technische Daten auf einen Blick

10.1.1 Anwendungbereiche

Die Messeinrichtung dient der Masse- und Volumendurchflussmessung von Fliissigkeiten und
Gasen in geschlossenen Rohrleitungen. Gemessen werden kénnen Messstoffe mit unterschied-
lichsten Eigenschaften, z.B.:

m Zusatzstoffe

n Ole, Fette

m Sduren, Laugen
m Lacke, Farben
m Suspensionen,
m Gase

10.1.2 Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Massedurchflussmessung nach dem Coriolis-Messprinzip

Messeinrichtung

Die Messeinrichtung besteht aus Messumformer und Messaufnehmer:
m Messumformer Promass 40
m Messaufnehmer Promass E

10.1.3 Eingangskenngrofien

Messgrole

m Massedurchfluss (proportional zur Phasendifferenz von zwei an dem Messrohr angebrachten
Sensoren, welche Unterschiede der Rohrschwingungsgeometrie bei Durchfluss erfassen)

m Volumendurchfluss (ermittelt aus Massedurchfluss und der Messstoffdichte, die proportional zur
Resonanzfrequenz der Messrohre ist)

m Messstofftemperatur (iiber Temperatursensoren) fiir die rechnerische Kompensation von
Temperatureffekten.

Messbereich

56

Messbereiche fiir Fliissigkeiten:

DN Bereich fiir Endwerte (Fliissigkeiten) My (g)- - Mmax(r)
[mm] [inch] [kg/h] [Ib/min]
8 3/8" 0...2000 0...73.5
15 7% 0...6500 0...238
25 1 0...18000 0...660
40 1" 0...45000 0...1650
50 2" 0...70000 0...2570
80 3" 0...180000 0...6600
Endress+Hauser



Proline Promass 40 10 Technische Daten

Messbereiche fiir Gase:
Die Endwerte sind abhéngig von der Dichte des verwendeten Gases. Sie kdnnen die Endwerte mit

der folgenden Formel berechnen:
M _— P©)
oy = —
max(G) max (F) X [kg/m3]
M may ()= Max. Endwert fiir Gas [kg/h]
ey (= Max. Endwert fiir Fliissigkeit [kg/h]
p(c) = Gasdichte in [kg/m3] bei Prozessbedingungen

DN
X
[mm] [inch]
8 3/8" 85
15 " 110
25 1" 125
40 114" 125
50 2" 125
80 3" 155

Berechnungsbeispiel fiir Gas:

m Messgerit: Promass E, DN 50

® Gas: Luft mit einer Dichte von 60,3 kg/m3 (bei 20 °C und 50 bar)
m Messbereich: 70000 kg/h

Mmax (F) -p(G) _ 70000kg/h - 60.3kg/h

Max. moglicher Endwert: M., )= = 33800 kg/h

X kg/m® 125 kg/m°
Empfohlene Endwerte:
— Seite 62 ("Durchflussgrenze")
Messdynamik Durchfliisse oberhalb des eingestellten Endwertes iibersteuern den Verstdrker nicht, d.h. die

aufsummierte Durchflussmenge wird korrekt erfasst.

Eingangssignal Statuseingang (Hilfseingang):
U=3...30 VDG, R; = 5 kQ, galvanisch getrennt.
Konfigurierbar fiir: Totalisator zuriicksetzen, Messwertunterdriickung, Fehlermeldungen
zuriicksetzen, Nullpunktabgleich starten.
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10.1.4 Ausgangskenngrofen

Ausgangssignal Stromausgang: aktiv/passiv wahlbar, galvanisch getrennt, Zeitkonstante wihlbar (0,05...100 s),
Endwert einstellbar, Temperaturkoeffizient: typ. 0,005% v.E./°C, Auflésung: 0,5 HA
m aktiv: 0/4...20 mA, Ry < 700 Q (bei HART: R > 250 Q)
m passiv: 4...20 mA, Versorgungsspannung Us = 18...30 V DC, R; =2 150 Q
Impuls- / Frequenzausgang; passiv, Open Collector, 30 V DC, 250 mA, galvanisch getrennt.
m Frequenzausgang: Endfrequenz 2...1000 Hz (f,,x = 1250 Hz), Puls-/Pausenverhdltnis 1:1,
Pulsbreite max. 10's
m [mpulsausgang: Pulswertigkeit und Pulspolaritdt wéhlbar, max. Pulsbreite einstellbar
(0,5...2000 ms)
Ausfallsignal m Stromausgang — Fehlerverhalten wiahlbar (z.B. gemdB NAMUR-Empfehlung NE 43)
» [mpuls-/Frequenzausgang — Fehlerverhalten wiahlbar
m Statusausgang — "nicht leitend" bei Stérung oder Ausfall Hilfsenergie
Biirde siehe "Ausgangssignal"
Schaltausgang Statusausgang:
Open Collector, max. 30 V DC / 250 mA, galvanisch getrennt.
Konfigurierbar fiir: Fehlermeldungen, Messstoffiiberwachung (MSU), Durchflussrichtung,
Grenzwerte.
Schleichmengen- Schaltpunkte fiir die Schleichmenge frei wahlbar
unterdriickung

Galvanische Trennung

Alle Stromkreise fiir Eingdnge, Ausgdnge und Hilfsenergie sind untereinander galvanisch getrennt.

10.1.5 Hilfsenergie

Elektrische Anschliisse

s. Seite 19 ff.

Versorgungsspannung

85...260 V AC, 45...65 Hz
20...55V AC, 45...65 Hz
16...62V DC

Potenzialausgleich

Es sind keine Mafnahmen erforderlich.

Kabeleinfiihrungen

Hilfsenergie- und Signalkabel (Ein-/Ausginge):
m Kabeleinfiihrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31"...0,47")
m Gewinde fiir Kabeleinfithrungen PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Leistungsaufnahme

AC: <15 VA (inkl. Messaufnehmer)
DC: <15 W (inkl. Messaufnehmer)

Einschaltstrom:
m max. 13,5 A (< 50 ms) bei 24 V DC
m max. 3 A (< 5ms) bei 260 V AC

Versorgungsausfall

58

Uberbriickung von min. 1 Netzperiode:

m EEPROM sichert Messsystemdaten bei Ausfall der Hilfsenergie.

m HistoROM/S-DAT = auswechselbarer Datenspeicher mit Messaufnehmer-Kenndaten
(Nennweite, Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt, usw.)
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10.1.6 Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

m Fehlergrenzen in Anlehnung an [SO/DIN 11631

m Wasser, typisch +20...430 °C (+68...+86 °F); 2...4 bar (30...60 psi)

m Angaben laut Kalibrationsprotokoll +5 °C (9 °F) und +2 bar (30 psi)

m Angaben zur Messabweichung basierend auf akkreditierten Kalibrieranlagen riickgefiihrt auf
ISO 17025

Maximale Messabweichung

Endress+Hauser

Die angegebenen Werte beziehen sich jeweils auf den Impuls-/Frequenzausgang,.
Die Messabweichung beim Stromausgang betragt zusatzlich typisch £5 pA.

Berechnungsgrundlagen — Seite 61
v.M. = vom Messwert

Masse- und Volumendurchfluss (Fliissigkeit)
+0,50% v.M.

Massedurchfluss (Gase)
+1,00% v.M.

Dichte (Fliissigkeit)

m +0,0005 g/cc (unter Referenzbedingungen)

m +0,0005 g/cc (nach Felddichteabgleich unter Prozessbedingungen)
m +0,02 g/cc (liber den gesamten Messbereich des Messaufnehmers)

Temperatur
+0,5°C £ 0,005 -T°C
(=1 °F £ 0,003 - (T - 32) °F)

T = Messstofftemperatur

Nullpunktstabilitdt
DN Nullpunktstabilitit
[mm] [inch] [kg/h] bzw. [I/h] [Ib/min]
8 3/8" 0,20 0,0074
15 v 0,65 0,0239
25 1" 1,80 0,0662
40 1" 4,50 0,1654
50 2" 7,00 0,2573
80 3" 18,00 0,6615
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Beispiel maximale Messabweichung

(%]
+1.0

T

+0.5

+0.2

0 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 t/h

A0012900
Abb. 21:  Max. Messabweichung in % vom Messwert (Beispiel: Promass 40 E , DN 25)

Durchflusswerte (Beispiele)

Berechnungsgrundlagen — Seite 61

Turn down Durchfluss Maximale Messabweichung
[kg/h] bzw. [1/h] [1b/min] [% v.M.]
250:1 72 2,646 2,5
100: 1 180 6,615 1,0
50:1 360 13,23 0,5
10:1 1800 66,15 0,5
2:1 9000 330,75 0,5

v.M. = vom Messwert

Wiederholbarkeit Berechnungsgrundlagen — Seite 61
v.M. = vom Messwert

Masse- und Volumendurchfluss (Fliissigkeit)
+0,25% v.M.

Massedurchfluss (Gase)
+0,50% v.M.

Dichte (Fliissigkeit)
+0,00025 g/cc

1 g/cc=1kg/l

Temperatur

+0,25°C £ 0,0025 - T °C
(0,5 °F + 0,0015 - (T - 32) °F)

T = Messstofftemperatur
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Einfluss Messstofftemperatur

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur beim Nullpunktabgleich und der
Prozesstemperatur, betrdgt die Messabweichung der Messaufnehmer typisch +0,0003% vom

Endwert/°C (+0,0001% vom Endwert/°F).

Einfluss Messstoffdruck

Nachfolgend ist der Effekt einer Druckdifferenz zwischen Kalibrierdruck und Prozessdruck auf die

Messabweichung beim Massedurchfluss dargestellt.

DN Promass E
[mm] [inch] [% v.M./bar]|
8 3/8" kein Einfluss
15 75 kein Einfluss
25 1" kein Einfluss
40 15" kein Einfluss
50 2" -0,009
80 3" -0,020

v.M. = vom Messwert

Berechnungsgrundlage Abhéngig vom Durchfluss:
m Durchfluss > Nullpunktstabilitdt + (Grundgenauigkeit + 100)
— Max. Messabweichung: +Grundgenauigkeit in % v.M.
— Wiederholbarkeit: + V2 - Grundgenauigkeit in % v.M.
m Durchfluss < Nullpunktstabilitdt + (Grundgenauigkeit + 100)
— Max. Messabweichung: + (Nullpunktstabilitdt + Messwert) - 100% v.M.
— Wiederholbarkeit: + 'z - (Nullpunktstabilitdt + Messwert) - 100% v.M.
v.M. = vom Messwert
Grundgenauigkeit fiir: Promass 40E
Massedurchfluss Fliissigkeiten 0,50
Volumendurchfluss Fliissigkeiten 0,50
Massedurchfluss Gase 1,00
10.1.7 Einsatzbedingungen (Einbaubedingungen)
Einbauhinweise — Seite 12 ff.

Ein- und Auslaufstrecken

Beim Einbau sind keine Ein- und Auslaufstrecken zu beachten.

Systemdruck

Endress+Hauser

— Seite 13
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10.1.8 Einsatzbedingungen (Umgebungsbedingungen)

Umgebungstemperatur Messaufnehmer, Messumformer
m Standard: —20...+60 °C (-4...+140°F)
m Optional: —40...+60 °C (-40...+140°F)
Hinweis:
m Montieren Sie das Messgerdt an einer schattigen Stelle. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden, insbesondere in wéarmeren Klimaregionen.
m Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrdchtigt werden.
Lagerungstemperatur —40...480 °C (-40...+175 °F), vorzugsweise +20 °C (+68 °F)
Schutzart StandardmaBig: IP 67 (NEMA 4X) fiir Messumformer und Messaufnehmer
StolRfestigkeit gemdl [EC 68-2-31
Schwingungsfestigkeit Beschleunigung bis 1 g, 10...150 Hz, in Anlehnung an IEC 68-2-6
Elektromagnetische Nach I[EC/EN 61326 sowie der NAMUR-Empfehlung NE 21

Vertrdglichkeit (EMV)

10.1.9 Einsatzbedingungen (Prozessbedingungen)

Messstofftemperaturbereich

Messaufnehmer:
m —40...+140 °C (-40...+284 °F)

Dichtungen:
m keine innenliegenden Dichtungen

Messstoffdruckgrenze
(Nenndruck)

m Flansche: in Anlehnung an EN (DIN) PN 40...100 /
in Anlehnung an ANSI CI 150, C1 300, C1 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K
m Der Messaufnehmer Promass E besitzt keinen Schutzbehélter

Berstscheibe im Messauf-
nehmergehduse (optional)

Das Gehduse des Messaufnehmers dient dem Schutz der innenliegenden Elektronik und Mechanik
und ist mit trockenem Stickstoff gefiillt. Das Gehduse dieses Messaufnehmers erfiillt keine zusétzli-
che Schutzbehilterfunktion. Fiir das Gehduse koénnen jedoch 15 bar (217,5 psi) als Richtwert fiir
die Druckbelastbarkeit angegeben werden.

Zur Erhohung der Sicherheit kann eine Version mit Berstscheibe (Ausldsedruck 10...15 bar
(145...217,5 psi)) verwendet werden, die als separat bestellbare Option erhiltlich ist.

Durchflussgrenze

62

Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen Durchfluss und dem zuldssigen Druck-
abfall optimiert wird. Eine Ubersicht der maximal mdglichen Endwerte finden Sie auf im Kapitel
Messbereich — Seite 56 ff.
» Der minimal empfohlene Endwert betrégt ca. !/, des max. Endwertes.
m Fir die hdufigsten Anwendungen sind 20...50% des maximalen Endwertes als ideal anzusehen.
m Bei abrasiven Medien, z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten, ist ein tiefer Endwert zu wihlen
(Stromungsgeschwindigkeit <1 m/s (< 3 ft/s)).
m Bei Gasmessungen gilt:
— Die Stromungsgeschwindigkeit in den Messrohren sollte die halbe Schallgeschwindigkeit
(0,5 Mach) nicht {iberschreiten.
— Der max. Massedurchfluss ist abh&ngig von der Dichte des Gases (Formel — Seite 57).

Endress+Hauser
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Druckverlust (SI-Einheiten)

Endress+Hauser

Der Druckverlust hdngt von den Messstoffeigenschaften und dem vorhandenen Durchfluss ab.
Er kann fiir Fliissigkeiten anndherungsweise mit folgenden Formeln berechnet werden:

_ 2-m
Reynoldszahl Re = Tdvp
Re >2300 Ap = K- 0025 85 ;086
Re <2300 K2 . 00-25 . n‘12

Ap = Kl-v-m+

Ap = Druckverlust [mbar]
v = Kinematische Viskositét [mz/ s
m = Massedurchfluss [kg/s]|

1) Bei Gasen ist fiir die Berechnung des Druckverlustes grundsitzlich die Formel fiir Re > 2300 zu verwenden.

p = Messstoffdichte [kg/m]]
d = Innendurchmesser der Messrohre [m]
K...K2 = Konstanten (nennweitenabhéngig)

Druckverlustkoeffizienten

DN d [m] K K1 K2
8 535-1073 5,70 - 107 7,01 - 107 2,10 - 107
15 8,30 - 1073 7,62 - 100 1,73 - 107 2,13- 100
25 12,00-1073 1,89 - 100 4,66 - 10° 6,11-10°
40 17,60 - 1073 4,42 -10° 1,35 - 10° 1,38 10°
50 26,00 1073 8,54-104 4,02-10° 2,31-104
80 40,50 - 1073 1,44 - 104 5,00 - 10° 2,30 104
[mbar]

10000 — — :

T onas EON 40 H

DNE | DN 15— DN 50

1000 / DN 80
77 — —
100 > >
/I V4 /I
/
10 , 5 5 ,,/
7 /II —/
. / /
A ’I/ /I //,
N / /
0.1 af ol /1 /

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]

A0004606

Abb. 22:  Druckverlustdiagramm mit Wasser
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Druckverlust (US-Einheiten) Der Druckverlust hidngt vom Nenndurchmesser und den Mediumseigenschaften ab. Bei
Endress+Hauser erhalten Sie die PC-Software "Applicator”, mit der sich der Druckverlust in
US-Einheiten berechnen ldsst. Im Programm "Applicator" sind alle wichtigen Gerdtedaten
enthalten, was eine Optimierung der Messsystem-Anordnung ermdglicht.

Die Software wird fiir folgende Berechnungen verwendet:

m Nenndurchmesser des Sensors mit Messstoffeigenschaften wie Viskositdt, Dichte etc.
m Druckverlust hinter der Messstelle

m Umrechnung von Massedurchfluss in Volumendurchfluss etc.

m Gleichzeitige Anzeige der von verschiedenen Messgerdten ermittelten GroRen

m Bestimmung der Messbereiche

Applicator 1duft auf jedem IBM-kompatiblen PC mit Windows.

10.1.10 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafe Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmers und -umformers finden Sie in der
separaten Dokumentation "Technischen Information" zu dem jeweiligen Messgerdt, welche Sie
im PDF-Format unter www.endress.com herunterladen kénnen. Eine Liste der verfiigbaren
"Technischen Informationen" finden Sie im Kapitel "Ergdnzende Dokumentationen" — Seite 66.

Gewicht Gewicht in SI-Einheiten
DN [mm] 8 15 25 40 50 80
Kompaktausfiihrung 8 8 10 15 22 31

Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Gerdte mit EN/DIN PN 40-Flanschen
Gewichtsangaben in [kg]

Gewicht in US-Einheiten

DN [inch] 3/8" n" 1" 1%" 2" 3"

Kompaktausfiihrung 18 18 22 33 49 69

Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Gerdte mit EN/DIN PN 40-Flanschen
Gewichtsangaben in [Ibs]
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Werkstoffe

Gehéuse Messumformer
m Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
m Fensterwerkstoff: Glas oder Polycarbonat

Gehéuse Messaufnehmer/Schutzbehdlter
m Sguren- und laugenbestdndige Aulenoberfléche
m Rostfreier Stahl 1.4301/ASTM 304

Prozessanschliisse

m Rostfreier Stahl 1.4404/316L

— Flansche in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501) und ASME B16.5

— DIN 11864-2 Form A (Bundflansch mit Nut)

— Gewindestutzen: DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853, DIN 11864-1 Form A
— Tri-Clamp

— VCO-Anschluss

m Rostfreier Stahl SUS 316L

— Flansche nach JIS B2220

Messrohre
Rostfreier Stahl 1.4539/904L

Dichtungen
Geschweillte Prozessanschliisse ohne innenliegende Dichtungen

Werkstoffbelastungskurven

Die Werkstoffbelastungskurven (Druck-Temperatur-Diagramme) fiir die Prozessanschliisse finden
Sie in der separaten Dokumentation "Technischen Information" zu dem jeweiligen Messgerit,
welche Sie im PDF-Format unter www.endress.com herunterladen kénnen.

Liste der verfiigharen "Technischen Informationen" — Seite 66

Prozessanschluss

m Flansche in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501), in Anlehnung an ASME B16.5, JIS B2220,
VCO-Anschliisse

m Lebensmittelanschliisse: Tri-Clamp, Gewindestutzen (DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853, DIN
11864-1 Form A), DIN 11864-2 Form A (Bundflansch mit Nut)

10.1.11 Anzeige- und Bedienoberflache

Anzeigeelement

m Fliissigkristall-Anzeige (Option): beleuchtet, zweizeilig mit je 16 Zeichen

m Anzeige individuell konfigurierbar flir die Darstellung unterschiedlicher Messwert- und
StatusgroRen

m Bei Umgebungstemperaturen unter —20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrdchtigt werden

Sprachen

Anzeigesprachen: Franzosisch, Spanisch, Italienisch, Niederldndisch, Portugisisch, Deutsch,
Englisch

Fernbedienung

Endress+Hauser

m HART-Protokoll (Handbediengerit)
m Konfigurations- und Serviceprogramm "FieldCare" von Endress+Hauser
m Konfigurationsprogramme AMS (Fisher Rosemount), SIMATIC PDM (Siemens)
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10.1.12 Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassung

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfithrungen (ATEX, FM, CSA, IECEX, NEPSI usw.) erhalten Sie
bei [hrer Endress+Hauser-Vertriebsstelle Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten
finden Sie in separaten Ex-Dokumentationen, die Sie bei Bedarf ebenfalls anfordern konnen.

Lebensmitteltauglichkeit

3A-Zulassung

Druckgerétezulassung Messgerite mit einer Nennweite kleiner oder gleich DN 25 entsprechen grundsitzlich Artikel 3(3)
der EG-Richtlinie 97/23/EG (Druckgerdterichtlinie) und sind nach guter Ingenieurspraxis ausge-
legt und hergestellt. Fiir groRere Nennweiten gibt es, wo erforderlich (abhdngig von Medium und
Prozessdruck), zusdtzlich optionale Zulassungen nach Kategorie I1/1I1.

CE-Zeichen Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser

bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

C-Tick Zeichen

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV Anforderungen der Behérde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)".

Externe Normen, Richtlinien

EN 60529:
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

EN 61010-1:
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte

IEC/EN 61326:
"Emission gemdB Anforderungen fiir Klasse A".
Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV-Anforderungen)

NAMUR NE 21
Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik

NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Sighalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern mit
analogem Ausgangssignal.

NAMUR NE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Gerdten mit Digitalelektronik

10.1.13 Bestellinformationen

Bestellinformationen und ausfiihrliche Angaben zum Bestellcode erhalten Sie von IThrer
Endress+Hauser Serviceorganisation.

10.1.14 Zubehor

Fir Messumformer und Messaufnehmer existieren keine Zubehorteile.

10.1.15 Ergdnzende Dokumentationen
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m Technische Information Promass 40 (TI055D/06/de)
m Beschreibung Gerdtefunktionen Promass 40 (BA062D/06/de)
m Ex-Zusatzdokumentationen: ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A
Anschluss
siehe Elektrischer Anschluss
Anwendungbereiche ............ ... ... . ..., 56
Anzeige
Anzeigeelemente .............. ... i, 23
Drehen der Anzeige ...............ccoiiino... 17
Applicator (Auslege-Software) .. .................... 42
Ausfallsignal . ........ oo 58
AusgangskenngréBen ......... ... 58
Ausgangssignal . ..... .. i e 58
Auslaufstrecken . ...... ...l 15
AuBenreinigung . ......cvtiii i 40
Austausch
Elektronikplatinen (Ein-/Ausbau) ................ 52
Gerdtesicherung ........coviiiinninnnnnnan.. 54
B
Bedienung
Bedienmdglichkeiten .............. ... .. ..... 25
Gerdtebeschreibungsdateien .................... 26
HART-Handbediengerdt ....................... 25
Beheizung
Allgemeine Hinweise, Isolation, usw. ............. 15
Bestellcode
Messaufhehmer ............... .. ... ...... 8, 9
Messumformer ........... i 7
Bestellinformationen ........... .. .. ... ... 66
Bestimmungsgemdle Verwendung ................... 5
Betriebssicherheit .. ....... ... . i 5
Blirde . .. oo 58
D
DAT-Speicherbaustein (S-DAT, Messaufnehmer) ....... 58
Dichteabgleich ....... ... .. i 39
Dichtungen
Messstofftemperaturbereiche .. .................. 62
Werkstoffe ........ . 65
Dokumentationen, ergdnzende . .................... 66
Druckverlust (Formeln, Druckverlustdiagramme) ....... 63
Durchflussgrenze
siehe Messbereich . . ...... ... ... .. L., 62
E
Einbaubedingungen
Ein- und Auslaufstrecken ...................... 15
EinbaumaBe .......... ..o, 12
Einbauort .......coviiii i 12
Fallleitung ............co ... 13
Systemdruck . ... 13
Vibrationen . .........oeiiiii i 15
Einbaukontrolle (Checkliste) . ...................... 17
Einbauldngen

siehe Abmessungen

Endress+Hauser

Eingangskenngrofen . ..., 56
Eingangssignal ............ .ot 57
Einlaufstrecken .. ..... ... . i 15
Einsatzbedingungen ............ .. .. ... 61
Elektrischer Anschluss

Anschlusskontrolle (Checkliste) .................. 22

Commubox FXA 195 ... ... .. i, 21

HART-Handbediengerdt ....................... 20

Messumformer, Anschlussklemmenbelegung . .. ... .. 19

Schutzart ....... ..o 21
Elektronikplatinen (Ein-/Ausbau)

Feldgehduse .......... ..o iiinnan.. 52
Entsorgung . ....ooviinin i e 55
Ersatzteile .. ... ... o i 51
Ex-Zulassung ............ ... oo, 66
Ex-Zusatzdokumentation ................ ... ... ..., 5
F
Fallleitungen . ...t i 13
Fehlerarten (System- und Prozessfehler) .............. 24
Fehlermeldungen

Bestdtigen von Fehlermeldungen ................. 24

Prozessfehler (Applikationsfehler) ................ 47

Systemfehler (Gerdtefehler) ..................... 44
Fehlersuche und -behebung ....................... 43
Fehlerverhalten Ein-/Ausgénge . .................... 49
Fernbedienung ............ ... ... 65
Field Xpert . ..o v e 25
FleldCare .......coiiuiii i, 25
Fieldcheck (Test- und Simulationsgerdt) .............. 42
Frequenzausgang

Technische Daten .............ccoviiiiininn... 58

Funktionsbeschreibungen
siehe Handbuch “Beschreibung Gerdtefunktionen”

G
Galvanische Trennung ...........ccovvinenenennn.. 58
Gefahrenstoffe ........... .. ... 6
Gefahrgutblatt (fiir Rlicksendung von Gerédten) ......... 71
Gerdtebeschreibungsdateien ....................... 26
Gerdtebezeichnung . . ....oove i i ie e 7
Gerédtefunktionen
siehe Funktionsbeschreibungen
GewiCht .. 64
H
HART
Bedienméglichkeiten .. ........... ..., 25
Elektrischer Anschluss . .........c.ccvvinen.... 20
Fehlermeldungen ........................ 27, 30
Gerdtebeschreibungsdateien .................... 26
Gerédtestatus, Fehlermeldungen .................. 33
Kommandoklassen ...............coiiiin... 25
Kommando-Nr. .. ... 27
Hilfsenergie (Versorgungsspannung) ................. 58
HOME-Position (Anzeige Betriebsmodus) ............. 23
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I
Impulsausgang
siehe Frequenzausgang
Inbetriebnahme
Dichteabgleich .......... ..., 39
Nullpunktabgleich ........................... 37
Stromausgang konfigurieren (aktiv/passiv) ......... 36
Installation
siehe Einbaubedingungen
Isolation Messaufnehmer, Beheizung ................ 15
K
Kabeleinfithrungen
Schutzart . ...ov i e 21
Technische Angaben ......................... 58
Kalibrierfaktor (Werkeinstellung) .................... 8
Kommunikation .......... ... .. 25
L
Lagerungsbedingungen ...............ooieuinennn. 11
Lebensmitteltauglichkeit ............. ... ... .... 66
Leistungsaufnahme .......... ... ... .. ... .. ... 58
M
MessbereiCh . ...ttt 56
Messdynamik .......... ... i 57
Messeinrichtung . ..........cccviiiirnnnnenenan.. 56
Messgenauigkeit
Einfluss Messstoffdruck .......... .. ... ... ... 61
Einfluss Messstofftemperatur ................... 61
Referenzbedingungen . ........................ 59
Wiederholbarkeit ...........cooiiiiiii.., 60
MeSSgIORen . v vttt 56
MeSSPIINZID © vttt e 56
Messstoffdruckbereich ........... .. ... o o L. 62
Messstofftemperaturbereiche ...................... 62
Messumformer
Elektrischer Anschluss ........... ..o v, 19
Messumformergehduse
Drehen ....... ..ot 16

Montage Messaufnehmer
siehe Einbaubedingungen

N
Nenndruck
siehe Messstoffdruckbereich

Normen, Richtlinien ................ ... ... .. 66
Nullpunktabgleich ......... ... ... i, 37
P

Prozessanschliisse ...........c.c.iuiiiiiiin. 65
Prozessfehler (Definition) . ........................ 24
Prozessfehler ohne Anzeigemeldung ................ 48
Prozessfehlermeldungen ......................... 47
Pumpen, Einbauort, Systemdruck .................. 13
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R
Registrierte Warenzeichen ........................ 10
Reinigung

AuBenreinigung ......... ... i 40
Reparatur ..........cciiiiiii i 6
Riicksendung von Gerdten ................coou.n. 6, 55
S
Schaltausgang (Statusausgang) ..................... 58
Schleichmengenunterdriickung . ................... 58
Schutzart . ... 21, 62
Schwingungsfestigkeit ........... ... .o .. 62
SeriennNUMMET . .\ vttt ettt e e i e 7, 8,9
Sicherheitshinweise ........... ... ... o ... 5
Sicherheitssymbole ........... ... ... i, 6
Sicherung, Austausch . .. ... ... i i 54
Software

Anzeige Messverstirker ........ ... ... ... 35

Versionen (Historie) ............ ... .. ... ... 55
Statusausgang

Technische Daten ..............coiiiienionnn. 58
Statuseingang

Technische Daten ..............coiuiiienenn. 57
Storungsuche und -behebung . ......... ... . ... ... 43
Stolfestigkeit .. ... . e 62
Stromausgang

Konfiguration aktiv/passiv ..................... 36

Technische Daten ..............coiiiieninn. 58
Systemdruck, Anforderungen . ......... ... . ..., 61
Systemfehler (Definition) ......................... 24
Systemfehlermeldungen .......... .. ... ... ... 44
T
Technische Daten auf einen Blick .................. 56
Temperaturbereiche

Lagerungstemperatur . ...........coevuvuenen... 62

Messstofftemperatur . ......... ..., 62

Umgebungstemperatur ... .........cocvevenn.n.. 62
Transport Messaufnehmer ........................ 11
Typenschild

Anschllisse .. ... 9

Messaufnehmer ........ ... .. ... i ... 8

Messumformer . ... 7
U
Umgebungsbedingungen ................cc.vu.... 62
Umgebungstemperatur . . .. .. .ovvvenennennnnnn.. 62
\"
Verdrahtung

siehe Elektrischer Anschluss
Versorgungsausfall ........... ... i, 58
Versorgungsspannung (Hilfsenergie) ................. 58
Vibrationen ...........c..iiiiiiiii i 15, 62
Vor-Ort-Anzeige

siehe Anzeige
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\\'

Warenannahme . ..........c.coiuiininninennnn... 11
Wartung ..ot e e 40
Werkstoffbelastungskurven ... ..................... 65
Werkstoffe ...t 05
Wiederholbarkeit (Messgenauigkeit) ................. 60
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P/SF/Konta VIII

+
Declaration of Contamination End[ffgr':ol;lsilu—!fna?o:
Erkldrung zur Kontamination P

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "declaration of
contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to include it with

the shipping documents, or - even better - attach it to the outside of the packaging.

Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen, bendtigen wir die
unterschriebene "Erkldrung zur Kontamination", bevor Ihr Auftrag bearbeitet werden kann. Legen Sie diese unbedingt den
Versandpapieren bei oder bringen Sie sie idealerweise aullen an der Verpackung an.

Type of instrument / sensor Serial number

Geréte-/Sensortyp Seriennummer

Process data/ Prozessdaten Temperature / Temperatur [°C] Pressure / Druck [Pa]
Conductivity / Leitféhigkeit [S] Viscosity / Viskositit [mm’/s]

Medium and warnings
Warnhinweise zum Medium

Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive hﬁi{{ﬁﬁ{/ other * harmless

Medium /Konzentration| CAS No. entziindlich giftig dtzend gsegggﬂllceéf/& sonstiges* |unbedenklich
reizend

Process
medium
Medium im
Prozess
Medium for
process cleaning
Medium zur
Prozessreinigung
Returned part
cleaned with
Medium zur
Endreinigung

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* explosiv; brandférdernd; umweltgefédhrlich; biogeféhrlich; radioaktiv

Please tick should one of the above be applicable, include security sheet and, if necessary, special handling instructions.

Zutreffendes ankreuzen; trifft einer der Warnhinweise zu, Sicherheitsdatenblatt und ggf. spezielle Handhabungsvorschriften beilegen.

Reason for return / Grund zur Riicksendung

Company data /Angaben zum Absender

Company / Firma Contact person / Ansprechpartner
Department / Abteilung

Address / Adresse Phone number/ Telefon
Fax / E-Mail
Your order No. / [hre Auftragsnr.

We hereby certify that the returned parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free from any residues in
dangerous quantities.

Hiermit bestatigen wir, dass die zurlickgesandten Teile sorgfaltig gereinigt wurden, und nach unserem Wissen frei von Riicksténden in
gefahrbringender Menge sind.

(place, date / Ort, Datum) (Company stamp and legally binding signature)
(Firmenstempel und rechtsverbindliche Unterschrift)
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