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技術仕様書

プロライン プロマス 40E

コリオリ質量流量計
基本機能を備えた経済的な質量流量計 

従来の体積流量計に代わる経済的な流量計

アプリケーション

コ リ オ リ 測定原理では、 粘度や密度と いった液体
の物理的特性に依存せずに測定可能。
• 添加剤、 オイル、 グ リ ース、酸、 アルカ リ 、 ラ ッ

カー、 塗料、 天然ガスなどの液体や気体の高精
度な計測。

• 最高 +140 ℃までの流体温度
• 最高 100 bar までのプロセス圧力
• 質量流量測定 最大 180 t/h

防爆認定 :
• ATEX、 FM、 CSA、 TIIS、 IECEx、 NEPSI

食品産業 / 衛生分野の認証取得 :
• 3A 認証

プロセス制御システムに接続 :
• HART

各種安全基準をクリア :
• 欧州圧力機器指令

ユーザメリット

プロマス質量流量計では、 各種プロセス条件下で
の測定中、 複数のプロセス変数 （質量 / 体積 / 基
準体積） の同時記録を可能にし ます。

プロライン変換器のコンセプト :

• モジ ュール式機器および操作コ ンセプ ト によ り
得られる高い効率性

100,000 以上のアプリケーションで実証済みの
プロマスセンサ :

• コ ンパク ト なデザイ ンの質量流量計
• バラ ン スの取れた 2 本計測チューブ方式によ る

耐振動性
• 外部配管の力を受けない堅ろ う なデザイ ン
• 上流側および下流側直管部が不要な簡単設置
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測定原理 / システム構成

測定原理 測定原理はコ リ オ リ 力の発生 と 検出に基づいています。 コ リ オ リ 力は質量流体の移動 と ねじれ
（回転） 運動が同時に起きた と きに発生し ます。

FC = 2 ・ Δm （v ・ ω）
FC = コ リ オ リ 力 
Δm = 動 く 物体の質量
ω = 角速度
v = 回転、 または振動する システム内を質量が移動する速度

コ リ オ リ 力は動 く 物体の質量 Δm と そのシステム内における速度 v、 つま り 質量流量に比例し ま
す。 プロマスセンサでは一定の角速度 ω の代わ り に振動が使用されます。

センサ内にあ る 2 本の平行な流体で満た された計測チューブが、 逆相で音叉のよ う に共振し ま
す。 計測チューブで発生し たコ リ オ リ 力は、 チューブの振動に位相差を生じ させます （図参照）。
• 流量がゼロの時 （流体が止ま っている時） は、 2 本のチューブは同位相で振動し ます （1）。
• 質量流量によ り 、 振動はチューブ入口で減速 （2）、 出口では加速 （3） し ます。

a0003385

質量流量が増加する と、 位相差 （A-B） も増加し ます。 計測チューブの振動は、 入口 と出口に設
置されたセンサによ り 検出されます。
システムのバラ ン スは、 2 本の計測チューブが逆相で共振する こ と によ り 保たれています。 測定
原理から、 温度、 圧力、 粘度、 導電率、 流体の状態に依存し ないこ と が分か り ます。

体積流量測定
計測チューブは、 共振周波数で振動する よ う 常時励振されています。 質量の変化、 すなわちその
振動系 （計測チューブおよび流体から成る） の密度が変化する と、 その変化に呼応し て共振周波
数が自動的に変化し ます。 従って、 共振周波数は流体密度の関数と な り ます。 このよ う にし て算
出された密度は、 質量の測定値と併せて、 体積流量を算出するために使用されます。
温度影響によ る補正係数を算出するため、 計測チューブの温度も測定されます。

システム構成 製品は変換器と センサから構成されます （一体型） :
• 変換器 ： プロマス 40 
• プロマス E センサ （呼び口径 8 ～ 80 A）

1 2 3

A

B

A

B

A

B
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入力

測定パラ メ ータ • 質量流量 （振動の移相を検出する ために、 計測チューブに設置された 2 つのセンサ間の位相差
に比例）

• 体積流量 （質量流量と密度から計算 密度は計測チューブの共振周波数に比例。）
• 計測チューブ温度 （温度センサによ り 測定） ： 温度変化の影響を補正する ために使用

測定レンジ 流体の測定レンジ

ガスの測定レンジ

最大測定レンジは気体密度に依存し ます。 最大測定レ ンジの算出には、 以下の計算式を使用し て
く ださい。

gmax （G） = gmax （F） ・  ρ （G） ÷ x [kg/m³]
gmax （G） = 気体の最大測定レ ンジ [kg/h]
gmax （F） = 液体の最大測定レ ンジ [kg/h]
ρ （G） = 運転状態での気体密度 [kg/m³]

こ こ で、 gmax （G） は常に gmax （F） 以下 と な り ます。

気体の計算例 :
• センサタ イプ : プロマス E、 DN 50 A
• 気体 : 空気、 密度 60.3 kg/m³ （20 ℃、 50 bar）
• 測定レ ンジ （液体） : 70000 kg/h
• x = 125 （プロマス E DN 50）

最大測定レンジ :
gmax （G） = gmax （F） ・ ρ （G） ÷ x [kg/m³] = 70000 kg/h × 60.3 kg/m³ ÷ 125 kg/m³ = 33800 kg/h

推奨測定レンジ 
「流量制限」 の章を参照 → 14 ページ

呼び口径 最大測定レンジ（液体）gmin（F） ～ gmax（F）

[mm] [inch] [kg/h] 

8 3/8" 0 ～ 2000

15 ½" 0 ～ 6500

25 1" 0 ～ 18000

40 1 ½" 0 ～ 45000

50 2" 0 ～ 70000

80 3" 0 ～ 180000

呼び口径
x

[mm] [inch]

8 3/8" 85

15 ½" 110

25 1" 125

40 1 ½" 125

50 2" 125

80 3" 155
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計測可能流量範囲 流量が設定されたフルスケール値を超えて も アンプには過負荷がかからず、 積算値は正確に測定
されます。

入力信号 ステータス入力（補助入力）:

U = DC 3 ～ 30 V、 Ri = 5 kΩ、 電気的に絶縁。
機能設定 : 積算計の リ セ ッ ト 、 ポジテ ィ ブゼロ リ ターン、 エラー メ ッ セージの リ セ ッ ト 、 ゼロ点
調整の開始、 バッチの開始 / 停止 （オプシ ョ ン）。

出力

出力信号 電流出力 :

ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁、 時定数選択可能 （0.05 ～ 100 s）、 フルス
ケール値可変、 温度係数 : 0.005% o.f.s./ ℃、 分解能 : 0.5 μA
• ア ク テ ィ ブモード : 0/4 ～ 20 mA、 RL < 700 Ω （HART 通信使用時 : RL ≥ 250 Ω）
• パッ シブモード : 4 ～ 20 mA、 供給電圧 US DC 18 ～ 30 V、 Ri ≥ 150 Ω

パルス / 周波数出力 :

パッ シブ、 オープン コ レ ク タ、 DC 30 V、 250 mA、 電気的に絶縁。
• 周波数出力 : フルス ケール周波数 2 ～ 1000 Hz （fmax = 1250 Hz）、 オン / オフ比 1:1、 パルス幅

最大 10 s
• パルス出力 : パルス値およびパルス極性可変、 パルス幅可変 （0.5 ～ 2000 ms）

アラーム信号 電流出力

フ ェールセーフモード選択可能 （例 : NAMUR 推奨基準 NE 43 に準拠）

パルス / 周波数出力

フ ェールセーフモード選択可能

ステータス出力

故障または電源故障時は非導通

負荷 「出力信号」 を参照

ローフ ローカ ッ ト オフ ローフ ローカ ッ ト オフ値は任意に設定可能。

電気的絶縁性 すべての入出力および電源は、 それぞれ電気的に絶縁。

スイ ッ チ出力 ステータス出力（プロマス 40）

• オープン コ レ ク タ
• 最大 DC 30 V / 250 mA
• 電気的に絶縁
• 機能設定 : エラー メ ッ セージ、 空検知 （EPD）、 流れ方向、 リ ミ ッ ト 値
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電源

電気接続
測定ユニ ッ ト

a0007808

変換器、 ケーブル （最大断面積 2.5 mm2） の接続

a 電源ケーブル : AC 85 ～ 260 V、 AC 20 ～ 55 V、 DC 16 ～ 62 V

端子番号 1: L1 （AC）、 L+ （DC）

端子番号 2: N （AC）、 L- （DC）

b 信号ケーブル : 「端子の割当」 を参照 → 6 ページ

c 保安接地用の接地端子

d 信号ケーブルシール ド線

電気接続
端子の割当

電源電圧 AC 85 ～ 260 V、 45 ～ 65 Hz
AC 20 ～ 55 V、 45 ～ 65 Hz
DC 16 ～ 62 V 

電線管接続口 電源ケーブルおよび信号ケーブル（入力 / 出力）:
• 電線管接続口 M20 × 1.5 （8 ～ 12 mm）
• 電線管接続口用ス レ ッ ド、 ½" NPT、 G ½"

消費電力 AC: <15 VA （センサを含む）
DC: <15 W （センサを含む）

電源投入時許容突入電流 :
• DC 24 V 時、 最大 13.5 A （<50 ms）
• AC 260 V 時、 最大 3 A （<5 ms）

電源故障時 / 停電時 最低 1 電源周期間、 異常が継続し た場合 :
• EEPROM: 電源故障の場合、 測定システムデータ を保存
• HistoROM/S-DAT: センサ固有のデータ を保存し た交換可能なデータ メ モ リ チッ プ （呼び口径、

シ リ アル番号、 校正フ ァ ク タ、 ゼロ点など）

電位平衡 電位平衡に関し て特別な措置を講じ る必要はあ り ません。 防爆エ リ アで使用する装置の場合は、
個別の防爆資料の当該ガイ ド ラ イ ンに従って く ださい。

A

b

c

d

a

A– 27

– 25

– 23

– 21

2
1

+ 26

+ 24

+ 22

+ 20

L1 (L+)
N (L-)

端子番号（入力 / 出力）

仕様コード 20（+）/ 21（-） 22（+）/ 23（-） 24（+）/ 25（-） 26（+）/ 27（-）

40***-***********A - - パルス / 周波数出力 電流出力、 HART

40***-***********D ステータ ス入力 ステータ ス出力 パルス / 周波数出力 電流出力、 HART

40***-***********S - -
パルス / 周波数出力

Ex i、 パッ シブ

電流出力 Ex i

ア ク テ ィ ブ、 HART

40***-***********T - -
パルス / 周波数出力

Ex i、 パッ シブ

電流出力 Ex i

パッ シブ、 HART
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性能特性

基準条件 • エラー リ ミ ッ ト は ISO/DIN 11631 に準拠
• 水、 標準的には 20 ～  30 ℃、 2 ～ 4 bar
• データは校正プロ ト コル ± 5 ℃ および ± 2 bar に準拠
• ISO 17025 に準拠し た認定校正装置に基づ く 精度

最大測定誤差 以下の値はパルス / 周波数出力に基づき ます。 電流出力の測定誤差は ± 5 µA （標準） です。 「精
度の考え方」 → 9 ページ参照

o.r. = 読み値

質量流量および体積流量（液体）

± 0.50% o.r.

質量流量（気体）

± 1.00% o.r.

温度

± 0.5 ℃ ± 0.005 ・ T ℃

T = 流体温度

ゼロ点の安定度

呼び口径 ゼロ点の安定度

[mm] [inch] [kg/h] または [l/h]

8 3/8" 0.20

15 ½" 0.65

25 1" 1.80

40 1½" 4.50

50 2" 7.00

80 3" 18.00



プロ ラ イ ン プロマス 40E

8 エン ド レスハウザー ジ ャパン

最大測定誤差の例

A0012900

測定値の最大測定誤差 （%） （例 : プロマス 40E / 呼び口径 25 A）

流量値（例）

「精度の考え方」 → 9 ページ

繰り返し性 「精度の考え方」 → 9 ページ参照

o.r. = 読み値

質量流量および体積流量（液体）

± 0.25% o.r.

質量流量（気体）

± 0.50% o.r.

温度

± 0.25 ℃ ± 0.0025 ・ T ℃

T = 流体温度

流体温度の影響 運転条件下での温度 と ゼロ点調整時での温度に差異があ る場合のプ ロ マスセンサに付加さ れる
標準測定誤差は、 最大測定レンジに対し て ± 0.0003%/ ℃ と な り ます。

流体圧力の影響 下表には、 校正圧力と プロセス圧力と の差によ る、 質量流量の精度に対する影響が示されていま
す。

ターンダウン 流量 最大測定誤差

[kg/h] または [l/h] [% o.r.]

250 : 1 72 2.5

100 : 1 180 1.0

50 : 1 360 0.5

10 : 1 1800 0.5

2 : 1 9000 0.5

o.r. = 読み値

0

±0.5

±0.2

±1.0

[%]

0 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 t/h
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精度の考え方 流量によ り 変わる もの :

• 流量 ≥ ゼロ点の安定度 ÷ （基準精度  ÷ 100）
- 最大測定誤差 : ±基準精度 （%） o.r.
- 繰 り 返し性 : ± 1/2 × 基準精度 （%） o.r.

• 流量 < ゼロ点の安定度 ÷ （基準精度 ÷ 100）
- 最大測定誤差 : ± （ゼロ点の安定度 ÷ 測定値） × 100% o.r.
- 繰 り 返し性 : ± 1/2 × （ゼロ点の安定度 ÷ 測定値） × 100% o.r.

o.r. = 読み値

運転条件 : 設置

設置方法 以下の点に注意し て く ださい。
• サポー ト のよ う な特別な処置は不要です。 センサに加わる外部からの力は、 例えばセンサハウ

ジングなど、 装置の構造によ り 吸収されます。
• 計測チューブは高い振動周波数で測定を行っている ため、 配管等の外部振動の影響を受けませ

ん。
• キ ャ ビテーシ ョ ンが発生し ない限 り 、 流れの乱れを生じ させる障害物 （バルブ、 エルボ、 T 字

等） に特別な予防措置を と る必要はあ り ません。

呼び口径 プロマス E

[mm] [inch] [%（対読み値比）/bar]

8 3/8" 影響な し

15 ½" 影響な し

25 1" 影響な し

40 1½" 影響な し

50 2" -0.009

80 3" -0.020

o.r. = 読み値

基準精度の対象 プロマス 40E

質量流量 （液体） 0.50

体積流量 （液体） 0.50

質量流量 （気体） 1.00
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取付位置

計測チューブ内に気泡が混入する と、 測定誤差の原因 と な り ます。
そのため、 以下の配管位置には取 り 付けないで く ださい。
• 配管の最も高い位置。 気体が滞留する恐れがあ り ます。
• 垂直配管の開放型排水口の直前。

a0003605

取付位置

ただし、 次の設置方法を と る こ と によ り 開放型の垂直配管への取付も可能です。 呼び口径よ り 断
面積の小さ な絞 り 機構あ るいはオ リ フ ィ ス を設ける こ と によ り 、 測定中に計測チューブ内が空洞
状態にな る こ と を防止でき ます。

a0003597

下り方向の垂直配管での設置 （例 : バッ チアプ リ ケーシ ョ ン用）

1 供給タ ン ク 

2 センサ

3 オ リ フ ィ スプレー ト  / 絞 り 機構 （次のページの表を参照）

4 バルブ

5 バッ チタ ン ク

呼び口径 Ø オリフィスプレート、絞り機構

[mm] [inch] [mm]

8 3/8"  6

15 ½" 10

25 1" 14

40 1½" 22

50 2" 28

80 3" 50

1

2

3

4

5
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取付方向

センサの型式銘板に表示された矢印の方向が、 流れ方向 （配管を流れる液体の方向） と一致する
よ う に注意し て く ださい。

垂直方向（図 V）

測定流体が下か ら上に流れる垂直取付を推奨し ます。 こ の取付によ り 流れが停止し た と きには、
液体中に含まれる固形分は下方に落ち、気泡は計測チューブ上方から抜けます。このよ う にし て、
計測チューブから完全に液体を排出させ、 固形分の堆積を防止する こ と ができ ます。

水平方向（図 H1, H2）

計測チューブは、 水平に並べて配置する必要があ り ます。 設置が正しい場合、 変換器ハウ ジング
は、 配管よ り 上方または下方にな り ます （図 H1, H2）。 必ず、 変換器ハウ ジングが配管 と同じ水
平面にな ら ないよ う にし て く ださい。 特別設置方法にご注意 く ださい ! → 11 ページ

変換器の最大許容周囲温度を越えないよ う にするために、 以下の取付方向を推奨し ます。
m = 低温の流体では、 変換器が上向きの水平方向 （図 H1） または垂直方向 （図 V） が推奨です。

特別な設置方法

" 警告 ! 
弓形の計測チューブを水平取付する際には、 液体の特性に考慮し た位置にセンサを設置し て く だ
さい！

a0004581

弓形計測チューブセンサの水平取付

1 固形分を含む液体には不向きです。 固形分が堆積する恐れがあ り ます。

2 気体を発生する恐れのあ る液体には不向きです。 気体が滞留する恐れがあ り ます。

取付方向 垂直方向 水平方向、変換器上側 水平方向、変換器下側

a0004572

図 V

a0004576

図 H1

a0004580

図 H2

標準、 一体型 ÃÃ ÃÃ
ÃÃ

m

ÃÃ = 推奨の取付方向

Ã = 特定状況におけ る推奨の取付方向

✘ = 許容されない取付方向

1 2
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ヒーティング

流体によ っては、 センサを通し て熱が逃げる こ と を避けなければな ら ない場合があ り ます。 保温
は、電気的機器（ ヒ ーテ ィ ングシー ト ）、も し く は温水や蒸気によ る銅管ジャ ケ ッ ト 等で行えます。

" 警告 ! 
• 位相角あ るいはパルスによ る加熱制御が行われる電気的 ト レース ヒ ータ を使用する場合、 磁界

が測定値に及ぼす影響を無視する こ と はでき ません （EN 規格で承認された値よ り 大きい値の
場合 （30 A/m））。 こ のよ う な場合は、 センサを磁気シール ドする必要があ り ます。
センサハウジングは、 以下の特性を備えた鋼板または電気シー ト で、 任意方向にシール ドする
こ と ができ ます （例 : V330-35A）。
- 比透磁率 µr ≥ 300
- 板厚 d ≥ 0.35 mm 

• 許容温度範囲に関する情報 → 14 ページ

このセンサ専用のスチームジャ ケ ッ ト が用意されてお り ます。 エン ド レ スハウザーに別売 り ア ク
セサ リ と し てご注文 く ださい。

断熱

流体によ っては、 センサを通し て熱が逃げる こ と を避けなければな ら ない場合があ り ます。 必要
な断熱を設けるために、 さ まざまな材質を使用する こ と ができ ます。

ゼロ点調整

すべての機器は、 最新技術に従って校正が実施されています。 このよ う にし て検出されたゼロ点
は、 機器の型式銘板に刻印されています。 校正は基準条件下で行われています。 → 7 ページ
そのため、 プロマスではゼロ点調整は通常必要ではあ り ません。

ゼロ点調整は以下のよ う な場合に行 う こ と を推奨し ます。
• 低流量において も、 最高の測定精度を確保し たい場合。
• 過酷なプロセス条件または運転条件において （例 : 非常に高いプロセス温度または非常に粘度

の高い液体）。

上流側 / 下流側直管部 上流側 / 下流側に直管部を設ける必要はあ り ません。

使用圧力 キ ャ ビテーシ ョ ンは計測チューブの振動に影響を与え るので避けて く ださい。 水に類似し た特性
を持つ流体の場合、 特別な測定条件を必要と し ません。
揮発性流体 （炭化水素、 溶剤、 液化ガス） あ るいは吸引ラ イ ンでは、 その液体の蒸気圧よ り 使用
圧力が下が り 、 その液体が沸騰し始めないよ う にご注意 く ださい。 使用圧力を高 く する こ と は自
然気化の発生を防ぐ点から も重要にな り ます。 こ のよ う な現象は、 使用圧力を十分に高 く 維持す
る こ と によ り 、 回避する こ と が可能です。

従って、 最適な設置場所は以下のよ う にな り ます。
• ポンプの下流側 （真空になる恐れがあ り ません）
• 垂直管の最も低い位置
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動作条件 : 環境

周囲温度範囲 センサ、 変換器 :
• 標準 : -20 ～ +60 ℃ 
• オプシ ョ ン : -40 ～ +60 ℃

! 注意 ! 
• 本製品は日陰に設置し て く ださい。 特に高温地域では直射日光は避けて く ださ い。
• 周囲温度が -20 ℃ 以下の場合、 表示部の視認性が悪化する可能性があ り ます。

保管温度 -40 ～ +80 ℃、 +20 ℃ 推奨

保護等級 標準 : IP 67 （NEMA 4X） （センサ、 変換器）

耐衝撃 IEC 68-2-31 に準拠

耐振動 加速度 1 g、 10 ～ 150 Hz、 IEC 68-2-6 に準拠

電磁適合性 （EMC） IEC/EN 61326 および NAMUR 推奨基準 NE 21 に準拠



プロ ラ イ ン プロマス 40E

14 エン ド レスハウザー ジ ャパン

動作条件 : プロセス

流体温度範囲 センサ

-40 ～ +140 ℃

流体圧力範囲 （呼び圧力） フランジ

• DIN PN 40 ～ 100 準拠
• ASME B16.5 Cl 150、 Cl 300、 Cl 600 準拠
• JIS 10K、 20K、 40K、 63K

センサハウジング :

プロマス E のセンサハウジングには耐圧性はあ り ません （保護容器 と し ては使用不可）。

センサハウジングの
破裂板 （オプシ ョ ン）

センサハウ ジングには乾燥窒素が充填されています。 センサハウジングによ り 内部の電子部品や
機械部品を保護し ます。 こ のセンサハウ ジングには、 その他の追加保護容器機能はあ り ません。
しかし、 圧力荷重能力の参考値は 15 bar と なっています。
安全性を高めるため、 破裂板の付いた タ イプ （破裂圧力 10 ～ 15 bar） を使用する こ と ができ ま
す。 これは別売 り オプシ ョ ン と し てご注文いただけます。

詳細情報 → 26 ページ

流量制限 「測定レンジ」 を参照→ 4 ページ

最も適し たセンサ呼び口径は、 測定レ ンジ と許容圧力損失を考慮し て選択し て く ださい。
「測定レンジ」 の章にあ る最大測定レ ンジの表を参照し て く ださい。
• 推奨最小フルス ケール値は、 最大測定レンジの約 1/20 です。
• ほ と んどのアプ リ ケーシ ョ ンにおいて、 最大測定レンジの 20 ～ 50% の間が最適な測定範囲 と

な り ます。
• 研磨性の流体 （固形分が含まれる流体） では、 最大測定レ ンジ内の低い流速を選択し て く ださ

い （流速 < 1 m/s）。
• 気体測定では、 以下の点にご注意 く ださ い。

- 計測チューブの流速は、 音速の 1/2 （マ ッハ 0.5） 以下にし て く ださい。
- 最大質量流量は、 気体密度に依存し ます。 計算式 → 4 ページ

圧力損失 圧力損失は、 測定流体の特性やその流量に依存し ます。 以下の計算式で圧力損失の概算値を算出
する こ と ができ ます。

レ イ ノ ルズ数

a0004623

Re ≥ 23001）

a0004626

Re < 2300

a0004628

Δp = 圧力損失 [mbar]

ν = 動粘度 [m2/s]

g = 質量流量 [kg/s]

ρ = 密度 [kg/m3]

d = 計測チューブ内径 [m]

K ～ K2 = 定数 （呼び口径に依存）

1） 気体の圧力損失を計算する場合、 常に Re ≥ 2300 の計算式を使用し ます。

Re =
2 · g

� � �· d · ·

� �p = K · · ·
0.25 1.85 –0.86

g�

�p = K1 · · +g�
K2 · ·

0.25 2
g�

�
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圧力損失計算定数

a0004606

水における圧力損失

呼び口径 d[m] K K1 K2

8 5.35 ・ 10-3 5.70 ・ 107 7.91 ・ 107 2.10 ・ 107

15 8.30 ・ 10-3 7.62 ・ 106 1.73 ・ 107 2.13 ・ 106

25 12.00 ・ 10-3 1.89 ・ 106 4.66 ・ 106 6.11 ・ 105

40 17.60 ・ 10-3 4.42 ・ 105 1.35 ・ 106 1.38 ・ 105

50 26.00 ・ 10-3 8.54 ・ 104 4.02 ・ 105 2.31 ・ 104

80 40.50 ・ 10-3 1.44 ・ 104 5.00 ・ 105 2.30 ・ 104

DN 50

DN 40
DN 25

DN 8

10000

1000

100

10

1

0.1

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

DN 15

[mbar]

[t/h]

DN 80
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構造

構造、 寸法 外形寸法図 :

フ ィ ール ド ハウ ジング一体型、 粉体塗装アル ミ ダ イ カス ト → 17 ページ

プロセス接続

フ ラ ンジ接続 EN （DIN） → 18 ページ

フ ラ ンジ接続 ASME B16.5 → 19 ページ

フ ラ ンジ接続 JIS → 20 ページ

VCO 接続 → 21 ページ

ト リ ク ラ ンプ接続 → 22 ページ

DIN 11851 接続 （ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング） → 23 ページ

DIN 11864-1 Form A 接続 （ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング） → 23 ページ

DIN 11864-2 Form A 接続 （溝付き フ ラ ッ ト フ ラ ンジ） → 24 ページ

ISO 2853 接続 （ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング） → 25 ページ

SMS 1145 （ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング） → 25 ページ

破裂板 → 26 ページ
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フィールドハウジング一体型、粉体塗装アルミダイカスト

A0007638

呼び

口径
A A* B C D E F G L di

8 227 207 187 168 160 224 93 317 1） 1）

15 227 207 187 168 160 226 105 331 1） 1）

25 227 207 187 168 160 231 106 337 1） 1）

40 227 207 187 168 160 237 121 358 1） 1）

50 227 207 187 168 160 253 170 423 1） 1）

80 227 207 187 168 160 282 205 487 1） 1）

1） プロセス接続に応じ て異な り ます

* ブラ イ ン ド バージ ョ ン （指示計な し）

全寸法単位 [mm]

E

A

A*

B

C

E

D

G

F

Ldi
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プロセス接続

フランジ接続 EN（DIN）、ASME B16.5、JIS

a0004640-en

フランジ接続 EN（DIN）

フランジ EN 1092-1（DIN 2501 / DIN 2512N 1） / PN 40: 1.4404/SUS 316L 相当 

表面粗さ （フ ラ ンジ） : EN 1092-1 Form B1 （DIN 2526 Form C）、 Ra 3.2 ～ 12.5 µm

呼び口径 G L N S LK U di

8 95 232 4 × Ø14 16 65 17.3 5.35

15 95 279 4 × Ø14 16 65 17.3 8.30

25 115 329 4 × Ø14 18 85 28.5 12.0

40 150 445 4 × Ø18 18 110 43.1 17.6

50 165 556 4 × Ø18 20 125 54.5 26.0

80 200 610 8 × Ø18 24 160 82.5 40.5

1） EN 1092-1 Form D （DIN 2512N） 規格の溝付き フ ラ ンジ利用可

全寸法単位 [mm]

フランジ EN 1092-1（DIN 2501）/ PN 40（DN 25 フランジ付き）: 1.4404/SUS 316L 相当 

表面粗さ （フ ラ ンジ） : EN 1092-1 Form B1 （DIN 2526 Form C）、 Ra 3.2 ～ 12.5 µm

呼び口径 G L N S LK U di

8 115 329 4 × Ø14 18 85 28.5 5.35

15 115 329 4 × Ø14 18 85 28.5 8.30

全寸法単位 [mm]

フランジ EN 1092-1（DIN 2501 / DIN 2512N 1））/ PN 63: 1.4404/SUS 316L 相当 

表面粗さ （フ ラ ンジ） : EN 1092-1 Form B1 （DIN 2526 Form C）、 Ra 0.8 ～ 3.2 µm

呼び口径 G L N S LK U di

50 180 565 4 × Ø22 26 135 54,5 26,0

80 215 650 8 × Ø22 28 170 81,7 40,5

1） EN 1092-1 Form D （DIN 2512N） 規格の溝付き フ ラ ンジ利用可

全寸法単位 [mm]

di

S

N

GL
KU

E

L
+1.5
–2.0
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フランジ接続 ASME B16.5

フランジ EN 1092-1（DIN 2501 / DIN 2512N 1））/ PN 100: 1.4404/SUS 316L 相当 

表面粗さ （フ ラ ンジ） : EN 1092-1 Form B1 （DIN 2526 Form C）、 Ra 0.8 ～ 3.2 µm

呼び口径 G L N S LK U di

8 105 261 4 × Ø14 20 75 17.3 5.35

15 105 295 4 × Ø14 20 75 17.3 8.30

25 140 360 4 × Ø18 24 100 28.5 12.0

40 170 486 4 × Ø22 26 125 42.5 17.6

50 195 581 4 × Ø26 28 145 53.9 26.0

80 230 660 8 × Ø26 32 180 80.9 40.5

1） EN 1092-1 Form D 用の溝付き フ ラ ンジ （DIN 2512N） 利用可

全寸法単位 [mm]

フランジ ASME B16.5 / Cl 150: 1.4404/SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 88.9 232 4 × Ø15.7 11.2 60.5 15.7 5.35

15 88.9 279 4 × Ø15.7 11.2 60.5 15.7 8.30

25 108.0 329 4 × Ø15.7 14.2 79.2 26.7 12.0

40 127.0 445 4 × Ø15.7 17.5 98.6 40.9 17.6

50 152.4 556 4 × Ø19.1 19.1 120.7 52.6 26.0

80 190.5 610 4 × Ø19.1 23.9 152.4 78.0 40.5

全寸法単位 [mm]

フランジ ASME B16.5 / Cl 300: 1.4404/SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 95.2 232 4 × Ø15.7 14.2 66.5 15.7 5.35

15 95.2 279 4 × Ø15.7 14.2 66.5 15.7 8.30

25 123.9 329 4 × Ø19.0 17.5 88.9 26.7 12.0

40 155.4 445 4 × Ø22.3 20.6 114.3 40.9 17.6

50 165.1 556 8 × Ø19.0 22.3 127.0 52.6 26.0

80 209.5 610 8 × Ø22.3 28.4 168.1 78.0 40.5

全寸法単位 [mm]

フランジ ASME B16.5 / Cl 600: 1.4404/SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 95.3 261 4 × Ø15.7 20.6 66.5 13.9 5.35

15 95.3 295 4 × Ø15.7 20.6 66.5 13.9 8.30

25 124.0 380 4 × Ø19.1 23.9 88.9 24.3 12.0

40 155.4 496 4 × Ø22.4 28.7 114.3 38.1 17.6

50 165.1 583 8 × Ø19.1 31.8 127.0 49.2 26.0

80 209.6 672 8 × Ø22.4 38.2 168.1 73.7 40.5

全寸法単位 [mm]
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フランジ接続 JIS

フランジ JIS 10K: SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

50 155 556 4 × Ø19 16 120 50 26.0

80 185 605 8 × Ø19 18 150 80 40.5

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 20K: SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 95 232 4 × Ø15 14 70 15 5.35

15 95 279 4 × Ø15 14 70 15 8.30

25 125 329 4 × Ø19 16 90 25 12.0

40 140 445 4 × Ø19 18 105 40 17.6

50 155 556 8 × Ø19 18 120 50 26.0

80 200 605 8 × Ø23 22 160 80 40.5

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 40K: SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 115 261 4 × Ø19 20 80 15 5.35

15 115 300 4 × Ø19 20 80 15 8.30

25 130 375 4 × Ø19 22 95 25 12.0

40 160 496 4 × Ø23 24 120 38 17.6

50 165 601 8 × Ø19 26 130 50 26.0

80 210 662 8 × Ø23 32 170 75 40.5

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 63K: SUS 316L 相当

呼び口径 G L N S LK U di

8 120 282 4 × Ø19 23 85 12 5.35

15 120 315 4 × Ø19 23 85 12 8.30

25 140 383 4 × Ø23 27 100 22 12.0

40 175 515 4 × Ø25 32 130 35 17.6

50 185 616 8 × Ø23 34 145 48 26.0

80 230 687 8 × Ø25 40 185 73 40.5

全寸法単位 [mm]
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VCO 接続

a0007641-ae

VCO 接続 : 1.4404/SUS 316L 相当

呼び口径 G L U di

8 1" AF 252 10.2 5.35

15  1½" AF 305 15.7 8.30

全寸法単位 [mm]

di

GU

E

mm+1.5
–2.0L
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トリクランプ接続

a0007643-ae

1", 1½", 2" トリクランプ : 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 ク ラ ンプ G L U di

8 1" 50.4 229 22.1 5.35

15 1" 50.4 273 22.1 8.30

25 1" 50.4 324 22.1 12.0

40 1½" 50.4 456 34.8 17.6

50 2" 63.9 562 47.5 26.0

80 3" 90.9 672 72.9 40.5

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）

全寸法単位 [mm]

½"- トリクランプ : 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 ク ラ ンプ G L U di

8 ½" 25.0 229 9.5 5.35

15 ½" 25.0 273 9.5 8.30

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）

全寸法単位 [mm]

di

GU

E

mm+1.5
–2.0L
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DIN 11851 接続（ハイジェニックカップリング）

a0007644-ae

DIN 11864-1 Form A 接続（ハイジェニックカップリング）

a0007649-ae

ハイジェニックカップリング DIN 11851: 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 G L U di

8 Rd 34 × 1/8" 229 16 5.35

15 Rd 34 × 1/8" 273 16 8.30

25 Rd 52 × 1/6" 324 26 12.0

40 Rd 65 × 1/6" 456 38 17.6

50 Rd 78 × 1/6" 562 50 26.0

80 Rd 110 × 1/4" 672 81 40.5

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）、 全寸法単位 [mm]

ハイジェニックカップリング DIN 11864-1 Form A: 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 G L U di

8 Rd 28 × 1/8" 229 10 5.35

15 Rd 34 × 1/8" 273 16 8.30

25 Rd 52 × 1/6" 324 26 12.00

40 Rd 65 × 1/6" 456 38 17.60

50 Rd 78 × 1/6" 562 50 26.00

80 Rd 110 × 1/4" 672 81 40.5

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）、 全寸法単位 [mm]

di

GU

E

mm+1.5
–2.0L

di

GU
E

mm+1.5
–2.0L
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DIN 11864-2 Form A 接続（溝付きフラットフランジ）

a0007649-ae

DIN 11864-2 Form A（溝付きフラットフランジ）: 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 G L N S LK U di

8 54 249 4 × Ø9 10 37 10 5.35

15 59 293 4 × Ø9 10 42 16 8.30

25 70 344 4 × Ø9 10 53 26 12.0

40 82 456 4 × Ø9 10 65 38 17.6

50 94 562 4 × Ø9 10 77 50 26.0

80 133 672 8 × Ø11 12 112 81 40.5

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）

全寸法単位 [mm]

di

G

N

S

LKU

E

A

A

mm

+1.5
–2.0L
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ISO 2853 接続（ハイジェニックカップリング）

a0007651-ae

SMS 1145（ハイジェニックカップリング）

a0007653-ae

ハイジェニックカップリング ISO 2853: 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 G1) L U di

8 37.13 229 22.6 5.35

15 37.13 273 22.6 8.30

25 37.13 324 22.6 12.0

40 50.68 456 35.6 17.6

50 64.16 562 48.6 26.0

80 91.19 672 72.9 40.5

1） 最大ネジ径は ISO 2853 Annex A によ る、 3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）

全寸法単位 [mm]

ハイジェニックカップリング SMS 1145: 1.4404/SUS 316L 相当 

呼び口径 G L U di

8 Rd 40 × 1/6" 229 22.5 5.35

15 Rd 40 × 1/6" 273 22.5 8.30

25 Rd 40 × 1/6" 324 22.5 12.0

40 Rd 60 × 1/6" 456 35.5 17.6

50 Rd 70 × 1/6" 562 48.5 26.0

80 Rd 98 × 1/6" 672 72.9 40.5

3A バージ ョ ン も利用可 （Ra ≤ 0.8 µm/150 grit.）、 全寸法単位 [mm]

di

GU

E

mm+1.5
–2.0L

di

GU
E

mm+1.5
–2.0L
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破裂板 破裂板が内蔵されたセンサハウジングがオプシ ョ ンで用意されています。

# 危険 ! 
• 破裂板の機能や作動が装置の妨げにな ら ないよ う 注意し て く ださ い。 ハウ ジング内の破裂圧力

は、 表示ラベルに示されています。 破裂板が破裂し た場合、 損傷が発生し ないよ う 適切な予防
措置を講じ、 また人命に対する危険性を考慮し て く ださ い。
破裂板 : 破裂圧力 10 ～ 15 bar 。

• 破裂板が使用された場合、 ハウジングには保護容器機能がないこ と にご注意 く ださい。
• 接続を開放し た り 、 破裂板を取 り 外し た り し ないで く ださ い。

" 警告 ! 
破裂板を、 別売のスチームジャ ケ ッ ト と組合わせて使用する こ と はでき ません。

! 注意 ! 
• 設定を行 う 前に、 破裂板の輸送保護を外し て く ださ い。
• 表示ラベルにご注意 く ださい。

A0008788

破裂板の表示ラベル

RUPTURE DISK

12,5 BAR +/-10%@80°C

i
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質量

材質 変換器ハウジング

• アル ミ ダ イ カス ト （粉体塗装）
• ウ ィ ン ド ウ材質 : ガ ラ ス またはポ リ カーボネー ト

センサハウジング / 保護容器

• 耐酸、 耐アルカ リ 表面仕上げ
• ステンレ ス 1.4301/SUS 304 相当

プロセス接続

• ステンレ ス 1.4404/SUS 316L 相当
- フ ラ ンジ EN 1092-1 （DIN 2501） / ASME B16.5
- DIN 11864-2 Form A 接続 （溝付き フ ラ ッ ト フ ラ ンジ）
- ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング : DIN 11851、 SMS 1145、 ISO 2853、 DIN 11864-1 Form A
- VCO 接続

• ステンレ ス SUS 316L 相当
- フ ラ ンジ JIS

計測チューブ

• ステンレ ス EN 1.4539 / SUS 890L 相当
• 仕上品質 : Ramax ≤ 0.8 μm/150 grit

シール材

溶接されているプロセス接続は内部シール材不使用

呼び口径 [mm] 8 15 25 40 50 80

一体型 8 8 10 15 22 31

すべて EN/DIN PN 40 フ ラ ンジ付き装置の値 （質量） です。

質量単位 [kg]
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耐圧曲線

# 危険 ! 
以下の耐圧曲線は、 プロセス接続だけでな く 、 センサ全体に関する ものです。

EN 1092-1（DIN 2501）準拠のフランジ接続

フ ラ ンジ材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

a0006904-ae

ASME B16.5 準拠のフランジ接続

フ ラ ンジ材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

a0006905-ae
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JIS 準拠のフランジ接続

フ ラ ンジ材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

A0006906-ae

VCO 接続

フ ラ ンジ材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

a0006908-ae

トリクランププロセス接続

ク ラ ンプ接続は最大 16 bar まで対応でき ます。耐圧限界はク ラ ンプおよび使用される シールの材
質によ り 異な るため、 これらの仕様に注意し て く ださい。 ク ラ ンプおよびシールは本製品に含ま
れません。

DIN 11851 プロセス接続 

接続部の材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

 A0006909-ae

適切なシール材質が使用される場合は、 DIN 11851 は最大 +140 ℃ までのアプ リ ケーシ ョ ンに対
応でき ます。 シールや対応部品を選択する場合は、 これらのコ ンポーネン ト によ り 圧力や温度範
囲が制限される可能性があ る こ と にご注意 く ださい。
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SMS 1145 プロセス接続 

接続部の材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

 A0012947-ae

適切なシール材質が使用される場合は、SMS 1145 は最大 6 bar までのアプ リ ケーシ ョ ンに対応で
き ます。 シールや対応部品を選択する場合は、 これらのコ ンポーネン ト によ り 圧力や温度範囲が
制限される可能性があ る こ と にご注意 く ださい。

DIN 11864-1 Form A 接続（ハイジェニックカップリング）

接続部の材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

A0006910-ae

DIN 11864-2 Form A 接続（溝付きフラットフランジ）

フ ラ ンジ材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

A0006911-AE
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ISO 2853 準拠のハイジェニックカップリング

接続部の材質 : 1.4404/SUS 316L 相当

A0006912-ae

プロセス接続 溶接式プロセス接続

• フ ラ ンジ EN 1092-1 （DIN 2501）、 ASME B16.5、 JIS、 VCO 接続に準拠
• サニタ リ 接続 : ト リ ク ラ ンプ、ハイ ジェニ ッ ク カ ッ プ リ ング （DIN 11851、SMS 1145、ISO 2853、

DIN 11864-1）、 DIN 11864-2 Form A に準拠の （溝付き フ ラ ッ ト フ ラ ンジ）

ユーザーイ ン ターフ ェ イス

表示部 • 液晶デ ィ スプレ イ : バッ ク ラ イ ト 付き、 2 行表示、 1 行あた り  16 文字
• 各種測定値およびステータ スの表示が可能
• 周囲温度が -20 ℃ 以下の場合、 表示部の視認性が悪化する可能性があ り ます。

言語 表示言語 : フ ラ ン ス語、 スペイ ン語、 イ タ リ ア語、 オラ ンダ語、 ポル ト ガル語、 ド イ ツ語、 英語

リ モー ト 操作 • HART プロ ト コル （ハン ドヘル ド コ ミ ュ ニケーター）
• 当社製ソ フ ト ウ ェ ア "FieldTool" または "FieldCare"
• AMS 設定プロ グ ラ ム （Fisher Rosemount）、 SIMATIC PDM （Siemens）

認証と認定

CE マーク 本製品は EC 指令で定められた要求事項に適合し ます。
エン ド レ スハウザーは本製品が試験に合格し た こ と を、CE マーク の添付によ り 保証いた し ます。

C-Tick マーク 本製品は 「Australian Communications and Media Authority （ACMA）」 の EMC 指令に適合し ます。

防爆認定 ご使用いただける防爆タ イプ （TIIS, ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI 等） の機器に関する情報は、
最寄 り の弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。 爆発防止に関するすべての情
報は、 別紙防爆資料に記載されていますので、 必要に応じ てご注文 く ださい。

サニ タ リ適合性 3A 認証
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その他の基準および
ガイ ド ラ イ ン

• EN 60529
ハウジング保護等級 （IP コード）

• EN 61010-1
測定、 制御、 調整および試験用の電気機器に関する予防措置

• IEC/EN 61326
「ク ラ ス A 要件に準拠し た放射」 電磁適合性 （EMC 指令）

• NAMUR NE 21
工業用プロセスおよび試験機器の電磁適合性 （EMC）

• NAMUR NE 43
アナロ グ出力信号を有するデジタル変換器の故障信号レベルの標準化

• NAMUR NE 53
現場機器およびデジタル式電子信号処理機器のソ フ ト ウ ェア

圧力機器指令 呼び口径 25 A 以下の流量計は、 EC 指令 97/23/EG （圧力機器指令） Article 3 （3） の適用範囲で
あ り 、 GEP （Good Engineering Practice） に従って設計 / 製造されています。 大口径の流量計に関
し ては、 カテゴ リ ー II/III の認承 （オプシ ョ ン） が必要に応じ てご利用いただけます （ただし、 流
体および使用圧力によ り ます）。

注文情報
ご発注に際し ては、 オーダーコード表をご利用 く ださい。 またオーダーコード表にない仕様につ
き ま し ては、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。

アクセサリ
変換器およびセンサには、 ア ク セサ リ が多種用意されています。 詳細は、 最寄 り の弊社営業所も
し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。

資料番号
• 流量測定技術 （FA005D）
• 取扱説明書 / 機能説明書

- プロマス 40 HART （BA061D/BA062D）
• 防爆等級に関する補足資料 : ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI

登録商標
ト リ ク ラ ンプ ®

Ladish & Co., Inc., Kenosha, WI, USA の登録商標です。

HART® 
HART Communication Foundation, Austin, TX, USA の登録商標です。

HistoROM™、 S-DAT®、 T-DAT™, F-CHIP®、 Fieldcheck®、 FieldCare®、 アプ リ ケータ ®

Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH の登録商標または登録申請中の商標です。
HistoROM™、 S-DAT®、 T-DAT™, F-CHIP®、 Fieldcheck®、 FieldCare®、 アプ リ ケータ ®

Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH の登録商標または登録申請中の商標です。
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注文情報
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■ 仙 台 営 業 所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ﾋﾞﾙ
Tel. 022(265)2262 Fax. 022(265)8678

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221 Fax. 052(795)0440

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所

〒 745-0814

周南市鼓海 2-118-46

Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

TI055D/33/JA/10.09
STAR/FM+SGML 6.0J

04.10/ マーコムグループ
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