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Proline t-mass 65F, 651

Termiczny przeptywomierz masowy
Bezposredni pomiar strumienia masy gazoéw

Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru
masowego przeptywu gazéw. Znajduje szerokie
zastosowanie w réznorodnych aplikacjach
przemystowych, takich jak:

» Pomiary przeptywu sprezonego powietrza

» Monitorowanie przeptywu gazu ziemnego
w instalacjach kottowych i suszarniczych

» Dozowanie dwutlenku wegla w przemysle
browarniczym i produkcji napojéw gazowanych

» Pomiary przeptywu biogazu z komdr fermentacyjnych
oraz powietrza zasilajacego komory napowietrzania
w oczyszczalniach $ciekéw

= Monitorowanie produkcji gazéw (np. Ar, N,, CO,,
He, O,)

m Detekcja wyciekéw

Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem:
m ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI

Interfejsy do systemdéw sterowania procesem opartych

na typowych protokotach komunikacji obiektowe;j:

= HART, PROFIBUS DP/PA; FOUNDATION Fieldbus,
MODBUS RS485

Ti069d/31/pl/06.10

Cechy i zalety

Bezposredni pomiar przeptywu masowego gazow.

Informacja o temperaturze produktu dostepna na wyjsciu

przyrzadu.

Koncepcja przetwornikéw Proline:

» Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi
gwarantujgce wysoka efektywnos¢ i uniwersalno$é

» Funkcje szybkiej konfiguracji zapewniajace tatwe
uruchomienie przyrzadéw

» Whbudowane oprogramowanie pozwalajace
na swobodny wybdr do 20 czystych gazéw oraz
konfiguracje mieszanin zawierajacych do 8 sktadnikéw
(np. biogaz)

Czujniki t-mass oferuja nastepujace korzysci:

» Pomijalnie maty spadek ci$nienia

» Wysoka dynamika pomiaru do 100:1

m Wersja zanurzeniowa: mozliwo$¢ montazu w rurze
o0 przekroju kotowym lub w kanale prostokatnym

» Indywidualna kalibracja kazdego czujnika
potwierdzona Swiadectwem kalibracji
na akredytowanym stanowisku

» Mozliwo$¢ kalibracji w potgczeniu z prostownica
strumienia (na zyczenie)

» Wersja zanurzeniowa: opcjonalnie dostepny kréciec
z wbudowanym zaworem kulowym zapewniajacy fatwy
demontaz/wymiane czujnika w przypadku aplikacji
ci$nieniowych do 16 barg i nietoksycznych gazéw.

Endress+Hauser

People for Process Automation



Proline t-mass 65F, 651
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Proline t-mass 65F, 651

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dyspersji termicznej

Pomiar termiczny przeptywu polega na monitorowaniu efektu schtadzania podgrzanego czujnika (Pt100) przez
optywajacy go gaz.

Mierzony gaz optywa dwa czujniki rezystancyjne Pt100. Jeden z nich wykorzystywany jest jako czujnik
temperatury, podczas gdy drugi stanowi element grzejny. Czujnik temperatury monitoruje aktualng
temperature gazu, natomiast poprzez zmiane pradu ptynacego przez element grzejny drugiego czujnika,
utrzymywana jest stata réznica temperatur miedzy drugim czujnikem a mierzonym gazem. Im wiekszy jest
przeplyw masowy, tym intensywniejszy proces chtodzenia oraz prad wymagany do utrzymania statej réznicy
temperatur. Prad ten jest wiec funkcja strumienia masy gazu.

>

4

x

20005136

Uktad pomiarowy Uktad pomiarowy skiada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. Dostepne s3 dwie wersje
przeptywomierza:
m Wersja kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedng catosé.
m Wersja rozdzielna: przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.
Przetwornik
t-mass 65 » Dwuwierszowy wskaznik ciektokrystaliczny
m Obstuga lokalna za pomoca przyciskéw
m Wersja komierzowa
= Srednice nominalne: DN 15...100
m Materiat korpusu przeptywomierza:
- stal k.o. 1.4404/316L
- CE3M
m Materiat ostony czujnikéw temperatury:
ooy |~ stal ko 1.4404, 316L, Alloy C22
I m Wersja zanurzeniowa
m Diugo$¢ czujnika: 235/335/435/608 dla DN 80...1500
m Materiat korpusu przeptywomierza:
stal k.o0. 1.4404/316/316L
= Materiat ostony czujnikéw temperatury:
stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22
20005138
Endress+Hauser 3



Proline t-mass 65F, 651

WielkoS$ci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

m Strumied masy (przeptyw masowy)
m Temperatura gazu
m Strumien ciepta gazu

Zakres pomiarowy
(dla powietrza w warunkach

otoczenia)

Zakres pomiarowy zalezy od rodzaju gazu, rozmiaru rurociagu/kanatu i zastosowanej prostownicy strumienia.
Kazdy przeptywomierz jest indywidualnie kalibrowany przy uzyciu powietrza. Charakterystyka zapewniajaca
dopasowanie do zdefiniowanego przez uzytkownika gazu mierzonego, wyznaczana jest w pamieci
przetwornika matematycznie.
W ponizszych tabelach podano zakresy kalibracyjne dla powietrza, bez prostownicy strumienia. W celu
okre$lenia zakreséw pomiarowych dla innych gazéw i warunkéw procesowych prosimy skontaktowac sie
z lokalnym biurem Endress+Hauser lub wykorzysta¢ oprogramowanie E+H Applicator wspomagajace
projektowanie uktadéw pomiarowych przeptywu.

Zakres pomiarowy wersji kotnierzowej (metryczny uktad jednostek):

DN kg/h Nm3/h dla 0°C, 1.013 bara | scf/min. (dla 15°C, 1.013 bar a)
min. maks. min. maks. min. maks.
15 0.5 53 0.38 41 0.23 25
25 2 200 1.5 155 1.0 96
40 6 555 4.6 429 3.0 266
50 10 910 7.7 704 5.0 436
80 20 2030 15.5 1570 10 974
100 38 3750 29 2900 18 1800

Zakres pomiarowy wersji kotnierzowej (amerykariski uktad jednostek):

DN funt/h Sm3/h dla 59 °F, 14.7 psia | scf/min. (dla 59 °F, 14.7 psi a)
Minimalne maks. Minimalne maks. Minimalne maks.
" 1.1 116 0.4 42 0.23 25
1" 4.4 440 1.6 160 1.0 96
15" 13.2 1220 4.8 450 3.0 266
2" 22 2002 8 740 5.0 436
3" 44 4466 16 1656 10 974
4" 84 8250 30 3060 18 1800

Zakres pomiarowy wersji z czujnikiem zanurzeniowym (metryczny ukfad jednostek):

DN kg/h Nm3/h dla 0°C, 1.013 bar a | scf/min. (dla 15°C, 1.013 bar a)
min. maks. min. maks. min. maks.
80 20 2030 15.5 1570 9.6 974
100 38 3750 29.0 2900 18 1800
150 50 7500 38 5800 24 3600
200 80 12500 62 9666 38 6000
250 120 20000 93 15468 58 9600
300 180 28000 139 21655 86 13440
400 300 50000 232 38670 144 24000
500 500 80000 386 61870 240 38400
600 700 115000 540 88940 336 55200
700 900 159000 696 122970 432 76300
1000 2000 320000 1546 247846 960 153600
1500 2500 720000 1933 556844 1200 345600

W celu optymalizacji pomiaru zalecane jest, aby w warunkach roboczych maksymalna predkos$¢ przeptywu
nie przekraczata 70 m/s.

Endress+Hauser




Proline t-mass 65F, 651

Podane wartosci przeptywdow sa w petni reprezentatywne dla warunkow odniesienia. Nie zawsze stanowia
natomiast realne odzwierciedlenie mozliwosci przeptywomierza w rzeczywistych warunkach procesowych

i $rednicy rurociagu w punkcie pomiarowym. W celu optymalnego doboru Srednicy oraz konfiguracji
przeptywomierza, zalecamy kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser lub wykorzystanie oprogramowania
E+H Applicator wspomagajacego projektowanie uktadéw pomiarowych przeptywu.

Przyktad (metryczny ukfad jednostek):

Srednica Gaz Cisnienie pracy Temperatura Maks. wartos$¢
rurociagu przeptywu

DN bar a °C kg/h

50 Powietrze 1 25 910

50 Powietrze 3 25 3300

50 CO2 1 25 1300

50 CO2 3 25 3950

50 Metan 1 25 795

50 Metan 3 25 1500

Sygnaty wejsciowe

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze) dla wersji z komunikacja HART

U=3..30VDC, R, =5kQ, separowane galwanicznie, poziom przetaczania: +3 ... £30 V DC;

Funkcje wejscia sg programowane: grupa gaz6w, kasowanie licznika, zamrozenie pomiaru, ustawianie punktu
Zerowego

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze) dla wersji z komunikacja PROFIBUS DP

U=3..30VDC, R, =3 kQ, separowane galwanicznie, poziom przetaczania: +3 ... £30 V DC, niezaleznie
od biegunowosci. Funkcje wejscia sg programowane: zamrozenie pomiaru, kasowanie komunikatu btedu,
ustawianie punktu zerowego.

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze) dla wersji z komunikacja MODBUS RS485
U=3..30VDC, R, =3 kQ, separowane galwanicznie, poziom przetaczania: +3 ... £30 V DC, niezaleznie
od biegunowosci. Funkcje wejscia sa programowane: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazari,
kasowanie komunikatu btedu, ustawianie punktu zerowego.

Wejscie pradowe:

Przetaczane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, rozdzielczo$¢: 2 pA
m Aktywne: 4 ... 20 mA, R, < 150 Q, U, = 24 V DC, odporne na zwarcie
m Pasywne: 0/4...20 mA, Rj< 150 Q, U, =30V DC

Funkcja wejdcia: analizator ci$nienia, gazu

Wielkos$ci wyjsciowe

Sygnaty wyjsciowe

Wyjscie pradowe

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, ustawiana stata czasowa (0.0 ... 100.0 s),
programowany zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005% w.w./°C, rozdzielczo$¢: 0.5 pA
m Aktywne: 0/4 ... 20 mA, R; <700 Q (HART: R; > 250 Q)

m Pasywne: 4 ... 20 mA; napiecie zasilajace Vg 18 ... 30 VDC; R; > 150 Q

Jezeli wyjscie pradowe wykorzystywane jest jako wyjscie pomiarowe temperatury, prosimy o zapoznanie sie
z charakterystyka czujnikéw temperatury:
Klasa B wg EN 6075

Endress+Hauser
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Wyijscie impulsowe / czestotliwosciowe
Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie

m Aktywne: 24 V DC, 25 mA (maks. 250 mA przez 20 ms), R; > 100 Q (Wymienne moduty we/wy,
patrz "Oznaczenie zaciskéw" — str. 9)

m Pasywne: typu otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA

m Wyjdcie czestotliwo$ciowe: zakres 2 ... 1000 Hz (f,,, = 1250 Hz), przerwa/wypehienie 1:1,
dtugo$¢ impulsu maks. 2s, ustawiana stata czasowa (0.0 ... 100.0 s)

m Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, programowana maks. dtugos¢ impulsu
(0.5 ... 2000 ms), ustawienie fabryczne: 20 ms)

Interfejs PROFIBUS DP

m PROFIBUS DP zgodnie z EN 50170 Volume 2

= Profil 3.0

m Predko$¢ transmisji: 9.6 kBit/s ... 12 MBit/s

» Automatyczne rozpoznawanie predkosci transmisji

m Kodowanie sygnatu: kod NRZ (bez powrotu do zera)

m Bloki funkcyjne: 3 x Wejscie analogowe, 2 x Licznik, 1 x Wyjécie analogowe,

m Wielkosci wyjSciowe: przeptyw masowy, przeptyw objetoSciowy normalizowany, temperatura, licznik 1 ... 2

m Wielkosci wejSciowe: zerowanie wskazal (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
sterowanie licznikéw

m Adres sieciowy ustawiany za pomoca mikroprzetacznik6w na przeptywomierzu lub opcjonalnego wskaznika
lokalnego

» Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — str. 9

Interfejs PROFIBUS PA

m PROFIBUS PA zgodnie z EN 50170 Volume 2, IEC 61158-2 (MBP), separowany galwanicznie

m Predko$¢ transmisji: 31.25 kBit/s

m Pobér pradu: 11 mA

» Dopuszczalny zakres napiecia zasilajacego: 9 ... 32V

m Wejscie magistrali z whudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja

m Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA

m Kodowanie sygnatu: Manchester II

m Bloki funkcyjne: 3 x Wejscie analogowe, 2 x Licznik, 1 x Wyjécie analogowe,

m Wielkosci wyjsSciowe: przeptyw masowy, przeptyw objetoSciowy normalizowany, temperatura, licznik 1 ... 2

m Wielkosci wejSciowe: zerowanie wskazan (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
sterowanie licznikéw

m Adres sieciowy ustawiany za pomoca mikroprzetacznik6w na przeptywomierzu lub opcjonalnego wskaznika
lokalnego

» Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — str. 9

Interfejs MODBUS

» Typ stacji MODBUS: slave
m Zakres ustawienl adresu: 1 ... 247
m Wspierane kody funkcji: 03, 04, 06, 08, 16, 23
» Transmisja: obstugiwana za pomoca kodéw funkcji 06, 16, 23
m Warstwa fizyczna: interfejs RS485 zgodny ze standardem EIA/TIA-485
m Wspierane predkosci transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bit/s
® Tryb transmisji: RTU lub ASCII
m Czasy odpowiedzi:
Bezposredni dostep do danych = typowo 25 ... 50 ms
Bufor automatycznego przeszukiwania bloku danych (Auto-scan buffer) = typowo 3...5 ms
» Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — str. 9
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Interfejs FOUNDATION Fieldbus

FOUNDATION Fieldbus H1, [EC 61158-2, separowany galwanicznie
Predko$¢ transmisji: 31.25 kBit/s
Pobér pradu: 12 mA
Dopuszczalny zakres napiecia zasilajacego: 9 ... 32V
Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA
Wejécie magistrali z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja
Kodowanie sygnatu: Manchester 11
Wersja ITK: 5.01
Bloki funkcyjne:
7 x Wejscia analogowe (czas wykonania bloku: 18 ms kazdy)
— 1 x Wyjscie analogowe (czas wykonania bloku: 18 ms)
— 1 x Wyjscie cyfrowe (18 ms)
1 x PID (25 ms)
1 x Blok funkciji arytmetycznych (20 ms)
— 1 x Blok wyboru wej$¢ (20 ms)
— 1 x Blok charakteryzacji sygnatu (20 ms)
— 1 x Blok catkowania (18 ms)
m [los¢ VCR: 38
m Liczba obiektéw linkujacych w urzadzeniu VFD: 40
m Wielkosci wyjSciowe: przeptyw masowy, przeptyw objetosciowy normalizowany, temperatura, licznik 1 ... 3
m Wielko$ci wejSciowe: zerowanie wskazafi (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
kasowanie licznikow
m Obstuga funkcji Link Master (LM)
» Mozliwe konfiguracje wyj$¢ — str. 9

Sygnalizacja usterki Wyjscie pradowe:
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43).
Wejscie pradowe:
Reakcja na usterke programowana.

Wyjscie impulsowe/ czestotliwo$ciowe:
Reakcja na usterke programowana.

Wyjscie statusu:

Otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania.

Wryjscie przekaznikowe:

Zestyk zwolniony przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania.

PROFIBUS DP:
Komunikaty statusu i alarmu zgodne ze standardem PROFIBUS Profil 3.0.

MODBUS RS485:
W przypadku wystapienia btedu, dla zmiennych procesowych zwracana jest warto$¢ specjalna NaN
(not a number).

Obciazenie Patrz "Sygnat wyjsciowy"

Odciecie niskich przeptywéw  Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna Wszystkie obwody wejs¢, wyjé¢ i zasilania s3 miedzy soba separowane galwanicznie.

Wyjscie binarne Wyjscie przekaznikowe:
Ustawiane jako normalnie zamkniete (NC) lub normalnie otwarte (NO)
(Ustawienie fabryczne: przekaznik 1 = NO, przekaznik 2 = NC, maks. 30V / 0.5 A AC; 60V / 0.1 ADC,

izolowane galwanicznie.
Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki, sygnalizacja osiggniecia zadanej wartosci granicznej.

Endress+Hauser 7
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Podlaczenie elektryczne

Zasilanie
A
- a
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=271l @ PA(-)/FF(-) 27 | @
+26| @ PA(+)/FF(+) 26 | @
—25 % d - 25 % d
+24 +24
f 3o L—> e | f -23(® - e
+22| @ ~’//// @ +22 | @ @@/
2@ 7, Q -21|@
+20l@| |— +20 | @
S ©)
N (L) 2@ c NL) 2@ c
L1 (L)1 | @ L)1 |@
b b
PROFIBUS DP* MODBUS RS485*
A (RXDITXD-N) 27 [@ A (RXD/TXD-N) 27 [@
B (RxD/TxD-P) 26 | @ B (RxD/TxD-P) 26 | @
-25 % A d -25 % d
+24 L +24
f -3 (o] \\ -~ e f -3 (@ - e
+22 | @ \t\ @@/ +22 | @ @@/
-21|@ _ 7N -21|@
*20 |@ \\\C[__\_)jrg +20 |@ g
©) S
N(L) 2 |@ ¢ N (L) 2 [@ ¢
L1is 1 1@ § g L1 (L+) 1 :§ g
b b

20005135

Podlgczenie elektryczne przetwornika. Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mn?

A
B

Y
**/
a

b

(9}

0g S ®

Widok A (Obudowa obiektowa)
Widok C (obudowa nascienna)

moduty niewymienne

moduty wymienne

Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Przewdd zasilajacy: 85 ... 260 VAC, 20 ... 55V AC, 16 ... 62V DC

Zacisk nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Przewdd sygnatowy: patrz "Oznaczenie zaciskow" — str. 9

Przewdd magistrali obiektowej:

Zacisk nr26: DP (B) / PA (+) / FF (+) / MODBUS RS485 (B) / (PA, FF: z zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja)
Zacisk nr27: DP (A) / PA (=) / FF (=) / MODBUS RS485 (A) / (PA, FF: z zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja)
Zacisk uziemiajacy dla przewodu sygnatowego/przewodu RS485

Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (Fieldcheck, FieldCare)

Przewdd sygnatowy: patrz "Oznaczenie zaciskow" — str. 9

Przewdd do podtaczenia zewnetrznego terminatora (tylko dla PROFIBUS DP z modutami niewymiennymi):
Zacisk nr24: +5V

Zacisk nr 25: DGND (masa sygnatu danych)

Endress+Hauser



Proline t-mass 65F, 651

Rozmieszczenie zaciskow

Kod zaméwieniowy

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

20 (+) / 21 ()

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 (-)

26 (+) /27 (-)

Moduty niewymienne (zamontowane na State)

GEE** Ak F I XXX KK N ) ) Wyjs’cie Wyjécie prqdowe
Q5% KA A KK KA K KKK A CZ@StOﬂiWOéCiOWe HART
GSF**_kkkkkkkkkk* Wyjécie Wyjs’cie Wyjs’cie Wyjécie pradowe
O5-* FHAFHA KKK XAKE przekaznikowe przekaznikowe czestotliwosciowe HART
5% H KKK A KK A A FT .
G5[-***H KAk Kk kKKK - - - PROFIBUS PA, Exi
(5% Kk KKk KKK A A A K FOUNDATION
5[ FHFHFxxR KK A A B - - Fieldbus Ex i
(5% Kk xRk kKA kAR
5% *HHxxxxxx A KY - - - PROFIBUS PA
Q5* KKK KA KKK KKK A
G5k wr e rkwknn] - - +5V (terminator zewn.) PROFIBUS DP
(5% H KKK A A A H FOUNDATION
Q5L H KK A KA A KA KK AL - - - Fieldbus
(5% Kk KKk kKK Ak K () o
B[Lr*Hkxk kxR () - - Wejscie statusu MODBUS RS485
GEE* kA I I X RKAKAR ) ) Wryjscie pradowe 2 Wyijscie pradowe 1
O5]-F*HAFAAIAAXAAR Ex i, aktywne Ex i aktywne, HART
GEE** Ak H Kk xxx G WY]SCI’Q . Wyjécie pradowe Ex i
P, - - czegstotliwosciowe aktywne, HART
Ex i, pasywne ’
GoF*=mmmm I T - - czgstzrl?\];gls’eciowe Wyiscie pradowe Exi
XKk Kk ok ko ok Kk ok ok
651 T Ex i, pasywne pasywne, HART
GEE* kA FF XXX KK ] ) } Wryjscie pradowe 2 Wryijscie pradowe 1
(053] Sl U] Ex i, pasywne Ex i pasywne, HART
Moduty wymienne
G5 F** ok ok k ok ok k kA Kk K Wyjécje Wyjécie Wyjécie Wyjécie pre;dowe
O5]-F *HHFHAIXA XXX przekaznikowe 2 | przekaZnikowe 1 czestotliwosciowe HART
L) S T ) L Wngcie Wyjécie Wyjécie prqdowe
[05) Bk bbbk kb Wejscie statusu przekaznikowe czestotliwosciowe HART
GEE** Ak HFxx KA XK . Wyjscie . Wyjcie pradowe 1
651_*************E We]sc1e statusu przekaz’nikowe WY]SCIe prqdowe 2 HART
OSFH*-FxxxAIXAIAA], . Wyijscie Wyjscie przekaznikowe Wyjécie pradowe
Q5[ x kK ko ok ko kx| We]sc1e statusu przekaz’nikowe 2 HART

Gshreeessessenncs | prkarmiove | PN il |
gzi****_::::::j Wejscie pradowe przevll]zz’jflciifowe czgstzrl?\jfjgiéeciowe WyjéC;IeA};r%dowe
ng_z_: : : : : : : : : : : 55 Wejscie statusu Wejécie pradowe czes tzrl?gjgis’eciowe Wyjs’c;IeA};r%dowe
ng_z_: : : : : : : : : : :(? Wejscie statusu Wejscie pradowe Wyijscie pradowe 2 Wyjéci:lf\?;lowe !
ng_z_: : : : : : : : : : : : Wejscie statusu czgst(\)/;]l?\jsziéeciowe Wyijscie pradowe 2 Wyjéc;IeA};r%dowe
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Proline t-mass 65F, 651

Podlaczenie elektryczne
wersji rozdzielnej

GND 6...10V COMMS
- + - +

RG]

41 42 43 44

@
= — @ |

= —1 2 ]
@

c Q1|10

41 42 43 44

- + - +
GND 6...10V COMMS

A0013669

Podlaczenie elektryczne wersji rozdzielnej

a Obudowa nascienna: strefa niezagrozona wybuchem i ATEX 113G / strefa Z2 — patrz oddzielna "Dokumentacja Ex"
b Obudowa nascienna: ATEX 112G / strefa ZI /FM/CSA — patrz oddzielna "Dokumentacja Ex"

c Czujnik w wersji rozdzielnej

d Pokrywa obudowy przedziatu podiaczeniowego czujnika

e Przewdd podtaczeniowy

Zacisk nr:

41 = bialy; 42 = brazowy; 43 = zielony; 44 = Zotty

Napiecie zasilania

85...260 V AC, 45 ... 65 Hz
20 ...55VAC,45..65Hz
16 ...62V DC

Wprowadzenie przewodéw

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejscia / wyjscia):
» Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)
= Gwinty wewnetrzne dla dtawikéw: 1/2" NPT, G 1/2"

Przewdd taczacy czujnik przeptywu z przetwornikiem pomiarowym (wersja rozdzielna):
» Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)
» Gwinty wewnetrzne dla dtawikéw: 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

= 2 x 2 x 0.5 mm? ze wspélnym ekranem, izolowany PCW (skretka 2 x 2 Zyty)
m Rezystancja zyly: <40 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: < 0.001 pF/m

® Indukcyjno$é: < 0.9 uH/m

m Napiecie pracy: > 250 V

m Temperatura otoczenia: —40 ... +105 °C

» Srednica zewnetrzna: 8.5 mm

m Diugo$¢ przewodu: 100 m

Praca w obszarze silnych zaktdcen elektromagnetycznych:
Przeptywomierz spetnia ogélne normy bezpieczeristwa wg EN 61010, wymagania wzgledem kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC wg EN 61326/A1 oraz zalecenia NAMUR NE 21/43.

Parametry przewodéw do podtaczenia urzadzen stosowanych w strefach zagrozonych wybuchem:
patrz odrebna Dokumentacja Ex.

Pobér mocy

AC: 260V =18.2W; 20 ...55V =14 W (tacznie z czujnikiem przeptywu)
DC: 8 W (facznie z czujnikiem przeptywu)

10
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Proline t-mass 65F, 651

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego

» Dane zachowywane s3 w pamieci EEPROM/HistoROM T-DAT.

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego (typ ruty, $rednica nominalna, numer seryjny, prostownica
strumienia, punkt zerowy, itp.) przechowywane sa w module HistoROM S-DAT. Modut ten jest wymienny.

» Licznik zapamietuje ostatnig warto$c¢.

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podtgczeniem przewodéw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie s3 wymagane.
W przypadku wersji w wykonaniu przeciwwybuchowym musza by¢ spetnione stosowne wymagania dotyczace
wyréwnania potencjatéw, podane w "Dokumentacji Ex".

Cechy metrologiczne

Warunki odniesienia

m Akredytacja stanowiska kalibracyjnego wg ISO/IEC 17025

® Sp6jno$¢ pomiarowa z pafistwowymi wzorcami jednostek miar

m Gaz stosowany do kalibracji: powietrze

m Temperatura stabilizowana 24 °C +0.5 °C przy ci$nieniu atmosferycznym
= Wilgotno$¢ kontrolowana < 40% wilgotnosci wzglednej

Maksymalny btad pomiaru

t-mass 65F:
+1.5 % warto$ci wskazywanej dla przeptywéw od 10 % ... 100% zakresu maks. (w warunkach odniesienia)
+0,15 % zakresu maksymalnego dla przeptywéw od 1 % ... 10 % zakresu maks. (w warunkach odniesienia)

t-mass 651:
+1.0% warto$ci wskazywanej
+0.5% zakresu maksymalnego (w warunkach odniesienia)

Powtarzalnos$¢é

+0.4 % warto$ci wskazywanej dla predkosci przeptywu powyzej 1.0 m/s

Wptyw ci$nienia medium
(wspétczynnik ci$nieniowy)

Powietrze: 0.35% / 1 bar zmiany ci$nienia roboczego
Pozostate gazy: na zyczenie

Czas odpowiedzi

Czas po ktérym sygnat wyjSciowy osiaga 63 % wartosci koricowej w odpowiedzi na skokowa zmiane wartosci
przeptywu (w obydwdch kierunkach): typowo 2s.

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Warunki pracy: montaz

Aby pomiar byt doktadny, przeptywomierze termiczne wymagaja w petni rozwinietego profilu przeptywu.
W zwiazku z tym, nalezy przestrzega¢ przedstawionych ponizej zaleceri montazowych.

Wskazéwki montazowe

Pozycja pracy

= Aby pomiar byt doktadny, przeptywomierze termiczne wymagaja w pemni rozwinietego profilu przeptywu.

m W zwigzku z tym, nalezy przestrzega¢ przedstawionych ponizej wymagan dotyczacych odcinkéw
dolotowych i wylotowych.

m Przy wykonywaniu rurociggéw oraz instalacji konieczne jest przestrzeganie zasad dobrej praktyki
inzynierskiej.

m Nalezy zapewni¢ wiasciwe ustawienie i pozycje pracy czujnika.

m Nalezy podja¢ odpowiednie $rodki, aby uniemozliwi¢ kondensacje (np. poprzez instalowanie syfonéw
kondensatu, izolacje termiczna itd.).

m Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych maksymalnej temperatury otoczenia i temperatury medium
(— str. 19).

m Przetwornik nalezy instalowaé w miejscu, w ktérym nie jest on narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych lub instalowaé ostone pogodows.

m W przypadku stosowania ciezkich czujnikéw, z uwagi na obcigzenie mechaniczne rurociggu
zalecane jest ich podparcie.

Czujnik, wersja Czujnik, wersja
koinierzowa zanurzeniowa

Pozycja pionowa

kompaktowy rozdzielny kompaktowy rozdzielny

A0013785

Pozycja pozioma, przetwornik nad rurociggiem

kompaktowa/rozdzielna

44

A0013786

Pozycja pozioma, przetwornik pod rurociggiem

kompaktowa/rozdzielna

(4
A0013787 ®

Pozycja katowa , przetwornik pod rurociggiem

kompaktowa/rozdzielna

® N

A0009897

v/v/ = zalecana pozycja pracy
v/ = pozycja zalecana w pewnych warunkach

® W przypadku gazéw nasyconych lub zanieczyszczonych zalecany jest przeptyw ku gérze w pionowych odcinkach,
pozwalajacy zminimalizowa¢ mozliwo$¢ gromadzenia sie wilgoci/zanieczyszczeti.

@ Pozycja niezalecana w przypadku silnych drgan lub niestabilnej instalacji.

® Zalecana tylko dla gazéw czystych/suchych. Nie nalezy montowac¢ czujnika od spodu na rurach poziomych, jesli
wystepuje duze prawdopodobieristwo gromadzenia sie osadéw lub wilgoci. Nalezy instalowac¢ czujnik w pozyciji
pokazanej nizej

@ Jesli gaz jest wilgotny lub nasycona woda (np. biogaz), nalezy instalowa¢ czujnik w pozycji kaopwej (a0 = maks. 135°).

12
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Proline t-mass 65F, 651

Izolacja rurociagu

W przypadku, gdy gaz jest bardzo wilgotny lub nasycony woda (np. biogaz) rurociag oraz czujnik przetwornika
powinny by¢ izolowane, aby zapobiec kondensacji na $cianach rurociagu i/lub czujniku.

20005122

Maksymalna grubos¢ izolacji dla przetwornikéw t-mass 65F i 651

a Maksymalna grubos¢ izolacji dla wersji kotnierzowej
a Maksymalna grubos¢ izolacji dla wersji zanurzeniowej

Endress+Hauser 13



Proline t-mass 65F, 651

Odcinki dolotowe i wylotowe

Aby pomiar byt doktadny, przeptywomierze termiczne wymagaja w peini rozwinietego profilu przeptywu.
Ogdlnie biorac, termiczny czujnik przeptywu powinien by¢ zawsze instalowany przed Zrédtem zaburzen
i w jak najwiekszej odlegtosci od niego. Dalsze informacje podano w normie ISO 14511.

m Jezeli przed przeptywomierzem znajduja sie dwa lub kilka elementéw powodujgcych zaburzenia, nalezy
zastosowad najdtuzszy z zalecanych odcinkéw dolotowych dla elementu powodujacego najwieksze
zaburzenie. Przyktadowo, jesli przed kolanem zainstalowanym przed przeptywomierzem zamontowano
zawdr, wymagana dtugo$¢ odcinka dolotowego miedzy zaworem a przeplywomierzem wynosi 50 x DN rury.

m W przypadku bardzo lekkich gaz6éw, takich jak hel i woddr, wszystkie zalecane dtugo$ci odcinkéw prostych
przed przeptywomierzem nalezy dwukrotnie zwiekszy¢.

Zalecenia ogélne, dotyczace minimalnej dtugosci prostych odcinkéw rurociagu po obu stronach
czujnika (bez prostownicy strumienia), sa nastepujace:

Czujnik, wersja kotnierzowa
1

20007523 20007524

20007526

20007527 20007528

1 = Redukgcja, 2 = Rozszerzenie, 3 = Kolano 90° lub tréjnik, 4 = Kolano 2 x 90°, 5 = Kolano 2 x 90°, 3-wymiarowe,
6 = Zawor regulacyjny

Czujnik, wersja zanurzeniowa
1 2 3

20007529 20007531

=>

25xDN [-]5xDN
~ "L

50 x DN 5xDN
B

|
2 :
[
1 = Redukgcja, 2 = Rozszerzenie, 3 = Kolano 90° lub tréjnik, 4 = Kolano 2 x 90°, 5 = Kolano 2 x 90°, 3-wymiarowe,
6 = Zawor regulacyjny lub regulator ci$nienia

20007532

20007564 20007534

Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zaleceri dotyczacych dtugosci odcinkéw

dolotowych, zalecane jest stosowanie perforowanych prostownic strumienia, pozwalajacych na redukcje
wymaganych dtugosci (— str. 15).

Odcinek wylotowy w punkcie pomiarowym z przetwornikiem ci$nienia

Przetwornik ci$nienia powinien by¢ montowany za przeptywomierzem, aby wyeliminowa¢ potencjalna

mozliwo$¢ wptywu przytacza technologicznego przetwornika ci$nienia na profil przeptywu po stronie
dolotowej punktu pomiarowego.

I
| 2..5xDN

Montaz punktu pomiarowego z przetwornikiem cisnienia (PT = przetwornik cisnienia)

20005114

14
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Proline t-mass 65F, 651

Perforowana prostownica strumienia

Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zaleceri dotyczacych dtugosci odcinkéw
dolotowych, zalecane jest stosowanie perforowanych prostownic strumienia, pozwalajacych na redukcje
wymaganych dtugosci.

8 x DN

20005115

Powyzszy rysunek przedstawia minimalne wymagane dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych, w przypadku
zastosowania prostownicy strumienia, wyrazone jako wielokrotnosci Srednicy nominalnej rurociggu.

1 = Prostownica strumienia dla czujnika w wersji kotnierzowej, 2 = Prostownica strumienia dla czujnika w wersji
Zanurzeniowej

Prostownice strumienia dla czujnikéw zanurzeniowych typu 651 — str. 41

Dla tej aplikacji, przy srednicy nominalnej od DN 80 mm do DN 300 mm zalecane sa prostownice oparte
na konstrukcji "Mitsubishi". Prostownica powinna by¢ zainstalowana w odlegtosci 8 x DN przed czujnikiem.
Wymagany odcinek prosty rurociggu przed prostownica odpowiada 5 $rednicom rury.

Prostownice strumienia dla czujnikéw kotnierzowych typu 65F— str. 41

Jest to specjalna wersja stabilizatora przeptywu Endress+Hauser, skonstruowana dla czujnikéw t-mass F
(dla $rednic DN 25...100). Uktad oraz wielkos$¢ otworéw montazowych stabilizatora tej konstrukcji umozliwia
jego zastosowanie z kotnierzami klasy ci$nieniowej Cl. 150 i 300.

Prostownica strumienia umieszczana jest pomiedzy dwoma kotnierzami rurociggu i centrowana za pomoca
$rub montazowych. Zastosowanie $rub o $rednicy dostosowanej do otworédw kotnierza umozliwia
odpowiednie pozycjonowanie prostownicy strumienia. Wyciecie utatwiajace pozycjonowanie powinno leze¢
w jednej ptaszczyznie z przetwornikiem. W przypadku niewtadciwego montazu prostownicy strumienia nalezy
sie liczy¢ z niewielkim obnizeniem doktadno$ci pomiaru.

20005116

Sposéb montazu prostownicy strumienia (przyktad)

1 = Perforowana prostownica strumienia, 2 = Uszczelka, 3 = Wyciecie, 4 = Wiasciwe ustawienie wyciecia
pozycjonujacego w jednej plaszczyznie z przetwornikiem

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Wskazéwka

m Celem zapewnienia optymalnej doktadnosci pomiaru, w przypadku wersji t-mass z czujnikiem F, zalecamy
zamdéwienie prostownicy razem z przeptywomierzem. W ten sposéb mozliwa jest kalibracja fabryczna
catego uktadu. W przypadku oddzielnego zamdéwienia prostownicy, jej instalacja moze spowodowac
nieznaczne obnizenie doktadnosci pomiaru.

m Wersja kotnierzowa (czujnik F) powinna by¢ stosowana z dedykowana dla niej prostownica strumienia
Endress+Hauser. W przypadku uzycia stabilizatora przeptywu innego typu lub innego producenta, nalezy sie
liczy¢ z obnizeniem doktadno$ci pomiaru spowodowanym wptywem profilu przeptywu oraz spadkiem ci$nienia.

= Sruby, nakretki, uszczelki itd. nie wchodza w zakres dostawy przeptywomierza.

Obliczanie strat ciSnienia powodowanych przez prostownice strumienia

M 1

Ap = constant «
p = consta o "D

Strata ci$nienia: Ap w mbar
Przeplyw masowy: M w kg/h
Gestos¢: p w kg/m?>
Srednica: D w mm

Stata = 1876 (jednostki SI)

Przykfad obliczenia:

M= 148 kg/h

p=5.94 kg/m?3 (dla 5 bar abs przy 20 °C)
D = 28.5 mm (dla DN 25, PN 40)

Jednostki SI

2
198 1 105 mpbar

A= 1876 o a5t

Wymagania dotyczace jakosci montazu
Zawsze nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidtowego montazu:

m Wiasciwe przygotowanie, zastosowanie odpowiednich technologii spawania i wykaiczania
m Wiasciwie dobrane rozmiary uszczelek.
» Odpowiednie pozycjonowanie kotnierzy i uszczelek.
m Rurociagi powinny by¢ dostosowane do wewnetrznej Srednicy przeptywomierza.
Réznica $rednic rur nie powinna przekraczad:
— 1 mm dla rur o $rednicy < DN 200
— 3 mm dla rur o $rednicy > DN 200
m Aby zapobiec uszkodzeniu elementéw czujnika podczas uruchomienia, w nowo wykonanych instalacjach
nie powinny znajdowac sie drobiny metalu ani czastki o wtasnosciach $ciernych

Dalsze informacje dostepne sa w normie ISO 14511.

@ Prawidtowe wycentrowanie kotnierzy i uszczelek.

SN\ —
e

20005103

43

= | T TY

20005104 20005105 20005106

Niedopasowanie wewnetrznych Nieprawidtowo dobrane rozmiary Nieprawidtowo wycentrowane

Srednic odcinkéw rurociaggu uszczelek kotnierze i uszczelki

16
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Proline t-mass 65F, 651

Wskazéwki montazowe
dla wersji zanurzeniowej

Dob6ér dlugosci czujnika zanurzeniowego

Minimalna dtugo$¢ czujnika zanurzeniowego mozna okredli¢ za pomoca programu Applicator Endress+Hauser
(wersja 10.02 lub péZniejsza — "Akcesoria") lub za pomoca podanych nizej obliczen.

Minimalna wymagana dhugo$¢ czujnika zanurzeniowego zalezy od wymaganej gtebokodci zanurzenia.
Obliczona glebokos¢ zanurzenia powinna miesci¢ sie w zakresie ustawiania wybranego czujnika
zanurzeniowego.

1.  Wyznaczy¢ wymiary A, B, C1iC2

3 al
5y o
o0 m
< <
0014024
A= Dla rur okragtych: Srednica wewnetrzna rury (DN)
Dla rur/kanatéw prostokatnych: wymiar wewnetrzny
= grubo$¢ $cianek rury lub kanatu

Cl+C2 = dtugos¢ zestawu montazowego i mufy zaciskowej sondy zanurzeniowej

Wyznaczenie wymiaru C1 i C2
W przypadku zastosowania akcesoriéw produkcji Endress+Hauser

Kréciec montazowy DK6OMB-BXA G1A: Cl1 +C2=106 mm
Kréciec montazowy DK6MB-AXA 1" NPT: Cl+C2=112mm

Jedli nie maja by¢ uzywane wytacznie akcesoria produkcji Endress+Hauser

Cl Wysoko$¢ przytacza rury (kré¢ca montazowego)

Cc2 przytacze technologiczne 46mm, przytacze z gwintem G1A

przytacze technologiczne 52mm, przytacze z gwintem NPT

2. Obliczenie gtebokosci zanurzenia
Glebokos¢ zanurzenia = (0,3 -A) + B + (C1 + C2) + 2 mm

3. Odpowiednia dtugo$¢ czujnika zanurzeniowego mozna okresli¢, poréwnujac obliczona gtebokosé
zanurzenia z ponizsza tabela. Obliczona gtebokos$¢ zanurzenia powinna mie$cic sie w zakresie ustawiania
wybranego czujnika zanurzeniowego!

Gtebokos¢ zanurzenia Zakres ustawiania (gtebokos$¢ zanurzenia)

Gwint G1A Gwint NPT
mm cale mm cale mm cale
235 9 120 ... 230 4.7 ..9.0 126 ... 230 4.96...9.0
335 13 120 ... 330 4.7 ... 13.0 126 ... 330 4.96 ...13.0
435 17 120 ... 430 4.7 ... 17.0 126 ... 430 4.96 ...17.0
608 24 120 ... 604 4.7 ...23.8 126 ... 604 4.96 ...23.8

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Wskazéwki montazowe dla kr6¢écéw spawanych

Montujac przytacze do kanatu cienko$ciennego, nalezy
uzy¢ odpowiedniego uchwytu montazowego czujnika.
D=031.0mm =+ 0.5 mm

3>

A0011843

Ustawienie wersji zanurzeniowej zgodnie z Kierunkiem przeptywu

Nalezy sprawdzi¢ i upewnic sie, czy czujnik jest ustawiony pionowo i pod katem 90° wzgledem rury/kanatu.
Czujnik nalezy obréci¢ tak, aby strzatka byta zgodna z kierunkiem przeptywu.

A0007536

A0007537

Dtugosé przewodow maks. 100 m, wersja rozdzielna
podtaczeniowych

Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia Standard: —20 °C ... +60 °C
Opcjonalnie: —40 °C ... +60 °C

» Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczeg6lnie do cieptych stref klimatycznych.
(Opcjonalnie dostepna jest ostona pogodowa)

m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wplyw na czytelno$¢ wskazari przyrzadu

Temperatura sktadowania 40 ... +80 °C, zalecana: +20 °C

Stopieni ochrony Standard: IP 67 (NEMA 4X) przetwornik i czujnik
Odporno$¢ na uderzenia Zgodnie z norma IEC 60068-2-31

Odpornos¢ na drgania Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z IEC 68-2-6
Kompatybilnosé Zgodna z EN 61326 / Al i zaleceniami NAMUR NE 21

elektromagnetyczna (EMC)

18 Endress+Hauser



Proline t-mass 65F, 651

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

Czujnik

t-mass F:
-40°C ... +100 °C

t-mass I:
-40°C ... +130°C

Uszczelki do t-mass F

O-ringi:

Viton FKM: -20°C ... +100°C
Kalrez: -20°C ... +100°C
EPDM: —40°C ... +100°C

Tuleja:
PEEK, PVDF -40°C ... +100°C

Uszczelki do t-mass I

Uszczelki klejone:

Kalrez: —20°C ... +130°C
EPDM: —40°C to +130°C
Nitryl: =35°C to +130°C

Pierscienl zaciskowy:
PEEK, PVDF: -40°C ... +130°C

Straty ci$nienia

Pomijalne (bez prostownicy strumienia).
Dokfadne obliczenia: program Applicator

Ci$nienie nominalne

t-mass F:
—0.5 ... 40 bar (wzgledne)

t-mass [
—0.5 ... 20 bar (wzgledne)

Warto$ci przeptywéw
(strumienia masy i objetosci)

Patrz rozdziat: "Zakres pomiarowy" — str. 4
Predko$¢ strumienia w rurze pomiarowej nie powinna przekracza¢ 130 m/s.

Warunki procesowe
dla krééca montazowego
z zaworem kulowym

Uzycie krééca montazowego z zaworem kulowym jest dopuszczalne wytacznie dla gazéw nietoksycznych,

nieszkodliwych, zaliczanych do Grupy II zgodnie z art. 2 dyrektywy 67/548/EWG.

Wersja $rednioci$nieniowa

Maks. ci$nienie procesu: 20 bar

Maks. ci$nienie na wylocie: 16 bar
Temperatura maks. na wylocie: +50°C
Dtugos$¢ min. czujnika: 435 mm

Wersja niskoci$nieniowa

Maks. ci$nienie procesu: 20 bar

Maks. ci$nienie na wylocie: 4.5 bar
Temperatura maks. na wylocie: +50°C
Dtugos$¢ min. czujnika: 435 mm

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary Wymiary:
Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa obiektowa (I12G/strefa Z1), wersja kotnierzowa — str. 20
Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa obiektowa (II2G/strefa Z1) — str. 21
Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa nascienna (strefa niezagrozona wybuchem i [I3G/strefa Z2) — str. 22
Montaz obudowy nasciennej — str. 23
Przytacza technologiczne w jednostkach SI
t-mass 65F: kotnierze wg EN (DIN), JIS — str. 24
t-mass 65F: kotnierze wg ANSI — str. 26
t-mass 651: wersja kompaktowa z czujnikiem zanurzeniowym — str. 28
t-mass 651: obudowa czujnika zanurzeniowego w wersji rozdzielnej — str. 28
Prostownica strumienia wg EN (DIN) / JIS / ANSI — str. 29
Kréciec montazowy z wbudowanym zaworem odcinajacym — str. 30
Przytacza technologiczne w amerykariskim uktadzie jednostek
t-mass 65F: kotnierze wg ANSI — str. 31
t-mass 651: wersja kompaktowa z czujnikiem zanurzeniowym — str. 33
t-mass 651: obudowa czujnika zanurzeniowego w wersji rozdzielnej — str. 33
Prostownica strumienia wg ANSI — str. 34
Kréciec montazowy z wbudowanym zaworem odcinajacym — str. 35
Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa obiektowa (II2G/strefa Z1), wersja kolnierzowa
<2 - 2128
Y
3
A
2000515571
Wymiar "V" — str. 24 i— str. 26
20 Endress+Hauser



Proline t-mass 65F, 651

Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa obiektowa (I12G/strefa Z1)

AU IEIIIIJIINIIOOIOOOOIIBISBOBINNIEND

20006999

Wymiary w jednostkach SI

A A* B B* C D E F@ G H ] K L M

205 | 242 | 240 | 217 | 206 | 186 178 | 8.6 (M8) | 100 | 130 100 144 170 | 348

* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w mm

Wymiary (amerykariski uktad jednostek)

A A* B B* C D E Fo G H ] K L M

10.4 | 9.53 | 9.45 | 854 | 8.11 | 732 | 7.01 | 0.34(M8) | 3.94 | 5.12 | 3.94 | 5.67 | 6.69 | 13.7

* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w calach

Montaz obudowy obiektowej do rury

W przypadku montazu przetwornika do rury ogrzewanej lub transportujacej goragce medium, nalezy sie
upewni¢, ze temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, tj. +60 C.

240 g

mm

20005157-pl

a = Montaz do rury (oddzielny zestaw montazowy, patrz akcesoria)

Endress+Hauser 21



Proline t-mass 65F, 651

Przetwornik: wersja rozdzielna, obudowa nascienna (strefa niezagrozona wybuchem i II3G/strefa Z2)

@ o 1 & —
o
m
® o ¥ R
A )
® ® O
! L) Y ¥ —
é»‘ﬂ
- A - - E
H — |l J [ — K‘A J |
1 , : | ‘
S |y - S “
| A
L] 1
R—\ =
| : V
f / ‘
] -
| ]
! o o
| U \ \
P J Q >l e P
20001150
Wymiary w jednostkach SI
A B © D E F G H ] K
215 250 90.5 159.5 135 90 45 >50 81 53
L M N (0] p Q R S TY
95 53 102 81.5 11.5 192 8 x M5 20 2x 6.5
1) Sruby mocujace do montazu nasciennego: M6 (wymiar tba sruby: maks. 10.5 mm)
Wszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykariski ukiad jednostek)
A B © D E F G H ] K
8.46 9.84 3.56 6.27 5.31 3.54 1.77 >1.97 3.18 2.08
L M N (0] p Q R S TY
3.74 2.08 4.01 3.20 0.45 7.55 8 x M5 0.79 2x20.26

1) Sruby mocujace do montazu nasciennego: M6 (wymiar tba sruby: maks. 0.41 cala)
Wszystkie wymiary w calach
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Proline t-mass 65F, 651

Montaz obudowy nasciennej

m Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur otoczenia (—20°C...+60C, opcjonalnie: —40°C...+60C).

m Wybraé miejsce montazu, w ktérym przetwornik nie jest narazony na bezposrednie dziatanie promieni

stonecznych.
® Obudowa nascienna powinna by¢ zawsze zamontowana w taki sposéb, aby wprowadzenia przewodéw

skierowane byty do dotu.

Montaz bezposrednio do Sciany

Yo

81.5

90 192

mm

a = Pokrywa przedziatu podiaczeniowego
b = Sruby mocujace (M6): maks. @ 6.5 mm; leb Sruby: maks. @ 10.5 mm

¢ = Otwory montazowe w obudowie.

Montaz do rury i zabudowa tablicowa

W przypadku montazu przetwornika do rury ogrzewanej lub transportujacej goragce medium, nalezy sie
upewnié, ze temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, tj. +60 C.

20001130-pl

A = Montaz obudowy nasciennej do rury

B = Zabudowa obudowy nasciennej w tablicy

20005256 pl

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Przytacza technologiczne w jednostkach SI

t-mass 65F: kotnierze wg EN (DIN), JIS

227 (8.94) L 168 (6.61)
207 (8.15)
| T TR I
gl )
<
o
o
y ©
i
>
A Y
+1.5 (0.06)
mm (Cale) B L-2.0 (0.08) o
20005162-pl
Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N V) / PN 16: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): wg EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), Ra = 6.3 ... 12.5 um
DN di B G L LK N P S T U \
100 97 303 220 800 180 8x 18 | 500.5 20 299.5 | 107.1 143
1) Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)
Wszystkie wymiary w mm
Komierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 40: stal k.o0. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): wg EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), Ra = 6.3 ... 12.5 um
DN di B G L LK N P S T U \
15 13.9 | 276.5 95 245 65 4x 14| 1325 16 112.5 17.3 116.5
25 243 | 276.5 115 245 85 4x 14| 1325 18 112.5 28.5 116.5
40 38.1 273.5 150 320 110 | 4x@18 | 200 18 120 43.1 113.5
50 49.2 | 2785 165 400 125 | 4x@18 | 250 20 150 54.5 118.5
80 73.7 291 200 640 160 | 8x@18 | 400 24 240 82.5 131
100 97 303 235 800 190 | 8 x@22 | 500.5 24 299.5 | 107.1 143
1 Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)
Wszystkie wymiary w mm
Komierz wg JIS B2220/ 10K / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra = 3.2 ... 6.3 um
DN di B G L LK N P S T U \
50 49.2 | 2785 155 400 120 4x @19 | 250.0 17.5 150.0 52.7 118.5
80 73.7 | 291.0 185 640 150 8x 19 | 400.0 20 240.0 78.1 131.0
100 | 97.0 | 303.0 210 800 175 8x @19 | 500.5 20 299.5 | 102.3 | 143.0
Wszystkie wymiary w mm
24 Endress+Hauser



Proline t-mass 65F, 651

Kotnierz wg JIS B2220/ 10K / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra = 3.2 ... 6.3 um

DN di B G L LK N P S T U \
50 49.2 | 2785 155 400 120 4x219 | 250.0 17.5 150.0 | 49.2 118.5
80 73.7 | 291.0 185 640 150 8x 19 | 400.0 20 240.0 73.7 131.0
100 | 97.0 | 303.0 210 800 175 8x 19 | 500.5 20 299.5 97.0 143.0

Wszystkie wymiary w mm

Kotnierz wg JIS B2220/ 20K / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra = 3.2 ... 6.3 um
DN di B G L LK N P S T U \
15 13.9 | 276.5 95 245 70 4x 15 | 1325 15 112.5 16.1 116.5
25 24.3 | 276.5 125 245 90 4x @19 | 1325 17 112.5 27.2 116.5
40 38.1 | 2735 140 320 105 4x 19 200 19 120 41.2 113.5
50 49.2 | 2785 155 400 120 8x 19 250 20 150 52.7 118.5
80 73.7 | 291.0 200 640 160 8 x 23 400 22 240 78.1 131.0
100 97 303.0 225 800 185 8x @23 | 500.5 24 299.5 | 102.3 | 143.0

Wszystkie wymiary w mm

Kotnierz wg JIS B2220/ 20K / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra = 3.2 ... 6.3 um
DN di B G L LK N P S T U \
15 13.9 | 276.5 95 245 70 4x 15 | 1325 15 112.5 13.9 116.5
25 24.3 | 276.5 125 245 90 4x 19 | 1325 17 112.5 24.3 116.5
40 38.1 | 2735 140 320 105 4x 19 200 19 120 38.1 113.5
50 49.2 | 2785 155 400 120 8x 19 250 20 150 492 118.5
80 73.7 | 291.0 200 640 160 8 x 23 400 22 240 73.7 131.0
100 97 303.0 225 800 185 8x @23 | 500.5 24 299.5 97 143.0

Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

t-mass 65F: kotnierze wg ANSI

227 (8.94) T 168 (6.61)

207 (8.15)

160 (6.3)

V
|

g e —

+1.5 (0.06)
L-20(0.08)

mm (cale)

20005162-pl

Komierz wg ANSI B16.5 / Cl1 150 / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \

15 " 13.9 | 276.4 | 88.9 245 60.5 [4x@15.7] 1325 | 11.2 | 1125 | 157 112
25 1" 24.3 | 276.4 | 108.0 | 245 792 |4x@15.7| 1325 | 142 | 1125 | 26.7 112
40 15" | 38.1 | 273.6 | 127.0 | 320 98.6 |4x<15.7] 200 17.5 120 40.9 109
50 2" 49.2 | 278.4 | 152.4 | 400 | 120.7 |[4x@19.1| 250 19.1 150 52.6 114
80 3" 73.7 | 291.1 | 190.5 | 640 | 1524 |4x<&19.1| 400 23.9 240 78.0 127
100 4" 97 | 303.0 | 228.6 | 800 | 190.5 |8 x&19.1| 500.5 | 24.5 | 299.5 | 1024 | 139

Wszystkie wymiary w mm. Wymiary w amerykaniskim uktadzie jednostek, patrz — str. 31.

Komierz wg ANSI B16.5 / C1 150 / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \

15 " 13.9 | 276.4 | 88.9 245 60.5 [4x@15.7] 1325 | 11.2 | 1125 | 13.9 112
25 1" 24.3 | 276.4 | 108.0 | 245 792 |4x@15.7| 1325 | 142 | 1125 | 243 112
40 15" | 38.1 | 273.6 | 127.0 | 320 98.6 |4x<15.7] 200 17.5 120 38.1 109
50 2" 49.2 | 278.4 | 152.4 | 400 | 120.7 |[4x@19.1| 250 19.1 150 49.2 114
80 3" 73.7 | 291.1 | 190.5 | 640 | 1524 |4x<&19.1| 400 23.9 240 73.7 127
100 4" 97 | 303.0 | 228.6 | 800 | 190.5 [8 x & 19.1| 500.5 | 24.5 | 299.5 | 97.0 139

Wszystkie wymiary w mm. Wymiary w amerykariskim uktadzie jednostek, patrz — str. 31.
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Proline t-mass 65F, 651

Komierz wg ANSI B16.5 / C1 300 / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \

15 %' 13.9 | 2764 | 95.2 245 66.5 |4x @157 132.5 | 142 | 1125 | 157 112
25 1" 24.3 | 2764 | 124.0 | 245 88.9 |4x@19.1| 1325 | 17.5 | 1125 | 26.7 112
40 12" | 38.1 | 273.6 | 1554 | 320 | 1143 |4x@22.4| 200 20.6 120 40.9 109
50 2" 49.2 | 278.4 | 165.1 | 400 | 127.0 |8 x & 19.1| 250 22.4 150 52.6 114
80 3" 73.7 | 291.1 | 209.6 | 640 | 168.1 |8 x & 22.4| 400 28.4 240 78.0 127
100 4" 97 | 303.0 | 254.0 | 800 | 200.2 |8 x@22.4| 500.5 | 31.8 | 299.5 | 102.4 | 139

Wszystkie wymiary w mm. Wymiary w amerykaniskim uktadzie jednostek, patrz — str. 32.

Komierz wg ANSI B16.5 / C1300 / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali

DN di B G L LK N P S T U \

15 " 139 | 2764 | 95.2 245 66.5 |4x@15.7| 132.5 | 142 | 1125 | 13.9 112
25 1" 243 | 2764 | 124.0 | 245 889 |4x@19.1| 1325 | 17.5 | 1125 | 243 112
40 12" | 38.1 | 273.6 | 1554 | 320 | 1143 |4x@22.4| 200 20.6 120 38.1 109
50 2" 492 | 2784 | 165.1 | 400 | 127.0 |8 x & 19.1| 250 224 150 49.2 114
80 3" 73.7 | 291.1 | 209.6 | 640 | 168.1 |8 x & 22.4| 400 284 240 73.7 127
100 4" 97 | 303.0 | 254.0 | 800 | 200.2 |8x@&22.4| 500.5 | 31.8 | 299.5 | 97.0 139

Wszystkie wymiary w mm. Wymiary w amerykaniskim uktadzie jednostek, patrz — str. 32.
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Proline

t-mass 65F, 651

t-mass 651: wersja kompaktowa z czujnikiem zanurzeniowym

227 (8.94)
‘ 207 (8.15)
J Y
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\ \ Y

168 (6.61)

| |, G1A/1"MNPT mm (cale)
20005163-pl
t-mass 651: obudowa czujnika zanurzeniowego w wersji rozdzielnej
79 (3.1) 2129 (5.1).
52 (2.0)
o) -
2 —~ o A i
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o
Al
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mm (cale)
Y Y
G 1A/ 1"MNPT
a0005159-pl
Dtugos¢ t-mass 651 \' ' L Ly
235 235.1 252.6 475.6 417.6
335 335.1 352.6 575.6 517.6
435 435.1 452.6 675.6 617.6
608 608.1 625.6 848.6 790.6
Wszystkie wymiary w mm
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Proline t-mass 65F, 651

Prostownica strumienia wg EN (DIN) / JIS / ANSI

-t S
20005166
EN (DIN)
PN 16 PN 40
DN Typ D1 D2 F Q R S Masa S Masa
25 A 83 105 13 5 2.5 - - 4.5 0.3
40 A 108 135 17 5 2.5 - - 7.0 0.7
50 A 123 150 17 5 2.5 - - 8.5 1.0
80 C 158 185 17 5 2.5 - - 13.0 2.3
100 C 187 220 22 5 2.5 17.0 4.1 17.0 4.1
Wszystkie wymiary w mm, kg
JIS 10K/20K
Sched 40 Sched 80
DN Typ D1 D2 F Q R S Masa S Masa
25 A 87 115 17 5 2.5 4.5 0.4 4.0 0.4
40 A 102 130 17 5 2.5 6.5 0.7 6.0 0.7
50 B 117 145 17 5 2.5 8.5 1.2 8.0 1.1
80 C 157 188 21 5 2.5 12.5 3.0 12.0 2.8
100 C 182 214 21 5 2.5 16.5 5.1 15.5 4.8
Wszystkie wymiary w mm, kg
ANSI CI. 150/300
Sched 40 Sched 80
DN Typ D1 D2 D3 F Q R S Masa S Masa
25 1" A 85.3 110 - 17.0 5 2.5 4.5 0.4 4.5 0.4
40 175" A 109.5 | 140 - 21.5 5 2.5 6.5 0.9 6.5 0.9
50 2" D 122 150 | 1155 ] 19.0 5 2.5 8.5 1.3 8.5 1.3
80 3" D 163 195 | 144.0 | 22.0 5 2.5 12.5 3.2 12.5 3.2
100 4" C 179 228 - 20.5 5 2.5 16.5 5.3 16.5 5.3
Wszystkie wymiary w mm, kg. Wymiary w jednostkach amerykarskich, patrz — str. 34

Endress+Hauser

29



Proline t-mass 65F, 651

Kréciec montazowy z wbudowanym zaworem odcinajacym

Vo V1
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A0013815
L* =W zaleznosci od zastosowanej wersji (V1, V2, V3). Patrz wymiary L1, L2, L3.
A B C D E F G H
824 +2 262 150 112 254 129 125 110
Wszystkie wymiary w mm
L1 L2 L3 L4 L5 L6 M N
909.5 252.5 45 33.4
Wszystkie wymiary w mm
) p Ql Q2 Qa3 S R
334 123.9 60 123 123 42.2 96
Wszystkie wymiary w mm
Masa
VO* V1 V2 V3
8.4 2.8 2.4 4.9

*bez V1, V2 1lub V3

Masa [kg|

30

Endress+Hauser



Proline t-mass 65F, 651

Przytacza technologiczne w amerykarnskim uktadzie jednostek

t-mass 65F: kotnierze wg ANSI

227 (8.94) P 168 (6.61)
207 (8.15) 1
o SISIY; @ x5 y i
| N a
i ©
Y Y . 8
M Sp la y °
i
>
Y Y
o 71?(0.06) o
mm (cale) B |-20(0.08) |

20005162l

Komierz wg ANSI B16.5 / C1 150 / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowatos¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \
" 0.55 10.9 3.50 9.65 2.38 4 x0.62 5.22 0.44 4.43 0.62 4.41
1" 0.96 10.9 4.25 9.65 3.12 4 x0.62 5.22 0.56 4.43 1.05 4.41
15" | 1.50 10.8 5.00 12.60 3.88 4 x0.62 7.87 0.69 4.72 1.61 4.29
2" 1.94 11.0 6.00 15.75 4.75 4x0.75 9.84 0.75 5.91 2.07 4.49
3" 2.90 11.5 7.50 25.20 6.00 4x0.75 15.75 0.94 9.45 3.07 5.00
4" 3.82 11.9 9.00 31.50 7.50 8 x0.75 19.70 | 0.96 11.79 4.03 5.47

Wszystkie wymiary w calach

Kotnierz wg ANSI B16.5 / C1 150 / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316

Chropowatos¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \
" 0.55 10.9 3.50 9.65 2.38 4 x0.62 5.22 0.44 4.43 0.55 4.41
1" 0.96 10.9 4.25 9.65 3.12 4 x0.62 5.22 0.56 4.43 0.96 4.41
15" | 1.50 10.8 5.00 12.6 3.88 4 x0.62 7.87 0.69 4.72 1.50 4.29
2" 1.94 11.0 6.00 15.7 4.75 4x0.75 9.84 0.75 5.91 1.94 4.49
3" 2.90 11.5 7.50 25.2 6.00 4x0.75 15.75 0.94 9.45 2.90 5.00
4" 3.82 11.9 9.00 31.5 7.50 8 x0.75 19.70 | 0.96 11.79 3.82 5.47

Wszystkie wymiary w calach
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Proline t-mass 65F, 651

Komnierz wg ANSI B16.5 / C1 300 / Sched 40: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \

V" 0.55 10.9 3.75 9.65 2.62 4 x0.62 5.22 0.56 4.43 0.62 441

1" 0.96 10.9 4.88 9.65 3.50 4x0.75 5.22 0.69 4.43 1.05 441

1" | 1.50 10.8 6.12 12.6 4.50 4 x0.88 7.87 0.81 4.72 1.61 4.29

2" 1.94 11.0 6.50 15.7 5.00 8 x0.75 9.84 0.88 5.91 2.07 4.49

3" 2.90 11.5 8.25 25.2 6.62 8 x0.88 15.75 1.12 9.45 3.07 5.00

4" 3.82 11.9 10.00 | 31.5 7.88 8 x0.88 19.70 1.25 11.79 | 4.03 5.47

Wszystkie wymiary w calach

Komierz wg ANSI B16.5 / C1 300 / Sched 80: stal k.o. 1.4404/316L/316
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): N9 / 250 pcali
DN di B G L LK N P S T U \

V" 0.55 10.9 3.75 9.65 2.62 4 x0.62 5.22 0.56 4.43 0.55 441

1" 0.96 10.9 4.88 9.65 3.50 4x0.75 5.22 0.69 4.43 0.96 441

%" | 1.50 10.8 6.12 12.6 4.50 4 x0.88 7.87 0.81 4.72 1.50 4.29

2" 1.94 11.0 6.50 15.7 5.00 8 x0.75 9.84 0.88 5.91 1.94 4.49

3" 2.90 11.5 8.25 25.2 6.62 8 x0.88 15.75 1.12 9.45 2.90 5.00

4" 3.82 11.9 10.00 | 31.5 7.88 8 x0.88 19.70 1.25 11.79 | 3.82 5.47

Wszystkie wymiary w calach
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Proline t-mass 65F, 651

t-mass 651: wersja kompaktowa z czujnikiem zanurzeniowym
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_ | | .G1A/1"MNPT mm (cale)
20005163-pl
t-mass 651: obudowa czujnika zanurzeniowego w wersji rozdzielnej
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G 1A/ 1" MNPT
20005159-pl
Dtugos¢ t-mass
e \'% w L Ly
9" 9.26 9.94 18.72 16.44
13" 13.19 13.88 22.66 20.38
17" 17.13 17.82 26.60 24.31
24" 23.94 24.63 33.41 31.13
Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Prostownica strumienia wg ANSI

- S
20005160
ANSI Cl. 150/300
Sched 40 Sched 80

DN Typ D1 D2 D3 F Q R S Masa S Masa
1" A 3.36 43 - 0.67 0.2 0.1 0.18 0.8 0.18 0.8
17" A 4.31 5.5 - 0.85 0.2 0.1 0.26 1.9 0.26 1.9

2" D 4.80 5.9 4.55 0.7 0.2 0.1 0.33 2.8 0.33 2.8

3" D 6.42 7.7 5.67 0.9 0.2 0.1 0.49 7.0 0.49 7.0

4" C 7.05 8.0 - 0.8 0.2 0.1 0.65 11.7 0.65 11.7

Wszystkie wymiary w calach, funtach
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Proline t-mass 65F, 651

Kréciec montazowy z wbudowanym zaworem odcinajacym

Vo V1
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A0013815
L* = W zaleznosci od zastosowanej wersji (V1, V2, V3). Patrz wymiary L1, L2, 3.
A B C D E F G H
32.44 10.31 5.91 4.41 10.00 5.08 4.92 4.33
Wszystkie wymiary w calach
L1 L2 L3 L4 L5 L6 M N
35.81 9.94 1.77 1.31
Wszystkie wymiary w calach
) p Ql Q2 Qa3 S R
1.31 4.88 2.36 4.84 4.84 1.66 3.78
Wszystkie wymiary w calach
Masa
VO* V1 V2 V3
18.5 6.1 5.2 10.8

*bezV1,V21ub V3
Masy podane w funtach.
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Proline t-mass 65F, 651

Masa m Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej
m Wersja rozdzielna
— Czujnik: patrz tabela ponizej
— Obudowa nadcienna: 5 kg (11 funtéw)
m Prostownica strumienia — str. 29, — str. 34
m Kréciec montazowy z zaworem kulowym — str. 30, — str. 35
Masa (jednostki SI)
t-mass F* / DN 15 25 40 50 80 100
Wersja kompaktowa 7.5 8.0 12.5 12.5 18.7 27.9
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 5.5 6.0 10.5 10.5 16.7 25.9
t-mass I / dtugos¢ czujnika [mm] 235 335 435 608
Wersja kompaktowa 6.4 6.6 7.0 7.4
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 4.4 4.6 5.0 5.4
Masy podane w kg.
* Wszystkie masy wersji kotnierzowych podane sg dla czujnikéw z kotnierzami wg EN/DIN PN 40.
Masa (amerykariski uktad jednostek)
t-mass F* / DN [cale] wB" 1" 1%" 2" 3" 4"
Wersja kompaktowa 16.5 17.6 27.5 27.5 41.2 61.5
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 12.1 13.2 23.1 23.1 36.7 57.1
t-mass I / dtugos¢ czujnika [cale] 9.25" 13.2" 17.1" 24.0"
Wersja kompaktowa 14.1 14.5 15.4 16.3
Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 9.7 10.1 11.0 11.9
Masy podane w funtach.
* Wszystkie masy wersji kotnierzowych podane s dla czujnikéw z kotnierzami Cl 150.
Materiaty Obudowa przetwornika

» Obudowa kompaktowa: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
» Obudowa na$cienna: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
m Obudowa obiektowa: odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika (wersja rozdzielna)

Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Czujnik t-mass F:

Korpus przeptywomierza:
= DN 15...25 (DN 2" ... DN 1"): odlew ze stali kwasoodpornej CF3M - A351
= DN 40 ... 100 (DN 1 %4" ... DN 4"): stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10216-51316/316L wg A312

Kotnierze:
wg EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N) / ANSI B16.5 / JIS B2220
— stal kwasoodporna 1.4404 to EN 10222-5 oraz 316L/316 wg A182

Obudowa czujnikéw temperatury:
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10272 i 316L wg A479
= Alloy C22 (2.4602) i UNS N06022 wg B574

36
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Proline t-mass 65F, 651

Czujniki temperatury:

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10217-7 i 316L wg A249 lub
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-51 316L wg A213

m Alloy C22 (2.4602) i UNS N06022 wg B626

Tuleja:
PEEK GF30, PVDF

Uszczelki czujnikéw (pierscienie o-ring):
EPDM, Kalrez 6375, Viton FKM

Czujnik t-mass I

Sonda zanurzeniowa:
Dtugos¢ czujnika 235, 335, 435, 608
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-5i316/316L to A312

Obudowa czujnikéw temperatury:
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10272 1 316L wg A479
m Alloy C22 (2.4602) i UNS N06022 wg B574

Czujniki temperatury:
m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN10217-7 i 316L wg A249 lub

m stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-51 316L wg A213
m Alloy C22 (2.4602) i UNS N06022 wg B626

Ostona ochronna:
stal k.o. 1.4404 wg EN 10088-1 i EN 10088-2 + 2B i 316L wg A666

Mufa zaciskowa:
stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10272 i 316/316L to A479

Pierscienie zaciskowe:
PEEK 450G, PVDF

Uszczelki klejone:

EPDM, Kalrez 6375, Nityli 316/316L (pierciefl zewnetrzny)
Niskoci$nieniowe przytacze z wbudowanym zaworem odcinajacym
Dolna cze$¢ krééca:

stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10272 i 316/316L to A479

Gdrna cze$¢ kréccea:

stal kwasoodporna 1.4404 wg EN 10216-5i316/316L to A312

Zawor kulowy:
CF3M i CF8M

Uszczelka:
PTFE

Diagramy obcigzeniowe

Przytacza kotnierzowe wg EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N)
Materiat komierzy: stal kwasoodporna 1.4404/316L

[bar]
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Proline t-mass 65F, 651

Przytacza komierzowe wg JIS B2220
Materiat kotnierzy: stal kwasoodporna 1.4404/316L

[bar]
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20005241-pl

Przytacza komierzowe wg ANSI B16.5
Materiat kotnierzy: stal kwasoodporna 1.4404/316L
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Przytacza technologiczne Zaréwno w przypadku wersji kotnierzowej jak i zanurzeniowej opcjonalnie dostepne jest wykonanie
odttuszczone (czesci zwilzane) dla aplikacji pomiarowych tlenu.
W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.

t-mass F:
Kotnierze wg EN 1092-1, JIS B2220 i ANSI B16.5

t-mass I:
Gwint G 1A lub 1" MNPT
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Proline t-mass 65F, 651

Interfejs uzytkownika

Wskaznik

m Ciektokrystaliczny, pod$wietlany, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
m W zaleznodci od zaprogramowania wskazuje wartosci mierzone i status przyrzadu
» Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu

Elementy obstugowe

m Obstuga lokalna za pomocg trzech przyciskéw (-, +, E)
» Funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajaca szybkie i tatwe zaprogramowanie przetwornika

Jezyk obstugi

Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, norweski, fiiski, szwedzki, portugalski, polski,
czeski

Interfejsy cyfrowe

HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus, MODBUS RS485

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskiej.
Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej Australian

Communications and Media Authority (ACMA).

Dopuszczenie Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX, FM,
CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach
zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentacji.

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna
112GD / CI. 1 Div. 1 113G / CI. 1 Div. 2

Le loe o

A

Przyktady wykonan z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (przyktad dla t-mass 65F)

20005126 pl

Certyfikat FOUNDATION
Fieldbus

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat
$wiadectwo Fieldbus Foundation. Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z przedstawiona ponizej specyfikacja:

m Przeptywomierz jest certyfikowany zgodnie ze specyfikacjami FOUNDATION Fieldbus

m Przeptywomierz spetnia wszystkie normy standardu FOUNDATION Fieldbus H1.

m Zestaw testdw kompatybilnosci (ang. Interoperability Test Kit, ITK), status weryfikacji 5.01 (nr certyfikatu
dostepny na zyczenie)

» Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw.

m Zgodno$¢ ze specyfikacja testow zgodnosci warstwy fizycznej Fieldbus Foundation

Endress+Hauser
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Proline t-mass 65F, 651

Certyfikat PROFIBUS DP/PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat

$wiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikéw PROFIBUS). Spelnia wszystkie wymogi zgodnie

z przedstawiona ponizej specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami PROFIBUS-PA profil wersja 3.0 (nr certyfikatu
dostepny na zyczenie)

m Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnos¢).

Certyfikat MODBUS

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz zgodny jest
ze specyfikacja "MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie przeszedt wszystkie
procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat $wiadectwo "MODBUS/TCP Conformance Test
Laboratory" University of Michigan.

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeptywomierze mozna zamawia¢ z certyfikatem PED lub bez (Dyrektywa Ci$nieniowa). Wymdg posiadania
certyfikatu PED powinien by¢ wyraznie okreSlony w zaméwieniu. W przypadku przeptywomierzy o Srednicy
nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 jest to niemozliwe i niekonieczne.

m Oznakowanie PED/G1/1II na tabliczce znamionowej oznacza, ze Endress+Hauser potwierdza zgodno$¢
z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zataczniku I Dyrektywy CiSnieniowej 97/23/WE.

m Przyrzady posiadajace to oznakowanie (PED) sa przeznaczone do nastepujacych typédw ptynéw:
— Ptynéw z grupy 1 i 2 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0.5 bara
— Gazéw niestabilnych

m Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z rozsadnymi
praktykami inzynieryjnymi. Podlegaja one wymaganiom art. 3, ust. 3 Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.
Ich stosowanie przedstawiono na diagramach 6 do 9 w Zataczniku Il do Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.

Aplikacje pomiarowe tlenu

Niniejszym potwierdzamy, ze czeSci zwilzane czujnika przeptywu zostaty odttuszczone zgodnie

ze specyfikacja British Oxygen Company (BOC) nr 0000-N-S-430-00-01 oraz norma BS IEC 60877:1999.
Po koricowym odttuszczeniu na odttuszczonej powierzchni komponentéw pozostaje mniej niz

100 milligraméw/m? (0.01 milligraméw./cm?) zanieczyszczen oleju/smaru.

Inne normy i zalecenia

BS IEC 60877:1999
Procedures for ensuring the cleanliness of industrial-process measurement and control equipment in oxygen service
(Procedury zapewnienia czysto$ci przemystowych urzadzen kontrolno-pomiarowych do pracy z tlenem).

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

EN 61010-1
Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

91/155/EWG
Dyrektywa w sprawie kart charakterystyki bezpieczeristwa.

[EC/EN 61326
“Emisja zakt6cenl zgodna z wymogami dla Klasy A”. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

ISO 14511
Measurement of fluid flow in closed conduits - Thermal mass flowmeters
(Pomiary przeptywu ptynéw w kanatach zamknietych. Termiczne przeptywomierze masowe).

ISO/IEC 17025
Ogélne wymagania dotyczace laboratoriéw badawczych i wzorcujacych.

NAMUR NE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i laboratoryjnych.

NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjSciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku usterki.

NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.
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Proline t-mass 65F, 651

Kod zaméwieniowy
Na Zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zaméwieniowe interesujacych Paristwa przyrzadéw.

W celu umozliwienia indywidualnego zaprogramowania przeptywomierza zgodnie z wymogami Paristwa
aplikaciji, istotne jest podanie nastepujacych informacji:
m Typ gazu jesli medium procesowym nie jest powietrze (ewentualnie sktad mieszaniny w % objetosci,
jesli wystepuje wiecej niz jeden gaz)
» Ci$nienie gazu
m Temperatura gazu
m Rozmiar rurociggu (lub kanatu) - Srednica wewnetrzna w metrycznym lub amerykariskim uktadzie jednostek
» Wymagana warto$¢ przeptywu dla 20 mA na wyjSciu pradowym
® Jednostki przeptywu (kg/h, funty/h itd.)

Akcesoria

Szczegbtowy informacje na temat dostepnych akcesoriéw moga Paristwo uzyskac¢ na zyczenie w biurach
Endress +Hauser.

Akcesqua Ft?sowane . Akcesoria Nazwa Kod zaméwieniowy
w zalezno$ci od wersji Kroc w23 Kroc w23 do instalaci — owel ¢ DK6MB - *
przeplywomierza réciec montazowy réciec montazowy do instalacji wersji zanurzeniowej t-mass -

Przewdd dla wersji Przewdd do podtaczenia czujnika do przetwornika w wersji DK6CA - *

rozdzielnej rozdzielnej
Akcesoria stosowane Akcesoria Nazwa Kod zaméwieniowy
w zaleznosci od aplikacji Zestaw montazowy Zestaw montazowy dla wersji rozdzielnej. Przeznaczony do: DK6WM - *

dia przetwornika — montazu na$ciennego

— montazu do rury
— zabudowy tablicowej

Zestaw montazowy dla obiektowej obudowy aluminiowe;j:
odpowiedni do montazu do rury (od 3/4" do 3")

Kréciec montazowy Zestaw montazowy z zaworem kulowym i taricuchem Prosimy o zapoznanie
z whudowanym zabezpieczajacym. Armatura zanurzeniowa czujnika do aplikacji sie z informacjami na
zaworem odcinajacym niskoci$nieniowych (maks. 4 bat). temat produktu,
zamieszczonymi na
Zestaw montazowy z zaworem kulowym i mechanizmem stronie internetowej
wysuwania. Armatura zanurzeniowa czujnika do aplikacji Endress+Hauser:
wysokocisnieniowych (maks. 16 bar). www.pl.endress.com
Prostownice strumienia | m tylko dla czujnika t-mass F (DN 25...100) DK6ST-***
m czujnik t-mass [ (DN8O ... 300) DK7ST-***
Zaawansowana stacja Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M prezentuje RSG40 -
graficznej rejestracji i przetwarza informacje o wszystkich istotnych parametrach FHFIIKFIAA KKK
danych pomiarowych procesowych. Przyrzad rejestruje wartosci pomiarowe, monitoruje
Memograph M warto$ci graniczne i analizuje przebiegi. Dane sa sktadowane

W pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, na karcie SD

lub w pamieci USB. Memograph M charakteryzuje sie budowa
modutowa, intuicyjna obstugg oraz wszechstronnym systemem
zabezpieczefi. W zakres standardowego oprogramowania wchodzi
pakiet programowy ReadWin® 2000 PC wykorzystywany

do konfiguracji, wizualizacji i archiwowania zgromadzonych danych.

Endress+Hauser
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Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi
i diagnostyki

AKkcesoria

Nazwa

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje przyrzadéw

pomiarowych przeptywu Endress+Hauser:

m Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajacych
optymalny dobdr przeptywomierza: m.in. Srednicy nominalnej,
spadku cidnienia, doktadnosci lub przytaczy technologicznych

m Graficzna prezentacja wynikéw obliczed

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych
projektowych i parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Program Applicator mozna uzyskac:

m Pobierajac ze strony internetowej:
https://wapps.endress.com/applicator

m Zamawiajac wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na
lokalnym komputerze PC.

DKAS80 - *

Fieldcheck

Tester/symulator dla przeptywomierzy obiektowych.

Stosowany w pofaczeniu z pakietem oprogramowania "FieldCare"
umozliwia importowanie wynikéw testéw do bazy danych oraz ich
drukowanie i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

Dalsze informacje moga Paristwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

50098801

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania
aparatura obiektowa (Plant Asset Management Tool), opartym na
standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera
zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez
efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Prosimy o zapoznanie
sie z informacjami na
temat produktu,
zamieszczonymi na
stronie internetowej
Endress+Hauser:
www.pl.endress.com

FXA193

Interfejs FXA193 stuzy do podtaczenia przyrzadu pomiarowego
do komputera PC w celu konfiguracji za pomoca oprogramowania
FieldCare.

FXA193 - *

Akcesoria do komunikacji

AKkcesoria

Nazwa

Kod
zamo6wieniowy

Reczny komunikator

HART Field Xpert SFX 100

Komunikator reczny do zdalnej konfiguracji oraz odczytu wynikéw
pomiaru poprzez wyjscie pradowe 4 ... 20 mA HART.

Dalsze informacje moga Paristwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

SFXIOO _ kkkkkk Kk
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Dokumentacja uzupelniajaca

Technologia pomiaréw przeptywu (FAOO5D)

Karta katalogowa (Ti069d/31/pl)

Instrukcja obstugi HART (Ba111d/31/pl)

Instrukcja obstugi PROFIBUS DP (Ba113d/31/pl)

Instrukcja obstugi MODBUS (Bal15d/31/pl)

m Opis funkcji przyrzadu HART (Bal12d/31/pl)

m Opis funkcji przyrzadu PROFIBUS DP (Ba114d/31/pl)

m Opis funkcji przyrzagdu MODBUS (Bal16d/31/pl)

» Informacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, I[ECEx NEPSI

Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ® i VITON®
sa zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

AMS™
jest zastrzezonym znakiem towarowym Emmerson Process Management, St. Louis, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organisation, Karlsruhe, Germany

FOUNDATION™ Fieldbus
jest zastrzezonym znakiem towarowym Fieldbus FOUNDATION, Austin, USA

MODBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym MODBUS Organisation

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, FieldCare®, Field Xpert™, Fieldcheck®,

Applicator®, t-mass®

s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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Polska

Endress+Hauser Polska Spétka z o.o.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
www.pl.endress.com

Ti069d31pl06.10
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