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Komponenten

Intelligentes Tankmessgerdt mit hoher Genauigkeit fiir die

Tankstandmessung

Fliissigkeitsfiillstand, Trennschicht, Dichte & Dichteprofil

Anwendungsbereich

Die intelligenten Tankmessgerdte der Serie Proservo
NMS 5/7 wurden fiir die hochprdzise Fiillstandsmessung
von Fliissigkeiten wahrend der Lagerung und im Prozess
vorgesehen.

Die Gerdte sind genau auf die Anforderungen der Tankla-
gerbestandsverwaltung und der Verlustiiberwachung abge-
stimmt und bieten dariiber hinaus Kosteneinsparungen und
Betriebssicherheit.

Typische Einsatzbereiche sind:

» Ol (Kraftstoffe)

m Fliissiggas (LPG/LNG)

= Chemie

m Trennschichtmessung zwischen Wasser und
Chemikalien

m Lebensmittel, Fliissiglebensmittel

Durch die Montage der intelligenten Messgeréte direkt am
Tank, eignet sich die Serie Proservo NMS 5/7 ideal fiir
Einzel- oder Mehrfunktionsinstallationen, bei denen Mess-
daten verschiedener Arten umgewandelt werden kdnnen,
SO U. a.:

m Fliissigkeitsstand
m Trennschichthdhe
= Dichte

m Dichteprofil

» Tankbodenhhe
m Wassermessung
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Vorteile auf einen Blick

m Fliissigkeitsmessungen mit einer Genauigkeit von bis zu
+/-0,7 mm

m Messung der Hohe von zwei transparenten Trennschich-
ten und der Dichte von bis zu drei Fliissigkeitsphasen

m Ermittlung des Dichteprofils der Fliissigkeit im gesamten
Tank (Tankprofil) und in der oberen Schicht (Trenn-
schichtprofil)

= Modernste Mikrotechnik fiir eine einfache, leichte und
kompakte Konstruktion

m Die benetzten Teile sind von der Elektronikplatine voll-
stdndig getrennt

= Montage auf dem Tankdach mit 3"-Flansch, Gewicht nur
12 kg (Aluminiumausfiihrung)

m Zahlreiche Ausgangssignale wihlbar, inklusive V1,
RS 485, WM550, M/S, Enraf BPM und HART®-
Protokoll

m Werkstoff und Nenndruck der benetzten Teile je nach
Anwendungsfall wéhlbar

m Geeignet fiir Einsatzbereiche mit atmosphérischem
Druck und Hochdruckbis 25 bar

m Instandhaltungsprognose des Messgerdtes

= Direkter Anschluss von Punkt- und Durchschnittstempe-
ratursonden

» Einfache Programmierung mit der E+H-Matrix

m Robustes Gehduse nach P67

m Proaktiver Sicherheitsdiagnoseausgang zur Anzeige und
zu den Systembedienern (Patent in Vorbereitung)

Endress+Hauser
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Proservo

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messeinrichtung

Endress+Hauser

Der Proservo NMS 5/7 ist ein intelligentes Tankmessgerdt zur hochprazisen Fiillstandsmessung in Fliissigkei-
ten, bei dem die neueste Mikroprozessortechnologie zum Einsatz kommt. Neben der Fiillstandsmessung kann
der Proservo NMS 5/7 auch die Trennschichten zwischen drei Fliissigkeiten, die Dichte dieser Fliissigkeiten
sowie die Hohe des Tankbodens ermitteln. Fiir eine genaue Volumenberechnung oder auch nur zu Anzeige-
zwecken akzeptiert der Proservo NMS 5/7 Eingangssignale entweder von einer Durchschnittstemperatur-
sonde der Serie NMT 53x (iiber Twisted-Pair-Kabel, HART-Protokoll) oder iiber ein Punkttemperaturelement
(tiber das RTD-Signal eines 3-Leiter-PT100-Elementes). Nach der Installation kann der Anwender simtliche
Kalibrier- und Bedienfunktionen {iber das benutzerfreundliche Matrixprogramm und das Sensortastenfeld vor-
nehmen. Als TankfuBanzeige und Bedieneinheit kann der Promonitor NRF 560 eingesetzt werden.

Leistung (AC/DC)

Prothermo Proservo Ausgﬁnge

HART
Temp. Fiillstand Promonitor
Trennschicht @
Dichte 3
Wassermessung Leistung
Tankboden
(AC / DC)
v

Leistung (AC / DC)

HART

o
[ —

i
| AN =

=

HART

zum HOST-System
in der Leitwarte
—>




Proservo

Systemkonfiguration

m Gleichgfiltig, ob es um die Fiillstandsmessung in einem einzigen Tank oder um hochkomplexe, umfang-
reiche Anwendungen in grolen Tanklagern geht - der Proservo ist in jedem Fall ein wesentlicher Bestandteil
von Losungen zur Tankanlagenverwaltung. Zur nahtlosen Integration in die Mehrzahl der herkémmlich ein-
gesetzten Systeme steht eine Vielzahl von Datenausgabeprotokollen zur Verfligung.

m Das beste Beispiel hierfiir ist das revolutiondre Tankvision-System von Endress+Hauser, ein skalierbares
Konzept, das die lokale Tankbestandsverwaltung fiir bis zu 225 Tanks {iber das Modbus-, das V1- oder das
Whessomatic 550-Protokoll ermdglicht. Die erfassten Daten werden Prozessleitsystemen und anderen
Anlagenverwaltungssystemen {iber den Host Link bereitgestelit.

m Weitere Beispiele sind u. a. dltere Systeme von Endress+Hauser, wie die MDP V1-Schnittstelle,
FuelsManager oder die Tank Computer NRM571 und NRS57.

m Ausgangsprotokolle

mModbus, RS485 oder Stromschleife
mV1 serieller Impuls

mWhessomatic 550

sHART

mMark/Space

nEnraf BPM

Modbus

Host Link }
=

(FeldprotokollProtcol)
V1, Modbus

Systemkonfiguration des Proservo NMS 5/7, serieller Impulsausgang

Hauptanwendungsbereiche

Aufgrund der Vielzahl der Messfunktionen und Ausgangsoptionen sowie der extrem leichten, kompakten
Bauform kann der Proservo NMS 5/7 in einer Vielzahl von Anwendungen zu minimalen Kosten eingesetzt
werden.

Erdolindustrie

Von der Olproduktion bis zur Lagerung in einem Oldepot muss eine Vielzahl von Produkten gemessen und
verwaltet werden. Ein abgesetztes Tankmess- und Lagerverwaltungssystem stellt in Verbindung mit dem
Proservo NMS 5 und einem Computer zum Datenempfang die ideale Losung dar, um den Tankinhalt zu
messen und zu tiberwachen.

Chemieindustrie
Fiir diese Branche stehen die benetzten Teile in einer breiten Palette unterschiedlicher Werkstoffe zur Verfii-
gung, um die chemische Vertraglichkeit und Langlebigkeit zu gewahrleisten.

Lebensmittelindustrie

In der Brauerei- und Getrdnkeindustrie, wo mit groen Mengen von Wasser oder Erzeugnissen auf Wasserbasis
umgegangen werden muss, sind prézise Fiillstandsmessungen unerldsslich, um eine kostengiinstige Produktion
zu ermoglichen. Bei Bedarf kann der Proservo NMS 7 mit eingebautem CIP-Stutzen geliefert werden.

Kraftwerke
Brennstoff- und Olfiillsténde sind wichtige Anwendungsbereiche, in denen eine prazise Messung erforderlich
ist, um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten.

Endress+Hauser
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Betriebsprinzip

Endress+Hauser

Das Tankmesssystem Proservo NMS 5/7 basiert auf dem Prinzip der Verdrangungsmessung.

Ein kleiner Verdranger wird mithilfe eines Servomotors prézise in der Fliissigkeit positioniert. Der Verdrdnger
héngt an einem Messdraht, der auf einer mit feinen Rillen versehenen Messtrommel im Inneren des Gerétes
aufgewickelt ist.

Die Messtrommel wird {iber Kopplungsmagnete angetrieben, die durch das Trommelgehduse vollsténdig von-
einander getrennt sind. Die duleren Magnete sind mit der Messtrommel verbunden, die inneren Magnete mit
dem Antriebsmotor. Wéhrend sich die Magnete drehen, veranlasst die magnetische Anziehungskraft, dass sich
die duleren Magnete mitdrehen, sodass die gesamte Trommelbaugtruppe rotiert. Durch das Gewicht des Ver-
dringers am Draht wirkt ein Drehmoment auf den &uBeren Magneten, wodurch es zu einer Anderung des
magnetischen Flusses kommt. Diese zwischen den Komponenten der Messtrommel wirkenden Anderungen
werden von einem speziellen elektromagnetischen Messwandler am inneren Magneten erfasst. Der Antriebs-
motor wird so angesteuert, dass die durch die Anderungen des magnetischen Flusses erzeugte Spannung an
die durch den Betétigungsbefehl vorgegebene Spannung angeglichen wird.

Wenn sich der Verdrénger absenkt und auf der Fliissigkeit aufsetzt, wird das Verdrdngergewicht durch die Auf-
triebskraft der Fllissigkeit vermindert. Dadurch dndert sich das Drehmoment in der Magnetkupplung: Diese
Anderung wird von fiinf temperaturkompensierten Hall-Detektor-Chips gemessen (patentiert). Das Signal, das
die Position des Verdréngers anzeigt, wird an die Motorsteuerung {ibertragen. Sobald der Fliissigkeitsstand
steigt und fallt, wird die Verdrédngerposition vom Antriebsmotor nachgefiihrt. Die Drehung der Messtrommel
wird genau ausgewertet, um den Fiillstandswert bis auf +/- 0,7 mm genau zu ermitteln.

AuRerer Magnet

Messtrommel

Innerer Magnet

Ge- | Gewichtsdaten
wichts-

signal

Messdraht
\ Daten

Verdranger-

Hall-Element

Motorantriebssignal

Kodierer

Verdranger

Erkennung des direkten Drehmoments
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Typische Tankinstallation

Proservo NMS5/7 p

= Kugelventil

Prothermo NMT

ur

Rohrreduzierer

Messdraht
1 T

H| Messdraht — N ™
\\s
Verdranger Verdranger
g ﬁ — |
o fa
Schwallrohr ! Schwallrohr e
o o
o=

o o

—ar=——
[es]

I U
D)}
Festdachtank mit Schwallrohr Hochdrucktank mit Schwallrohr und Kugelventil
Proservo NMS5/7
Prothermo NMT
= Messdraht
Messdraht — | -y
B= —
— || = = = I
— [
'@ H_/ Verdranger — /'@
Verdrénger/( [
%
Schwallrohr
o
(]
= I ﬂ T \
1 U y
((
Schwimmdachtank und/oder Festdachtank mit ein- Hinweis: Wenn der Proservo auf einem Schwimm-
gebauter Schwimmdecke dachtank installiert wird, muss sichergestellt sein,

dass ein Schwallrohr verwendet wird
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Messterminologie

Endress+Hauser

Fullstand

Obere
Trennschicht

bl Qb

Tankboden

Y
Dichte g
Mittlere hifiie
Trennschicht
Dichte
unten

NMS 5/7 Proservo mit standardméBiger Fiillstands-, Trennschicht- (2x), Tankbodenhhe- und Punkt-Dichtemessung (3x)

Trennschicht-
profil

Tankprofil
Tatséachliche

Durchschnittsdichte
im gesamten Tank

Dichterness'stelle
(2 ~ 16 Stellen auswahlbar)
zwischen Fiillstand und

Tatséchliche —
Durchschnittsdichte
in oberer Schicht

Fiillstand gl

I

Dichtemessstelle
(2 ~ 16 Stellen auswahlbar)

oberer Trennschicht \ BIEIILE
in der gesamten Flussigkeit
[¢]}
?‘ Obere Trennschicht
Emulsion "
Wasser é Tank-
boden

Links: "Trennschichtprofil" - Erfassung des Dichteprofils der oberen Produktschicht
Rechts: "Tankprofil" - Erfassung des Dichteprofils iiber die gesamte Tankhohe
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Eingangskenngrofen

Eingang fiir lokale Gerite

Signal Lokales Multidrop-HART®-Protokoll, max. 4 Geréte
Netzteil 24V DC
Weitere Gerdte NMT 53x Durchschnittstemperatursensor

NRF 560 Felddatenprozessor
Andere - kompatible HART®-Gerdte
Punkt-Temperaturelement Pt 100 Ohm [SO-Standard, 3-Leiter-

Verbindung
Ausgangskenngroflen
Ausgangsparameter basierend
auf Kommunikationsprotokoll
V1 (neu) V1 (alt) MODBUS HART WM550 ENRAF M/S
Level Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Temperature (Product) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Vapor Temperature Ja - Ja Ja Ja - -
Upper I/F (Water Level) *1 Ja - Ja Ja Ja Ja -
Middle I/F Ja - Ja Ja - - -
Upper Density *2 Ja - Ja Ja Ja - -
Middle Density*3 Ja - Ja Ja - -
Lower Density*4 Ja - Ja Ja - -
Average Density *5 Ja - Ja - Ja - -
1-16 points Individual Density *6 Ja - Ja - - - -
Multi-Element Temperature Ja - Ja Ja Ja -- -
HART device input (Device 1) Ja - Ja Ja Ja - -
HART device input (Device 2) Ja - Ja Ja Ja - -
Alarm / Discrete Value Ja Ja Ja Ja Ja Ja -
Protocol Documentation - - KA0002N - KAO0IN - -

Bemerkungen

1. Der ausgegebene Wert fiir "Upper I/F" kann entweder anhand der Verdrdngermessung des Proservo oder
anhand des Wassertrennschicht-Messwertes iiber den Prothermo NMT 539 ausgewéhlt werden.

2. Eine Dichtemessung an einem einzelnen Punkt in der oberen Produktschicht im Tank. Die Messposition
wird standardméBig auf 150 mm unterhalb der Produktoberfliche konfiguriert.

3. Eine Dichtemessung an einem einzelnen Punkt in der mittleren Produktschicht im Tank. Die Messposition
wird standardméBig auf 150 mm unterhalb der oberen Trennschicht konfiguriert.

4. Eine Dichtemessung an einem einzelnen Punkt in der unteren Produktschicht im Tank. Die Messposition

wird standardm@Big auf 150 mm unterhalb der mittleren Trennschicht konfiguriert.

Der Wert “mittlere Dichte” basiert auf der letzten Messung des Dichteprofils des Proservo.

6. Alle ausgewdhlten Dichtemesswerte von 1 ~ 16 Punkten kdnnen {ibertragen werden.

N

8 Endress+Hauser
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RS485 Modbus

Modulname Commdule RS 485 Kommunikationsmodul (~2008),
COM -5 (2009~)
Anz. Gerdte Mazx. 10 Gerdte pro Messkreis
Baudrate 600/1.200/ 2.400/ 4.800/ 9.600/ 19.200 bit/s, auswahlbar
Paritdt Odd (ungerade), Even (gerade), None (keine), auswéhlbar
Kabel Verdrilltes Zwei-Leiter-Kabel mit Abschirmung (DGND ist an das
Erdungskabel angeschlossen)
Topologie Serieller Bus, galvanisch isoliert, Baumstruktur
Ubertragungsdistanz Max. 1.200 m inkl. Biegungen oder Abzweigungen (vernachldssigbar
bei Abzweigungen unter 3 m)
Gerdteadresse Zugang {iber optisches Bedienelement (Touch Control)
Isolierung Buseingdnge sind von der {ibrigen Elektronik galvanisch isoliert
Bidirektionaler serieller
Impuls (V1-Protokoll)
Modulname COM -1
Anz. Gerdte Max. 10 Geréte pro Messkreis
Baudrate 3.300 BPS
Kabel Ungeschirmtes Zwei-Leiter-Kabel (Twisted Pair)
Topologie Serieller Bus, Baumstruktur
Ubertragungsdistanz Max. 6.000 m
Gerédteadresse Zugang {iber optisches Bedienelement (Touch Control)
[solierung Serieller Kommunikationsschaltkreis von den {ibrigen Schaltkreisen
isoliert
HART-Protokoll
Modulname Commdule HART (2009), COM - 6 (2009~)
Anz. Gerdte Max. 15 Gerdte pro Messkreis
Baudrate 1.200 BPS
Kabel Geschirmtes Zwei-Leiter-Kabel (Twisted Pair); min. Ader ¢ 0,15
(24 AWG)
Ubertragungsdistanz Max. 1.200 m
Gerdteadresse Zugang {iber optisches Bedienelement (Touch Control)
[solierung Buseingdnge sind von der {ibrigen Elektronik galvanisch isoliert
Endress+Hauser 9
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Whessoematic 550

Modulname WM550-Kommunikationsmodul
Anz. Gerite 15 Geréte pro Messkreis (angeschlossen an RTU)
Baudrate 1.200 / 2.400 bit/s
Kabel Verdrilltes Zwei-Leiter-Kabel mit Abschirmung
Topologie 20-mA-Stromschleife
Ubertragungsdistanz Je nach technischen Daten (bitte fragen Sie Ihren E+H-Techniker)
Geréteadresse Einstellung erfolgt iber DIP-Schalter auf der Kommunikations-
platine
[solierung Stromschleife von den {ibrigen Schaltkreisen isoliert
Mark/Space
Modulname Mark/Space Kommunikationsmodul
Anz. Gerite Je nach technischen Daten (bitte fragen Sie einen E+H-Techniker)
Baudrate 1.200/ 2.400/ 4.800/ 9.600/ 19.200 bit/s
Kabel Vier-Leiter
Topologie Serieller Bus, Baumstruktur
Ubertragungsdistanz Je nach technischen Daten (bitte fragen Sie Ihren E+H-Techniker)
Gerdteadresse Einstellung erfolgt iber DIP-Schalter auf der Kommunikations-
platine
[solierung Serieller Impuls von den {ibrigen Schaltkreisen isoliert
Enraf Bi Phase Mark (BPM)
Modulname COM -3
Anz. Geridte Max. 10 Gerdte pro Messkreis
Baudrate 1.200, 2.400 bit/s, auswahlbar
Kabel Verdrilltes Zwei-Leiter-Kabel mit Abschirmung
Topologie Serieller Bus, galvanisch isoliert, Baumstruktur
Ubertragungsdistanz Max. 10 km
Gerdteadresse Zugang {iber optisches Bedienelement (Touch Control)
[solierung Serieller Kommunikationsschaltkreis von den {ibrigen Schaltkreisen

10
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Analogausgang
Modulname [/0-5
Ausgangskenngrofen 4...20 mA, zwei Kandle, frei zuweishare Werte
Bei Alarm Schaltbar +110 %, -10 % oder letzten Messwert halten
Galvanische Isolierung Analogausgang von anderen Schaltkreisen isoliert
Einstellbare Ddmpfung 0bis 99 s
Max. Last 500 Ohm
Lasteffekt Vernachldssigbar
Relais
Modulname [/0-3
Version 4 Relais mit potenzialfreien Umschaltkontakten, frei zuweisbar zu
Messwerten
Hysterese Schaltpunkte und Schalthysterese frei anpassbar, Reststrom-
Sicherheitsmodus: Min. oder Max., auswahlbar
Schaltleistung AC max. 2 A, max. 250 V, max. 62,5 VA
DC max. 2 A, max. 220 V, max. 60 W
Fiir FM / CSA: 5 A; 250 VAC / 8 A, 250 V AC
Endress+Hauser 11
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Netzteil

Versorgungsspannung Hochspannung Typ: 85 ... 264 V AC 50/60 Hz
Niederspannung Typ: 20 ... 60 V. DC / 20 ... 55V AC 50/60Hz

Achtung!
Zuldssige Spannungsversorgung wird - in Abhédngigkeit von den einzelnen Ex-Zulassungen - spezifisch
angegeben. Bitte lesen Sie sich das entsprechende Zertifikat durch.

Leistungsaufnahme Mazx. 50 VA, 50 W (cos j=0,5)

Sichere galvanische Isolierung Zwischen Spannungsversorgung und Signalausgang, CPU, RS 485, Relais und der iibrigen Elektronik

12 Endress+Hauser
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Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss
Primidrausgang V1 serieller
Impuls

Modbus RS 485

HART

Enraf BPM

Endress+Hauser

NRF

1= Spannungsversorgung
L ARS AC 85 ... 264V 50/60Hz
oder
DC 20 ... 62V
2 —NJ acz0...s5v
G
ARS
3 -G
N
ARS
+. Port_B+
4 =) Nicht eigensich. (Non-IS)
HART®an NRF oder andere
5 |=)Port_B-
6 |+~ Digitalausgang
Rackbus RS485,
7 = serieller Impulsausgang V1
[~ 7 oder Remote HART ®
+
8 I
Alarmkontakt
9 =

Lokales HART®-Gerat Exd (Slave):
Klemmen 4 & 5

(und andere HART-Gerate)

10

22

H

Alarmkontakt

11

23

4 ...20 mA
Kanal 2

12

24

Port_A+

13

25

[+
A ®
ISHART™ oder

E Port_A-

14

26

15

Alarmkontakt

} Alarmkontakt

16

Kontakt-

17

HOIST eingang

18

Betrieb
STOPJ

19

20

+

21

[ 4..20mA
_ [ Kanal1

- Klemmen 4 & 5 und 24 & 25 fiir HART-Gerate sind bei der exgeschiitzten
Ausflihrung (Ex d) zusammengeschaltet.

- Klemmen 24 & 25 (und 24, 25 & 26 fiir Punkttemp) sind nur dann eigensichere (IS)
Gerateanschllsse, wenn die eigensichere Ausfiihrung ausgewahlt wurde.

PT100 Q Punkttemp.

Hinweis*: Klemmenbelegung fiir Whessoe Matic 550 (WM550) und Mark Space - siehe Folgeseiten.

Lokale HART®-Gerate Ex d oder Ex ia (Slave):

Klemmen 24 & 25 (26)
- NMT (und andere HART-Geréte)
- Pt 100 3-Leiter Punkt-RTD

AL4 |CTR1[ N.C[[OT1- [OT2-

AL4 |COM|CTR2|OT1+| OT2+

Digitalausgang:

Klemme 6 & 7

- serieller Impulsausgang V1
- Rackbus (RS 485)

- Modbus (RS585)

- HART

- Enraf BPM

4 ~ 20-mA-Ausgang
Klemmen 20 & 21, 22 & 23
Hinweis!

Bei Signaleingang vom Feldgerét werden die Klemmen 22 & 23

als "Status 1-Eingang" verwendet
4: HART- und Status 1-Eingang

5: HART, Pt100 Punkt- und Status 1-Eingang
6: HART, Pt100 Punkttemp., Betriebskontakt und Status 1-Eingang

sind eingeschaltet.
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Proservo

Elektrischer Anschluss
Primérausgang WM 550
|+ ES
L i Spannungeversorgung 10 } Alarmkontakt = } \}/(V;\:I;ISg
ARS ﬁgezis ... 264V 50/60Hz 11 23 I=
2 —N Eccz%o_.”s%%/v 12 | 24 1% Lokales
G }Alarmkontakt }HART® A
ARS 13 ~= 25 57 an NMT
B
3G 14 |+ 26 -
N } Alarmkontakt b
ARS 15 =
4 16 [*M PT100 Q
Lokales HART® an NRF Kontakt- 3-Leiter RTD Punkttemp.
5 = 17 HOSTR. eingang
— Betrieb
6 — 18 EJ
7 7} 19
—. .
8 20 = WM550
E: Alarmkontakt o1 |- Kanal 1
- Klemmen 4 & 5 und 24 & 25 fir HART-Gerate sind bei der exgeschutzten
Ausfiihrung (Ex d) zusammengeschaltet.
- Klemmen 24 & 25 (und 24, 25 & 26 flr Punkttemp) sind nur dann eigensichere (IS)
Gerateanschliisse, wenn die eigensichere Ausfiihrung ausgewahlt wurde.
Lokales HART®-Gerét Exd (Slave): Lokale HART®-Gerate Ex d oder Ex ia (Slave):
Klemmen 4 &5 Klemmen 24 & 25 (26)
NRF (und andere HART-Gerate) - NMT (und andere HART-Geréte)

- Pt 100 3-Leiter Punkt-RTD

A
@ &
® ®
e 5
@ 5
3
& 2 3

€l

£
€V
cl

\

Ausgang Whessoe Matic (WM) 550:

Klemmen 20 & 21, 22 & 23

WMB550 ist ein strombasierendes, redundantes Ubertragungsprotokoll.
Da diese 4 Klemmen vom WM550 Klemmenanschluss belegt sind,
stehen weder der 4 ~ 20-mA-Ausgang noch der Status 1-Eingang

zur Verfligung.
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Proservo

Elektrischer Anschluss
Primdrausgang M/S

Endress+Hauser

1 =LY Spannungsversorgung
L AC 85...264V 50/60HZ
ARS oder
— DC 20...62V
—NJ AC20...55V
G ARS
3 -G
N
ARS
4 |+ Port_B+
Nicht eigensich. (Non-IS)
_ [ HART® an NRF oder andere
5 = Port_B-
6 7}
7 =
8 I+
— }Alarmkontakt
9 =

- Klemmen 4 & 5 und 24 & 25 fiir HART-Gerate sind bei der exgeschitzten
Ausfiihrung (Ex d) zusammengeschaltet.

- Klemmen 24 & 25 (und 24, 25 & 26 fiir Punkttemp) sind nur dann eigensichere (IS)
Gerateanschllsse, wenn die eigensichere Ausfiihrung ausgewahlt wurde.

Lokales HART®-Gerat Exd (Slave):

Klemmen 4 & 5
NRF (und andere HART-Geréate)

Klemmen 24 & 25 (26)
- NMT (und andere HART-Geréate)
- Pt 100 3-Leiter Punkt-RTD

4

9

El
+V
od || 4N

()4
8

W
(]2

€l

£

TV

cl
—

Ausgang M/S:
Klemmen 20 & 21, 22 & 23

PT100 Q Punkttemp.

10 * 22 £ Mark
} Alarmkontakt
11 = 23 [= Space
12 I+ 24 % Port_A+ :
Alarmkontakt Lokales HART
13 |= o5 = an NMT A
B Port_A+ B
14 1+ 26 -
} Alarmkontakt b
15 =
16
Kontakt-
17 [PSTL eingang
Betrieb
18 [sror)
19
20 =
} Mark/Space
21 |=

Lokale HART®-Gerate Ex d oder Ex ia (Slave):

M/S dient zur digitalen DatenUbertragung (serieller Impuls)
zusammen mit einem separaten Spannungsversorgungskreis.
Da diese 4 Klemmen vom M/S Klemmenanschluss belegt sind,

stehen weder der 4 ~ 20-mA-Ausgang noch der
Status 1-Eingang zur Verfligung.
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Proservo

Businstallation

Modbus (RS485-Ausgang)

Die anféngliche Busspannung wird von der PC-Steckkarte bzw. vom Schnittstellenadapter geliefert. Wird ein
Adapter verwendet, dann muss der Bussteckverbinder entsprechend konfiguriert werden.

Abschlusswiderstdnde
Es ist nicht erforderlich, Abschlusswiderstdnde vorzusehen .

Busadresse
Jeder Messumformer besitzt eine eindeutige Busadresse. Je nach Messumformertyp wird diese Adresse entwe-
der {iber die Adressschalter oder durch die Software des Messumformers selbst festgelegt.

Anschluss an einen PC
Uber eine RS485-PC-Karte oder einen externen RS232C/RS485-Messumsetzer (in beiden Féllen mit galvani-
scher Trennung) wird ein PC angeschlossen.

Buskabel
Die Buskabel sind vom Messumformer, der PC-Einsteckkarte bzw. dem Schnittstellenadapter galvanisch iso-
liert. Die Abschirmung muss geerdet und elektrisch komplett durchgéngig sein.

EMV-Tests liefern das beste Ergebnis, wenn die Erdung an beiden Enden und an jedem Messumformer vorge-
nommen wird. Falls eine Potenzialdifferenz zwischen den Erdungen besteht,

muss mithilfe von Messungen ein Ausgleich hergestellt werden, wobei gegebenenfalls auf explosionsgefdhrdete
Bereiche zu achten ist.

Bustopologie
Bei der Planung des Systems sollte die Mdglichkeit einer Segmentierung des Busses entsprechend den einzel-
nen Anlagenabschnitten beriicksichtigt werden. Geeignete Topologien sind:

m Seriell, max. 1200 m
» Baumstruktur mit einer Gesamtldnge von 1200 m

Die Abschirmung des Busses muss an mehreren Punkten angeschlossen werden.

Serieller Impulsausgang
Sakura V1

16

Der Bus wird an eine NRM-, NRS-, RTU8-, MDP-III-Schnittstelle, Tankvision oder einen Empfénger ange-
schlossen. Die Schnittstelle oder der Empfénger muss entsprechend konfiguriert werden.

Abschlusswiderstdnde
Fiir den seriellen Impulsausgang miissen keine Abschlusswiderstdnde vorgesehen werden.

Busadresse

Jeder Messumformer in einer Signalschleife besitzt eine eindeutige Busadresse. Sie wird in der Software des Messumformers
festgelegt.

Buskabel
Die Buskabel sind vom Messumformer und vom Schnittstellenempfénger galvanisch isoliert.

Zur Datentibertragung kann ein Standard-Kommunikationskabel (ungeschirmtes Twisted-Pair-Kabel) verwen-
det werden.

Bustopologie

Fiir den seriellen Impulsausgang eignen sich die folgenden Topologien:
m Seriell, max. 6000 m (Sakura V1)

» Baumstruktur mit einer Gesamtldnge von 6000 m (Sakura V1)

Endress+Hauser



Proservo

Dateniibertragung & Bedienung

Der serielle Impulsausgang Sakura V1 kann die Daten des Dichteprofils (Tankprofil und Trennschichtprofil
voneinander unabhdngig), Betriebsbefehle & Parametereinstellungen zwischen dem NMS 5/7 Proservo und
dem NRM 571 Tank Computer iibertragen.

Ausgang Enraf Bi Phase Mark

Der Bus ist an Enraf [/F CIU oder RTU8 angeschlossen, um den Messwert an ein {ibergeordnetes Host-System
wie Entis (Enraf TG-Programm) oder Fuels Manager zu {ibertragen. Diese Schnittstelle muss entsprechend
konfiguriert werden.

Abschlusswiderstdnde
Fiir den seriellen Impulsausgang miissen keine Abschlusswiderstdnde vorgesehen werden.

Busadresse
Jeder Messumformer in einer Signalschleife besitzt eine eindeutige Busadresse. Sie wird in der Software des
Messumformers festgelegt.

Buskabel
Die Buskabel sind vom Messumformer und vom Schnittstellenempfénger galvanisch isoliert. Zur Dateniiber-
tragung kann ein Standard-Kommunikationskabel verwendet werden.

Bustopologie

Fiir den seriellen Impulsausgang Enraf BPM eignen sich folgende Topologien:

Seriell, max. Widerstand: 400 Ohm bei 3 Busschleifen oder weniger (10 Messumformer pro Busschleife)
Seriell, max. Kapazitdt: 1 Mikro F oder weniger

Dateniibertragung & Bedienung

Der NMS 5/7 Proservo kann folgende Sensordaten sowie Betriebsbefehle des Tankmessgerdtes iiber den
seriellen Impulsausgang Enraf BPM {ibertragen.

m Daten: Fiillstand, Temperatur, Betriebsstatus

m Messgerdtebefehl: STOP, UP, LEVEL, I/F

HART-Ausgang

Registriertes Host-System {iber nicht eigensicheren (Non-I.S.) HART-Anschluss.

Busadresse

Jeder Messumformer in einer Signalschleife besitzt eine eindeutige Busadresse. Diese wird {iber die Software
des Messumformers und/oder eine zusétzliche Konfigurationsumgebung wie ein Host-System & ein Hand
Held Terminal (HHT) festgelegt.

Buskabel

Die Buskabel sind vom Messumformer, der PC-Einsteckkarte bzw. dem Schnittstellenadapter galvanisch iso-
liert. Die Abschirmung muss geerdet und elektrisch komplett durchgéngig sein. EMV-Tests liefern das beste
Ergebnis, wenn die Erdung an beiden Enden und an jedem Messumformer vorgenommen wird. Falls eine
Potenzialdifferenz zwischen den Erdungen besteht,

muss mithilfe von Messungen ein Ausgleich hergestellt werden, wobei gegebenenfalls auf explosionsgefdhrdete
Bereiche zu achten ist.

Bustopologie

Geeignete Topologien sind:

Seriell, max. 1000 m

Baumstruktur mit einer Gesamtlédnge von 1000 m

Ausgang Whessoematic 550
(WM 550)

Endress+Hauser

Der Bus ist normalerweise iiber die WM550-Dualkanal-Stromschleife (kann auch ein Einzelkanal sein) an ein
Whessoe 1098, RTU 8 oder ein anderes iibergeordnetes Host-System angeschlossen.
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Abschlusswiderstdnde

Zuléssige Abschlusswiderstdnde sind wie folgt zu berechnen:
R=[Va-{nx(Vb+Vc)j] /0,02

R = Abschlusswiderstand im System

n = Anzahl der Messumformer im System

Va = max. verfiighare Spannung am Empfanger

Vb = Spannungsabfall iiber Messumformer

Ve = Spannungsabfall {iber Empfénger

Busadresse
Jeder Messumformer in einer Signalschleife besitzt eine eindeutige Busadresse. Diese wird im Messumformer
iiber einen mechanischen DIP-Schalter auf der Kommunikationskarte festgelegt.

Buskabel
Die Buskabel sind vom Messumformer, der PC-Einsteckkarte bzw. dem Schnittstellenadapter galvanisch iso-
liert. BS5308 oder gleichwertige geschirmte Twisted-Pair-Kabel (1,5 mm?) werden als Buskabel empfohlen.

Bustopologie

Welche Topologien sich fiir den WM550-Stromausgang eignen, hangt von der Anzahl der Messumformer und
der Qualitét der in der Schleife verwendeten Kabel ab. Es empfiehlt sich, in einer einzelnen Schleife weniger
als 15 Messumformer einzusetzen, um maximale Leistung zu erreichen.

Ausgang Varec Mark Space
(M/S)

18

Der Bus ist normalerweise {iber eine serielle 4-Leiter-M/S-Busverbindung an eine Schnittstelleneinheit (Inter-
face Unit, IFU), einen Prozessor zur Datenerfassung (Data Acquisition Processor, DAP), ein RTU 8 oder ein
anderes iibergeordnetes Host-System angeschlossen.

Abschlusswiderstdnde

Zuléssige Abschlusswiderstdnde sind wie folgt zu berechnen:
R=(48-33) /{60 mA + N (2,0 mA)}

R = Abschlusswiderstand im System

n = Anzahl der Messumformer im System

48 = Versorgungsspannung zum Empfanger

33 = min. Betriebsspannung der M/S-Karte

60 mA = fiir den Systembetrieb erforderlicher Strom

2,0 mA = pro Messumformer erforderlicher Strom

Busadresse
Jeder Messumformer in einer Signalschleife besitzt eine eindeutige Busadresse. Diese wird im Messumformer
iiber einen mechanischen DIP-Schalter auf der Kommunikationskarte festgelegt.

Buskabel

Die Buskabel sind vom Messumformer, der PC-Einsteckkarte bzw. dem Schnittstellenadapter galvanisch iso-
liert. Die Gesamtldnge der Feldverdrahtung ist durch Berechnung des maximalen Widerstands im System und
des erforderlichen Betriebsstroms zu bestimmen. Sobald die Gesamtldnge bestimmt ist, muss die Distanz auf-
grund des Stromflusses in den Leitungen B+ und B- um die Hélfte reduziert werden.

Bustopologie
Welche Topologien sich fiir den seriellen Impulsausgang M/S eignen, hdngt von der Anzahl der Mess-
umformer und der Qualitdt der in der Schleife verwendeten Kabel ab.

Endress+Hauser
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Leistungsmerkmale
Genauigkeit
Fliissigkeitsstand +/-0,7 mm bei L = 10 m, Dr =1 g/cm?, mit 50-mm-Verdréanger
Trennschichthéhe +/-2,7 mm bei L = 10 m, ADr = 0,2 g/cm® mit 50-mm-Verdranger
AD=0,1 g/cm® Differenz zwischen den Dichten zweier Fliissigkeiten
Punkt- & Profildichte +/-5kg/m? oder besser (zu Referenzbedingungen)
Tankboden +/-2,1 mm (unabhéngig von der Beschaffenheit der Fliissigkeit)
Kompensation Draht
Kompensation der durch Temperatur und Drahtgewicht bedingten Verldngerung des Messdrahtes
Verdringer
Automatische Kompensation des Verdrangergewichts
Tankwand
Kompensation von Druckbelastung und Verformung
Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur -20... +60°C

-40... +60°C ( ATEX-Zulassung)

Fliissigkeitstemperatur

-200... +200°C

Schutzart

Endress+Hauser

[P 67 mit geschlossenem Gehduse und Kabelverschraubungen der gleichen Schutzart.... (ATEX/TIIS)

NEMA 4X...(FM/CSA)
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Proservo

Konstruktiver Aufbau

Bauform, MaRe
338 301
& c (2) 3
T = B —— A
It 11 F 062
NMS5-1, 5-4 | - b [0 ©2
/ o ) (10) Sy W I
N &5 Kommentasten
I‘ @/ 8 LCD-Anzeige
— S —— I === ] Kabeleinfiihrung (A,B,C,D)

Messtrommelgehause

P NDOAWN =

Max. 40mm ¥ :‘
Q';; P Flansch
53 fiir Flansch mit 8 Bohrungen 4/' GJ G Messsiraht
Verdranger

\: Verdrangerposition an Tankoberseite (Flanschmitte)

Verdrangerposition am Tankboden 9. Kalibrierfenster

10. Fensterabdeckung
11. Touch Control

351

NMS5-2,5-5,5-6, NMS7

1
g
N
L
T
8
nnnnnnn,
oo wuguagu
}@
{l

|

ol

BJ__ t// u\g

d0a .‘..n[.- ur di I e -
oo 7 \wissor snd Somoitaeten 0o
~ vorgeschrieben }
Max. 40 mm ] @
D D o A
5a fur Flansch mit 8 Bohrungen J @J -
\: Verdrangerposition an Tankoberseite (Flanschmitte)
Verdrangerposition am Tankboden
Gehidusewerkstoffe
Elektronikgehduse: Gussteil aus Aluminium
Trommelkammer fiir NMS 5-1/5-4: Gussteil aus Aluminium
Trommelkammer fiir NMS 5-2/5-5/5-6 und NMS7: Gussteil aus Edelstahl 316
Gewicht NMS 5-1/5-4: 12 kg
NMS 5-2/5-5/5-6 und NMS7: 27 kg
Flanschtyp ANSI, JIS, DIN 3" und 6" (Standard) oder gleichwertig. Siehe Bestellcode fiir vollstandige Auswahl.
Messbereich Fiillstand
0-36 m (100 m auf Anfrage erhiltlich)
Dichte
0,5000 bis 2,0000 g/cm®
Messdraht
Bereich 10m, 16 m, 28 m, 36 m
Werkstoff (Standard) Edelstahl 316, 0,15 mm (Standard)

Hastelloy C. $0,2 mm (Bereich max. 16 m)
PFA-beschichtet, St/St 316L, 0,4 mm (Bereich max. 16m)
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Verdrédnger
Durchmesser 50 mm (Standard), 30...110 mm (optional)
Werkstoff (Standard) Edelstahl 316
Werkstoff (optional) Hastelloy C, PTFE
Horizontalbewegung 10, 16, 28 m (AISI316) :1,23 mm / m mit Standarddraht von
0,15 mm
36 m (AISI316): 1,1 mm / m mit Standarddraht von 0,15 mm
10, 16 m (AISI316): 2,17 mm / m mit PFA-beschichtetem Draht
10, 16 m (Alloy C): 1,73 mm/m
Bewegungsgeschwindigkeit 0...2500 mm / min...max.
Kabeleinfiihrung

Kabelverschraubung (Exd)
Kabeleinfiihrung A l Kabeleinfiihrung C
I

_-—

Kabeleinfiihrung B /

[

|

!
nnnrimnn

\ Kabeleinfiihrung D

r—
o

Achtung!

Um Explosionsschutz (Ex d) zu gewdhrleisten, erfordern alle Kabeleinfiihrungen eine Kabelverschraubung
oder einen exgeschiitzten Kanal - das gilt auch dann, wenn Sie ein eigensicheres und exgeschiitztes Produkt
ausgewdhlt haben (Ex d[ia]).
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Proservo

Anzeige und Bedienoberfliche

Betriebskonzept

Der Proservo NMS 5/7 ist mit einer vierzeiligen beleuchteten LCD-Anzeige ausgestattet. Die Konfiguration
erfolgt auf einfache Weise mithilfe der E+H Matrix. Mit nur drei Tasten kénnen sdmtliche Parameter ausge-
wihlt und gedndert werden. So zum Beispiel:

m Messbetrieb - Fiillstand; Trennschicht; Punkt- & Profildichte, Wassermessung & Tankboden

m Stromausgang

m Relaisausgang

m Eichpflichtiger Verkehr

» Instandhaltungsprognose

m Kalibrierung etc.

Als Anzeigesprache kann Englisch, Japanisch oder Chinesisch gewdhlt werden. Ebenso kénnen in der NMS-
Matrix MaReinheit und Dezimalpunkt konfiguriert werden.

Betriebssicherheit

Die Programmierdaten kénnen entweder durch Software-Zugriffscodes, die sémtliche programmierbaren Para-
meter deaktivieren, oder durch einen Hardware-Schalter geschiitzt werden, um Anderungen per Ferniibertra-
gung oder {iber das Touch-Control-Tastenfeld auszuschlieBen. Eine Selbstdiaghose-Funktion {iberwacht das
System auf Funktionsstérungen.

Anzeige (LCD)

Beleuchtete LCD-Anzeige

Endress+Hauser [/
14964.3mm
Infrarot-Sendediode TEVEL S
|
E - =+
o)

Infrarot-Empfangsdiode

3 optische Bedienelemente
"Touch control"

Vierzeilige, 16-stellige beleuchtete Anzeige, Englisch, Japanisch, Chinesisch auswéahlbar

Programmierung

Drei optische Tasten (Touch Control) zur Auswahl der Matrix-Funktionen.

Memo-Funktion

22

Memo mit Instandhaltungsinformationen.
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Erweiterte Instandhaltungsfunktionen

Instandhaltungsprognose

Der Proservo NMS 5/7 gibt im Voraus Warnhinweise in Bezug auf erforderliche Wartungsmanahmen aus,
z. B. Austausch eines abgenutzten Messdrahtes etc. Die Verwendungsdauer der elektrischen und mechani-
schen Teile des Proservo NMS 5/7 sind werksseitig im Speicher des Messgerdtes abgelegt. Diese Daten werden
mithilfe der eingebauten Uhr gepriift und im Messgerét verglichen und registriert.

Automatische Kompensation
des Verdrangergewichts

Der Verdrdnger kann auf Ablagerungen oder Korrosion gepriift werden, indem das gemessene Gewicht des
Verdréngers in Luft mit dem vorprogrammierten Verdrangergewicht verglichen wird. Der Proservo NMS 5/7
kann fiir eine regelméRige Priifung des Verdrangergewichts programmiert werden. Sollten Gewichtsabwei-
chungen festgestellt werden, werden diese korrigiert und ein Alarm ausgegeben oder die Memo-Funktion
aktiviert.

Automatische Kompensation

Wenn sich der Verdranger von der Fiillstandsposition bis zum Referenzpunkt (mechanischer Anschlag inner-

der Drahtldnge halb des Messgerétes) bewegt hat, kann die Kalibrierung tiberpriift werden. Im Fall einer Abweichung auBer-
halb des Toleranzbereichs gibt das Messgerdt einen akustischen Alarm aus. Liegt die Abweichung innerhalb
des (vom Kunden vorgegebenen) Toleranzbereichs, erfolgt eine automatische Nachkalibrierung. Diese Funk-
tion kann entweder manuell oder automatisch in voreingestellten Intervallen durchgefiihrt werden.

Instandhaltung Das Instandhaltungsprotokoll kann {iber die Matrix aufgerufen werden und liefert Informationen zu den Alar-

men (z. B. Datum, Uhrzeit, Alarmtyp). Eine Memo-Funktion gibt dem Benutzer oder dem E+H-Kundendienst-
techniker die Moglichkeit, Instandhaltungsdaten manuell einzugeben.

Proaktive Sicherheit

Endress+Hauser

Die proaktive Sicherheitsdiagnosefunktion warnt vor mechanischen Stérungen und gibt maximale Fillstands-
werte (z. B. 99999) an die lokale Anzeige und den Feldbus aus.
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Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassungen

TIIS
Ex d IIB T4

ATEX

EEx d IIB T6

EEx d IIB T6, Zone O (nur fiir Trommelkammer aus Edelstahl)

EExd IIC T6

EEx d IIC T6, Zone O (nur fiir Trommelkammer aus Edelstahl)

EEx d IIB T6,-40 °

EEx d IIB T6, Zone 0 -40 °C (nur fiir Trommelkammer aus Edelstahl)
EEx d [ia] IIB T6

EEx d [ia] IIB T6, Zone O (nur fiir Trommelkammer aus Edelstahl)

FM
XP - AlS Class [, Div 1, Groups CD
XP Class I, Div 1, Groups CD

CSA
Class I, Div 1, Groups CD

Eichfdhigkeitszulassungen

PTB: Deutschland (fiir Ausfiihrung in chinesischer Sprache in Vorbereitung)
NMi: Niederlande

Uberfiillsicherung

TUV: Deutschland

Externe Normen und
Richtlinien

24

EMV-Richtlinie 89/336/EC
PE-Richtlinie 97/23/EC

EN 10204-3.1B
OIML-R85/1998-NL-00.03

ISO 9001:2001
JIS Z9901:1998
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Bestellinformationen

Proservo NMS5

Endress+Hauser

010 Trommelgehduse
0,2 bar g; Alu-Guss
0,2 bar g; Edelstahl
6 bar g; Alu-Guss
6 bar g; Edelstahl
25 bar g; Edelstahl
Sonderausfiihrung

Nl N0 S

020 Schutzklasse

Witterungsbesténdig; [P 67 / NEMA 4X
TIISEx d 1IB T4

XP Class 1, Div. 1, Gr. CD, FM

Class 1, Div. 1, Gr. CD, CSA

ATEX 112G EEx d IIB T6

ATEX 1 1/2G EEx d IIB T6

ATEX 11 2G EEx d [ia] IIB T6

ATEX 1 1/2G EEx d [ia] IIB T6

XP-AIS Class 1, Div.1, Gr.CD, FM: EEx d]ia]
Class 1, Div.1, Gr.CD CSA EExd(ia)
ATEX 11 1/2G EEx d IIC T6

ATEX 11 2G EEx d IIB T6, -40°

ATEX 11 1/2G EEx d IIB T6, -40°

*TIIS Ex d(ia) 1IB T4

Sonderausfiihrung

<3 LVWIWOOZ =T QT N — o

030 Messfunktion

Fiillstand

Fiillstand amtl. Zul. PTB

Fiillstand amtl. Zul. NMi

Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - Mehrfachmessung
Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - amtl. Zul. PTB

Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - amtl. Zul. NMi

Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - Mehrfachmessung Dichteprofil
Dichteprofil, Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - amtl. Zul. PTB
Dichteprofil, Fiillstand, Trennschicht, Boden, Dichte - amtl. Zul. NMi
Sonderausfiihrung

<= D O TmmgOw >

040 Primirer (digitaler) Ausgang

Enraf BPM

RS 485 Modbus

*Modbus, Stromschleife, dualer Ausgang
Nicht gewdhlt

Serielle Impulse (Sakura V1/MDP)

Serielle Impulse (Sakura MDP)

Serielle Impulse (Sakura BBB)

Serielle Impulse (Sakura MIC mit RS-232C)
Serielle Impulse (Sakura MIC)

HART (aktiv)

HART (passiv)

Whessoe Matic 550 mit Uberspannungsschutz
Mark / Space

Sonderausfiihrung

~ZOIZIQUOW T ®»>T0O " Z

050 Sekunddrer Ausgang

Nicht gewdhlt
Alarmkontaktausgang, 4x SPST

4 -20 mA, 2 Kan., freie Zuordnung
4 x SPST und 4 - 20 mA, 2 Kan.

2 x SPST, Uberfiillsicherung

4 x SPST, 4-20 mA, 1 Kan.
Sonderausfiihrung

O WD~ O

NMS5- Produktbezeichnung (Teil 1)
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26

060

070

080

090

100

110

Signaleingang von Feldgerdten

HART-Protokoll (z. B. NMT, NRF)

HART und Pt100 Punkttemp.

HART und Betriebskontakt, 3 Stellen

HART und Pt100 Punkttemp. und Betriebskontakt

HART und Status 1-Eingang

HART und Pt100 Punkttemp. und Status 1-Eingang

HART und Pt100 und Betriebskontakt und Status 1-Eingang
Sonderausfiihrung

O OB W N~ O

Elementabstand

Bereich: 0 -10 m, Draht AISI316

Bereich: 0 -16 m, Draht AISI316

Bereich: 0 - 28 m, Draht AISI316

Bereich: 0 - 36 m, Draht AISI316

Bereich: 0 -10 m, Draht AISI316, PFA-beschichtet
Bereich: 0 - 16 m, Draht AISI316, PFA-beschichtet
Bereich: 0-10 m, Alloy C

Bereich: 0 - 16 m, Alloy C

Sonderausfiihrung

<~ AT Do 0w

Kabeleinfiihrung

Vier, G(PF) 1/2"-Gewinde
Vier, G(PF) 3/4"-Gewinde
Vier, NPT 1/2"-Gewinde
Vier, NPT 3/4"-Gewinde
Vier, PG 16-Gewinde
Vier, PG 21-Gewinde
Vier, M20-Gewinde

Vier, M25-Gewinde
Sonderausfiihrung

<~z R — T O™ m

Prozessanschluss

JIS10 K 80A RF-Flansch

JIS10 K 80A FF-Flansch

JIS 20 K 80A RF-Flansch (nur fiir 25-bar-Trommel)
ANSI 3" 150 Ibs RF-Flansch

ANSI 3" 300 Ibs RF-Flansch (nur fiir 25-bar-Trommel)
JIS10 K 150A RF-Flansch

ANSI 6" 150 Ibs RF-Flansch

DIN DN80 PN10 RF-Flansch

DIN DN80 PN25 RF-Flansch (nur fiir 25-bar-Trommel)
JPI 3" 150 Ibs RF-Flansch

JPI 3" 300 Ibs RF-Flansch (nur fiir 25-bar-Trommel)
Sonderausfiihrung

< Lo ZOoHEHCoToOmmo >

Netzteil

3185-264VAC, 50/60 Hz

4120-62VDC,20W /20-55VAC, 50/60 Hz, 20 VA
Sonderausfiihrung

el

Verdréingerform/-durchmesser/-werkstoff
Konisch 50 mm, PTFE

Zylindrisch 50 mm, AISI316 (Standard)
Zylindrisch 40 mm, AISI316
Zylindrisch 30 mm, AISI316

70 mm, amtl. Zul. NMi

110 mm, amtl. Zul. PTB

Zylindrisch 50 mm, Alloy C
Zylindrisch 50 mm, PTFE

Zylindrisch 40 mm, PTFE

Zylindrisch 30 mm, PTFE
Sonderausfiihrung

~=ET<cHv®wZRO®

NMS5-

Produktbezeichnung (Teil 2)

Endress+Hauser
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120 O-Ring; Oberflichengiite Kammer

NBR; Standardkammer

Silikonkautschuk, Standardkammer

Fluorkautschuk, Standardkammer

PTFE (Drahttrommel FKM), Basisausfiihrung

PTFE (Drahttrommel FKM), PFA-beschichtet
Silikonkautschuk, Kammer PFA-beschichtet

Neopren (Ammoniakanwendungen), Standardkammer
Sonderausfiihrung

O OO W N~ O

130 Optionen

Nicht gewdhlt

Mit Reinigungsstutzen

Mit Gas-Ausblasstutzen

Mit Fiihrungsdréhten (Standard: SUS316)
Mit Uberdruckventil

Mit Uberdruckventil und Druckmessgerét
Sonnenblende

Sonderausfiihrung

<~ T Iz mog o>

Nmss- [ [ [ T T [ [ [ [ ] [ 1] vonstindige Produktbezeichnung
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Proservo NMS7..

(Lebensmittelausfiihrung) 010

020

030

040

050

060

070

080

Schutzklasse
IP 67 / NEMA 4X
TIIS Ex d 1IB T4

Messfunktion

A | Fiillstand

B | Fiillstand, Trennschicht, Dichte
Y | Sonderausfiihrung

T T OoOUO WS > Tz

Primérer (digitaler) Ausgang

Enraf BPM

RS485 Modbus

Nicht gewdhlt

Serielle Impulse (Sakura V1/MDP)
Serielle Impulse (Sakura MDP)
Serielle Impulse (Sakura BBB)
Serielle Impulse (Sakura MIC mit RS-232C)
Serielle Impulse (Sakura MIC)
HART (aktiv)

HART (passiv)

Whessoe Matic 550, mit Blitzschutz
Mark / Space

Sekundédrer Ausgang

Nicht gewdhlt
Alarmkontaktausgang, 4x SPST

4 -20 mA, 2 Kan., freie Zuordnung
4 x SPST und 4 - 20 mA, 2 Kan.

2 x SPST, Uberfiillsicherung

4 x SPST, 4-20 mA, 1 Kan.

“ W NN —= O

Signaleingang von Feldgerdten

HART-Protokoll (z. B. NMT, NRF)

HART und Pt100 Punkttemp.

HART und Betriebskontakt, 3 Stellen

HART und Pt100 Punkttemp. und Betriebskontakt

HART und Status 1-Eingang

HART und Pt100 Punkttemp. und Status 1-Eingang

HART und Pt100 und Betriebskontakt und Status 1-Eingang

S WD = O

Messbereich, Drahtwerkstoff

A | Bereich: 0 - 10 m, Draht d=0,2 mm, AISI316

Bereich: 0 - 16 m, Draht d=0,2 mm, AISI316

Bereich: 0 - 10 m, Draht d=0,4 AISI316, PFA-beschichtet
Bereich: 0 - 16 m, Draht d=0,4 AISI316 PFA-beschichtet
Sonderausfiihrung

<~ g0 w

Kabeleinfiihrung

Vier, G(PF) 1/2"-Gewinde
Vier, G(PF) 3/4"-Gewinde
Vier, NPT 1/2"-Gewinde
Vier, NPT 3/4"-Gewinde
Vier, PG 16-Gewinde
Vier, PG 21-Gewinde
Vier, M20-Gewinde

Vier, M25-Gewinde
Sonderausfiihrung

<~ T OomMmY O w >

Prozessanschluss

JIS10 K 80A RF-Flansch
JIS10 K 80A FF-Flansch
ANSI 3" 150 Ibs RF-Flansch
DIN DN80 PN10 RF-Flansch
JPI 3" 150 Ibs RF-Flansch
Sonderausfiihrung

<~ m g0 w >

NMS7-

Produktbezeichnung (Teil 1)
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090

100

110

120

130

Netzteil
85-264V AC, 50/60 Hz
20-62V DC,20W /20-55V AC, 50/60 Hz, 20 VA

0
1

Verdréngerform/-durchmesser/-werkstoff

< mm g o0 w >

0

O NN —

Zylindrisch 50 mm; AISI316 poliert
Zylindrisch 40 mm; AISI316 poliert
Zylindrisch 30 mm; AISI316 poliert
Zylindrisch 50 mm, PTFE
Zylindrisch 40 mm, PTFE
Zylindrisch 30 mm, PTFE
Sonderausfiihrung

O-Ring; Oberflichengiite Kammer

NBR; Standardkammer maschinenglatt
Silikonkautschuk; Standardkammer poliert
Fluorkautschuk; Basisausfiihrung
Silikonkautschuk, Kammer PTFE-beschichtet
Sonderausfiihrung

Stutzen

<" I OoTmmUoO® >

Mit Reinigungsstutzen PT 3/8"-Gewinde

Mit Reinigungsstutzen NPT 3/8"-Gewinde

Mit Reinigungsstutzen PF 3/8"-Gewinde

Mit Gas-Ausblasstutzen PT 3/8"-Gewinde

Mit Gas-Ausblasstutzen NPT 3/8"-Gewinde

Mit Gas-Ausblasstutzen PF 3/8"-Gewinde

Mit Reinigungs- und Gas-Ausblasstutzen PT 3/8"-Gewinde
Mit Reinigungs- und Gas-Ausblasstutzen NPT 3/8"-Gewinde
Mit Reinigungs- und Gas-Ausblasstutzen PF 3/8"-Gewinde
Sonderausfiihrung

Option

Nicht gewdhlt

Mit Dichtfunktion

Mit Entdlungsbehandlung

Mit Sonnenblende

Mit Dichtfunktion und Ent6lungshehandlung

Mit Dichtfunktion und Sonnenblende

Mit Sonnenblende und Entdlungshehandlung

Mit Dichtfunktion, Sonnenblende und Entélungsbehandlung
Sonderausfiihrung

<~ T OTmgoOw >

NMS7-

| | | |Vollstéindige Produktbezeichnung
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Zubehor

Kalibrierkammer

30

KALIBRIERKAMMER (fiir Niederdruck)

8 Bohrungen

Flansch @

/ : 72
D:’ i

300

Flansch

\ e
o i

\ : i
Bei Form B

Es empfiehlt sich, die Kalibrierkammer zusammen mit Tankmessgerdten einzusetzen, um auch dann eine
Instandhaltung (Entfernen des Verdrdngers) zu ermdglichen, wihrend der Tank in Betrieb ist.
Die Kammer verfiigt in der Standardausfiihrung {iber einen 6"-Flansch mit Bolzen und Verpackung fiir den

NMS-Anschluss.
Hinweis!

Die MaBe variieren je nach Werkstoff und Flanschgréfe. Néhere Informationen erhalten Sie bei

Endress+Hauser.

NHC4HP (Hochdruckausfiihrung)

10 Prozessanschluss

JIS 10K 150A RF-Flansch

JIS 10K 150A FF-Flansch

JIS 20K 150A RF-Flansch

ANSI 6" 150 Ibs RE-Flansch
ANSI 6" 300 Ibs RE-Flansch
DIN DN 150 PN 10 RF-Flansch
DIN DN 150 PN 25 RF-Flansch
JPI 6" 150 Ibs RE-Flansch

JPI 6" 300 Ibs RE-Flansch
Sonderausfiihrung

Vo ZCTOmoO >

20 Werkstoffe

2 | Kohlenstoffstahl (STPG370/SS400)
3 | Edelstahl / SUS304

9 | Sonderausfiihrung

30 Bolzen, Verpackung

0 | Nicht verwendet

1 | Edelstahl 304 + Valker #6502
9 | Sonderausfiihrung

40 Druckmessgerit, Uberdruckventil
1 | Verwendet
9 | Sonderausfiihrung

NHC4HP- | | [ | | Volistindige Produktbezeichnung
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NHCA4LP (Niederdruckausfiihrung)

10

20

30

oo 00>

Prozessanschluss

JIS 10K 150A RF-Flansch

JIS 10K 150A FF-Flansch

ANSI 6" 150 Ibs RF-Flansch
DIN DN 150 PN 10 RF-Flansch
JPI 6" 150 Ibs RF-Flansch
Sonderausfiihrung

Werkstoffe

1 | Alu-Guss (AC4A)

3 | Edelstahl / SUS304
9 | Sonderausfiihrung

Bolzen, Verpackung

0 | Nicht verwendet

1 | Edelstahl 304 + Valker #6502
9 | Sonderausfithrung

NHCA4LP-

‘ ‘ ‘ ‘Vollst‘andige Produktbezeichnung
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Netz- und Bedienschalter

32

TECHNISCHE DATEN

BEMESSUNGSSPANNUNG AC110/220V

BEMESSUNGSSTROM B6A/5A
GEHAUSE GUSSTEILAUS
ALUMINIUMLEGIERUNG
KLEMMENKASTEN GUSSTEIL AUS EISEN
STRUKTUR EXPLOSIONSGESCHUTZT
d3aG5
ZERTIFIKATNR. T3875
Erdung
ANSCHLUSSSCHEMA
NHS8
Klemmennr.
NMS
1 Spannungs- Klemmennr.
versorgun
2 oung 1 | Leistung L
3 2 |Leistung N
4
5 16 |COM
6 17 |CRT1
7 18 |CRT2
Griff-
stellung Verdrahtung
OFF INST
T STOP  LIFT
Top 7
N A
loFF 6 5
4 2
S0 o | dmb o 01

193

Kabel-

einfiihrung | N (MM)| B
PF(G)1/2 | 17 | 140
PF(G)3/4 | 20 | 140
PF (G)1 24| 145

Der Netz- und Bedienschalter wird fiir im Feld montierte Tankmessgeréte verwendet. Er ermdglicht ein
zusdtzliches Schalten der Betriebskontakte des Messgerdtes, um den Betrieb des Messgerdtes (wie z. B. das
Anheben des Verdrdngers) zu steuern.

NHS8

10

20

Zulassung
1 | Wetterfest [P67

2 | Flammsicher (JIS d3aG5)

9 | Sonderausfiihrung

Kabeleinfiihrung
2 x G3/4-Gewinde
2 x G1-Gewinde

2 x NPT1-Gewinde
Sonderausfiihrung

O W N~ O

NHS8-

|

L[]

2 x NPT3/4-Gewinde

‘ Vollstdndige Produktbezeichnung
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Kugelventil

Endress+Hauser

153

\ J

Rumpfabdeckung

400
\
&

)

190

Es empfiehlt sich, das Kugelventil zusammen mit Tankmessgeréten einzusetzen, um auch dann eine Instand-
haltung (z. B. Entfernen des Verdréngers) zu ermdoglichen, wihrend der Tank in Betrieb ist.
Standard-Kugelventil mit ANSI-Flanschen. Kugelwerkstoff: SS304, Rumpfwerkstoff: PTFE.

Hinweis!

Die MaBle variieren je nach Werkstoff und FlanschgroRe. Néhere Informationen erhalten Sie bei
Endress+Hauser.

NHV4A (ANSI-Flansche)
Standard-Kugelventil mit ANSI-Flanschen. Kugelwerkstoff: SS304, Rumpfwerkstoff: PTFE.

10

20

Prozessanschluss; Rumpf

C31
C33
C61
C63
S31

S33
S61

S63
Y99

ANSI 3" 150 1bs RF-Flansch; kohlenstoffarmer Stahl
ANSI 3" 300 1bs RF-Flansch; kohlenstoffarmer Stahl
ANSI 6" 150 Ibs RF-Flansch; kohlenstoffarmer Stahl
ANSI 6" 300 Ibs RF-Flansch; kohlenstoffarmer Stahl
ANSI 3" 150 Ibs RE-Stahl; SS304

ANSI 3" 300 Ibs RF-Flansch; SS304

ANSI 6" 150 Ibs RE-Flansch; SS304

ANSI 6" 300 Ibs RF-Flansch; SS304
Sonderausfiihrung

Kugeltyp

A | Mit Volldurchgang

B | Mit reduziertem Durchgang
9 | Sonderausfiihrung

NHV4A-

[ ]

‘ [ ‘Vollst'aindige Produktbezeichnung
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34

NHV4]J (JIS-Flansche)
Bei einem Rumpf aus kohlenstoffarmem Stahl und SS304 ist der Kugelwerkstoff SS304; bei einem Rumpf aus

SS316 ist der Kugelwerkstoff SS316. Dichtungswerkstoff ist PTFE.

10

20

Prozessanschluss; Rumpf

Cl11
C12
C21
C22
S11

S12
S21

S22

H11
H12
H21
H22
Y99

JIS 10K 80A RF-Flansch; Stahl
JIS 10K 150A RF-Flansch; Stahl
JIS 20K 80A RF-Flansch; Stahl
JIS 20K 150A RF-Flansch; Stahl
JIS 10K 80A RF-Flansch; SS316
JIS 10K 150A RE-Flansch; SS316
JIS 20K 80A RF-Flansch; SS316
JIS 20K 150A RF-Flansch; SS3161
JIS 10K 80A RF-Flansch; Stahl
JIS 10K 150A RF-Flansch; Stahl
JIS 20K 80A RF-Flansch; Stahl
JIS 20K 150A RF-Flansch; Stahl
Sonderausfiihrung

Kugeltyp

A | Mit Volldurchgang

B | Mit reduziertem Durchgang
9 | Sonderausfiihrung

[ NHV4-

|

‘ ‘ ‘Vollstéindige Produktbezeichnung
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Reduzierflansch

Endress+Hauser

Niederdruck Hochdruck

3/4 8-UNC
P.C.D=168,1
8-023

P.C.D=0241,3 12 - §22,4(922
P.C.D=269,7
. Gewindebolzen ( )=JPI
Gewindebolzen 4-UNC 5/8
Flansch Flasc‘h m Fq
\ | T T
e T | T — © ‘ i ‘ ‘ | ‘ ‘ ! 3
‘ | | ! =
| ‘ I I !
~ @279 ol ‘ @317,5

Die Montage mit Fiihrungsdraht macht den Reduzierflansch erforderlich. Dar{iber hinaus ist der Reduzier-
flansch erforderlich, um den kundenseitig bereitgestellten Stutzen an den Flansch des Proservo anzupassen.
Der Proservo-Anschluss hat immer eine GrofRe von 3"/DN80. Der Reduzierflansch wird mit den fiir den
Proservo-Anschluss notwendigen Gewindebolzen geliefert.

NHF4

10 Prozessanschluss; Rumpf

JIS 10K 150A RF-Flansch

JIS 10K 150A FF-Flansch

JIS 20K 150A RF-Flansch
ANSI 6" 150 Ibs RF-Flansch
ANSI 6" 300 Ibs RF-Flansch
DIN DN150 PN10 RF-Flansch
DIN DN150 PN25 RF-Flansch
JPI 6" 150 Ibs RF-Flansch

JPI 6" 300 Ibs RF-Flansch
Sonderausfiihrung

<~ »wozZo T OmOoO >

20 Flanschwerkstoff

0 | Kohlenstoffarmer Stahl (JIS SS41)
1 | Edelstahl SS304

9 | Sonderausfiihrung

NHF4- ‘ ‘ ‘ l ‘Vollsténdige Produktbezeichnung
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Ergdanzende Dokumentation

Technische Information

TI 039N
Technische Information Prothermo NMT 535

TI 042N
Technische Information Prothermo NMT 539

TI 008N
Technische Information Promonitor NRF 560

TI 014N
Technische Information Tank Computer NRM 571

Betriebsanleitung

BA1001IN
Betriebsanleitung Proservo NMS5/7

Kompaktanleitung

KA 001N
Kompaktanleitung Whessoematric 550

KA 002N
Kompaktanleitung RS485 Modbus

Sicherheitshinweise

36

XA 006N
Proservo NMS5/7 - ATEX112/1 G, 11 2 G (KEMA)

XA 007N
Proservo NMS5/7 - ATEX112/1 G, 11 2 G (PTB)

XA 001N
Proservo NMS5/7 - ATEX 11 2/1 G, I 2 G (ZELM)

Endress+Hauser
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Anhang

Konvertierungstabelle

Edelstahl

Endress+Hauser

Die Giite des in den Produkten von Endress + Hauser Yamanashi verwendeten Edelstahls wird normalerweise
entsprechend den japanischen Industrienormen wie z. B. JIS angegeben. In anderen Landern oder Regionen
konnen jedoch andere Klassifizierungen gelten.

Die folgende Konvertierungstabelle enthdlt die verschiedenen Klassifizierungen, die auf der chemischen
Zusammensetzung und den mechanischen Eigenschaften basieren.

Land Norm Klassifizierung
Japan JIS SUS304 SUS304L SUS316 SUS316L
Deutsch- DIN 17006 X5 CrNi 18 10 X2 CrNi 18 11 X5 CrNiMo 17122/ X2 CrNiMo 17 132
land X5 CrNi 18 12 17133
W.N. 17007 1.4301 1.4303 1.4306 1.4401 / 1.4436 1.4404
Frank- AFNOR Z 6 CN 18-09 Z2CN 18-10 Z6CND 17-11 /1712 72 CND 17-12
reich
Italien UNI X5 CrNi 1810 X2 CrNi 1911 X5 CrNiMo 1712 / X2 CrNiMo 1712
1713
GB. BSI 304S15 / 304516 304811 316831 / 316533 316811
USA AISI 304 304 L 316 316L
EU EURONORM X6 CrNi 1810 X3 CrNi 1810 X6 CrNiMo 17122 / X3 CrNiMo 17 12 2
17133
Spanien UNE X6 CrNi 19-10 X2 CrNi 19-10 X6 CrNiMo 17-12-03 X2 CrNiMo 17-12-
03
Russland GOST 08KH18N10 03KH18N11 _ 03KH17N14M2
06KH18N11
- ISO 11 10 20 19
- ASME $30400 $30403 $31600 S31603
Hinweis!

Da jede Norm eine eigene mechanische und wissenschaftliche Definition beinhaltet, lassen sich manche
lassifizierungen nicht eins zu eins aus der japanischen Norm konvertieren. Bitte wenden Sie sich an die

Behorden vor Ort, um den korrekten Vergleich zwischen den Normen sicherzustellen, bevor Sie die Spezifi-
kation bestimmen.
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