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技術仕様書

線源容器 GQ2000

マニュアル、空気式線源 ON/OFFスイッチ付線源容器

用途
QG2000 は放射線式 リ ミ ッ ト ス イ ッチ、 連続レベ
ル測定、 密度測定で使用する放射線源用の線源容
器です｡
こ の線源容器では、 一方向のみ放射線を照射し、
それ以外の部分では十分な遮蔽を行え る 構造に
なっています。
高感度ロ ッ ド型シンチレーシ ョ ンデ ィ テ ク タによ
り 、 QG2000 は最小限の線源で測定する こ と がで
き ます｡
線源の大 き さ、 核種に よ っ て、 小 さ い線源容器
（QG020/100） では遮蔽能力が不足する場合、 また
はよ り 管理区域を小さ く し たい場合に使用されま
す｡
QG2000はほ と んどの国際規格に準拠し てお り 、化
学産業で要求される項目を満たす仕様になってい
ます｡

特長および優位性
 高い遮蔽性 と 比較的軽い仕様であ る こ の線源容

器は、 管理区域を極力小さ く し、 周辺のア ク セ
スエ リ アを拡大する こ と が可能

 シンプルで安全な線源交換が可能
 線源カプセルの安全に関する規格では最も厳し

い条件を満足 (DIN 25426/ISO 2919、 
分類 C 66646)

 省スペース、 シンプル取付のコ ンセプ ト
 アプ リ ケーシ ョ ンに応じ て最適な放射角度の設

定が可能
 シャ ッ ターON/OFF 状態を固定、無断操作禁止

用のパ ド ロ ッ ク付き
 線源容器のシ ャ ッ ター状態はカバー上のガ ラ ス

窓、 または近接ス イ ッ チを使用し た リ モー ト 表
示器で確認が可能
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機能と システム設計

機能 QG2000 は線源の放射線を遮蔽するために、 周囲を鉛で囲 う 構造になっています。 このため、 放
射線は一方向のみ照射する こ と ができ、 その他はほ と んど遮蔽されます｡

システム設計 QG2000 の外装はステンレ ス製で内部が線源 と遮蔽用の鉛 と なっています。 このステンレ スハウ
ジングによ り 、 鉛の融点を越え る よ う な温度状態でも線源 と遮蔽用の鉛がハウ ジングから紛失し
ないよ う になっています （DIN VDE 0412-1、 6.4 章 800 ℃ 30 分のテス ト に合格し ています）。
線源自体は O リ ング付きのステン レ ス スチール製二重カプセルによ って機械的、化学的影響に対
し て保護されます。 照射時 （シ ャ ッ ター ON） では照射口位置に線源がセ ッ ト され、 照射し ない
時 （シャ ッ ターOFF） では線源サポー ト ロ ッ ド によ って照射口から移動させ貯蔵状態 と な り ます。
シ ャ ッ ターの ON/OFF 装置の機械的耐久性は DIN VDE 0412-1、 9.4 章に準拠し ています｡
シ ャ ッ ター ON/OFF の状態はパ ド ロ ッ ク によ り 固定されていて、 外か らは窓ガ ラ ス を通し て容
易に、 または計器室からは リ モー ト 表示器によ り 確認出来ます｡
QG2000 は空気駆動式シャ ッ ター ON/OFF 仕様をオプシ ョ ンで選択でき ます｡

減衰率係数と半価層

ローカル線量率、管理
区域の計算

管理区域は線源の大き さ "A" と線源からの距離 "r" 地点における ローカル線量率 "D" によ って決
ま り ます｡

60Co の計算例 a)

b)

137Cs の計算例

セシウ ム線源を使用する場合、 管理区域は必要あ り ません。

注意） 国内で使用する場合は｢放射線施設の遮蔽計算実務マニュ アル｣ （財団法人 原子力安全技術
セン ター） を用いて算出し ます｡詳細はお問い合わせ く ださい｡

60Co 137Cs

減衰係数 FS 4.096 8.388.000

半価層 12 23
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D: ローカル線量率 [Sv/h]

r: 線源からの距離 [m]

A: 線源の大き さ [GBq]

FS: 線源フ ァ ク タ

K = 357 Sv m2 / h GBq (= 13.200 Sv m2 / h Ci)  60Co

K = 96 Sv m2 / h GBq (= 3.550 Sv m2 / h Ci)  137Cs

A = 11 GBq (300 mCi)
D = 22 Sv/h

r = 0,21 m ( 0,05 m 表面上 )

A = 11 GBq (300 mCi)
 r= 0,62 m ( 0,46 m 表面上 )

D = 2,5 Sv/h

=̂

=̂

A = 185 GBq (5 Ci)
D = 0,048 Sv/h ( 許容値よ り も十分小さい )

r = 0,21 m ( 0,05 m 表面上 )=̂
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運転条件

連続レベル測定

安定し た測定と永続的な放射線防護を保証するためには、QG2000 はあ らゆる動作条件下で 350kg
の質量に耐久でき るブ ラ ケ ッ ト に設置する必要があ り ます｡容器に直接設置する際は追加サポー
ト が必要です｡ QG2000 の上部にはク レーン用の輸送金具が取付け られています｡

密度測定

濃度測定では、 配管取付用のク ラ ンプデバイ ス を使用し ます｡
線源容器の質量は 350kg あ るため、 ク ラ ンプデバイ ス を取付けた こ と によ り 配管が曲がら ないよ
う に別途サポー ト が必要です｡

周囲環境 ほこり、水の混入
QG2000 の線源サポー ト ロ ッ ド には線源カプセル部に O リ ングがあ り 、 ほこ り や水の混入を防ぎ
ます （DIN40050、 EN60529 の保護等級 IP65 に準拠し ています）

周囲温度（リモート表示器用の近接スイッチなし仕様）：
T = -20 ℃～ 200 ℃ (DIN VDE 0412-01 ク ラ ス 3)

周囲温度（リモート表示器用の近接スイッチ仕様）：
T = -20 ℃～ 100 ℃ (DIN VDE 0412-01 ク ラ ス 2)

耐火性
DIN VDE 0412-1、 6.4 章 800 ℃ 30 分のテス ト に合格し ています
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機械構造

デザイン、寸法 標準仕様

リモート表示器 / 空気駆動式シャッターON/OFF 仕様

標準仕様は リ モー ト 表示器 / 空気駆動式シ ャ ッ ター ON/OFF 仕様にア ッ プグレー ドする こ と が
でき ます｡
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放射角度（シャッター ON
状態）
・ 台座に対して水平放射
・ 台座に対して鉛直放射

一方向への水平放射仕様の放射角（標準仕様）：
α ＝ 20° または α ＝ 40° （水平方向に対し て下方向）

ニ方向への水平放射仕様の放射角（特殊仕様）：
α ＝ 0° ～ 45° （水平方向に対し て下方向）
β ＝ 0° ～ 75° （水平方向に対し て上方向）
両放射角度は 5°毎に設定が可能です｡

一方向への鉛直放射仕様の放射角（標準仕様）：
α ＝ 20° または α ＝ 40° 

放射口の幅（シャッター
ON 状態）

放射口の幅は全ての仕様で 6° と なっています｡

質量 約 350kg （全ての仕様）

ハウジング材質 ステン レ ス スチール SUS316Ti 相当 （1.4571） で表面加工は下記の通 り ：
 ガ ラ ス研磨
 エポキシエナ メ ルコーテ ィ ング
 耐塩コーテ ィ ング

遮蔽材質 鉛
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操作エレ メ ン ト

標準仕様  線源サポー ト ロ ッ ド のマニュ アル操作によ る シ ャ ッ ター ON/OFF
 シ ャ ッ ター状態を固定、 無断操作禁止用のパ ド ロ ッ ク
 ガ ラ ス窓から シ ャ ッ ター状態を確認可能

シャッター状態をリモー
ト表示器で確認できる近
接スイッチ仕様

ガ ラ ス 窓に加え、 シ ャ ッ タ ー ON/OFF 状態は 2 組の近接 ス イ ッ チ （型式 ： NJ4-12GK-SN ；
Pepperl+Fuchs 社製） を使用し て確認する こ と もでき ます。
ス イ ッチア イ ソ レータには Pepperl+Fuchs 社製の下記の製品が使用でき ます ：
KFA6-SH-Ex1(AC 230V)
KFD2-SH-Ex1(DC 24V)
ター ミ ナルボ ッ ク スのPg7ケーブルグ ラ ン ド は接点ス イ ッチ用で、Pg9ケーブルグ ラ ン ド はス イ ッ
チア イ ソ レーター用です。

空気駆動式シャッター
ON/OFF 仕様

 シ ャ ッ ターON 状態にするためには G 1/8 の接続口に 400 ～ 600kPa（4 ～ 6bar）の圧縮空気を供給
し て下さい｡

 供給圧力が 400kPa （4bar） 以下になる と自動的にシ ャ ッ ター OFF 状態にな り ます。
 あ ら ゆる ケースで自動的にシ ャ ッ ター OFF 状態にでき る よ う に圧力開放孔を設置し て下さい｡
 シ ャ ッ ター状態を示す リ モー ト デ ィ スプレ イ用の近接ス イ ッチは本体に設置済みです （仕様は

上部参照） ｡

認証と認定

PTB 60Co 線量分布図 （37GBq/1000mCi）

GL 浚渫 （ド レ ッ ジャ -） 船用

Pepperl+Fuchs 社製近接
スイッチ

 保護等級 IEC60529 IP67
 ATEX II 2G EEx ia IIC T6
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注文情報

製品型式



■ 仙 台 営 業 所
〒 981-3125
仙台市泉区みずほ台 12-5
Tel. 022(371)2511  Fax. 022(371)2514

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 461-0034
名古屋市東区豊前町 2-28-1
Tel. 052(930)5300　Fax. 052(937)1180

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所
〒 745-0814
周南市鼓海 2-118-46
Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 346F/33/JA/04.03
STAR/FM+SGML 7.0J

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

05.12/ マーコムグループ

エンドレスハウザー ジャパン株式会社
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