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技術仕様書

マイクロパイロット M FMR230/231/240/244/245

レベルレーダー
非接触連続レベル計 

4 ～ 20 mA 2 線テクノロジー
危険区域にも適合

アプリケーション

マ イ ク ロパ イ ロ ッ ト  M は液体、 ペース ト 、 ス ラ
リ ーの非接触 - 連続レベル計測に使われます。
測定物の変化、 温度変化、 ガスの存在、 ベーパー
によ って計測が影響を受ける こ と は基本的にあ り
ません。
• FMR230 は貯蔵タ ン ク を含め特にバッ フ ァ タ ン

ク、 プロセス タ ン ク に適用し ます。
• FMR231 は加えて高い化学耐食性を兼ね備えて

います。
• 小口径の 40 mm ホーンアンテナ付き FMR240

は、 小型タ ン ク に最適です。 さ ら に、 ± 3 mm
の精度を実現し ます。

• FMR244 はホーンアンテナに耐食性を兼ね備え
ています。 また、 粉体アプ リ ケーシ ョ ン向けに
80 mm ホーンアンテナが使用でき ます。

• FMR245 は最大 200 ℃の高温に対応し、 洗浄性
にも優れています。

特徴

• 2 線テ ク ノ ロ ジ、 低価格 :
差圧伝送器、 フ ロー ト 、 デ ィ スプレーサ式に代
わる レベル計です。 2 線テ ク ノ ロ ジは配線コ ス
ト を削減し現存のシステムに簡単に適合させる
事ができ ます。

• 非接触計測 :
計測は測定物の物性にはほ と ん ど影響 し ませ
ん。

• 日本語 （カ タ カナ） メ ニ ュー形式での文字 ・ 数
字デ ィ スプレ イによ る、 簡単な操作

• 機器の設定や ド キ ュ メ ン ト の作成、 診断が、 付
属のオペーレーテ ィ ング ソ フ ト ウエアを介し て
簡単に行 う 事ができ ます。

• 2 つの周波数レ ンジ - C バン ド の FMR230/
FMR231 （6GHz） と K バン ド の FMR240/244/
245 （26GHz）。 どのよ う な用途にも、 妥協する
こ と な く 正しい周波数を使用でき ます。

• 4...20mA+HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION
Fieldbus プロ ト コル

• 高温 ： プロセス温度最大 200 ℃、 高温用アンテ
ナ使用時は最大 400 ℃に対応 （FMR230）

• 不感帯付き ロ ッ ド アンテナ :
結露、 付着があ る細長い ノ ズルへの設置の場合
などに信頼でき る計測が可能です。

• IEC61508 / IEC61511- 1 に準拠する SIL2 までの
最大レベル と最小レベルのモニタ リ ングに対応

• オプシ ョ ン : プロセスの安全性向上のため 
FMR230/231/240/245 にガス タ イ ト フ ィ ー ド ス
ルーを追加可能
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機能と システム設計

測定原理 マイ ク ロパイ ロ ッ ト は " 下方向 " の計測システムで、 基本的には Time-of-Flight 方式によ って計
測されます。 つま り 、 リ フ ァ レ ン スポイ ン ト （プロセス接続部） と測定対象物表面 と の距離を計
測し ます。 パルス発振されたマ イ ク ロ波がアンテナか ら放射され、 測定対象物表面で反射され、
再びレーダーシステムによ って受け取られます。

L00-FMR2xxxx-15-00-00-en-001

入力

反射されたマイ ク ロ波パルスはアンテナによ って受け取られ電子部に伝送されます。 マイ ク ロプ
ロセ ッ サーが信号を見極め、 測定対象物表面におけるマイ ク ロ波パルスによ る レベルエコーを特
定し ます。 真の信号は、幾年にも渡 り 弊社で培われた Time-of-Flight 技術を基にし た PulseMaster®

eXact ソ フ ト ウ ェアによ って特定されます。
測定対象物への距離 "D" はイ ンパルスの Time-of-Flight （飛行伝播時間） "t" に比例し ます :

D = c ・ t/2
"c" は光速

既知の距離 "E" を基にレベル "L" が算出されます :

L = E – D

E の リ フ ァ レ ン スポイ ン ト は上図の通 り と な り ます。

マイ ク ロパイ ロ ッ ト は不要波を除去する機能を備えています。 ユーザはこれらの機能を活用する
事ができ ます。 これによ り 不要反射 （すなわちエ ッ ジ、 溶接継ぎ合わせ面などからの反射） を レ
ベルエコーと誤認識し ないよ う にでき ます。

出力

マイ ク ロパイ ロ ッ ト は、 空の距離 E （= ゼロ） と 満距離 F （= スパン） と アプ リ ケーシ ョ ンパラ
メ ータの入力によ り セ ッ ト ア ッ プ されます。 アプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ータは、 機器を自動的に計
測コ ンデ ィ シ ョ ンに適合させます。 電流出力によ り 計測するモデルでは、 出荷前のゼロ点 "E" お
よびスパン "F" は、 4mA と 20 mA に設定されています。 デジ タル出力および本体デ ィ スプレ イ
モジ ュールについては、出荷時のゼロ点 "E" およびスパン "F" は、0% と 100% に設定されています。
手入力も し く は半自動入力によ り 、 最大 32 点の リ ニア ラ イ ズ機能が機器本体も し く は遠隔操作
で設定可能です。 こ の リ ニア ラ イ ズ機能は、 球形タ ン ク、 枕タ ン ク、 コニカル部が存在する タ ン
ク などの出力を指定し た単位で出力させる事ができ ます。
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システム構成 機器単体での使用

マイ ク ロパイ ロ ッ ト M はタ ン ク内フ リ ースペースでの計測 と同様に内筒管/外筒管での計測にも
使用する事ができ ます。
本機器は、 HART プ ロ ト コ ルで 4 ～ 20 mA を出力、 も し く は PROFIBUS PA、 FOUNDATION
Fieldbus で通信し ます。

4 ～ 20 mA 出力 + HART プロトコル

計測システムは下図の様に成 り ます。

L00-FMR2xxxx-14-00-06-en-001

機器本体での操作

• 機器本体デ ィ スプレ イモジュールで操作でき ます。
• パソ コ ン、ToF アダプタ付き FXA291、 オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ ア "FieldCare" で操作でき

ます。 FieldCare は、 エン ド レ スハウザー社製機器用 （レーダー、 超音波、 マイ ク ロ イ ンパルス
式ガ イ ド レーダー） のグ ラ フ ィ カルオペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ アです。 設定、 安全なデータ
入力、 信号分析、 計測ポイ ン ト ご と の ド キ ュ メ ン ト データ作成をアシス ト し ます。

遠隔操作

• フ ィ ール ド コ ミ ュ ニケータ 375、 475 で操作でき ます。
• パソ コ ン、コ ミ ュボ ッ ク ス FXA 195、オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ ア "FieldCare" で操作でき ま

す。

ENDRESS + HAUSER

E+–

%

ENDRESS + HAUSER
RMA 422

1
# % &

Copy

G H I

P Q R S

, ( ) ‘

A B C

Paste

Page
On

Page
Up

DeleteBksp

Insert

J K L

T U V

_ < >

D E F

Hot Key

+ Hot Key

M N O

W X Y Z

+ * /

4

7

.

2

5

8

0

375
FIELD COMMUNICATOR

3

6

9

-

9 6

DELTABAR: * * * * * * * *
ONLINE

1  QUICK SETUP
2  OPERATING MENU

4  SV 0 °C
3  PV 352 mbar

HELP SAVE

dsdmdm
df das.

asdas fa
asas la.

1
# % &

Copy

G H I

P Q R S

, ( ) ‘

A B C

Paste

Page
On

Page
Up

DeleteBksp

Insert

J K L

T U V

_ < >

D E F

Hot Key

+ Hot Key

M N O

W X Y Z

+ * /

4

7

.

2

5

8

0

375
FIELD COMMUNICATOR

3

6

9

-

9 6

DELTABAR: * * * * * * * *
ONLINE

1  QUICK SETUP
2  OPERATING MENU

4  SV 0 °C
3  PV 352 mbar

HELP SAVE

dsdmdm
df das.

asdas fa
asas la.



マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M

6 エン ド レスハウザー ジ ャパン

PROFIBUS PA でのシステム統合

最大で 32 台の伝送器 （FISCO- モデルに従い、 危険区域 Ex ia IIC に設置される場合は最大 8 台）
をバスに接続でき ます。 セグ メ ン ト カプラが作動電圧をバスに供給し ます。
遠隔操作と同じ よ う に機器本体での操作ができ ます。 計測システムは下図の様にな り ます。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-001

FOUNDATION Fieldbus でのシステム統合

最大で 32 台の伝送器 （標準、 Ex em も し く は Ex d） をバスに接続でき ます。
Ex ia IIC の場合 ： 最大の台数は本質安全に対する本質安全回路 （EN60079-14） の規定 と基準に従
います。 遠隔操作と同じ よ う に機器本体での操作ができ ます。 計測システムは下図の様にな り ま
す。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-011
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タンクゲージシステムへの統合

エン ド レ スハウザー タ ン クサイ ド モニタ NRF 590 は、レーダー、 スポ ッ ト  / 平均温度計、 ウ ォー
ターデ ィ テ ク シ ョ ン用静電容量、 も し く は圧力センサ等のそれぞれ複数のセンサが取 り 付いた タ
ン ク ヤード における通信の統合を可能にし ます。 タ ン ク サイ ド モニ タのマルチプルプロ ト コルが
既存のほ と ん ど の タ ン ク ゲージプ ロ ト コ ルへの接続性を保証 し ます。 オプシ ョ ンのアナ ロ グ
4 ～ 20 mA センサの接続、 デジ タル I/O、 アナロ グ出力によ り シンプルなセンサ統合を可能にし
ます。 実証される本質安全防爆 HART bus を使用し てのすべてのタ ン ク ヤード での接続は、 配線
コ ス ト の激減を可能にする と同時に最大限の安全性、 信頼性 とデータの利用性が得られます。

L00-FMR2xxxx-14-00-06-en-030

RTU8130

FieldCare

FXA195
HART
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フィールドゲートを介してのシステム統合

ベンダーによ る在庫管理

フ ィ ール ド ゲー ト によ ってタ ン ク またはサイ ロのレベルを リ モー ト で知る こ と によ り 、 原材料の
サプラ イヤは現在の必要供給量に関する情報をいつでも顧客に提供する こ と ができ ます。 例えば
これを、 自社の生産計画などに利用する こ と ができ ます。 フ ィ ール ド ゲー ト は設定レベル限界値
をモニ タ し、 必要であれば、 次の供給を自動的に起動し ます。 こ の場合のオプシ ョ ンの範囲は、
e メ ールによ る単純な購入申し込みから、両者のプラ ンニングシステムに XML データ を組み込む
こ と によ る完全自動注文管理まで幅広 く 対応でき ます。

測定機器の リ モー ト メ ンテナン ス

フ ィ ール ド ゲー ト は、 現在の測定値を伝送するだけではな く 、 必要に応じ て、 待機し ている担当
要員に対し て e メ ールによ って通知を行います。 ア ラームが発生し た場合、 あ るいはルーチン
チェ ッ ク を実施し た場合、 サービ ス技術者は接続されている HART 装置を リ モー ト で診断し、 設
定する こ と ができ ます。 こ のために必要な も のは、 接続されている装置に対応する HART オペ
レーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ ア （例えば FieldCare） だけです。 フ ィ ール ド ゲー ト は情報を透過的に
渡すため、 各オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ アの全オプシ ョ ンを リ モー ト で利用でき ます。 一部の
オンサ イ ト サービ ス作業は リ モー ト 診断 と リ モー ト コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの使用に よ り 節約
する こ と ができ ます。

L00-FXA520xx-14-00-06-en-009

注意 ! 
マルチ ド ロ ッ プモード で接続でき る計器の数は、 "FieldNetCalc" プロ グ ラ ムで計算でき ます。
このプロ グ ラ ムの説明は、 「技術仕様書 TI00400F （マルチ ド ロ ッ プコネ ク タ FXN520, 英文）」 を
ご覧 く ださい。 プロ グ ラ ムについては、 最寄 り の弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ
いただ く か、 イ ン ターネ ッ ト から ダウ ン ロード し て く ださい。 www.endress.com È 国を選択 È ダ
ウ ン ロード È テキス ト 検索 ： Fieldnetcalc
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入力

計測値 計測値は リ フ ァ レ ン スポ イ ン ト （→ 4 ページ） と 反射面 （つま り 測定物面） と の距離にな り ま
す。 レベル値は入力された タ ン ク高さ が基と な り 計算されます。 レベルは リ ニア ラ イゼーシ ョ ン
（32 ポイ ン ト ） によ って他の単位 （体積、 質量） に変換でき ます。

液体の計測レンジ 測定レンジの範囲はアンテナのサイ ズ、 測定物の反射率、 設置位置、 不要反射の度合いによ り 異
な り ます。

設定可能な最大レンジは、 次の通 り です。
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M FMR23x の場合 ： 20 m
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M FMR24x （追加オプシ ョ ンな し） の場合 ： 40 m
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M FMR24x （追加オプシ ョ ン F （G） 付き、" 注文情報 " 参照） の場合：70 m

以下の表に測定物ク ラ ス と アプ リ ケーシ ョ ンの種類によ る、 それぞれ測定可能な測定レ ンジを示
し ます。 も し、 測定物の比誘電率が分から ない場合、 信頼でき る計測を確実にする為に測定物ク
ラ ス を B と仮定し て く ださい。

粉体の計測レンジ 80 mm アンテナ付き FMR244 および 100 mm ホーンアンテナ付き FMR240 は、 追加オプシ ョ ン
"F" （ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ク ス） と 組み合わせる こ と によ り 、 粉体に も適用でき ます。 測定可
能なレンジは、 測定物の反射特性、 設置位置、 不要反射の度合いによ って変わ り ます。
粉体の計測において、 100 mm ホーンアンテナおよび追加オプシ ョ ン "F" （ア ド バン ス ド ダ イナ
ミ ッ ク ス） を組み合わせて使用し た場合の、 FMR240 の設定可能な最大レ ンジは 30 m と な り ま
す。 機器の角度調整用のフ ラ ンジシールを使用する こ と を推奨し ます （→ 82 ページ）。

以下の要素が最大計測レンジを減らす要因と な り ます。
• 反射特性が弱い測定物 （= 比誘電率が低い測定物）。 比誘電率は下記の表を参照。
• 安息角の形成
• かさ密度が低い粉体。 例） エアー圧送等によ る投入が行われる よ う な軽い （低密度の） 粉体に

おいて粉面にふわふわの状態が形成された場合｡
• 湿度を帯びた付着が形成された場合。

以下の表は測定物例と それぞれの測定物グループ と比誘電率 εr を示し ます。

ふわふわ と し た状態の粉体は低い比誘電率グループに適応し ます。 （粉体粒子間に空気を含む為）

測定物クラス
比誘電率
（εr）

例

A 1.4 ～ 1.9 非導電性の液体、 例） 液化ガス1)

1) アンモニア NH3 は測定物グループ A と みな し ます。 FMR230 内筒管計測が必要と な り ます。

B 1.9 ～ 4 非導電性の液体、 例） ベンゼン、 オイル、 ト ルエン

C 4 ～ 10 例） 濃縮酸、 有機溶剤、 エステル、 アニ リ ン、 アルコール、 アセ ト ン、 .......

D > 10 導電性のあ る液体、 例） 水溶液、 希釈酸、 希釈アルカ リ

測定物クラス
比誘電率
（εr）

例
信号減衰

A 1.6 ～ 1.9

- プラ スチッ クパウダー / ペレ ッ ト

- 石灰、 特殊セ メ ン ト

- 砂糖

19 ～ 16 dB

B 1.9 ～ 2.5 - ポル ト ラ ン ド セ メ ン ト 、 石膏 16 ～ 13 dB

C 2.5 ～ 4

- 穀物､種

- 石

- 砂

13 ～ 10 dB

D 4 ～ 7
- 自然石 （自然の湿 り を持った石）

- 塩
10 ～ 7 dB

E > 7

- 金属粉

- カーボンブ ラ ッ ク

- 石炭

< 7 dB
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測定レンジは容器（タンク）のタイプ、状態、および FMR230 と FMR231 のタイプにより異な
ります。

貯蔵タンク 1) バッファタンク 1) 撹拌装置のある
プロセスタンク 1) 内筒管 外筒管

静かな液面

（充填が間欠的または底部か ら

行われる、 あ るいはタ ン ク底部

まで伸びた投入管が使用される

場合）

動きのあ る液面

（上方から継続的に充填が

行われる場合、 液循環を行って

いる タ ン ク の場合）

動きの激しい液面

一段撹拌羽 < 60 RPM

FMR230: 150 mm
200 mm

250 mm
150 mm

200 mm

250 mm
150 mm

200 mm

250 mm

80 ～ 

250 mm

80 ～ 

250 mm2）

FMR231: ロ ッ ド アンテナ — ロ ッ ド アンテナ — ロ ッ ド アンテナ — — —

測定レンジ [m]

1） 測定物ク ラ ス A は内筒管 （20 m） を使用し て く ださい。

2） 測定物ク ラ ス A および B は外筒管に内筒管を入れる こ と で可能です。

* FMR230 の 80 mm アンテナおよび 100 mm アンテナは内筒管 ・ 外筒管計測専用です。

B

10

20

15

C D B

20 20

15

C D B

10

7.5

5

C D B

12.5

7.5

10

C D B

8

4

6

C D B

10

6

8

C D

20

A, B, C, D

20

C, D
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測定レンジは容器（タンク）のタイプ、状態、および FMR240、FMR244、FMR245 のタイプに
より異なります。

標準 :

最大測定レ ンジ = 40 m

追加オプシ ョ ン "F" （"G"） 付き ：

最大測定レ ンジ = 70 m

80 mm アンテナ付き FMR244 の推奨最大測定レ ンジ = 20 m、 粉体の場合は 15 m1) 2)

100 mm ホーンアンテナ付き FMR240 を粉体に適用し た場合の推奨測定レ ンジ = 30 m

1) これ以上の計測レ ンジはご相談 く だ さい。

2) 粉体に対し て追加オプシ ョ ン "F" （ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス） およびフ ラ ンジシール （→ 82 ペー

ジ） を使用し た場合

*

貯蔵タンク バッファタンク

静かな液面 

（充填が間欠的または底部から行われる、 あ るいはタ ン ク底部まで

伸びた投入管が使用される場合）

動きのあ る液面

（上方から継続的に充填が行われる場合、

液循環を行っている タ ン ク の場合）

FMR240 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm

FMR244 40 mm - 80 mm - 40 mm -  80 mm -

FMR245 - 50 mm 80 mm - - 50 mm 80 mm -

測定レンジ [m]

* *

A B

25

15

C D

3

10

15

5

8

5

A B

12

8

25

C D

8

4

15

35

40

A B

10

* *

60

C D

15

8

30

4040

20

A B

30

15

C D

25

10

40 40

70

45

B

10

C D

5

4

7.5

2

B

5

15

10

C D

3

7.5

10

A B

10

5

25

15

C D

2.5

10

15

5

*

A B C D

7.5

10

5

1515

2525

35
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攪拌装置のあるプロセスタンク 内筒管 1) 外筒管 2)

動きの激しい液面 一段撹拌羽 <60 RPM.

FMR240 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm 40 ～ 100 mm 40 ～ 100 mm 

FMR244 40 mm - 80 mm - 40 ～ 100 mm -

FMR245 - 50 mm 80 mm - 50 ～ 80 mm 50 ～ 80 mm 

測定レンジ [m]

1） これ以上の計測レ ンジはご相談 く だ さい。

2） 測定物ク ラ ス A および B ではコ アキシ ャルプローブのレベルフ レ ッ ク ス M を使用し て く だ

さい。

B

5

C D

1

2

3

7.5

B

10

C D

2

3

5

12

B

15

C D

5

2.5

8

15

B

20

C D

5

8

4

10
20

A, B, C, D

20

C, D
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液体の計測状態 注意 ! 
• 沸騰状態のような表面または気泡のあ る液体には、 FMR230 または FMR231 を使用し て く ださ

い。 気泡の濃度によ っては、 気泡がマイ ク ロ波を吸収し て し ま う こ とや、 マイ ク ロ波が気泡表
面から反射されて し ま う こ と も あ り ます。 この場合、 測定は、 あ る一定の条件下で可能にな り
ます。 FMR240/244/245 ではオプシ ョ ン F （G） の追加を推奨し ます （→ 66 ページ）。

• 蒸気の発生量が多い場合や結露の可能性があ る場合、 FMR240 の最大測定レ ンジは、 蒸気の密
度、 温度、 および組成によ って減少し ます。 こ う し た場合には、 FMR230 または FMR231 を使
用し て く ださい。

• アンモニア NH3 や一部のフッ化炭化水素1) などの吸収ガスの測定には、内筒管で FMR230 を使
用し て く ださい。

L00-FMR2xxxx-17-00-00-de-008

• 計測レ ンジはビームがタ ン ク底に当たる所から始ま り ます。 特に皿状のタ ン ク底も し く はコニ
カル形状を し た排出部の場合、 こ の点よ り も下ではレベルを検知でき ません。

• 比誘電率が低い場合 （測定物ク ラ ス A と B）、 液面が低いレベル （低液位 C） の時に測定物を透
過し タ ン ク底を捉えて し ま う こ と があ り ます。 このよ う な場合、 測定精度が下が り ます。 精度
を下げられない場合には、測定原点を タ ン ク底よ り も C 上げた位置に設定する事を推奨し ます
（図参照）。

• 計測原理上は FMR230/231/240 のアンテナ先端までの計測が可能ですが、腐食や付着物の影響
を考慮し て、 測定レ ンジ上限はアンテナに対し て A （図参照） 以上離し て設定し て く ださい。
FMR244/245 の測定レ ンジは、 特に結露の形成の可能性があ る場合にはアンテナ先端からの距
離 A （表参照） よ り アンテナ近 く に設定する事は避けて く ださい。

• 最小計測可能レ ンジ （B） はアンテナによ り ます。
• タ ン ク の直径は （D） よ り も大きい必要があ り 、 タ ン ク高さは少な く と も （H） 必要です。

1) こ う し た影響を受け る化合物には、 R134a、 R227、 Dymel 152a などがあ り ます。

100%

0%

B

A

C

H

øD

A [mm] B [m] C [mm] D [m] H [m]

FMR230/231 50 > 0.5 150 ～ 300 > 1 > 1.5

FMR240 50 > 0.2 50 ～ 250 > 0.2 > 0.3

FMR244 150 > 0.2 50 ～ 250 > 0.2 > 0.3

FMR245 200 > 0.2 50 ～ 250 > 0.2 > 0.3
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粉体の計測状態 • 計測レ ンジはビームがタ ン ク底に当たる所から始ま り ます。 特にコニカル形状を し た排出部の
場合、 この点よ り も下ではレベルを検知でき ません。 このよ う なアプ リ ケーシ ョ ンでは角度調
節用フ ラ ンジシールを使用する こ と によ り 最大計測レ ンジを増加する こ と が可能です （→ 81
ページ）。

• 低い比誘電率の測定物 （測定物グループ A と B） の場合、 測定物のレベルが低い と レーダーが
測定物を透過し タ ン ク底を誤検出し て し ま う 事があ り ます。 こ の場合、 0 % 点の位置を タ ン ク
底よ り も C 上げた位置に設定する事を推奨し ます （図参照）。

• 計測原理上、 マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M のアンテナ末端部からの計測が可能です。 ただし、 摩耗
や付着物の影響、 測定対象物表面の状態 （安息角） を考慮し て、 測定レ ンジの上限は A 以上
（図参照） 離し て設定し て く だ さ い。 被測定物の比誘電率が高い、 堆積状態が水平などの条件
を満た し た場合は、 短い距離でも計測が可能です。

L00-FMR250xx-17-00-00-en-001

オペレーテ ィ ング周波数 • FMR230/231: C バン ド
• FMR240/244/245: K バン ド

伝送器のパルスは統計学的にコード 化される ため、 マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M は 1 つのタ ン ク に 8
台まで設定でき ます。

信号出力

A [mm] C [mm]

 約 400 50 ～ 150

距離
ビーム方向における平均エネルギー密度

最大測定レンジ = 20 m / 40 m 測定レンジ = 70 m

1 m < 12 nW/cm2 < 64 nW/cm2

5 m < 0.4 nW/cm2 < 2.5 nW/cm2
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出力

信号出力 HART

PROFIBUS PA

FOUNDATION Fieldbus

警報信号 エラー情報は以下のイ ン ターフ ェースによ り 確認でき ます :
• 本体表示デ ィ スプレ イ

- エラーシンボル
- テキス ト 表示

• 電流出力、 エラー信号を選択可 （NAMUR 推奨 NE43 に準拠）
• デジ タルイ ン ターフ ェース

リ ニアラ イゼーシ ョ ン マ イ ク ロパイ ロ ッ ト  M の リ ニア ラ イ ズ機能によ り 測定し た値を長さ、 および容積など どのよ う
な単位にも変更する こ と が可能です。 また、 枕タ ン ク の容積を計算する ための リ ニア ラ イ ズテー
ブルはプロ グ ラ ム されています。 その他テーブルの最大 32 までの組み合わせは手動も し く は半
自動で入力可能です。

信号コーデ ィ ング FSK ± 0.5 mA 過電流信号

データ転送レー ト 1200 Baud

電気的絶縁 あ り （I/O モジュール）

信号コーデ ィ ング Manchester Bus Powered （MBP）

データ転送レー ト 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

電気的絶縁 あ り （I/O モジュール）

信号コーデ ィ ング Manchester Bus Powered （MBP）

データ転送レー ト 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

電気的絶縁 あ り （I/O モジュール）
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プロ ト コル関連データ HART

PROFIBUS PA

製造元 ID 000011 （16 進）

デバイ ス タ イプコード 000F （16 進） （FMR230/231） 001E （16 進） （FMR240/244/245）

デバイ ス リ ビジ ョ ン 04 （16 進） （FMR230/231） 05 （16 進） （FMR240/244/245）

HART 仕様 5.0

DD- フ ァ イル 情報およびフ ァ イルは以下のサイ ト から入手でき ます。

• www.endress.com

• www.hartcom.org

HART 通信の抵抗 最小 250 Ω

デバイ ス変数 PV 値 : レベルまたは体積1)

1) 設定によ り ます。

サポー ト される機能 •  バース ト モード

•  変換器の補足ステータ ス

製造元 ID 000011 （16 進）

識別番号 1522 （16 進）

プロ フ ァ イルバージ ョ ン 3.0

GSD フ ァ イル 情報およびフ ァ イルは以下のサイ ト から入手でき ます。

• www.endress.com

• www.hartcom.comGSD フ ァ イルバージ ョ ン

出力値 PV 値 : 測定値

SV 値 : 距離

入力値 PLC 表示値

サポー ト される機能 •  I&M

• 識別表示および メ ンテナン ス （FMR240/244/245 ソ フ ト ウ ェア

バージ ョ ン 01.05.00）
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FOUNDATION Fieldbus

FMR230/231 FMR240/244/245

製造元 ID 452B48

デバイ ス タ イプ 100F （16 進） 100F （16 進）

デバイ ス リ ビジ ョ ン 04 （16 進） 05 （16 進）

DD リ ビジ ョ ン 情報およびフ ァ イルは以下のサイ ト から入手でき ます。

• www.endress.com

• www.feldbus.org
CFF リ ビジ ョ ン

デバイ ステス タバージ ョ ン （ITK 

バージ ョ ン）

4.61 5.00

ITK 承認ド ラ イバナンバ IT035500 IT042000

リ ン ク マス タ （LAS） 機能 あ り

リ ン ク マス タ / 基本デバイ ス選択 あ り 、 デフ ォル ト  : 基本デバイ ス

ノード ア ド レ ス デフ ォル ト  : 247

サポー ト される機能 以下の機能をサポー ト し ます。

• 基本設定

• 安全設定

• 確認ア ラーム

• リ ニア ラ イゼーシ ョ ン

• 拡張設定

• 出力

• システムパラ メ ータ

• ロ ッ ク TB 製造元パラ メ ータ

仮想通信路（VCR）

VCR 番号 24

リ ン ク番号 - VFD オブジェ ク ト 24

永続エン ト リ 1

ク ラ イ アン ト  VCR 0

サーバ VCR 24

ソース VCR 23

シン ク VCR 0

引用者 VCR 23

発行者 VCR 23

リンク設定

ス ロ ッ ト 時間 4

最小内部 PDU 遅延 4

最大応答遅延 10
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変換器ブロック

ブロック 内容 出力値

センサ

ブロ ッ ク

測定に関する全てのパラ メ ータ を含む • レベルまたは容量1) （チャ ンネル 1）

• 距離 （チャ ンネル 2）

1) 各センサブロ ッ ク の構成によ る

診断ブロ ッ ク 診断情報を含む 出力値な し

表示ブロ ッ ク ローカルデ ィ スプレ イ構成パラ メ ータ を含む 出力値な し

機能ブロック

ブロック 内容 ブロック数 実行時間 機能

リ ソース

ブロ ッ ク

リ ソースブロ ッ クはフ ィ ール ドデバイ ス を

定義する全てのデータ を含みます。 これは

電子化されたデバイ ス銘版です。

1 — 拡張

アナロ グ入力 1 アナロ グ入力ブロ ッ クはチャ ンネル番号で

製造者からの入力データ を選択し、 その情

報を他の機能ブロ ッ ク に出力と し て提供し

ます。

2 30 ms 標準

アナロ グ入力 2 30 ms

PID ブロ ッ ク PID ブロ ッ クは PID コ ン ト ローラ と し て動

作し、 主にカ スケードおよびフ ィ ード フ ォ

ワード接続されたフ ィ ール ド機器の閉ルー

プ制御に使用されます。

1 80 ms 標準

演算機能

ブロ ッ ク

このブロ ッ クは一般的な計測値の計算に使

用する ために設計されています。 ユーザは

方程式の記述についての知識は必要あ り ま

せん。 計算アルゴ リ ズムは、 ユーザによ っ

てあ らかじめ定義された計算機能を選択す

る こ と で実施されます。

1 50 ms 標準

入力切換

ブロ ッ ク

入力切換ブロ ッ クは最大 4 入力までの切換

が可能で、 構成された動作に基づいた出力

を生成し ます。 こ のブロ ッ クは通常アナロ

グ入力ブロ ッ ク からの入力を受け取 り ま

す。 このブロ ッ ク では最大、 最小、 中間、

平均、 および最初の良い信号を選択し ま

す。

1 30 ms 標準

信号特性

ブロ ッ ク

信号特性ブロ ッ クは 2 つのセ ク シ ョ ンを備

え、 それぞれの入力に対し て非線形な出力

ができ ます。非線形機能は 21 個の任意 x-y 

ペアで作成される単一のルッ ク ア ッ プテー

ブルで定義されます。

1 40 ms 標準

積算ブロ ッ ク 積算機能ブロ ッ クはパルス入力ブロ ッ ク か

らの時間またはカ ウ ン ト 積算の機能と し て

値を積算し ます。 ブロ ッ クは リ セ ッ ト まで

をカ ウ ン ト する積算計と し て、 またはセ ッ

ト ポ イ ン ト を持ったバッ チ積算計と し て動

作し、 カ ウ ン ト し た値をプ リ ト リ ッ プまた

は ト リ ッ プ設定の値と 比較し、 設定値にな

る とデ ィ ス ク リ ー ト 信号を出力し ます。

1 60 ms 標準

追加機能ブロック情報

機能ブロ ッ ク のイ ン ス タ ン ス化 な し

イ ン ス タ ン ス化可能ブロ ッ ク数 —
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外部電力

電気接続 端子室

3 種類のハウジングがあ り ます。
• アル ミ ニウ ムハウジング F12、 シールされた端子室

- 標準
- Ex ia

• アル ミ ニウ ムハウジング T12、 独立端子室
- 標準
- Ex e
- Ex d
- Ex ia （過電圧保護回路付き、 → 23 ページ）

• SUS 316L 相当ハウ ジング F23
- 標準
- Ex ia

電気回路および電流出力はアンテナ回路から電気的に絶縁されています。

L00-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

水防栓

端子 断面積 0.5 ～ 2.5 mm2 のワ イヤ用

タイプ クランピング領域

標準、 Ex ia、 IS プラ スチッ ク M20x1.5 5 ～ 10 mm

Ex em、 Ex nA 金属 M20x1.5 7 ～ 10.5 mm
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配線
2 線、4 ～ 20 mA ＋ HART

2 線ケーブルは、 端子室のねじ端子に接続され
ます。

ケーブル仕様 :
• アナロ グ信号を使用する場合は、 標準の取付

ケーブルで十分です。 重畳通信信号 （HART）
を使用する場合には、 シール ド付き ケーブル
を使用し て く ださい。

注意 !
こ の装置には、逆極性、RFI、および過電圧ピー
ク に対す る 防護回路が組み込 ま れ て い ま す
（TI241F の "EMC テス ト 手順 " を参照）。

注意 !
タ ン ク サ イ ド モニ タ NRF590 への接続につい
ては、 TI402F を参照し て く ださい。

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-015

PROFIBUS PA

デジ タル通信信号は 2 線接続を介し て伝送さ
れ ます。 さ ら にバ ス も 補助電源を供給 し ま
す。 ネ ッ ト ワーク構築やアースの詳細、 およ
びバ ス ケ ーブル な ど のバ ス シ ス テ ム コ ン
ポーネ ン ト の詳細については、 機能説明書
BA034S 「PROFIBUS DP/PA の計画 ・ 運用に
関する ガ イ ド ラ イ ン」 や PNO ガ イ ド ラ イ ン
などの関連文書を参照し て く ださ い。

ケーブル仕様 :
• シール ド付き 2 芯ツ イ ス ト ケーブル、できれ

ばケーブルタ イプ A を使用し て く ださい。

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

注意 !
ケーブル仕様の詳細については、 機能説明書 BA034S 「PROFIBUS DP/PA の計画 ・ 運用に関する
ガ イ ド ラ イ ン」 や PNO ガイ ド ラ イ ン 2.092 「PROFIBUS PA 操作 ・ 設置ガイ ド ラ イ ン」 、 および
IEC61158-2 （MBP） を参照し て く ださい。

3 41 2

FOUNDATION Fieldbus

デジ タル通信信号は2 線接続を介し て伝送さ
れます。 さ ら にバス も 補助電源を供給 し ま
す。 ネ ッ ト ワーク構築やアースの詳細、 およ
びバ ス ケ ーブル な ど のバ ス シ ス テ ム コ ン
ポーネン ト の詳細については、 機能説明書
BA013S 「FOUNDATION Fieldbus の概要」 や
FONDATION Fieldbus ガイ ド ラ イ ンなどの関
連文書を参照し て く ださ い。

ケーブル仕様 :
• シール ド付き 2 芯ツ イ ス ト ケーブル、できれ

ばケーブルタ イプ A を使用し て く ださい。

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

注意 !
ケーブル仕様の詳細については、 機能説明書 BA013S 「FOUNDATION Fieldbus の概要」
FONDATION Fieldbus ガ イ ド ラ イ ン、 および IEC61158-2 （MBP） を参照し て く ださい。

3 41 2
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Fieldbus プ ラグコネク タ コネ ク タ （M12 または 7/8" ） によ っては、 ハウジングを開かずに信号線を接続でき ます。

M12 プラグコネクタのピン配置

7/8" プラグコネクタのピン配置

HART 通信の抵抗 HART 通信の最小抵抗 : 250 Ω

供給電圧 HART

以下の値が機器本体の端子間電圧と な り ます。

a0011175.eps

ピン 意味

1 信号 +

2 接続し ない

3 信号 -

4 アース

a0011176.eps

ピン 意味

1 信号 -

2 信号 +

3 接続し ない

4 アース

21

34

+

–

nc

2

1 3

4+

– nc

通信 消費電流 端子間電圧

HART
標準

4 mA 16 V ～ 36 V

20 mA 7.5 V ～ 36 V

Ex ia
4 mA 16 V ～ 30 V

20 mA 7.5 V ～ 30 V

Ex d
4 mA 16 V ～ 30 V

20 mA 11 V ～ 30 V

粉塵 Ex
4 mA 16 V ～ 30 V

20 mA 11 V ～ 30 V

固定電流 （調整可、 HART によ って

測定値が伝送されている場合）

標準 11 mA 10 V1) ～ 36 V

1) 電源起動時には瞬間的に 11.4 V を消費し ます。

Ex ia 11 mA 10 V1) ～ 30 V

固定電流 （HART マルチ ド ロ ッ プモード）
標準 4 mA2)

2) 電源起動時には約 11 mA を出力 （消費） し ます。

16 V ～ 36 V

Ex ia 4 mA 2) 16 V ～ 30 V
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PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus

以下の値が機器本体の端子間電圧と な り ます。

電線口 • 水防栓 ： M20 × 1.5 （Ex d ： 電線口のみ）
• 電線口 ： G½ または ½NPT
• PROFIBUS PA M12 プラ グ
• FOUNDATION Fieldbus 7/8" プラ グ

消費電力 平常作動時 : 最小 60 mW、 最大 900 mW

消費電流 HART

PROFIBUS PA

FOUNDATION Fieldbus

FISCO

タイプ 端子間電圧

供給電圧 9 V ～ 30 V （防爆） 1)

9 V ～ 32 V （非防爆）

最大 35 V

1) 防爆仕様の機器では制限があ る場合があ り ます。 安全注意事項 （XA） を参照し て く ださい。

機器の最小開始電圧 9 V

極性感度 な し

FISCO/FNICO コ ンプラ イ アン ト

IEC60079-27

あ り

基本電流 3.6 ～ 22 mA。 HART マルチ ド ロ ッ プの場合は、 電源起動時に 11 mA を

消費し ます。

故障信号 （NAMUR NE43） 調整可

基本電流 最大 13 mA

エラー電流 FDE （Fault Disconnection Electronic : 断線） 0 mA

基本電流 15 mA

イ ン ラ ッ シ ュ電流 ≤ 15 mA

エラー電流 FDE （Fault Disconnection Electronic : 断線） 0 mA

Ui 17.5 V

Ii 500 mA; サージアレ ス タ付では 273 mA

Pi 5.5 W; サージアレ ス タ付では 1.2 W

Ci 5 nF

Li 0.01 mH
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HART リ ッ プル 47 ～ 125 Hz ： Uss = 200 mV （500 Ω 時）

HART 最大ノ イズ 500 Hz ～ 10 kHz ： Ueff = 2.2 mV （500 Ω 時）

過電圧保護 T12 ハウ ジング （ハウ ジングバージ ョ ン "D"、 注文情報 → 66 ページ以降を参照） を備えたレベ
ル伝送器マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M には、 EN/IEC 60079- 14 または EN/IEC 60060- 1 に従って、 内蔵
型の過電圧保護装置 （600 V の避雷器） が装備 さ れます （衝撃電流テ ス ト  8/20 μs、 Î = 10 kA、
10 パルス）。電位差を確実に解消するためには、電導線を用いてマイ ク ロパイ ロ ッ ト  M の金属ハ
ウジングを タ ン ク の側壁も し く は遮壁に直接接続し て く ださい。

性能特性

リ フ ァ レンス作動条件 • 温度 = +20 ℃ ± 5 ℃
• 圧力 = 101.3 kPa abs. ± 2 kPa 
• 相対湿度 （空気） = 65 % ± 20 %
• 理相状態の反射体
• ビーム内に計測不要反射無し

最大計測誤差 リ フ ァ レン ス条件下では リ ニア リ テ ィ 、 再現性、 ヒ ステ リ シス を含み以下の様にな り ます。

FMR230, FMR231:
• 10 m まで ： ± 10 mm
• 10 m 以上 ： 測定レ ンジの ± 0.1 %

FMR240, FMR244, FMR245:
• 最大測定レ ンジ = 70 m 以外

- 1 m まで ： ± 10 mm
• 最大測定レ ンジ  = 40 m の場合

- 10 m まで ： ± 3 mm
- 10 m 以上 ： 測定レンジの ± 0.03 %

• 最大測定レ ンジ  = 70 m の場合
- 1 m まで ： ± 30 mm
- 1 m 以上 ： ± 15 mm または測定レ ンジの 0.04 % のいずれか大きい方

分解能 デジ タル / アナロ グ 4 ～ 20 mA （%） ： 1 mm も し く は測定レンジに対し て 0.03%

応答時間 応答時間はパラ メ ータのセ ッ テ ィ ングによ り 異な り ます （最速 1s）。早い液面の変化があ る場合、
新値を示すまでの間、 機器は応答時間を必要と し ます。

機器周辺温度の影響 EN61298-3 に従って測定 ：
• デジ タル出力 （HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus） :

- FMR24x
平均 TK ： 2 mm /10 K、 温度範囲 - 40 ℃ ～ +80 ℃で最大 5 mm

- FMR230
平均 TK ： 3 mm /10 K、 温度範囲 - 40 ℃ ～ +80 ℃で最大 10 mm

- FMR231
平均 TK ： 5 mm /10 K、 温度範囲  - 40 ℃ ～ +80 ℃で最大 15 mm

• アナロ グ電流出力 （スパン 16 mA に対し て） :
- ゼロ点（4 mA）

平均 TK ： 0.03 %/10 K、 温度範囲 - 40 ℃ ～ +80 ℃で最大 0.45 %
- スパン（20 mA）

平均 TK ： 0.09 %/10 K、 温度範囲 - 40 ℃ ～ +80 ℃で最大 0.95 %
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気相による影響 高圧では、 液面よ り 上の気相 ・ 蒸気相によ って測定信号の伝搬が遅 く な り ます。 こ の効果は、 気
体や蒸気の種類、 および温度によ って異な り ます。 このため、 装置のゼロ点 （フ ラ ンジ） から測
定物表面までの距離が長 く なるほど測定誤差が大き く な り ます。 次の表は、 典型的な気体 ・ 蒸気
に関する この測定誤差を示し た ものです （距離が正の値であ る場合、 実際の測定距離よ り も低 く
出る こ と を意味し ています）。

注意 !
圧力が既知の値を と り かつ一定であ る と き、 この測定誤差は リ ニア ラ イゼーシ ョ ンなどによ って
補正でき ます。

気相 温度 圧力

℃ 100 kPa 1 MPa 5 MPa 10 MPa 16 MPa

空気

窒素

20 0.00 % 0.22 % 1.2 % 2.4 % 3.89 %

200 -0.01 % 0.13 % 0.74 % 1.5 % 2.42 %

400 -0.02 % 0.08 % 0.52 % 1.1 % 1.70 %

水素 20 -0.01 % 0.10 % 0.61 % 1.2 % 2.00 %

200 -0.02 % 0.05 % 0.37 % 0.76 % 1.23 %

400 -0.02 % 0.03 % 0.25 % 0.53 % 0.86 %

飽和

水蒸気

100 0.20 % - - - -

180 - 2.1 % - - -

263 - - 8.6 % - -

310 - - - 22 % -

364 - - - - 41.8 %
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動作条件 / 設置

設置説明
設置位置
• 内壁か ら ノズル外端の距離 （1） が タ ン ク直

径の約 1/6 以上 （推奨）、 かつ、 最低限以下
の距離を離し て設置し て く ださい。
- FMR230/231 ： 300 mm
- FMR240/244/245 ： 150 mm

• タ ン ク中心への取 り 付け （3） は避けて く だ
さい。 干渉波が失信号を引き起こす場合があ
り ます。

• 投入カーテンの上 （4） には設置し ないで く
ださい。

• 伝送器を直射日光、 雨から守る為に、 日よ け
カバー （2） を付けて く だ さ い。 テンシ ョ ン
ク ラ ン プ に よ り 設置 ・ 取外 し は容易 です
（→ 81 ページ、 " ア ク セサ リ "）。

L00-FMR2xxxx-17-00-00-xx-001

1

2 3 4

タンク内設置物 構造物
• リ ミ ッ ト ス イ ッチ、 温度センサ等のタ ン ク内

部設置物 （1） が放射角の内部に入ら ない よ
う にし て く ださい（→ 27 ページ、" 放射角 "）。

• ヒ ーテ ィ ング コ イル、 バッ フル等のタ ン ク胴
体部にわた る内部構造物 （2） も測定を妨害
し ます。

活用できる対策
• アンテナサイ ズ : 大きいサイ ズのアンテナを

使用する事で、 放射角は小さ く な り 、 タ ン ク
内設置物 ・ 構造物によ る計測への影響を減ら
す事ができ ます。

• マ ッ ピング : 不要反射の除去機能によ り 計測
を最高の状態に近づける こ と ができ ます。

• アンテナア ラ イ メ ン ト ： " アンテナ向きの調
整 "、 → 28 ページ をご覧 く ださい。

• 内筒管 : 内筒管も し く は導波管アンテナを使
う 事によ り タ ン ク内設置物 ・ 構造物によ る計
測への影響を防ぐ事がで き ます。 （管内の付
着に注意し て く ださい。）

• 斜めに取 り 付け られている金属遮壁 （3） は、
レーダー信号を拡散 し て干渉エ コーを減 ら
し ます。

詳細については、 エン ド レ スハウザーまでお問
い合わせ く ださい。

L00-FMR2xxxx-17-00-00-xx-002

1

3

2
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プラスチックタンク内での測定

タ ン ク の外壁が非導電性素材 （た と えば、 GRP など） ででき ている場合、 マイ ク ロ波が信号ビー
ムの外側にあ る干渉物 （た と えば、 金属パイプ （1） 、 ハシゴ （2） 、 グレーチング （3） など） に
反射する可能性も あ り ます。
し たがって、 このよ う な干渉物が信号ビームの内側にあってはな り ません。
詳細については、 エン ド レ スハウザーまでお問い合わせ く ださい。

L00-FMR2xxxx-17-00-00-xx-013
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放射角 マイ ク ロ波のエネルギー密度が最大エネルギー密度の半分 （3 dB 幅） に達する範囲の角度を放射
角 α と定義し ています。 マイ ク ロ波は放射角の外側にも放射されてお り 、 タ ン ク内設置物 ・ 構造
物等によ る反射も発生し ます。 放射角はアンテナタ イプ （アンテナ直径） によ り 異な り ます。
ビーム幅 W は、 アンテナタ イプ （放射角 α） と測定距離 D によ り ます。

L00-FMR2xxxx-14-00-06-de-027

アンテナサイズ
（ホーンアンテナ

直径）

FMR230 FMR231

150 mm 200 mm 250 mm ロ ッ ド

放射角 α 23° 19° 15° 30°

測定距離（D）
ビーム幅（W）

150 mm 200 mm 250 mm ロ ッ ド

3 m 1.22 m 1.00 m 0.79 m 1.61 m

6 m 2.44 m 2.01 m 1.58 m 3.22m

9 m 3.66 m 3.01 m 2.37 m 4.82 m

12 m 4.88 m 4.02 m 3.16 m 6.43 m

15 m 6.10 m 5.02 m 3.95 m 8.04 m

20 m 8.14 m 6.69 m 5.27 m 10.72 m

a

D

W

a
D _=

22 . . tanW

アンテナサイズ
（ホーンアンテナ

直径）

FMR240 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm

FMR244 40 mm — 80 mm —

FMR245 — 50 mm 80 mm —

放射角 α 23° 18° 10° 8°

測定距離（D）
ビーム幅（W）

40 mm 50 mm 80 mm 100 mm

3 m 1.22 m 0.95 m 0.53 m 0.42 m

6 m 2.44 m 1.90 m 1.05 m 0.84 m

9 m 3.66 m 2.85 m 1.58 m 1.26 m

12 m 4.88 m 3.80 m 2.10 m 1.68 m

15 m 6.10 m 4.75 m 2.63 m 2.10 m

20 m 8.14 m 6.34 m 3.50 m 2.80 m

25 m 10.17 m 7.92 m 4.37 m 3.50 m

30 m ⎯ 9.50 m 5.25 m 4.20 m

35 m ⎯ 11.09 m 6.12 m 4.89 m

40 m ⎯ 12.67 m 7.00 m 5.59 m

45 m ⎯ ⎯ 7.87 m 6.29 m

60 m ⎯ ⎯ 10.50 m 8.39 m

70 m ⎯ ⎯ ⎯ 9.79 m
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タ ン クへの設置
（フ リースペース）
FMR230

アンテナ向きの調整

L00-FMR230xx-17-00-00-en-001

”
DN150

” ”
DN200 250

標準設置
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお

守 り く ださい。
• タ ン ク と の接続部 と フ ラ ン ジ の位置合せ

マーカーが垂直になる よ う にし て く ださい。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間、

も し く はネジ部にあ り ます。
• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単

にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°
回転させる事ができ ます。

• ホーン ア ン テナは ノ ズル よ り も 下に突 き出
し ていなければな り ません。 突き出せない場
合は伸長アンテナパーツ FAR10 を使用 く だ
さい。

• ホーン ア ン テナは垂直にな る よ う に設置 し
て く ださい。

L00-FMR230xx-17-00-00-en-002

アンテナサイズ 150 mm 200 mm 250 mm

D [mm] 146 191 241

H [mm] < 205 < 290 < 380

* FMR230 の 80 mm アンテナおよび 100 mm アンテナは内筒管 ・ 外筒管計測専用です。

エナメルアンテナの設置
• " 設置に関する事項 " を参照 く ださい。
• 注意 !

コ ーテ ィ ン グがダ メ ージ を う けて し ま い ま
すので、 エナ メ ルア ン テナをぶつけた り こ
すった り し ないで く ださい。

L00-FMR230xx-17-00-00-en-008

FMR230

アンテナサイズ 150 mm 200 mm

D [mm] 145 163

H [mm] < 222 < 272
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伸長アンテナパーツ FAR10
• ノ ズルの下にア ン テナが突 き出す よ う に伸

長ア ン テナパーツの仕様を決めなければな
り ません。

• ホーン ア ン テナの直径が ノ ズル径 よ り も 大
きい場合は、 図の様に、 伸長アンテナパーツ
を含め る ホーン ア ン テナ部を タ ン ク 内側か
ら機器本体を持ち上げて接続し ます。 ボル ト
は、 機器を上に持ち上げて外側から締め付け
て く ださい。 伸長アンテナパーツは機器本体
が少な く と も 100 mm 以上持ち上がる仕様の
物を選択し て く ださい。

• 推奨 ト ルク : 10 Nm

L00-FMR230xx-17-00-00-xx-001

≥ 100 mm

特殊伸長アンテナパーツ
• も し、 機器本体を傾斜のあ る面も し く は垂直

な タ ン ク壁に設置し なければな ら ない場合、
45°も し く は 90°ベンデ ィ ング タ イ プが使
用でき ます。

• 最小ベンデ ィ ング可能半径 R ： 300 mm

詳細については、 エン ド レ スハウザーまでお問
い合わせ く ださい。

L00-FMR230xx-17-00-00-yy-004

R

R

FMR230

プラスチックタンク天板を透過させての計測
• 測定物の比誘電率は ε10 以上あ る必要があ

り ます。
• 最大レベルはタ ン ク天板の 150 mm 下にし て

く ださい。
• 距離 H は 100 mm 以上にし て く ださい。
• 最適な距離Hを調整する為に取 り 付け架台を

御用意 く ださい。
• 結露や付着が発生する可能性がある場所へ

の取り付けは出来るだけ避けてください。 屋
外 タ ン ク への取 り 付けの場合はア ン テナ と
タ ン ク 天板の間の スペース は雨等か ら 守 ら
なければな り ません。

• 最適な角度 b は 15° ～ 20° です。
• 低い比誘電率 と 対応する 厚みの タ ン ク 材に

設置 し て く だ さ い。 導電性のプ ラ ス チ ッ ク
（黒色） は不可です。

• 出来るだけ大き なアンテナ （推奨 ： 250A の
ホーン） を使用し て く ださい。

• 放射角内の タ ン ク の外にはパ イ プな どの反
射体を取 り 付けないで く ださい。

L00-FMR230xx-17-00-00-en-005

b

H

150 mm

FMR230

透過対象材質 PE PTFE PP Perspex

比誘電率 / εr 2.3 2.1 2.3 3.1

最適厚 [mm]1)

1) これ以外の厚さ で も、 上記の値の倍数 （31.4 mm、 47.1 mm など） であれば使用でき ます。

15.7 16.4 15.7 13.5
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断熱材（保温材） を使用
する場合の FMR230 の設置

L00-FMR230xx-17-00-00-en-019

• 熱放射、 熱対流によ る電子部の過熱を防止するため、 プロセス温度が高い場合 （≥ 200 ℃） は、
FMR230 設置の際にタ ン ク断熱材を使用し て く ださい。

• 断熱は、 上図の "MAX" で示し た位置を超えないよ う にし て く ださい。

L00-FMR2xxxx-05-00-00-en-028

プロセス接続部の温度 （T2） が 80 ℃を超え る場合、 ハウ ジング周囲の許容温度 （T1） は上図に
従って制限されます。
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タ ン クへの設置
（フ リースペース）
FMR231

アンテナ向きの調整

L00-FMR231xx-17-00-00-en-001

標準設置
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。
• タ ン ク壁と フ ラ ンジの位置合せマーカーが垂直になる よ う にし て く ださ い。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間、 も し く はネジ部にあ り ます。
• フ ラ ンジ タ イプにはスプ リ ング ワ ッ シ ャーを使用し て く ださ い （図を参照）。

注意 !
プロセス圧力と プロセス温度によ っては、 定期的に増し締めする こ と を推奨し ます。 推奨 ト
ルクは 60 ～ 100 Nm です。

• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°回転
させる事ができ ます。

• ロ ッ ド アンテナの不感帯部は ノ ズルよ り も下に突き出し ていなければな り ません。
• ロ ッ ド アンテナが垂直になる よ う に設置し て く ださい。

L00-FMR231xx-17-00-00-en-002

HH

1

材質 PPS PTFE

アンテナ長 [mm] 360 510 390 540

H [mm] < 100 < 250 < 100 < 250
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タ ン クへの設置
（フ リースペース）
FMR240/244/245

アンテナ向きの調整

L00-FMR240xx-17-00-00-en-001

プラスチックタンク天板を透過させての計測
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。
• 出来るだけ大き なアンテナ （推奨 ： 100 mm） を使用し て く ださ い。

標準設置 FMR240
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお

守 り く ださい。
• タ ン ク 壁 と フ ラ ン ジの位置合せマーカーが

垂直になる よ う にし て く ださい。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間、

も し く はネジ部にあ り ます。
• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単

にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°
回転させる事ができ ます。

• ホーン ア ン テナは ノ ズル よ り も 下に突 き出
し ていなければな り ません。 必要な らば、 伸
長アンテナ 100mm タ イプを御使用 く ださい。
物理的な理由から これが無理な場合、 ノ ズル
の高さ を最大 500 mm まで上げる こ と ができ
ます。
注意 !
ノ ズル高を これよ り も高 く する場合には、
エン ド レ スハウザーにご相談 く ださい。

L00-FMR240xx-17-00-00-de-002

• ホーンアンテナは垂直になるように設置してください。
警告 !
アンテナが垂直に配置されていない と、 最大レ ンジが狭ま る可能性があ り ます。

• 粉体の計測に使用する場合、 取付けは角度調整用フ ラ ンジシールを使用し、 測定物表面 と ホー
ンアンテナが相対する よ う 調整を行って く ださい （→ 81 ページ、 " ア ク セサ リ "）。

H

øD

アンテナサイズ 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm

D [mm] 40 48 75 95

H [mm] < 85 < 115 < 210 < 280

透過対象材質 PE PTFE PP Perspex

比誘電率 / εr 2.3 2.1 2.3 3.1

最適厚 [mm]1)

1) これ以外の厚さ で も、 上記の値の倍数 （7.6 mm、 11.4 mm など） であれば使用でき ます。

3.8 4.0 3.8 3.3
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標準設置 FMR244 - 80 mm アンテナ
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。
• タ ン ク壁と フ ラ ンジの位置合せマーカーが垂直になる よ う にし て く ださ い。
• マーカーはステンレ ス ステ ィ ール上のハウジング首部の下にあ り ます。
• フ ラ ンジ取付けのオプシ ョ ン と し て機器の角度調整が可能なフ ラ ンジシールが用意さ れてい

ます （→ 81 ページ、 " ア ク セサ リ "、 粉体アプ リ ケーシ ョ ン用）。
• マウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト を使用する と、ブラ ケ ッ ト で機器の角度調整ができ ます（→ 81 ペー

ジ、 " ア ク セサ リ "、 粉体アプ リ ケーシ ョ ン用）。
• 設置後に、本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単にア ク セスでき る よ う にハウ ジングは 350° 回転

させる こ と ができ ます。

L00-FMR244xx-17-00-00-xx-011

標準設置 FMR244 - 40 mm アンテナ
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお

守 り く ださい。
• タ ン ク 壁 と フ ラ ン ジの位置合せマーカーが

垂直になる よ う にし て く ださい。
• ねじ込みボス （AF60） のみを使用し て機器を

設置し て く ださい。最大 ト ルク 20 Nm をお守
り く ださい。

• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単
にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°
回転させる事ができ ます。

• アンテナの先端は、 ノ ズルよ り も下に突き出
し ていなければな り ません。 物理的な理由か
ら こ れが無理な場合、 ノ ズルの高 さ を最大
500 mm まで上げる こ と ができ ます。
注意 !
ノ ズル高を これよ り も高 く する場合には、
エン ド レ スハウザーにご相談 く ださい。

• ア ン テナが垂直にな る よ う に設置 し て く だ
さい。

L00-FMR244xx-17-00-00-de-002

H

Ø D

アンテナサイズ 40 mm

D [mm] 39

H [mm] < 85

H

Ø D

アンテナサイズ 80 mm

D [mm] 80 100 150

H [mm] < 500 < 500 < 500
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標準設置 FMR245
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。
• タ ン ク壁と フ ラ ンジの位置合せマーカーが垂直にな る よ う にし て く ださ い。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間にあ り ます。
• フ ラ ンジ タ イプにはスプ リ ング ワ ッ シ ャーを使用し て く ださ い （下図を参照）。

注意 !
プロセス圧力と プロセス温度によ っては、 定期的に増し締めする こ と を推奨し ます。
推奨 ト ルクは 60 ～ 100 Nm です。

• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°回転
させる事ができ ます。

• アンテナが垂直になるように設置してください。
警告 !
アンテナが垂直に配置されていない と、 最大レンジが狭ま る可能性があ り ます。

注意 !
ノ ズル高を これよ り も高 く する場合には、 エン ド レ スハウザーにご相談 く ださい。

注意 !
FMR245 の PTFE コーテ ィ ングがプロセスシールの役割を果た し ます。 通常は、 その他のシール
は必要あ り ません。

アンテナサイズ 50 mm 80 mm

L00-FMR245xx-17-00-00-de-002

D [mm] 48 75

H [mm] < 500 < 500

H

1

øD
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内筒管への設置 
FMR230/240/244/245

アンテナ向きの調整

L00-FMR230xx-17-00-00-en-006

標準設置
• フ ラ ンジの位置合せマーカーはス ロ ッ ト があ る方向に向 く よ う にし て く ださ い。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間、 も し く はネジ部にあ り ます。
• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°回転

させる事ができ ます。
• 開状態のボールバルブを通し ての計測も行えます。
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。

推奨する内筒管
• 金属であ る事 （エナ メ ルコーテ ィ ングは不可、 プラ スチッ クはご相談 く ださ い）
• 内径が一定であ る事
• 内筒管の直径をアンテナ径に合わせて く ださい。
• 溶接継ぎ目は、 でき る限 り 滑らかで、 ス ロ ッ ト と同軸になる よ う に設置し て く ださ い。
• ス ロ ッ ト のオフセ ッ ト は （90°ではな く ） 180° にな る よ う に設置し て く ださい。
• ス ロ ッ ト の幅はパイプ内径の 1/10 以下で、バ リ がきれいに削ってあ る事。ス ロ ッ ト の長さ と数

は計測には影響し ません。
• ホーンアンテナはでき るだけサイ ズの大きい物を選んで く ださい。 中間のサイ ズの場合 （例え

ば 180mm の場合） さ らに大き なサイ ズ （200mm） を選び 180mm の径になる よ う にカ ッ ト し て
使用し て く ださい。 （FMR230/FMR240）

• パイプ内のギ ャ ッ プ （ボールバルブ使用時も し く はパイプの継ぎ目） は 1 mm を超えないよ う
にし て く ださい。

• 内筒管の内面は滑らかでなければな り ません （平均粗さ Ra ≤ 6.3 μm）。 押し出し形成型パイプ
も し く は平行溶接ステン レ スパイプを御使用 く だ さ い。 溶接によ り パイプの延長は可能です。
フ ラ ンジ と パイプ内側は正確に一直線 （平滑） になっていなければな り ません。

• パイプ壁を通し て溶接し ないで く ださい。 内筒管の内部は平滑でなければな り ません。 パイプ
を通し て溶接を行った場合、 内側の溶接面が平滑でないため、 慎重に除去し て平滑にする こ と
が必要です。 さ も ない と強い障害波が発生し、 測定物の付着も形成される場合があ り ます。

• 特に小さ な口径のパイプの場合、 正確なアンテナ向きの調整 （位置合せマーカーがス ロ ッ ト の
方向に向 く ） ができ る よ う に、 フ ラ ンジを溶接する時のフ ラ ンジの向きに注意が必要です。
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内筒管の構造例

L00-FMR2xxxx-17-00-00-en-002
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外筒管への設置 
FMR230, FMR240, FMR245

アンテナ向きの調整

L00-FMR230xx-17-00-00-en-007

標準設置
• タ ン ク と の接続部と フ ラ ンジの位置合せマーカーが垂直になる よ う にし て く ださ い。
• マーカーは 2 つのフ ラ ンジボル ト 穴の中間、 も し く はネジ部にあ り ます。
• 設置後に、 本体デ ィ スプレ イ と端子室に簡単にア ク セスでき る よ う にハウジングは 350°回転

させる事ができ ます。
• ホーンは垂直になる よ う 設置し て く ださい。
• 開状態のボールバルブを通し ての計測も行えます。
• 設置に関する事項 （→ 25 ページ） を必ずお守 り く ださい。

推奨する外筒管
• 金属製 （プラ スチ ッ ク、 エナ メ ルコーテ ィ ング不可）
• 内径が一定であ る事
• ホーンアンテナはでき るだけサイ ズの大きい物を選んで く ださい。 中間のサイ ズの場合 （例え

ば 95 mm の場合） さ らに大き なサイ ズ （100 mm） を選び 95 mm の径になる よ う にカ ッ ト し て
使用し て く ださい。 （FMR230/FMR240 のみ）

• パイプ内のギ ャ ッ プ （ボールバルブ使用時も し く はパイプの継ぎ目） は 1 mm を超えないよ う
にし て く ださい。

• タ ン ク と の接続部の上下 ± 200 mm 間は精度が出ません。

JIS50A
DN50
ANSI 2"

JIS80A~150A
DN80~150
ANSI 3"~6"
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外筒管の構造例

L00-FMR2xxxx-17-00-00-en-019
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動作条件 / 機器周囲環境

機器周囲温度 伝送器に対する機器周囲温度 ： -40 ℃ ～ +80 ℃ または -50 ℃ ～ +80 ℃。 温度が Ta < -20 ℃ ま
たは Ta > +60 ℃の場合、機器本体デ ィ スプレ イの機能が制限される可能性があ り ます。機器が直
射日光にさ ら される よ う な場合は、 日よ けカバーを御使用 く ださい。

保管温度 -40 ℃ ～ +80 ℃ または -50 ℃ ～ +80 ℃

気候ク ラス DIN EN 60068-2-38 （test Z/AD）

保護等級 • ハウジング閉状態時 : IP65、 NEMA4X （IP68 など高い保護等級は、 ご希望によ り 承 り ます）
• ハウジング開放時 : IP20、 NEMA1 （デ ィ スプレ イは保護）
• アンテナ : IP68 （NEMA6P）

耐振動性 DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64:
• 20 ～ 2000 Hz、1 （m/s2） 2/Hz （FMR230/231； FMR240； FMR245 ；40 mm アンテナ付き FMR244）
• 20 ～ 2000 Hz、 0.5 （m/s2） 2/Hz （80 mm アンテナ付き FMR244）

アンテナ洗浄性 アプ リ ケーシ ョ ンによ って、 アンテナは汚れを受ける場合があ り ます。 最終的にはマイ ク ロ波の
発信 ・ 受信が妨げられる可能性が有 り ます。 主に比誘電率 εr によ り 決定されますが、 測定物、反
射効率によ っては、 汚れの度合いによ って誤動作を引き起こす場合があ り ます。 測定物が蓄積し
て汚れの原因にな り 易い場合は、 定期的なアンテナの洗浄を推奨し ます。 物理洗浄や、 水圧洗浄
の際にアンテナにダ メ ージを与えないよ う に気を付けなければな り ません （洗浄液 と の関係も含
め注意）。 洗浄剤を使用される場合、 材質適合性を考慮されなければな り ません。
規定されている フ ラ ンジ面での温度を超えない様にし て く ださい。

電磁適合性 （EMC） • 電磁適合性は EN 61326 および NAMUR 推奨 （NE21） のすべての関連要件に準拠し ます。 詳細
については、 適合宣言を参照し て く ださい。
最大偏差はスパンの 0.5 % 以下です。

• アナロ グ信号を使用する場合は、 標準の取付ケーブルで十分です。 重畳通信信号 （HART） を
使用する場合には、 シール ド付き ケーブルを使用し て く ださ い。
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動作条件 / プロセス

プロセス温度範囲 / 
限界プロセス圧力

注意 ! 
以下に示すレンジは選択されたプロセス接続によ って減少する こ と があ り ます。圧力レー ト （PN）
は リ フ ァ レン ス温度 20 °C でのフ ラ ンジ （ASME フ ラ ンジでは 100 °F） における仕様です。 圧力
/ 温度の依存関係に注意し て く ださい。
高温度の許容圧力値については、 次の基準を参照し て く ださい。
• EN 1092-1: 2001 Tab. 18

温度の安全性特性について、 材質 1.4404 と  1.4435 は 13E0 in EN 1092-1 Tab. 18 に分類されて
います。 2 材質の化学成分は同じです。

• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
• JIS B 2220

FMR230

アンテナの
タイプ

シール 温度 圧力 接液部

V 標準 FKM バイ ト ン

GLT

-40 ℃ ～ +200 ℃ 1)

1) 伝導性の測定物の場合は、 最大 +150 ℃

-0.1 ～ 6.4 MPa PTFE、 シール、

SUS 316L 相当

ア ロ イ C4
E 標準 EPDM -40 ℃ ～ +150 ℃

K 標準 カルレ ッ ツ

（Spectrum 6375）

-20 ℃ ～ +200 ℃ 1 )

L 温度拡張 グ ラ フ ァ イ ト -60 ℃ ～ +280 ℃ -0.1 ～ 10 MPa セラ ミ ッ ク （Al2O3 ：

99.7%）、

グ ラ フ ァ イ ト 、 SUS 

316L 相当

M 高温 グ ラ フ ァ イ ト -60 ℃ ～ +400 ℃ -0.1 ～ 16 MPa

H エナ メ ル PTFE -40 ℃ ～ +200 ℃ -0.1 ～ 1.6 MPa PTFE、 エナ メ ル

↑ 注文情報、 → 67 ページ

FMR231

アンテナのタイプ プロセス接続 温度 圧力 接液部

A、B PPS — -20 ℃ ～ +120 ℃ -0.1 ～ 1.6 MPa SUS 316L 相当、

バイ ト ン、 PPS

E、F PTFE

（TFM1600）

PVDF ねじ接続 -40 ℃ ～ +80 ℃ -0.1 ～ 0.3 MPa PVDF、 PTFE

金属ねじ接続 -40 ℃ ～ +150 ℃ -0.1 ～ 4 MPa SUS 316L 相当、

PTFE （TFM1600）
フ ラ ンジ被覆な し

フ ラ ンジ被覆 2) -0.1 ～ 1.6 MPa PTFE （TFM1600）

ト リ ク ラ ンプ 2" -0.1 ～ 1.6 MPa SUS 316L 相当、

PTFE （TFM1600）1)

1) FDA 認定材、 USP Class VI 適合

ト リ ク ラ ンプ 3" -0.1 ～ 1 MPa

Aseptic, Dairy -0.1 ～ 2.5 MPa

H、J PTFE 帯電防止

（TFM4220、 2% 

電導材添加）

金属ねじ接続 -40 ℃ ～ +150 ℃ -0.1 ～ 4 MPa SUS 316L 相当、

PTFE （TFM4220）
フ ラ ンジ被覆な し

フ ラ ンジ被覆2)

2) DN150、 6" ANSI、 JIS 150A の場合は、 帯電防止 PTFE コーテ ィ ング （= 黒色）

-0.1 ～ 1.6 MPa PTFE （TFM4220）

↑ 注文情報、 → 70 ページ
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比誘電率 • 内筒管 : εr ≥ 1.4
• フ リ ースペース : εr ≥ 1.9

FMR240

アンテナのタイプ シール 温度 圧力 接液部

V 標準 FKM バイ ト ン -20 ℃ ～ +150 ℃ -0.1 ～ 4 MPa PTFE、 シール、

SUS 316L 相当

ア ロ イ C22E 標準 FKM バイ ト ン

GLT

-40 ℃ ～ +150 ℃

K 標準 カルレ ッ ツ

（Spectrum 6375）

-20 ℃ ～ +150 ℃

↑ 注文情報、 → 72 ページ

FMR244

アンテナのタイプ シール 温度 圧力 接液部

V 標準、

PTFE で完全

被覆

FKM バイ ト ン

GLT

-40 ℃ ～ +130 ℃ -0.1 ～ 0.3 MPa PTFE （TFM1600）、

バイ ト ン、 PVDF

S 標準、

PP 被覆

シ リ コ ン -40 ℃ ～ +80 ℃ PP、 シ リ コ ン、 PBT

↑ 注文情報、 → 76 ページ

FMR245

アンテナのタイプ シール 温度 圧力 接液部

B、C、
F、G

標準、

PTFE 被覆

な し -40 ℃ ～ +200 ℃ -0.1 ～ 1.6 MPa PTFE （TFM1600、

FDA 認定材）1) 2)

1) ト リ ク ラ ンププロセス接続の場合は、 3A の EHEDG 認定材。

2) USP Class VI 適合

↑ 注文情報、 → 79 ページ
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機械構造

外形寸法 ハウジング寸法

L00-F12xxxx-06-00-00-en-001

L00-T12xxxx-06-00-00-en-001

L00-F23xxxx-06-00-00-en-001

Ø
Ø
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マイクロパイロット M FMR230 - プロセス接続とアンテナ

L00-FMR230xx-06-00-00-en-005

* FMR230 の 80 mm アンテナおよび 100 mm アンテナは内筒管 ・ 外筒管計測専用です。
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マイクロパイロット M FMR231 - プロセス接続とアンテナ

L00-FMR231xx-06-00-00-en-005
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マイクロパイロット M FMR240 - プロセス接続とアンテナ

L00-FMR240xx-06-00-00-en-006
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200 (200)

20 (24)

220 (235)

22

285

50 A 80 A 100 A 150 A

b [ mm ]

D [ mm ]

16

155

18

185

18

210

22

280

2” 3”

A 64 91

2” 3” 4” 6”

b [ mm ]

D [ mm ]

19.1 (22.4)

152.4 (165.1)

23.9 (28.4)

190.5 (209.5)

23.9 (31.8) 25.4

279.4228.6 (254)

 ISO 2852

PN 16 ( PN 40 ) 10K

150 lbs ( 300 lbs )
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マイクロパイロット M FMR244 - プロセス接続とアンテナ

L00-FMR244xx-06-00-00-en-009

PP

R

PBT PBT
PBT

PPPP

16
7.

1
13

5.
9

SW60

15 84
.5

14
7

39

Ø 39

62
.5

PVDF

11
6.

9

18
.5

15
.5

Ø 156.2

8 x Ø 21
( 0.83)Ø

Ø 200

Ø 115.6

Ø 75

Ø 107.6

12
7.

4

20
30

.5

8.
5

15

Ø D

Ø 115

Ø 75

Ø 107

Ø 143

8

Ø C

Ø B

Ø D

d

DN 150DN 100

240175

190.5

228.6

19

241.3

285

23

d

Ø B

Ø C

PTFE

mm

E+H UNI** E+H UNI**

G1 1/2” , NPT 1 1/2“

(FDA
TFM 1600)

”

*
**

”
”
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マイクロパイロット M FMR245 - プロセス接続とアンテナ

L00-FMR245xx-06-00-00-en-006

Ø
Ø

Ø Ø

Ø Ø

Ø Ø

Ø Ø

ØØ

ØØ
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重量

材質 
（非接液部）

T12 および F12 ハウジング（耐海水性 *、粉体塗装）

L00-x12xxxx-16-00-00-en-001

マイクロ
パイロット M

FMR230 FMR231 FMR240 FMR244 FMR245

F12、 T12 

ハウジング タ イプ

重量 

約 

6 kg

+

フ ラ ンジ重量

約 

4 kg

+

フ ラ ンジ重量

約 

4 kg

+

フ ラ ンジ重量

約 

2.5 kg

約 

4 kg

+

フ ラ ンジ重量

F23 ハウ ジング タ

イプ重量 

約 

9.4 kg

+

フ ラ ンジ重量

約 

7.4 kg 

+

フ ラ ンジ重量

約 

7.4 kg 

+

フ ラ ンジ重量

- 約 

7.4 kg 

+

フ ラ ンジ重量

ENDRESS+HAUSER

IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

M
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ENDRESS+HAUSER

IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

M
a

d
e

 in
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e
rm

a
n
y

M
a

u
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u
rg

M
a

d
e
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e
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M
a
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u
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T
>70°C :

A

t >85°C

987 5 6 98 5 6

3

2

1
4

2

1

3

3

7

項目 部品 材質

1 T12 および F12 ハウ ジング AlSi10Mg

2

カバー （表示部） AlSi10Mg

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN

窓 ESG-K ガ ラ ス （強化安全ガ ラ ス）

ガ ラ スのシール 合成シ リ コ ンシール Gomastit 402

3

シール SHS 製 ： EPDM 70 pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

水防栓 ポ リ ア ミ ド （PA）、 CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

プラ グ
PBT-GF30 1.0718 亜鉛 メ ッ キ

PE 3.1655

アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435） AlMgSiPb （陽極酸化処理）

4

カバー （端子部） AlSi10Mg

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502/E7515

ク ラ ンプ ネジ ： A4、 ク ラ ンプ ： Ms ニ ッ ケル メ ッ キ、 スプ リ ング ワ ッ シャ ： A4

5 シー リ ング リ ング SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502/E7515

6

タ グ SUS 304 相当 （1.4301）

ロープ VA

圧着ス リ ーブ アル ミ ニウ ム

7
銘板 * SUS 304 相当 （1.4301）

溝付ピン * A2

8 アース端子 * ネジ ： A2、 スプ リ ング ワ ッ シャ ： A4、 ク ラ ンプ ： SUS 304 相当

（1.4301）、 ホルダ ： SUS 301 相当 （1.4310）

9 ネジ * A2-70

* 耐海水性についてはお問合せ く だ さい （SUS 316 Ｌ 相当 （1.4404） で製作でき ます）。



マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M

エン ド レスハウザー ジャパン 49

F23 ハウジング（耐海水性 *、耐食性）

L00-x12xxxx-16-00-00-en-001

6 7 48

1

3

5

2

項目 部品 材質

1 F23 ハウ ジング
ハウ ジング本体 ： SUS 316 Ｌ 相当 （1.4404）、 センサネ ッ ク ：

SUS 316 Ｌ 相当 （1.4435）、 接地ブロ ッ ク ： SUS 316 Ｌ 相当 （1.4435）

2

カバー SUS 316 Ｌ 相当 （1.4404）

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN

窓 ESG-K ガ ラ ス （強化安全ガ ラ ス）

ガ ラ スのシール 合成シ リ コ ンシール Gomastit 402

3

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

水防栓 ポ リ ア ミ ド （PA）、 CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

プラ グ
PBT-GF30 1.0718 亜鉛 メ ッ キ

PE 3.1655

アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435）

4 シー リ ング リ ング SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

5
銘板 * SUS 304 相当 （1.4301）

溝付ピン * A2

6 アース端子 * ネジ ： A2、 スプ リ ング ワ ッ シ ャ ： A4、 ク ラ ンプ ： SUS 304 相当

（1.4301）、 ホルダ ： SUS 301 相当 （1.4310）

7 ネジ * A2-70

8

タ グ SUS 304 相当 （1.4301）

ロープ SUS 316 相当 （1.4401）

圧着ス リ ーブ アル ミ ニウ ム

* 耐海水性についてはお問合せ く だ さい （SUS 316 Ｌ 相当 （1.4404） で製作でき ます）。
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材質 
（接液部）

FMR230 

L00-FMR230xx-16-00-00-en-003

3"
ISO 2852

3

7
8

1

1

7
8

5

7
9

4

76
2

1

7

10

1

6
2

7

項目 部品 材質

1

ホーンアンテナ SUS 316L 相当 （1.4404） ハステ ロ イ

ネジ A4 ハステ ロ イ

スプ リ ング ワ ッ シ ャ A4

2 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

3

伸長アンテナ SUS 316L 相当 （1.4435） ハステ ロ イ

ネジ A4 ハステ ロ イ

スプ リ ング ワ ッ シ ャ A4

4

プロセス接続

（例 ： ト リ ク ラ ンプ） SUS 316L 相当 （1.4435）

カ ッ プ リ ング

5 ホーンアンテナ エナ メ ル

6 プロセス分離 SUS 316L 相当 （1.4404） 

7 ハウ ジングアダプタ SUS 304 相当 （1.4301）

8
フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404）、 ハステ ロ イ コーテ ィ ング （オプシ ョ ン）

カ ッ プ リ ング SUS 316L 相当 （1.4435） ハステ ロ イ

9
フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404）

ネジ A2 - 1.4301

10 放熱部 SUS 304 相当 （1.4301）
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FMR231

L00-FMR231xx-16-00-00-en-003

½ ½
½

項目 部品 材質

1 アダプタ
SUS 316L 相当 （1.4435）

PVDF

2 アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435）

3 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

4 コーテ ィ ング PTFE

5 パイプ SUS 316L 相当 （1.4435）

6 ロ ッ ド アンテナ PPS、 帯電防止

7 ロ ッ ド アンテナ

PTFE、 帯電防止

PTFE 

（フ ラ ンジ、 無菌 DN50 / デイ リ ーカ ッ プ リ ング

または ト リ ク ラ ンプ の場合、 FDA 認定材 TFM1600）
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FMR240 

L00-FMR240xx-16-00-00-en-003

2" + 3"

ISO 2852

2" + 3"

ISO 2852

½ ½

½ ½

1

5

4

1

2

3

4

5
2
3

4

1

4

1

5
4

1

項目 部品 材質

1
アダプタ

SUS 316L 相当 （1.4404）
取付プレー ト

2 伸長パイプ SUS 316L 相当 （1.4404）

3
プロセスアダプタ伸長

SUS 316L 相当 （1.4404）
取付プレー ト

4

ホーン SUS 316L 相当 （1.4404） ハステ ロ イ C22

ネジ A4 ハステ ロ イ C22

スプ リ ング ワ ッ シ ャ A4

5 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404）、 ハステ ロ イ C22 コーテ ィ ング （オプシ ョ ン）



マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M

エン ド レスハウザー ジャパン 53

FMR244 

L00-FMR244xx-16-00-00-en-001

½ ½

1

2

3

44 4
6

2

3 3

2
4

5
7

8

項目 部品 材質

1

マウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト SUS 304 相当 （1.4301）

ネジ A2

ノード ロ ッ ク ワ ッ シ ャ A4

2 アダプタ SUS 304 相当 （1.4301）

3
カバーレ ンズ PP

シール シ リ コ ン

4 ホーン PBT

5

フ ラ ンジ + アダプタ リ ング PP

ネジ A2

シール バイ ト ン

6 カ ラーフ ラ ンジ PP

7
ス リ ーブ PTFE （FDA 認定材 TFM1600）

シール バイ ト ン

8 アダプタ PVDF
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FMR245

L00-FMR245xx-16-00-00-en-001

フランジ

エン ド レ スハウザーは材質番号 1.4404 または 1.4435 のステンレ ス ステ ィ ール SUS 316L 相当製
の DIN/EN フ ラ ンジを供給し ます。 材質 1.4404 と  1.4435 は温度の安定性特性の点から、
EN 1092-1 表 18 の 13E0 に同一グループ と し て分類されています。2 材質の化学成分は同じです。

プロセス接続 " 注文情報 "、 → 67 ページ 以降を参照し て く ださい。

注意 ! 
プロセス接続の材質は、 ホーンアンテナ （接液部） の材質 と同じです。

シール " 注文情報 "、 → 67 ページ 以降を参照し て く ださい。

アンテナ " 注文情報 "、 → 67 ページ 以降を参照し て く ださい。

注意 ! 
プロセス接続の材質は、 ホーンアンテナ （接液部） の材質 と同じです。

2” + 3”

ISO 2852

4”

ISO 2852

1

2

4

1
3

4

3

4

1

1

2

4

1
2

4

1

2

4

項目 部品 材質

1 アダプタ SUS 304 相当 （1.4301）

2 プロセス接続 SUS 316L 相当 （1.4435）

3 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404 / 1.4435）

4 コーテ ィ ング PTFE （FDA 認定材 TFM1600）
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ヒ ューマン イ ン ターフ ェース

オペレーシ ョ ン
コ ンセプ ト

各計測値と設定値は、機器本体の 4 行デ ィ スプレ イによ ってシンプルなテキス ト 情報 と共に表示
されます。 ヘルプテキス ト が統合されたガ イ ド メ ニュー方式によ り 、 迅速で確実な設定が行えま
す。 デ ィ スプレ イにア ク セスでき る よ う に、 危険域において も電子コ ンパー ト メ ン ト のカバーを
取 り 外し てお く こ と ができ ます （IS および XP）。
エン ド レ スハウザー Time-of-Flight （飛行伝播時間） システム用グ ラ フ ィ ッ ク オペレーテ ィ ング
ソ フ ト ウ ェ ア FieldCare によ り 、 測定ポイ ン ト の ド キ ュ メ ン ト 作成と詳細な分析機能を含む遠隔
操作がサポー ト されます。

表示部 機器本体ディスプレイ（LCD）:

1 行 20 文字、 4 行。 キーの組み合わせによ り コ ン ト ラ ス ト を調整でき ます。

L00-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

操作を しやす く するために、 機器本体デ ィ スプレ イは、 スナッ プフ ィ ッ ト （上図参照） を押すだ
けで取 り 外せる よ う になっています。 こ のデ ィ スプレ イは、 500 mm ケーブルで機器につなげら
れています。

次の表は、 機器本体デ ィ スプレ イに表示される記号の意味を示し た ものです。

E–

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m

M
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T
>70°C :

A

t >85°C

T
>70°C :

A

t >85°C

シンボル 意味

アラーム _ シンボル
こ のシンボルは、 機器がア ラーム状態になった と きに表示されます。 記号の点滅は警告を示

し ています。

ロック _ シンボル
こ のシンボルは、 機器がロ ッ ク されている と き、 つま り 、 入力不能な状態になっている と き

に表示されます。

通信 _ シンボル
こ のシンボルは、 HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus などによ るデータ転送が行

われている と きに表示されます。

シミュレーション _ スイッチ _ 作動
こ のシンボルは、 DIP ス イ ッ チによ って FOUNDATION Fieldbus でのシ ミ ュ レーシ ョ ンが使用

可能な状態にセ ッ ト されている と きに表示されます。
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操作部 操作部はハウ ジング内にあ り 、 ハウ ジング蓋を開け操作し ます。

キーの機能

キー 意味

O も し く は V 選択 リ ス ト の上の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

S も し く は W 選択 リ ス ト の下の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

X も し く は Z 機能グループ内の一つ左側に移動し ます。

F 機能グループ内の一つ右側に移動し ます。 または確定し ます。

O と同時に F
も し く は

S と同時に F
機器本体デ ィ スプレ イのコ ン ト ラ ス ト の調整

O と  S と  F を

同時に押す

ハード ウ ェ アのロ ッ ク / ロ ッ ク解除

ハード ウ ェ ア ロ ッ ク を行 う と、 デ ィ スプレ イ または通信によ る計器操作は行え

な く な り ます。

ハード ウ ェ アのロ ッ クは、 デ ィ スプレ イからの操作でしか解除でき ません。

デ ィ スプレ イからのロ ッ ク解除には、 ロ ッ ク解除パラ メ ータ を入力する必要が

あ り ます。
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機器本体での操作 機器本体ディスプレイでの操作

機器本体デ ィ スプレ イ と 3 つのキーを使用し て、 直接機器本体での操作が可能です。 メ ニューシ
ステムによ り 全ての機器機能をセ ッ ト ア ッ プする事ができ ます。 メ ニューは機能グループ と機能
を含んでいます。 機能内部のアプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ータは読む事ができ、 設定する事もでき ま
す。 ユーザは設定過程に従って設定が行えます。

L00-FMRxxxxx-07-00-00-en-002

フィールドコミュニケータ 375、475 による操作

すべての機能はフ ィ ール ド コ ミ ュニケータ 375、 475 の メ ニュー操作によ って実行でき ます。

L00-FMR2xxxx-07-00-00-yy-007

注意 !
ハン ドヘル ド ユニ ッ ト の詳細については、 フ ィ ール ド コ ミ ュニケータ 375、 475 に同梱されてい
るそれぞれの取扱説明書を参照し て く ださい。
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FMR231: LIC0001
ONLINE

1  GROUP SELECT
2  PV 8.7 m

HELP SAVE

dsdmdm
df das.
asdas fa
asas la.

Page
On

Page
Up

Bksp

Delete

Delete

FMR231: LIC0001
ONLINE

1  GROUP SELECTION
2  PV 8.7 m

HELP SAVE

dsdmdm
df das.
asdas fa
asas la.

FMR231: LIC0001
GROUP SELECTION

HOMESAVE

dsdmdm
df das.
asdas fa
asas la.H

FMR231: LIC0001

HOMESAVE

dsdmdm
df das.
asdas fa
asas la.H

Bksp

1  BASIC SETUP
2  SAFETY SETTINGS

BASIC SETUP

1  MEASURED VALUE

4  PROCESS COND.

5  EMPTY CALIBR.

3  MEDIUM PROPERTY

4  EXTENDED CALIB.

5  OUTPUT

3  LINEARISATION

2 TANK SHAPE
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遠隔操作 マイ ク ロパイ ロ ッ ト M は、 HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus によ り 遠隔操作でき
ます。 機器本体での操作も可能です。

FieldCare

FieldCare は FDT テ ク ノ ロ ジーに準拠し たエン ド レ スハウザーの資産管理ツールです。 FieldCare
によ り エン ド レ スハウザー社製デバイ スのみな らず FDT 規格をサポー ト する他社製デバイ スの
構成も可能です。 ハード ウ ェ アおよびソ フ ト ウ ェ アの要件については、 イ ン ターネ ッ ト でご確認
く ださい。
www.endress.com È 国を選択 È テキス ト 検索 ： FieldCare È FieldCare È 技術情報

FieldCare は以下の機能をサポー ト し ます。
• オン ラ イ ンでの機器調整
• 反射波形を介し ての信号解析
• タ ン ク の リ ニア ラ イゼーシ ョ ン
• 機器データのロード、 セーブ （ア ッ プロード / ダウ ン ロード）
• 計測ポイ ン ト の ド キ ュ メ ン ト の作成

接続オプシ ョ ン :
• コ ミ ュボ ッ ク ス FXA195 と  PC の USB ポー ト を介し た HART 通信
• セグ メ ン ト カプラ と PROFIBUS イ ン タ フ ェース カード を介し た PROFIBUS PA 通信
• ToF アダプタ FXA291 （USB） 付き コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291、 サービ ス イ ン ターフ ェース を使用

メニュー操作による機器設定

MicropilotM-en-305
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反射波形での信号解析

MicropilotM-en-306

タンクのリニアライゼーション

MicropilotM-en-307
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NI-FBUS コンフィギュレーターによる操作（FOUNDATION Fieldbus のみ）

NI-FBUS コ ン フ ィ ギ ュ レーターは、 フ ィ ール ド バス コ ンセプ ト をベース に し た、 リ ン ケージ、
ループ、 スケジュールの作成を簡単に行え る グ ラ フ ィ ッ ク環境です。

NI-FBUS コ ンフ ィ ギ ュ レーターは、以下のよ う なフ ィ ール ド バスネ ッ ト ワークの設定をする為に
使 う 事ができ ます。
• ブロ ッ ク と機器のタ グの設定
• デバイ スア ド レ スの設定
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジー （フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク アプ リ ケーシ ョ

ン） の作成と編集
• ベンダー定義機能と変換器ブロ ッ ク の設定
• スケジュールの作成と編集
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジー （フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク アプ リ ケーシ ョ

ン） の読み込みと書き込み
• デバイ スデス ク リ プシ ョ ン （DD） メ ソ ッ ド の実施
• DD メ ニューの表示
• 設定のダウ ン ロード
• 設定の検証、 保存された設定と の比較
• ダウ ン ロード された設定のモニタ
• 機器の交換
• ロ グプロ ジェ ク ト のダウ ン ロード変更
• 設定の保存と印刷

L00-fmxxxxxx-20-00-00-en-001
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証明と認定

CE 認定 計測システムは EC ガイ ド ラ イ ンの法的要求に合致し ます。 エン ド レ スハウザーは、 機器が要求
されたテス ト にパス し た事を本体の CE マーク によ り 確認し ています。

防爆認定 " 注文情報 "、 → 67 ページ 以降を参照

衛生適合性

注意 !
防漏接続は、 一般的に使用されている洗浄方法で残滓を残すこ と な く きれいに洗浄でき ます。

あふれ防止 ド イ ツ WHG、 " 注文情報 "、 → 67 ページ 以降を参照 （*ZE244F を参照）。
4 ～ 20 mA 出力信号の場合、 SIL 2 （*SD00327 " 機能安全マニュ アル " を参照）

海事認定 GL （German Lloyd）、 ABS、 NK
- HART、 PROFIBUS PA
- 高温アンテナは除 く

その他規格と
ガイ ド ラ イ ン

EN 60529

ハウジングの保護等級 （IP コード）

EN 61010

計測、 制御、 規制およびラ ボ用電子機器に関する安全規制

EN 61326-X

計測、 制御、 規制およびラ ボ用電子機器に関する EMC 製品フ ァ ミ リ 標準

NAMUR

化学工業 計測 ・ 制御基準委員会

RF 認定 R&TTE、 FCC

圧力測定機器
ガイ ド ラ イ ン

マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M シ リ ーズは EC 指令 97/23/EC （圧力測定機器ガ イ ド ラ イ ン） に該当し て
いません。

* 日本語版な し

FDA 認定材 TFM 1600 で製造 さ れ た
PTFE アンテナ付き FMR231

FDA 認定材 TFM 1600 で製造された
フ ラ ンジ被覆付き FMR245
- 3A/EHEDG 認定の ト リ ク ラ ンプ 

プロセス接続
- USP Class VI 適合の TFM 1600
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セーフ テ ィ  イ ンス ト ラ クシ ョ ン
（防爆機器に関する注意事項）

防爆仕様書 （耐圧防爆）
（FMR230、 231、 240、 244、 245 共通）

1.目的

防爆構造電気機械器具型式検定合格証 （産業安全技術協会発行） の防爆関連表示事項に基づき、
表示内容、 および 「機器構成図」 記載内容を本 「防爆仕様書」 に記載し ます。
型式検定合格番号は次の通 り です。

FMR245、 244、 240 - T4 仕様 ： 第 18034 号
FMR231、 230 - T4 仕様 ： 第 16162 号

2.FMR245、 244、 240、 231、 230 防爆注意銘板表示内容

マイ ク ロ ウ ェーブ式レベル計
防爆構造等 Ex d[ia] Ⅱ C T4
本安回路 アンテナ回路 20μJ
電源回路 30V
非本安回路許容電圧  AC250V 50/60Hz DC250V

周囲温度 60 ℃
被測定物温度 130 ℃

注意 ：
・ 機器内部部品及び配線の変更、 改造等を行わないで く ださい。
・ アンテナへの静電気帯電を避けて く ださい。

アンテナを清掃する場合は、 水で浸し た布で行って く ださい。
ケーブルは耐熱温度 75 ℃以上のものを使用し て く ださい。

製造者 ： Endress+Hauser GmbH+Co.

3. 「機器構成図」 記載内容

別紙 「MHQEx4-0141」 を参照し て く ださい。

4. その他

・ 機器端子室の蓋は通電中開放禁止です。
・ 保守等によ り 水防栓を交換する場合には、 下記仕様のものが指定されて

います。
　 型式 ： KHB-O-16

メ ーカ ： 株式会社イーエ ッ ク ス ・ こ く さ ん
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セーフ テ ィ  イ ンス ト ラ クシ ョ ン
（防爆機器に関する注意事項）

防爆仕様書 （耐圧防爆）
（FMR230）

1.目的

防爆構造電気機械器具型式検定合格証 （産業安全技術協会発行） の防爆関連表示事項に基づき、
表示内容、 および 「機器構成図」 記載内容を本 「防爆仕様書」 に記載し ます。
型式検定合格番号は 　 第 TC17498 号 　 です。

2.FMR230 防爆注意銘板表示内容

マイ ク ロ ウ ェーブ式レベル計
防爆構造等 Ex d[ia] Ⅱ C T1
本安回路 アンテナ回路 20μJ 以下
電源回路 DC30V
非本安回路許容電圧  AC250V 50/60Hz DC250V

周囲温度 60 ℃
被測定物温度 400 ℃

注意 ：
・ 機器内部部品及び配線の変更、 改造等を行わないで く ださい。
・ ケーブルは耐熱温度 75 ℃以上のものを使用し て く ださい。
・ 端子箱の蓋は必ず電源を切ってから開けて く ださい。
・ 通電中は閉止プラ グを緩めないで く ださい。
製造者 ： Endress+Hauser GmbH+Co.

3. 「機器構成図」 記載内容

別紙 「MHQEx4-0277」 を参照し て く ださい。

4. その他

・ 機器端子室の蓋は通電中開放禁止です。
・ 保守等によ り 水防栓を交換する場合には、 下記仕様のものが指定されて

います。
　 型式 ： KHB-O-16

メ ーカ ： 株式会社イーエ ッ ク ス ・ こ く さ ん
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注文情報

マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M 
FMR230

セレクションガイド

L00-FMR230xx-16-00-00-en-001

ガス タ イ ト 1) = 標準

1) ガス タ イ ト フ ィ ード スルーはアンテナからプロセスへのシールカ ッ プ リ ング と 電子部品 （デバイ スの接続端子室） 間のプロセス安全性を

向上し ます。
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注文情報 マイクロパイロット M FMR230
10 認定

A 非防爆

F 非防爆 +WHG

1 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 IECEx Zone 0/1

2 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 XA、 IECEx Zone 0/1、 安全注意事項（XA）（帯電に注意） !

3 ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6

4 ATEX II 1/2G EEx d (ia) IIC T6、 IECEx Zone 0/1

6 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 WHG、 IECEx Zone 0/1

7 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 WHG、 XA、 IECEx Zone 0/1、 安全注意事項（XA）（帯電に注意） !

8 ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6、 WHG

G ATEX II 3G EEx nA II T6

H ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX II 3D

S FM IS - Cl.I Div.1 Gr. A-D、 zone 0, 1, 2

T FM XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 0, 1, 2

V CSA XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

L TIIS Ex d (ia) IIC T4

M TIIS Ex d (ia) IIC T1

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d (ia) IIC T6

R NEPSI Ex nAL IIC T6

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 アンテナ
1 ホーンな し（内筒管取付時のみ）

2 80mm（内筒管計測専用）

3 100mm（内筒管計測専用）

4 150mm

5 200mm

6 250mm

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 アンテナシール ; 温度
V FKM バイ ト ン ; -40 ℃ ～ 200 ℃、 導電性の測定物 最大 150 ℃

E EPDM; -40 ℃ ～ 150 ℃

K カルレ ッ ツ ; -20 ℃ ～ 200 ℃、 導電性の測定物 最大 150 ℃

L グ ラ フ ァ イ ト ; -60 ℃ ～ 280 ℃

M グ ラ フ ァ イ ト ; -60 ℃ ～ 400 ℃

H エナ メ ル ; PTFE -40 ℃ ～ 200 ℃

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 プロセス接続
CMJ DN80 PN16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CNJ DN80 PN40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CQJ DN100 PN16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CQ5 DN100 PN10/16、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CRJ DN100 PN40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CWJ DN150 PN16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CW5 DN150 PN10/16、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

EWT DN150 PN16、 エナ メ ル > スチールフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CXJ DN200 PN16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

EXT DN200 PN16、 エナ メ ル > スチールフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

C6J DN250 PN16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

C65 DN200 PN16、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

UKJ 2" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALJ 3" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AMJ 3" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APJ 4" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQJ 4" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AVJ 6" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AV5 6" 150lbs、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ ANSI B16.5

AVT 6" 150lbs、 エナ メ ル > スチールフ ラ ンジ ANSI B16.5

A3J 8" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A35 8" 150lbs、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ ANSI B16.5

A3T 8" 150lbs、 エナ メ ル > スチールフ ラ ンジ ANSI B16.5

A5J 10" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A55 10" 150lbs、 ア ロ イ C4 > SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ ANSI B16.5
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KA2 10K 80A RF、 SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KH2 10K 100A RF、 SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KV2 10K 150A RF、 SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KD2 10K 200A RF、 SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

K52 10K 250A RF、 SUS 316Ti 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

TL2 ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN70-76.1、 SUS 316Ti 相当

UV6 6" 150lbs FF、 ア ロ イ C4、 パージフ ラ ンジ ANSI B16.5 NUS

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 出力 ; 操作
A 4-20mA SIL HART; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

B 4-20mA SIL HART; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

K 4-20mA SIL HART; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

C PROFIBUS PA; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

D PROFIBUS PA; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

L PROFIBUS PA; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

E FOUNDATION Fieldbus; 4 行表示デ ィ スプレ イ、 反射波形表示機能付

F FOUNDATION Fieldbus; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

M FOUNDATION Fieldbus; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 ハウジング
A F12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X

B F23 SUS 316L 相当 IP65 NEMA4X

C T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X+ 過電圧保護、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 電線口
2 水防栓 M20（EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G1/2

4 ネジ NPT1/2

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

80 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

B EN10204-3.1（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）

J 5 点、3.1、NACE、5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル （追加仕様参照）、EN10204-
3.1、 材質、 NACE MR0175、（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

N EN10204-3.1、 NACE MR0175（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

S GL/ABS/NK 海事認定

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ（TAG） （追加仕様参照）

2 バスア ド レ ス （追加仕様参照）

FMR230- 全仕様完了

40 プロセス接続
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マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M 
FMR231

セレクションガイド

L00-FMR231xx-16-00-00-en-001

ガス タ イ ト 1) = 標準

1) ガス タ イ ト フ ィ ード スルーはアンテナからプロセスへのシールカ ッ プ リ ング と電子部品 （デバイ スの接続端子室） 間のプロセス安全性を

向上し ます。

PPS    PTFE PTFE PTFEPPS   PTFE PPS   PTFE

Ex em / d
XP

Ex d
XP

Ex ia
IS

/

Ex em

T12 T12 T12F23 F23F12 F12

HART HART HARTPA PA PAFF FF FF
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注文情報 マイクロパイロット M FMR231
10 認定

A 非防爆

F 非防爆 +WHG

1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6、 IECEx Zone 0/1

2 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6、 XA、 IECEx Zone 0/1
安全注意事項（XA）（帯電に注意）

5 ATEX II 1/2 G EEx d (ia) IIC T6、 XA、 IECEx Zone 0/1
安全注意事項（XA）（帯電に注意）

6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6、 WHG、 IECEx Zone 0/1

7 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6、 WHG、 XA、 IECEx Zone 0/1
安全注意事項（XA）（帯電に注意）

3 ATEX II 1/2 G EEx em (ia) IIC T6

8 ATEX II 1/2 G EEx em (ia) IIC T6、 WHG

4 ATEX II 1/2 G EEx d (ia) IIC T、 IECEx Zone 0/16

G ATEX II 3 G EEx nA II T6、 XA、
完全絶縁アンテナ : 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

H ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX II 3D、 XA、
完全絶縁アンテナ : 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

S FM IS - Cl.I Div.1 Gr. A-D、 zone 0, 1, 2

T FM XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 0, 1, 2

V CSA XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

L TIIS Ex d [ia] IIC T4

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d (ia) IIC T6

R NEPSI Ex nAL IIC T6

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 アンテナ ; 不感帯長
A PPS 帯電防止 360mm、 バイ ト ン、 SUS 316L 相当 ; ノ ズル高 最大 100mm

B PPS 帯電防止 510mm、 バイ ト ン、 SUS 316L 相当 ; ノ ズル高 最大 250mm

E PTFE 390mm、 完全絶縁 ; ノ ズル高 最大 100mm

F PTFE 540mm、 完全絶縁 ; ノ ズル高 最大 250mm

H PTFE 帯電防止 390mm、 完全絶縁 ; ノ ズル高 最大 100mm

J PTFE 帯電防止 540mm、 完全絶縁 ; ノ ズル高 最大 250mm

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 プロセス接続
GGJ ネジ接続 EN10226 R1-1/2、 SUS 316L 相当

GGS ネジ接続  EN10226 R1-1/2、 PVDF

GNJ ネジ接続  ANSI NPT1-1/2、 SUS 316L 相当

GNS ネジ接続  ANSI NPT1-1/2、 PVDF

TEJ ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN40-51 （2"）、 SUS 316L 相当

TLJ ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN70-76.1 （3"）、 SUS 316L 相当

MFJ DIN11851 DN50 PN40、 ス ロ ッ ト ナ ッ ト 、 SUS 316L 相当

HFJ DIN11864-1 A DN50 パイプ DIN11850、 ス ロ ッ ト ナ ッ ト 、 SUS 316L 相当

BFJ DN50 PN10/16 A、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 B）

CFJ DN50 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CFK DN50 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

BMJ DN80 PN10/16 A、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 B）

CMJ DN80 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

BNJ DN80 PN25/40 A、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 B）

CNJ DN80 PN25/40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CMK DN80 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

BQJ DN100 PN10/16 A、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 B）

CQJ DN100 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CQK DN100 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

BWJ DN150 PN10/16 A、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 B）

CWJ DN150 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CWK DN150 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付け（黒色、 導電性被覆）
フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

AEJ 2" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AEK 2" 150lbs、 316/316L、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ ANSI B16.5

ALJ 3" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5
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AMJ 3" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALK 3" 150lbs、 316/316L、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ ANSI B16.5

APJ 4" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQJ 4" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APK 4" 150lbs、 316/316L、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ ANSI B16.5

AVJ 6" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AVK 6" 150lbs、 316/316L、 PTFE 張 り 付け（黒色、 導電性被覆） フ ラ ンジ ANSI B16.5

KEJ 10K 50A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KEK 10K 50A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KLJ 10K 80A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KLK 10K 80A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KPJ 10K 100A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KPK 10K 100A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KVJ 10K 150A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KVK 10K 150A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付け（黒色、 導電性被覆） フ ラ ンジ JIS B2220

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 出力 ; 操作
A 4-20mA SIL HART; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

B 4-20mA SIL HART; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

K 4-20mA SIL HART; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

C PROFIBUS PA; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

D PROFIBUS PA; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

L PROFIBUS PA; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

E FOUNDATION Fieldbus; 4 行表示デ ィ スプレ イ、 反射波形表示機能付

F FOUNDATION Fieldbus; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

M FOUNDATION Fieldbus; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 ハウジング
A F12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X

B F23 SUS 316L 相当 IP65 NEMA4X

C T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X+ 過電圧保護、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 電線口
2 水防栓 M20（EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G1/2

4 ネジ NPT1/2

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 ガスタイトフィードスルー
A な し

C あ り

80 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

B EN10204-3.1（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

C EN10204-3.1（316/316L 接圧部） 材料証明

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）

J 5 点、3.1、接液部 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）、EN10204-
3.1、 材質、 接液部、（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

K 5 点、3.1、加圧部、5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）、EN10204-
3.1、（316/316L 接圧部） 材料証明

S GL/ABS/NK 海事認定

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ（TAG） （追加仕様参照）

2 バスア ド レ ス （追加仕様参照）

FMR231- 全仕様完了

30 プロセス接続
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ガス タ イ ト 1) = 標準

1) ガス タ イ ト フ ィ ード スルーはアンテナからプロセスへのシールカ ッ プ リ ング と 電子部品 （デバイ スの接続端子室） 間のプロセス安全性を
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注文情報 マイクロパイロット M FMR240
10 認定

A 非防爆

F 非防爆 +WHG

1 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6

6 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 WHG

3 ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6

8 ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6、 WHG

4 ATEX II 1/2G EEx d (ia) IIC T6

B ATEX II 1/2G、 II 1/2D、 アル ミ ニウ ムブラ イ ン ド カバー、 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX II 1/2D

H ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX II 3D

G ATEX II 3G EEx nA II T6

S FM IS - Cl.I Div.1 Gr. A-D、 zone 0, 1, 2

T FM XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 0, 1, 2

V CSA XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

L TIIS Ex d (ia) IIC T4

D IECEx Zone 0/1、 Ex ia IIC T6

E IECEx Zone 0/1、 Ex d (ia) IIC T6

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d (ia) IIC T6

R NEPSI Ex nAL IIC T6

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 アンテナ
E 40mm、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

F 50mm、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

G 80mm、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

H 100mm、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

2 40mm

3 50mm

4 80mm

5 100mm

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 アンテナシール ; 温度
V FKM バイ ト ン ; -20 ～ 150 ℃

E FKM バイ ト ン GLT; -40 ～ 150 ℃

K カルレ ッ ツ ; -20 ～ 150 ℃

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 伸長アンテナ
1 な し

2 100 mm

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 プロセス接続
GGJ ネジ接続 EN10226 R1-1/2、 SUS 316L 相当

GNJ ネジ接続  ANSI NPT1-1/2、 SUS 316L 相当

TDJ ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN40-51、 SUS 316L 相当

TLJ ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN70-76.1、 SUS 316L 相当

CFJ DN50 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CGJ DN50 PN25/40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CFM DN50 PN10/16、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CGM DN50 PN25/40、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CMJ DN80 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CNJ DN80 PN25/40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CMM DN80 PN10/16、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CNM DN80 PN25/40、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CQJ DN100 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CRJ DN100 PN25/40 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CQM DN100 PN10/16、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CRM DN100 PN25/40、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CWJ DN150 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527 C）

CWM DN150 PN10/16、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

AEJ 2" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AFJ 2" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AEM 2" 150lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AFM 2" 300lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALJ 3" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5
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AMJ 3" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALM 3" 150lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AMM 3" 300lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APJ 4" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQJ 4" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APM 4" 150lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQM 4" 300lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AWJ 6" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AWM 6" 150lbs、 ア ロ イ C22 > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

KEJ 10K 50A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KEM 10K 50A、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KLJ 10K 80A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KLM 10K 80A、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KPJ 10K 100A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KPM 10K 100A、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KWJ 10K 150A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KWM 10K 150A、 ア ロ イ C22 > SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 出力 ; 操作
A 4-20mA SIL HART; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

B 4-20mA SIL HART; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

K 4-20mA SIL HART; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

C PROFIBUS PA; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

D PROFIBUS PA; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

L PROFIBUS PA; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

E FOUNDATION Fieldbus; 4 行表示デ ィ スプレ イ、 反射波形表示機能付

F FOUNDATION Fieldbus; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

M FOUNDATION Fieldbus; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 ハウジング
A F12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X

B F23 SUS 316L 相当 IP65 NEMA4X

C T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X+ 過電圧保護、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

80 電線口
2 水防栓 M20（EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G1/2

4 ネジ NPT1/2

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

90 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

B EN10204-3.1（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

F ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 最大計測レ ンジ 70m（液体）

G ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、3.1、NACE、最大計測レ ンジ 70m（液体）、
EN10204-3.1、 NACE MR0175（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）

J 5 点、 3.1、 NACE、 5 点 リ ニ ア リ テ ィ プ ロ ト コ ル（追加仕様参照） 、
EN10204-3.1B、 NACE MR0175（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

L 5 点、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 3.1、 NACE、 5 点 リ ニア リ テ ィ プ
ロ ト コル（追加仕様参照）、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 最大計測レ
ンジ 70 m（液体）、 EN10204-3.1B、 NACE MR0175、（SUS 316L 相当接
液部） 材料証明

N EN10204-3.1、 NACE MR0175（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

S GL/ABS/NK 海事認定

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

2 バスア ド レ ス （追加仕様参照）

FMR240- 全仕様完了

50 プロセス接続
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注文情報 マイクロパイロット M FMR244
10 認定

A 非防爆

F 非防爆 +WHG

2 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 XA 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

7 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 WHG、 XA 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

5 ATEX II 1/2G EEx d [ia] IIC T6、 XA 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

H ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX 3D、 XA 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

B ATEX II 1/2D、 アル ミ ニウ ムブラ イ ン ド カバー、 XA

C ATEX II 1/3D、 XA

G ATEX II 3G EEx nA II T6

S FM IS - Cl.I Div.1 Gr. A-D、 zone 0, 1, 2

T FM XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 0, 1, 2

V CSA XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

L TIIS Ex d [ia] IIC T4

D IECEx Zone 0/1、 Ex ia IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

E IECEx Zone 0/1、 Ex d (ia) IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d (ia) IIC T6

R NEPSI Ex nAL IIC T6

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 アンテナ
2 40mm、 PTFE 被覆

4 80mm、 PP

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 アンテナシール ; 温度
S シ リ コ ン ; -40 ～ 80 ℃

V FKM バイ ト ン GLT; -40 ～ 130 ℃

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 プロセス接続
GGS ネジ接続 ISO228 G1-1/2、 PVDF

GNS ネジ接続 ANSI NPT1-1/2、 PVDF

XME マウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト 、 SUS 304 相当

XRX ス リ ッ プオン フ ラ ンジ / マウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト な し、 ユーザー側で接続

XVG UNI ス リ ッ プオンフ ラ ンジ 3"/DN80/80、 PP 
最大圧 0.4 MPa、 3" 150lbs/DN80 PN16/10K 80A に適合

XXG UNI ス リ ッ プオンフ ラ ンジ 4"/DN100、 PP
最大圧 0.4MPa、 4" 150lbs / DN100 PN16 / JIS 10K 100A に適合

X1G UNI ス リ ッ プオンフ ラ ンジ 6"/DN150、 PP
最大圧 0.4MPa、 6" 150lbs / DN150 PN16 / JIS 10K 150A に適合

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 出力 ; 操作
A 4-20mA SIL HART; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

B 4-20mA SIL HART; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

K 4-20mA SIL HART; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

C PROFIBUS PA; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

D PROFIBUS PA; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

L PROFIBUS PA; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

E FOUNDATION Fieldbus; 4 行表示デ ィ スプレ イ、 反射波形表示機能付

F FOUNDATION Fieldbus; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

M FOUNDATION Fieldbus; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 ハウジング
A F12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X

C T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X+ 過電圧保護、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 電線口
2 水防栓 M20（EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G1/2

4 ネジ NPT1/2

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）
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80 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

F ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 最大計測レンジ 70m（液体）、 15m（粉体）

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）

L 5 点、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加
仕様参照）、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 最大計測レ ンジ 70 m（液体）、
15 m（粉体）

S GL/ABS/NK 海事認定

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

2 バスア ド レ ス （追加仕様参照）

FMR244- 全仕様完了
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マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M 
FMR245

セレクションガイド

L00-FMR245xx-16-00-00-en-001

ガス タ イ ト 1) = 標準

1) ガス タ イ ト フ ィ ード スルーはアンテナからプロセスへのシールカ ッ プ リ ング と 電子部品 （デバイ スの接続端子室） 間のプロセス安全性を

向上し ます。

Ex em / d
XP

Ex ia
IS

T12 T12 T12F23 F23F12 F12

HART HART HARTPA PA PAFF FF FF

1) 1) 1)
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注文情報 マイクロパイロット M FMR245
10 認定

A 非防爆

F 非防爆 +WHG

2 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

7 ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 WHG、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

5 ATEX II 1/2G EEx d [ia] IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

H ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX 3D、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

B ATEX II 1/2G、 ATEX II 1/2D、 XA、 アル ミ ニウ ムブ ラ イ ン ド カバー
ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6、 ATEX II 1/2D、 安全注意事項（XA）（帯電に注意） !

G ATEX II 3G EEx nA II T6、 安全注意事項（XA）（帯電に注意） !

S FM IS - Cl.I Div.1 Gr. A-D、 zone 0, 1, 2

T FM XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 0, 1, 2

V CSA XP - Cl.I Div.1 Group A-D、 zone 1, 2

L TIIS Ex d [ia] IIC T4

D IECEx Zone 0/1、 Ex ia IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

E IECEx Zone 0/1、 Ex d (ia) IIC T6、 XA、 安全注意事項（XA）（帯電に注意）

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d (ia) IIC T6

R NEPSI Ex nAL IIC T6

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 アンテナ
B 50mm、 -40 ～ 200 ℃

C 80mm、 -40 ～ 200 ℃

F 50mm、 -40 ～ 200 ℃、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

G 80mm、 -40 ～ 200 ℃、 ガス タ イ ト フ ィ ー ド スルー

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 プロセス接続
CFK DN50 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CMK DN80 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CQK DN100 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

CWK DN150 PN10/16、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ EN1092-1（DIN2527）

AEK 2" 150lbs、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ ANSI B16.5

ALK 3" 150lbs、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ ANSI B16.5

APK 4" 150lbs、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ  ANSI B16.5

AVK 6" 150lbs、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ  ANSI B16.5

KEK 10K 50A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KLK 10K 80A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KPK 10K 100A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

KVK 10K 150A、 SUS 316L 相当、 PTFE 張 り 付けフ ラ ンジ JIS B2220

MRK DIN11851 DN50 PN25、 ス ロ ッ ト ナ ッ ト 、 PTFE > SUS 316L 相当

MTK DIN11851 DN80 PN25、 ス ロ ッ ト ナ ッ ト 、 PTFE > SUS 316L 相当

TDK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN51 （2"）、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A

TFK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN76.1 （3"）、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A

THK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 DN101.6 （4"）、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 出力 ; 操作
A 4-20mA SIL HART; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

B 4-20mA SIL HART; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

K 4-20mA SIL HART; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

C PROFIBUS PA; 4 行表示デ ィ スプレ イ VU331、 反射波形表示機能付

D PROFIBUS PA; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

L PROFIBUS PA; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

E FOUNDATION Fieldbus; 4 行表示デ ィ スプレ イ、 反射波形表示機能付

F FOUNDATION Fieldbus; デ ィ スプレ イ な し、 通信によ り 操作

M FOUNDATION Fieldbus; FHX40 向け リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ（ア ク セサ リ 参照）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）
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50 ハウジング
A F12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X

B F23 SUS 316L 相当 IP65 NEMA4X

C T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 IP65 NEMA4X+ 過電圧保護、 分割端子コ ンパー ト メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 電線口
2 水防栓 M20（EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G1/2

4 ネジ NPT1/2

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

C EN10204-3.1（SUS 316L 相当接圧部） 材料証明

F ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 最大計測レ ンジ 70m（液体）

G ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 3.1、 最大計測レ ンジ 70m（液体）、
EN10204-3.1（SUS 316L 相当接圧部） 材料証明

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）

K 5 点、 3.1、 加圧部、 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加仕様参照）、 EN10204-
3.1、（316/316L 接圧部） 材料証明

L 5 点、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 3.1、 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル（追加
仕様参照）、 ア ド バン ス ド ダ イナ ミ ッ ク ス、 3.1、 最大計測レ ンジ 70 m（液体）、
EN10204-3.1、（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

S GL/ABS/NK 海事認定

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

2 バス ア ド レ ス （追加仕様参照）

FMR245- 全仕様完了
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アクセサリ

日よけカバー ス テン レ ス製日よ けカバーは屋外へ設置 さ れる場合に使用し ます （オーダーコー ド : 543199-
0001）。 日よけカバーにはテンシ ョ ン ク ラ ンプが同封されて出荷されます。

L00-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

伸長アンテナ FAR10
（FMR230 用）

寸法

L00-FMRxxxxx-00-00-06-en-002

注文情報 :

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC
4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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T
>70°C :

A

t >85°C

T
>70°C :

A

t >85°C

70
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m

240 mm 135 mm

95
m

m45°
F12 / T12 

L1

Ø
 4

0 
m

m
 

Ø
 6
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m

m
 

mm

Ø
 4

4.
5 

m
m

 

Ø
 7

8 
m

m
 

10 材質
6 SUS 316L 相当

7 SUS 316L 相当 + EN10204-3.1、 NACE MR1075（SUS 316L 相当接液部） 材料証明

4 ア ロ イ B2

5 ア ロ イ C4

9 特殊

20 伸長
A 100 mm

B 200 mm

C 300 mm

D 400 mm

Y 特殊

FAR10- 全仕様完了



マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M

82 エン ド レスハウザー ジ ャパン

FMR244 （80 mm アンテナ）
および FMR240 （100 mm 
ホーンアンテナ） 用
フ ラ ンジシール

技術データおよび注文情報

防爆アプ リ ケーシ ョ ンに対する注意 :
調節フ ラ ンジシールの材質およびプロセス コ ンデ ィ シ ョ ン （温度、 圧力、 抵抗など） は、 使用条
件に適合する こ と をご確認 く ださい。

寸法

L00-FMR244xx-06-00-00-en-007

フランジシール DN80 DN100 DN150

適合 DN80 PN10-40

ANSI 3" 150lbs

JIS 10K 80A

DN100 PN10-40

ANSI 4" 150lbs

JIS 10K 100A

DN150 PN10-40

ANSI 6" 150lbs

JIS 10K 150A

材質 EPDM

プロセス圧力 -10 kPa ～ 10 kPa

プロセス温度 -40 ℃ ～ +80 ℃

オーダーコード 71074263 71074264 71074265

h
h m

ax h m
in

4°

Ø D

Ø d

±8

フランジシール DN80 1) DN100 1) 2) DN150 1) 2)

1) XVG、 XXG、 および X1G （UNI ス リ ッ プオンフ ラ ンジ） プロセス接続タ イプの FMR244 に対し てのみ

有効です。

2) フ ラ ンジ付き FMR240 100 mm ホーンアンテナ用

D [mm] 142 162 218

d [mm] 89 115 169

h [mm] 22 23.5 26.5

hmin [mm] 14 14 14

hmax [mm] 30 33 39
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FMR244 用マウンテ ィ ング
ブ ラケ ッ ト

寸法

FMR244 取付け位置へのマウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト （粉体アプ リ ケーシ ョ ン用、
オーダーコード : 71091643）

L00-FMR244xx-06-00-00-xx-008

注意 !
T12 ハウジングの場合は、 機器を直接天井に取 り 付ける こ と はでき ません。

Ø 9

4 x Ø 5.5

2
2
0

R18
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リ モー ト 表示
デ ィ スプレ イ FHX40

L00-FMxxxxxx-00-00-06-en-003

技術データ （ケーブルおよびハウ ジング） と製品構造 :

リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ FHX40 の接続には、 個々の通信機器に適し たケーブルを使用し て く
ださい。

ENDRESS+HAUSER

ENDRESS+HAUSER

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC
4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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T
>70°C :

A

t >85°C

T
>

°
A

°

最大ケーブル長 20 m

温度範囲 -40 ℃ ～ +60 ℃

保護等級 IP65/67 （ハウ ジング）、 IP68 （ケーブル） IEC 60529 準拠

材質 ハウ ジング :AlSi12; 水防栓 : ニ ッ ケル メ ッ キ

寸法 [mm] 122x150x80 （HxWxD）

10 認定
A 非防爆

2 ATEX II 2G Ex ia IIC T6

3 ATEX II 2D Ex ia IIIC T80 ℃

S FM IS Cl.I Div.1 Gr.A-D、 zone0

U CSA IS Cl.I Div.1 Gr.A-D、 zone0

N CSA 一般仕様

K TIIS Ex ia IIC T6

C NEPSI Ex ia IIC T6/T5

G IECEx zone1 Ex ia IIC T6/T5

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 ケーブル
1 20m; HART の場合

5 20m; PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus の場合

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

B 取 り 付け金具、 パイプ 1"/ 2"

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

FHX40 - 全仕様完了
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ホーンプロテ ク シ ョ ン、
80 mm および 100 mm
ホーンアンテナ用

技術データ

寸法

L00-FMR2xxxx-06-00-00-xx-002

ホーンアンテナ 80 mm 用ホーンプロ テ ク シ ョ ン

- アンテナ直径  d = 75 mm 用

- FMR240 用 : オプシ ョ ンアンテナ G、 4

- FMR250 用 : オプシ ョ ンアンテナ D

注意 !
ホーンプロ テ ク シ ョ ンは、 防爆仕様が要求されている場所では使用し ないで く ださい。

材質 プロセスコンディション

ホーンプロ テ ク シ ョ ン PTFE 最大プロセス圧 50 kPa

ネジ SUS 316L 相当 最高プロセス温度 130 ℃ 

保持 リ ング SUS 316L 相当

コ ン タ ク ト リ ング SUS 316L 相当

O リ ングシール シ リ コ ン

フ ラ ッ ト シール PTFE

237

> DN100

mm

Ø
96

Ø
d
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L00-FMR2xxxx-06-00-00-xx-003

ホーンアンテナ 100 mm 用ホーンプロ テ ク シ ョ ン

- アンテナ直径 d = 95 mm 用

- FMR240 用 : オプシ ョ ンアンテナ H、 5

- FMR250 用 : オプシ ョ ンアンテナ E

注意 !
ホーンプロ テ ク シ ョ ンは、 防爆仕様が要求されている場所では使用し ないで く ださい。

注文情報

コ ミ ュボ ッ ク ス FXA195 
HART

USB イ ン ターフ ェース を介し た FieldCare と の本質的に安全な通信を確保する ためのオプシ ョ
ン。 詳細については、 TI00404F をご覧 く ださい。

コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291 コ ミ ュ ボ ッ ク ス FXA291 はエ ン ド レ ス ハ ウ ザー社製 フ ィ ール ド 機器 を CDI （Common Data
Interface） イ ン タ フ ェース を介 し て コ ン ピ ュー タ ま たは ノ ー ト ブ ッ ク パ ソ コ ンの USB イ ン タ
フ ェースに接続し ます。
詳細については、 TI00405C をご覧 く ださ い。

注意 !
追加ア ク セサ リ と し て "ToF アダプタ FXA291" が必要にな り ます。

ToF アダプ タ FXA291 ToF アダプタ FXA291 は、パソ コ ン または ノー ト パソ コ ンの USB イ ン タ フ ェース を介し てコ ミ ュ
ボ ッ ク ス FXA291 と機器を接続し ます。 詳細については、 KA00271F をご覧 く ださい。

450

Ø
11

6

Ø
d

DN150

mm

> 

ホーンアンテナ 80 mm 100 mm

オーダーコード 71105890 71105889
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関連ド キュ メ ン ト

特別資料 液体用連続レベル測定セレクションガイド

プロセス工業向けの選定と エンジニア リ ングガイ ド、 *CP00023F

技術仕様書 タンクサイドモニタ NRF590

タ ン ク サイ ド モニタ NRF590 技術仕様書、 TI00402F

取扱説明書 マイクロパイロット M

取扱説明書と それに対応する機器 :

* 日本語版な し

タンクサイドモニタ NRF590

タ ン ク サイ ド モニタ NRF590 取扱説明書、 BA00256F
タ ン ク サイ ド モニタ NRF590 機能説明書、 BA00257F

機器 出力 通信 取扱説明書 機能説明書 簡易取扱説明書
（計器内）

FMR230 A, B, K HART BA00218F BA00221F KA00159F

C, D, L PROFIBUS PA *BA00225F BA00221F KA00159F

E, F, M FOUNDATION Fieldbus *BA00228F BA00221F KA00159F

FMR231 A, B, K HART BA00219F BA00221F KA00159F

C, D, L PROFIBUS PA *BA00226F BA00221F KA00159F

E, F, M FOUNDATION Fieldbus *BA00229F BA00221F KA00159F

FMR240 A, B, K HART BA00220F BA00291F *KA00235F

C, D, L PROFIBUS PA *BA00227F BA00291F *KA00235F

E, F, M FOUNDATION Fieldbus *BA00230F BA00291F *KA00235F

FMR244 A, B, K HART BA00248F BA00291F *KA00235F

C, D, L PROFIBUS PA BA00249F BA00291F *KA00235F

E, F, M FOUNDATION Fieldbus BA00250F BA00291F *KA00235F

FMR245 A, B, K HART BA00251F BA00291F *KA00235F

C, D, L PROFIBUS P *BA00252F BA00291F *KA00235F

E, F, M FOUNDATION Fieldbus *BA00253F BA00291F *KA00235F
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認定 安全注意事項 （XA、 XC） および証明書 （ZD、 ZE） と機器と の相関関係

FMR230:

1） ド イ ツ WHG は証明書 ZE00244F と組み合わせた場合のみ
2） 安全注意事項 （XA） （帯電に注意） !
3） 反射波形表示機能付
4） 通信によ り 操作
5） 分離端子室
6） OVP = 過電圧保護
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, WHG1)

ATEX II 3G Ex nA II T6

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX II 3D

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia)ia IIC T6

TIIS Ex d (ia) IIC T4

TIIS Ex d (ia) IIC T1

CSA

NEPSI Ex nAL IIC T6

FM IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

FM XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

CSA IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

CSA XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, XA, IECEx zone 0/1 2)

ATEX II 1/2G Ex em (ia) IIC T6

ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG, XA, IECEx Zone 0/1 2)

ATEX II 1/2G Ex em (ia) IIC T6, WHG

4-20mA SIL HART, 4  VU3313)

4-20mA SIL HART, 4)

PROFIBUS PA, 4  VU3313)

PROFIBUS PA, 4)

FOUNDATION Fieldbus,  4 3)

FOUNDATION Fieldbus, 4)

4-20mA SIL HART, FHX40 

PROFIBUS PA, FHX40 

FOUNDATION Fieldbus, FHX40 

F12 , IP65 NEMA4x

F23 SUS 316L IP65 NEMA4X

T12 , IP65 NEMA4X5)

T12 , IP65 NEMA4X + OVP5,6)

10
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50
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60
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FMR231:

1） ド イ ツ WHG は証明書 ZE00244F と組み合わせた場合のみ
1） 完全絶縁アンテナ ; 安全注意事項 （XA） （帯電に注意） !
2） 安全注意事項 （XA） （帯電に注意） !
3） 反射波形表示機能付
4） 通信によ り 操作
5） 分離端子室
6） OVP = 過電圧保護
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, WHG1)

ATEX II 3G EEx nA II T6, XA 2)

ATEX II 1/2G Exia IIC T6,ATEX II 3D,XA 2)

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia)ia IIC T6

TIIS Ex d (ia) IIC T4

CSA

NEPSI Ex nAL IIC T6

FM IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

FM XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

CSA IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

CSA XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, XA, IECEx zone 0/1 3)

ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6

ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6, XA, IECEx zone 0/1 3)

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG, IECEx zone 0/1

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG, XA, IECEx zone 0/1 3)

ATEX II 1/2G EEx em (ia) IIC T6, WHG

4-20mA SIL HART, 4 VU331 4)

4-20mA SIL HART, 5)

PROFIBUS PA, 4 VU331 4)

PROFIBUS PA, 5)

FOUNDATION Fieldbus, 4 4)

FOUNDATION Fieldbus, 5)

4-20mA SIL HART, FHX40

PROFIBUS PA, FHX40

FOUNDATION Fieldbus, FHX40

F12 , IP65 NEMA4X

F23 SUS 316L IP65 NEMA4X

T12 , IP65 NEMA4X 6)

T12 , IP65 NEMA4X + OVP 6,7)
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FMR240:

1） ド イ ツ WHG は証明書 ZE00244F と組み合わせた場合のみ
2） 反射波形表示機能付
3） 通信によ り 操作
4） 分離端子室
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ATEX II 1/2G, II 1/2D, ,
ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX II 1/2D

IECEx Zone 0/1, Ex ia IIC T6

IECEx Zone 0/1, Ex d (ia) IIC T6

, WHG 1)

ATEX II 3G Ex nA II T6

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX II 3D

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia)ia IIC T6

TIIS Ex d (ia) IIC T4

CSA

NEPSI Ex nAL IIC T6

FM IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

FM XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

CSA IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 0, 1, 2

CSA XP Cl.I Div.1 Gr.A-D, zone 1, 2

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6

ATEX II 1/2G Ex em (ia) IIC T6

ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG

ATEX II 1/2G Ex em (ia) IIC T6, WHG

4-20mA SIL HART, 4 VU3312)

4-20mA SIL HART, 3)

PROFIBUS PA, 4 VU331 2)

PROFIBUS PA, 3)

FOUNDATION Fieldbus, 4 2)

FOUNDATION Fieldbus, 3)

4-20mA SIL HART, FHX40 

PROFIBUS PA, FHX40 
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FMR244:

1） 安全注意事項 （XA） （帯電に注意） !
2） ド イ ツ WHG は証明書 ZE00244F と組み合わせた場合のみ
2） 反射波形表示機能付
3） 通信によ り 操作
4） 分離端子室
5） OVP = 過電圧保護
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FMR245:

1） 安全注意事項 （XA） （帯電に注意） !
2） ド イ ツ WHG は証明書 ZE00244F と組み合わせた場合のみ
3） 反射波形表示機能付
4） 通信によ り 操作
5） 分離端子室
6） OVP = 過電圧保護

安全マニュアル マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M の機能安全マニュ アル、 SD00327F
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本製品は、次にリストした 1 つの商標によって保護されています。

これら以外にも申請中の特許があ り ます。
• US 5,387,918 i EP 0 535 196
• US 5,689,265 i EP 0 626 063
• US 5,659,321 
• US 5,614,911 i EP 0 670 048
• US 5,594,449 i EP 0 676 037
• US 6,047,598
• US 5,880,698
• US 5,926,152
• US 5,969,666
• US 5,948,979
• US 6,054,946
• US 6,087,978
• US 6,014,100
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■ 仙 台 営 業 所
〒 981-3125
仙台市泉区みずほ台 12-5
Tel. 022(371)2511  Fax. 022(371)2514

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 461-0034
名古屋市東区豊前町 2-28-1
Tel. 052(930)5300　Fax. 052(937)1180

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所
〒 745-0814
周南市鼓海 2-118-46
Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 00345F/33/JA/13.11
 

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

06.12/ マーコムグループ

エンドレスハウザー ジャパン株式会社
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