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技术资料

Proline Promag 51P, 51W

电磁流量测量系统
适用于冷水计量交接测量

应用

电磁流量计用于冷水计量交接测量：

• 流量测量可达 110,000 m³/h

• 流体温度 ( 认证流量计 ) 可达 +30 °C

• 过程压力可达 40 bar

• 装配长度符合 DVGW/ISO 标准
(DVGW：德国气体与水协会 )

• PTB 认证
• 计量等级 A 和 B

• 冷水型国家检测 (GER)

• 可在 Qmax 下连续测量

专用测量管内衬材料：

• 聚氨酯、硬橡胶、 PFA 和 PTFE 

防爆认证：
• ATEX

测量管内衬材料符合下列饮用水认证：
• KTW、 WRAS、 ACS 等

专用测量输出：
• 带认证的累加量显示和脉冲输出

优势
Promag系列流量计可以在多种不同的过程条件下进
行高精度测量，是一种经济的流量测量解决方案。

Proline 系列变送器具有下列优点：
• 采用模块化结构设计和操作方法，变送器具有更
高的测量效率

• 统一的操作模式

Promag 系列传感器经过多次试验和测试，具有下
列优点：
• 无压损
• 抗振性强
• 安装和调试简便
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功能与系统设计

测量原理 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

测量系统 测量系统包括一台变送器和一个传感器。
两种结构类型供用户选择：

• 一体式结构：变送器和传感器组成一个整体机械单元
• 分体式结构：变送器和传感器均为单独的机械单元，需分体安装

变送器：
• Promag 51

传感器：
• Promag W：DN 25 ... 2000，硬橡胶或聚氨酯内衬
• Promag P：DN 15 ... 600， PFA 或 PTFE 内衬

计量交接测量模式

权威认证机构通常认为或认证水的计量交接测量点为 “ 整个体系 ”。Promag 51 流量计及其前后直管
段均为整个体系的一部分。管路和测量管中装满液体是计量交接正确测量的前提。

在认证型测量系统中安装时，请遵守计量交接测量法规 (Deutscher Eichverlag GmbH - Braunschweig)：
• 标定 (EO) 总则 (AV)

• 标定章节 6 (EO 6-1)：水的体积流量测量要求
• PTB-A6.1：冷水体积流量测量

计量交接测量的适用性 /

计量交接认证
目前尚无计量交接测量用且获得标准权威认证的流量计。只有认证的流量计方可用于计量交接测
量。因此，认证机构或授权机构将于日后在现场进行流量计的计量交接认证和标定。仪表上的铅
封标记表示流量计已通过认证 ( 参考下图 )：

F06-51XXXXXX-16-XX-XX-XX-000

Promag 51 测量系统的标准权威机构铅封示意图

左图：一体式仪表；

右图：分体式仪表 (Ex 防爆区 1 区外壳和标准型外壳)

A 电子接线腔的铅封

B 安装后，接线盒的铅封 ( 分体式仪表 )

Nicht-eigensichere
Stromkreise durch

IP40-Abdeckung geschützt

Non-intrinsically safe
circuits Ip40 protected

Boucles de courant
sans sécurité intrinsèque

protégées par Ip40

A
A

A

B
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!. 注意 ! 

• 与标准权威机构合作， Promag 51 流量计在出厂前已进行铅封。
• 分体式仪表的传感器和变送器之间的连接部分，必须在现场进行铅封。

二次认证 认证 Promag 51 测量系统的操作者需要申请二次认证，且必须遵守当前标准权威机构的法规要求。
二次认证日期 ( 年号 ) 参考专用签章。

计量交接测量的特点 认证 Promag 51 流量计与非认证型流量计的差别如下：
• 用于计量交接的流量计等同于 “ 计量交接 ” 认证流量计。
• 只有通过标准权威机构认证的流量计才能用于贸易交接测量。
• 最大流速 Qmax = 2 × Qn > 2000 m3/h 的流量计可免除计量交接认证。此类流量计不用认证，仍适
用于计量交接测量。

• 与机械计数器相比，标准权威机构认证的电磁流量计可在 Qmax (= 100%) 下连续测量。
• 通过官方认证或铅封后，无法使用现场显示单元进行仪表组态设置。
• 认证流量计可以测量双向流，例如：所有输出为正时，为正向流；输出为负时，为逆向流。
• 状态输入的接线必须由系统用户完成。
• 用于计量交接的流量计和日后认证的流量计可以从管路中正常拆除。
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计量交接术语 冷水

流体温度范围为：0...+30 °C

流量范围

Qmax 不超出最大允许误差范围时流量计的最大流速。

Qn 标称流速是流量计的特征参数，为最大流速 Qmax 的一半 ( 参考第 7 页 “ 限流值 ”)。

Qmin 最小流速应保证累加器在误差极限值范围内。
Qmin 取决于标称流速 (Qn) 和计量法规。

Qt “瞬时流速 ”区分最大允许范围的上限和下限。
低限和高限范围通过计量交接测量允许误差极限值区分：
• 低限范围 (Qmin ... Qt) → 误差极限值：±5%

• 高限范围 (Qt ... Qmax) → 误差极限值：±2%

F06-X1XXXXXX-05-XX-XX-XX-000

冷水计量交接测量模式下的流量范围和误差极限值

1 = 低限范围 ( 误差极限值：±5%)

2 = 高限范围 ( 误差极限值：±2%))

计量等级

计量等级A / B表示认证流量计的测量范围(满量程Qmax ... Qmin)。标准权威机构在此范围内设定误差
极限值，并不得超出。

Qmin QmaxQt

±5

%

Q [m /h]3

±2

0

Qn

1 2

标称流速 (Qn)

< 15 m3/h ≥ 15 m3/h

 等级 A
Qmin = Qn × 0.04

Qt = Qn × 0.10

Qmin = Qn × 0.08

Qt = Qn × 0.30

 等级 B Qmin = Qn × 0.02

Qt = Qn × 0.08

Qmin = Qn × 0.03

Qt = Qn × 0.20
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输入

测量变量 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

测量范围 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

量程比 非计量交接测量模式下 → 1000 : 1

计量交接测量模式下 → max. 250 : 1 ( 对应于流速 0.04 ... 10 m/s)

输入信号 • 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

• 计量交接测量时，通过状态输入仅可复位故障信息和启动显示测试功能

输出

输出信号 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

报警信号 可认证仪表：
• 电流输出 → 失效安全模式可选
• 脉冲 / 频率输出 → 失效安全模式可选
• 状态输出 → 系统故障或电源故障时，表现为失电状态

已认证仪表：
• 电流输出 → 失效安全模式可选
• 脉冲 / 频率输出 → 失效安全模式可选 ( 仅适用于已认证的脉冲输出 )

• 状态输出 → 系统故障或电源故障时，表现为失电状态
开关响应可选

负载 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

开关输出 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

小流量切除 • 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

• 计量交接模式下，小流量切除开关点永久固定设置 ( 启动：0.02 m/s ；关闭：0.04 m/s)

电气隔离 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电源

电气连接 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

供电电压 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电缆入口 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电缆规格 ( 分体式仪表用 ) 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

功率消耗 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电源故障 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电势平衡 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)
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性能参数

参考操作条件 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

最大测量误差 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

重复性 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

操作条件：安装

安装指南 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

前后直管段，连接管 前后直管段必须与流量计具有相同的标称口径！
• 前直管段：典型值 ≥ 5 × DN

• 后直管段：典型值 ≥ 2 × DN

". 小心 ! 

使用符合 DIN EN 545 标准的连接管 ( 双法兰缩径管 ) 时，流体流速增大，上述数值仍起效。

连接电缆长度 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

操作条件：环境

环境温度 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

储存温度 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

防护等级 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

抗冲击性 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

抗振性 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电磁兼容性 (EMC) 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

操作条件：过程

介质温度范围 可认证仪表：参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

已认证仪表：0 ... +30 °C

介质压力范围 ( 标称压力 ) 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

密闭压力 ( 内衬 ) 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

电导率 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

冷水：≥ 5 μS/cm

去离子水：≥ 20 μS/cm
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限流值 通常，管道口径决定了传感器的标称口径。工厂应该在“标称”操作条件下设计，最佳流速在 2 ... 

3 m/s (6.5 ... 9.8 ft/s) 之间。
必须增加流速时，可以通过缩小传感器的标称口径实现。

订购时，请提供下列参数值，以确保订购正确型号的仪表：

计量等级 A 或 B 下的标称流速 (Qn)

铭牌上会显示该参数值，必须在订购单中明示。
Qn 必须在计量等级 A 或 B 的有效定义范围内 (Qn (min) ... Qn (max))。

电流输出 / 脉冲输出

按比例设置电流输出时，必须明确满量程值，并在出厂前进行满量程值设定。计量交接测量模式
下需要认证脉冲输出时，需要提供下列订购信息：脉冲值、脉冲宽度、输出类型 ( 无源 - 正信号、
无源 - 负信号 )。详情请查阅文档 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P) 中的相应表格。
满量程值与 Qn 是两个不同的参数。例如，满量程值可以大于定义的 Qn。在某些特殊情况下，满量
程值是 Qn (max) 的两倍，流速为 10 m/s。

压损 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

标称流速 Qn [m
3/h]

标称口径 DN 计量等级 A 计量等级 B

[mm] Qn (min) Qn (max) Qn (min) Qn (max)

15 0.8

Q
m

in
 :
 Q

n
 =

 1
 :
 2

5

3.0 1.6

Q
m

in
 :

 Q
n
 =

 1
 :

 5
0 3.0

25 2.2 8.8 4.4 8.8

32 3.6 14.0 7.2 14.0

40 5.6 22.6 11.3 22.6

50 9.0 35.0 15.0*

Q
m

in
 :
 Q

n
 =

 1
 :

 3
3

35.0

65 15.0 60.0 20.0 60.0

80 15.0*

Q
m

in
 :
 Q

n
 =

 1
 :
 1

2
.5

90.0 30.0 90.0

100 18.0 140.0 46.0 140.0

125 28.0 220.0 73.0 220.0

150 40.0 320.0 105.0 320.0

200 70.0 350.0 190.0 350.0

250 110.0 880.0 290.0 880.0

300 160.0 1,250 420.0 1,250

350 215.0 1,700 570.0 1,700

400 280.0 2,200 750.0 2,200

500 440.0 3,000 1,170 3,000

600 640.0 3,000 1,700 3,000

700 ... 2000 口径为 DN 700...2000 也可进行认证。

但是，此时测量点不再符合计量法规的要求 (Qmax = 2 x Qn > 2000 m3/h)。

* 极限值范围：Q ≥ 15 m3/h ( 参考第 4 页表格 )

Qn (min) = 相比于 Q (min) 的最小标称流速， v = 0.5 m/s

Qn (max) = 相比于 Q (max) 的最大标称流速， v = 5 m/s

术语定义→第 4 页
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机械结构

设计及外形尺寸 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

重量 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

材料 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

材料负载曲线 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

配套电极 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

过程连接 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

表面光洁度 参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

人机界面

显示单元
操作单元
语言组
远程操作

参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)

Promag 51 的操作：
已认证的仪表或已铅封的仪表，不再允许通过现场显示单元进行仪表组态设置。
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证书和认证

防爆认证 (Ex) Endress+Hauser 销售中心可根据用户需要提供相应的 Ex 防爆证书 (ATEX、FM、CSA 等 )。防爆手册
单独成册，请单独订购。

计量交接认证 PTB 认证，适用于冷水计量交接认证。

F06-51WPXXXX-01-XX-XX-DE-000

CE 认证 测量系统符合 EC 准则的法律要求。
Endress+Hauser 确保贴有 CE 标志的仪表均通过了所需的相关测试。
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C-Tick 认证 测量系统符合 “ 澳大利亚通讯和媒体管理局 (ACMA)” 制定的 EMC 标准。

卫生型认证 饮用水认证、 WRAS 认证产品、 KTW ( 适用于硬橡胶 )

压力设备指令 标称口径小于或等于DN 25的测量仪表符合EC准则97/23/EC (压力设备指令)的第3(3)章的要求 ，基
于工程实践经验设计和制造。如需要，具体取决于介质类型和过程压力，可为大口径仪表提供 II/

III 类认证。

其他标准和准则 EN 60529：
外壳防护等级 (IP 代号 )

EN 61010：
测量、控制、调试及实验室使用电气设备的安全规则

EN 61326 / A1 (IEC 6326)：
电磁兼容性 (EMC 要求 )

NAMUR NE 21：
工业过程设备及实验室控制设备的电磁兼容性 (EMC)

NAMUR NE 43：
带模拟输出信号的数字变送器故障信号水平标准

NAMUR NE 53：
带数字电子部件的现场设备和信号处理单元的操作软件

计量交接控制规则 ( 参考第 2 页 )

订购信息
订购带计量交接认证的仪表时，需要提供下列参数值：
• 标称流速 Qn → ä 7 

• 计量等级 → ä 4 或 → ä 7

• 计量交接测量模式下，如是需要已认证的脉冲输出，需提供：
脉冲值、脉冲宽度、输出信号类型 ( 无源 - 正信号、无源 - 负信号 )

未提供设定电流输出的满量程值、电流范围 (0/4 ... 20 mA)、脉冲值、显示模式或累加量单位时，
流量计按照出厂设置值发货！

满量程值和脉冲值的出厂设置请参考下列文档：TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)。

附件
Endress+Hauser 提供多种类型的变送器和传感器附件，以满足不同的用户需求。具体的附件订货号
请咨询 Endress+Hauser 当地服务机构。
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文档资料
• 流量测量技术 (FA00005D)

• Promag 50W, 53W 《技术资料》 (TI046D)

• Promag 50P, 53P 《技术资料》 (TI047D)

• Promag 51 《操作手册》 (BA080D)

• Promag 51 《仪表功能描述》 (BA081D)

• 防爆 (Ex) 文档：ATEX、 FM、 CSA 等

注册商标
参考 TI046D (Promag W) 和 TI047D (Promag P)
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