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1 Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.1 Przeznaczenie przyrzadu

Przeptywomierz opisany w niniejszej instrukcji obstugi jest przeznaczony wytacznie do pomiaréw
natezenia przeptywu cieczy przewodzacych elektrycznie w przewodach zamknietych.

Pomiar przeptywu wody zdemineralizowanej wymaga przewodnosci min. 20 uS/cm. Dla wiekszosci
cieczy wymagana przewodno$¢ wynosi min. 5 puS/cm.

Przyktady:

m Kwasy, tugi,

m Woda pitna, $cieki, osady Sciekowe,

m Mleko, piwo, wino, woda mineralna itd.

Niewtasciwe zastosowanie lub zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem moze spowodowac
obnizenie bezpieczeristwa eksploatacyjnego przyrzadéw pomiarowych. Producent nie bierze
odpowiedzialnosci za wynikajace stad szkody.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

m Montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja systemu pomiarowego powinny by¢
wykonywane wylacznie przez personel odpowiednio przeszkolony, wykwalifikowany i uprawniony
do wykonywania takich prac przez operatora obiektu. Obowigzkiem personelu technicznego jest
przeczytanie ze zrozumieniem niniejszej instrukcji obstugi oraz postepowanie zgodnie z zawartymi
W hiej zaleceniami.

m Przyrzad powinien obstugiwany przez osoby upowaznione i przeszkolone przez wiasciciela
lub operatora obiektu. Obowiazuje $ciste przestrzeganie podanych w niniejszej instrukcji zaleceti
montazowych oraz parametréw technicznych.

m W przypadku cieczy specjalnych, a w tym cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress+Hauser
udzieli wszelkich informacji dotyczacych odporno$ci materiatéw pozostajacych w kontakcie
z medium na korozje.

Jednak nawet niewielkie zmiany temperatury, stezenia lub stopnia zanieczyszczenia medium
procesowego moze spowodowac zmiane odpornosci na korozje. W zwigzku z tym Endress+Hauser
nie bierze odpowiedzialnosci za odporno$¢ korozyjna materiatéw bedacych w kontakcie z medium
w konkretnej aplikacji. Za dobdér odpowiednich materiatéw wchodzacych w kontakt z medium
procesowym odpowiada uzytkownik.

m W przypadku wykonywania prac spawalniczych na rurociaggach, niedopuszczalne jest uziemianie
urzadzenia spawalniczego z wykorzystaniem przeptywomierza Promag.

m Instalator musi zagwarantowac, Ze uktad pomiarowy jest prawidtowo podtaczony zgodnie ze schematem
poditaczen. Przetwornik pomiarowy powinien posiadac¢ uziemienie niezalezne od innych
zastosowanych zabezpieczeti (np. izolacji galwanicznej Zrédta zasilania typu SELV lub PELV)

m Obowigzuje przestrzeganie lokalnych przepiséw dotyczacych dostepu i napraw urzadzen elektrycznych.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

m Przyrzady przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej wybuchem s3 dostarczane z oddzielng
"Dokumentacja Ex", stanowiaca zatacznik do niniejszej instrukcji. Obowiazuje bezwzgledne
przestrzeganie zawartych w niej zalecel montazowych oraz okreslonych wartosci znamionowych.
Symbol zamieszczony na poczatku dokumentacji Ex wskazuje rodzaj dopuszczenia oraz organ
certyfikujacy (np. & Europa, <> USA, @ Kanada).

m Uktad pomiarowy przyrzadu spetnia ogblne wymagania bezpieczeristwa wg normy EN 61010-1,
wymagania kompatybilnodci elektromagnetycznej (EMC) wg normy [EC/EN 61326
oraz zalecenia NAMUR NE 21 i NE 43.

m W zalezno$ci od aplikaciji, uszczelnienia przytaczy technologicznych przeptywomierza Promag H

wymagaja okresowej wymiany.


i05600135
Podświetlony
powinien być obsługiwany
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m Podczas przeptywu goragcego medium przez rure pomiarowa ro$nie temperatura powierzchni
obudowy. Moze ona by¢ zblizona do temperatury medium mierzonego. Jesli temperatura medium
mierzonego jest wysoka, nalezy podja¢ Srodki zapobiegajace oparzeniu.

m Producent zastrzega sobie prawo zmiany danych technicznych bez wcze$niejszego zawiadomienia.
Aby otrzymac najbardziej aktualne informacje i najaktualniejsza wersje niniejszej instrukcji
obstugi, nalezy zwrdci¢ sie do dystrybutora Endress+Hauser.

1.4 Zwrot przyrzadu

m Przeplywomierz mozna zwraca¢ wytacznie po upewnieniu sie, ze zostaty usuniete wszelkie
pozostato$ci niebezpiecznych substanciji, np. resztki zalegajace w szczelinach lub takie, ktére
przeniknely do elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych.

m Wiasciciel/operator obiektu zostanie obcigzony kosztami poniesionymi na utylizacje odpadéw
oraz kosztami zwigzanymi z uszkodzeniami ciata (np. oparzeniami) wskutek niewtasciwego
czyszczenia przyrzadu.

1.5 Uwagi i symbole zwiazane z bezpieczenistwem

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opudcity zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie. Spetnia on przepisy
normy EN 61010-1 "Wymagania bezpieczetistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzeti laboratoryjnych".

Przyrzad niewla$ciwie uzyty lub uzyty niezgodne z przeznaczeniem moze by¢ Zrédtem zagrozenia.
W zwiazku z tym nalezy zawsze zwracac szczeg6lng uwage na zalecenia dotyczace bezpieczeristwa
sygnalizowane w niniejszej instrukcji ponizszymi symbolami:

Ostrzezenie!

Symbol ten wskazuje dziatania lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze prowadzi¢
do uszkodzen ciata lub zagrozenia bezpieczetistwa. Nalezy $ciSle przestrzega¢ podanych procedur
i zachowac szczegblng ostroznosc.

Uwaga!
Symbol ten wskazuje czynnodci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze prowadzi¢

do nieprawidtowego dziatania lub zniszczenia przyrzadu. Nalezy $cisle przestrzega¢ podanych
wskazdwek.

Wskazdéwkal!
Symbol ten wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze mieé posredni
wptyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej reakci.

Endress+Hauser
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2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu
Ukfad pomiarowy sktada sie z:

m Przetwornika pomiarowego Promag 50
m Czujnika przeptywu Promag D, Promag L, Promag W, Promag P lub Promag H

W wersji kompaktowej przetwornik i czujnik przeptywu tworzg mechanicznie jedna catosé;
W wersji rozdzielnej przetwornik jest montowany w innymi miejscu niz czujnik przeptywu.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

8 9
(" R
Endress+Hauser {21
Promag 50
1 { Order Code: 5OPXX-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X
SerNo.: 12345678901
TAGNo: ABCDEFGHJKLMNPQRST
2 { 20-55VAC/16-62VDC
15VA/W  50-60Hz
EPD /MSU
3 {Ece
4 { I-OUT (HART), f-OUT
STATUS-IN
5——i
6 1 A1 -20°C (-4°F) <Tamb<+60°C (+140°F)
~|C€
N\ °N12895 J
A0005412
Rys. 1: Tabliczka znamionowa przetwornika pomiarowego "Promag 50" (przykiad)
1 Kod zamowieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
zamowienia..
2 Zasilanie, czestotliwos¢, pobér mocy
3 Informacje dodatkowe:

EPD: z detekcjq czesciowego wypetnienia rurociagu (DPR)
ECC: z automatycznym czyszczeniem elektrod
4 Dostepne wyjscia:
[-OUT (HART): wyjscie pradowe (HART)
FOUT (HART): wyjscie czestotliwosciowe
STATUS-IN: wejscie statusu (zasilanie)
Miejsce zarezerwowane na informacje o produktach specjalnych
Oznaczenie dokumentacji przyrzadu
Miejsce zarezerwowane na dodatkowe informacje o wersji przyrzadu (certyfikaty, dopuszczenia)
Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia
Stopieri ochrony

O NN O ©
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2.1.2 Tabliczka znamionowa czujnika przeptywu
e
Endress+Hauser (2]
PROMAG P
Order Code: 5OPXX-XXXXXXXXXXXX
T snor 12345678901 RY 2007
2 TAGNo.. ABCDEFGHJKLMNPQRST
3 Kefactor:  1.0000/0000 0.2% CALH—— 10
~———{ DN100 DIN/EN PN40 pnom =PS= 40bar
4 ——— ™ —10°C...150°C/+14°F...300°F
Materials: PFA
5 /+ Electrodes: 1.4435/316L EPD/MSU, RBH—— 11
6 P
IP67 %7 12
7 — i -20°C (-4°F)<Tamb<+60°C (+140°F) NEMA/Type4X
8 —h A—(l]
9 |
‘{c € 0N12895
L |—>)
13
A0004374
Rys. 2: Tabliczka znamionowa czujnika przeptywu "Promag" (przyktad)
1 Kod zaméwieniowy/ numer seryjny: Znaczenie poszczegdlnych liter i cyfr: patrz specyfikacja na potwierdzeniu
zamowienia.
2 Wspdiczynnik kalibracji, punkt zerowy
3 Srednica nominalna / Cisnienie nominalne
4 Zakres temperatury medium
5 Materialy: wyktadziny/elektrod pomiarowych
0 Miejsce zarezerwowane na informacje o produktach specjalnych
7 Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia
8 Oznaczenie dokumentacji przyrzadu
9 Miejsce zarezerwowane na dodatkowe informacje o wersji przyrzadu (certyfikaty, dopuszczenia)
10 Tolerancja kalibracji
11 Informacje dodatkowe (przykiad):
— EPD/MSU: z elektroda do detekcji czesciowego wypetnienia rurociagu
— R/B: z elektrodg referencyjng
12 Stopieri ochrony
13 Kierunek przepywu

Endress+Hauser
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2.1.3 Tabliczka znamionowa podlaczeni elektrycznych

See operating manual A active ‘ 2
Betriebsanleitung beachten P: passive
- . NO: normally open contact |
Observer manuel d'instruction ; 3
NC: normally closed contact| \
1—/serNo: 12345678912 1z lg] |2 2l =2
— | M WO~
Supply / L1+ R R R
4 Versorgung / A N/L- R R R
Tension d'alimentation PE @ 8 ﬁ § g
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm
Passive: 4..20mA, max. 30VDC LOUT (HART) A
(HART: RL.min. = 250 OHM)
fmax = 1kHz
Active: 24VDC/25mA (max. 250mA/20ms) f-OUT P
5 Passive: 30VDC, 250mA
Passive: 30VDC, 250mA
STATUS-OUT X
3..30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
Ex-works / ab-Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6 Device SW:  XX.XX.XX (WEA) v ]
7 \ Communication:  XXXXXXXXXX I
8 Drivers: 1D o0 (HEX) I
1 4
9 Date: DD.MMM.YYYY
319475-00XX
10
AD000963
Rys. 3: Tabliczka znamionowa przetwornika pomiarowego (przyktad)
1 Numer seryjny
2 MoZliwe opcje konfiguracji wyjscia pradowego
3 MoZzliwe konfiguracje stykéw przekaznika
4 Podtaczenia zaciskow przewodu zasilajacego: 85...2600 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk Nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC
Zacisk Nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC
5 Sygnaty na wejsciach i wyjsciach, mozZliwa konfiguracja i przyporzadkowanie zaciskéw (20...27),
patrz takze "Parametry elektryczne wejs¢/wyjsc¢"
0 Wersja zainstalowanego oprogramowania
7 Interfejs komunikacyjny, np.: HART, PROFIBUS PA itd.
8 Sterowniki komunikacyjne (Wersja przyrzadu i plik opisu urzadzenia), np.: Dev. 01 / DD 01 dla wersji HART
9 Data montazu
10 Aktualne wersje zmian dla parametréw podanych w punktach 6 do 9

2.2 Certyfikaty i dopuszczenia

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
i opuscity zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie.

Przyrzad spetnia przepisy normy EN 61010-1 "Wymagania bezpieczetistwa dotyczace
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzeri laboratoryjnych" oraz wymagania
kompatybilnodci elektromagnetycznej (EMC) wg normy [EC/EN 61326/A1.

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreSlone
przez Australian Communications and Media Authority (ACMA)
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2.3 Zastrzezone znaki towarowe
KALREZ® i VITON®
s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
TRI-CLAMP ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
HART®

10

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT®, Field Xpert™, Fieldcare®, Fieldcheck®, Applicator®
s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi
Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, Szwajcaria

Endress+Hauser
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3 Montaz

3.1 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Przy odbiorze produktu nalezy sprawdzic:
m czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegty uszkodzeniu.
m czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.1.2  Transport

Wskazéwka dla rozpakowania i transportowania przyrzadu do miejsca montazu:

m Transportowac przyrzady w pojemnikach, w ktérych zostaly dostarczone.

m Nie usuwaé elementéw zabezpieczajacych przytacza procesowe, az do momentu bezposrednio
poprzedzajacego montaz. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku przeptywomierzy z wyktadzing PTFE.

Wskazéwki dotyczace przyrzadow w wersji Kolnierzowe;j

@ Uwaga!

m Drewniane pokrywy zamontowane fabrycznie na komierzach zabezpieczajg wyktadzine
komierzy na czas przechowywania i transportu. W przypadku Promag L s3 one dodatkowo
wykorzystywane do zamocowania koierzy z pier$cieniem szyjkowym. Nie nalezy ich
demontowa¢ do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz na rurociagu.

m Nie podnosi¢ przeptywomierzy kotierzowych za obudowe przetwornika pomiarowego
ani za obudowe obiektowa w przypadku wersji rozdzielne;.

Przenoszenie przeplywomierzy kotnierzowych DN <300

Uzy¢ zawiesi z paséw parcianych, podtozonych pod oba przytacza technologiczne. Nie uzywaé
taicuchéw, poniewaz moga one uszkodzi¢ obudowe.

A Ostrzezenie!

Ryzyko uszkodzen ciala w razie zeslizgniecia sie przeptywomierza. Srodek ciezkosci zamontowanego
przeptywomierza moze znajdowaé sie powyzej punktéw podwieszenia. Nalezy wiec caly czas
pilnowa¢, aby przyrzad niespodziewanie nie obrdcit sie wokot wiasnej osi lub nie zedliznat sie.

20004204

Rys. 4: Przenoszenie przeptywomierzy kotnierzowych DN < 300
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Przenoszenie przeptywomierzy kotnierzowych DN > 300

Przeptywomierz nalezy przenosic i ustawiaé przed montazem na rurociggu wytacznie chwytajac
za ucha transportowe na kotnierzach.

Uwaga!
Nie podnosi¢ przyrzadu za pomocg podno$nika widtowego od spodu obudowy. Moze to spowodowac
trwale jej odksztatcenie i uszkodzenie cewek magnetycznych znajdujacych sie wewnatrz obudowy.

2000429

Rys. 5: Przenoszenie przeplywomierzy kotnierzowych DN > 300

3.1.3 Skladowanie

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

m Pakowac wyréb w taki sposéb, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed uderzeniami na czas
przechowywania i transportu. Najlepsze zabezpieczenie stanowi oryginalne opakowanie.

m Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania przyrzadu jest zgodny z zakresem temperatur
otoczenia podanym dla przetwornika pomiarowego i czujnika — B 99.

m Nie usuwaé elementéw zabezpieczajacych przytacza procesowe, az do momentu bezpo$rednio
poprzedzajacego montaz. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku przeptywomierzy z wyktadzing PTFE.

m Podczas sktadowania przyrzad powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, aby nie dopu$ci¢ do nadmiernego nagrzania powierzchni.

m Wybra¢ miejsce sktadowania tak, aby nie wystepowata mozliwo$¢ penetraciji wilgoci do wnetrza
przyrzadu. Pozwoli to zapobiec rozwojowi mikroorganizméw (grzybéw i bakterii) mogacych
uszkodzi¢ wyktadzine.

Endress+Hauser
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3.2 Warunki montazu

3.2.1 Wymiary

Wymiary czujnika i przetwornika oraz wymiary zabudowy podano w karcie katalogowej odpowiedniego
przyrzadu. Dokument ten mozna pobra¢ w postaci pliku pdf ze strony www.pl.endress.com.
Wykaz kart katalogowych podano w rozdziale "Dokumentacja uzupetniajaca" — B 116.

3.2.2  Miejsce montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujace sie¢ w cieczy mogg zwiekszy¢ btad pomiaru.

Z tego wzgledu, nalezy unikaé montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:
m W najwyzszym punkcie rurociggu Ryzyko gromadzenia sie pecherzy powietrza!

m Bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

A0008154

Rys. 6: Miejsce montazu

Montaz w poblizu pomp

Nie nalezy montowac czujnika po ssacej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podci$nienia
mogacego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Informacje na temat odporno$ci wyktadziny
na podci$nienie, - B 103.

Czasami konieczne jest stosowanie ttumikéw pulsacji, szczeg6lnie wtedy, gdy przeptyw
wymuszany jest przez pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odpornosci
systemu pomiarowego na drgania, patrz — 2 99,

()

A0003203

Rys. 7: Montaz w poblizu pomp
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Rurociag wypetniony czesciowo

Rurociagi wypetnione cze$ciowo wymagaja montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekcji cze$ciowego
wypehienia rurociggu (DPR — B 73) informuje uzytkownika o mogacych powstawacé btedach pomiaru.

Uwaga!

Ryzyko gromadzenia si¢ osadéw. Ze wzgledu na niebezpieczeristwo gromadzenia sie osadéw,
czujnik nie powinien by¢ umieszczany w najnizszym punkcie syfonu. Zaleca sie instalowanie
zaworu wyczystkowego.

A0008155

Rys. 8: Montaz w rurociagu wypetnionym czesciowo

Rurociagi ze swobodnym wyptywem

W przypadku rurociggéw o dtugosci h > 5 m ze swobodnym wyptywem, za przeptywomierzem
nalezy zainstalowac¢ syfon lub zawdr odpowietrzajacy. Zapobiegnie to powstawaniu podci$nienia
mogacego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu.

Za czujnikiem przeptywu znajduja sie syfon i zawdér odpowietrzajacy. Informacje na temat odpornosci
wyktadziny na podci¢nienie, — 2 103.

A0008157

Rys. 9: Rozwigzanie stosowane w przypadku montazu w rurociggu ze swobodnym wyptywem
1 Zawdr odpowietrzajacy

2 Syfon

h Dtugosé przewodu opadowego

Endress+Hauser
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3.2.3 Pozycja pracy

Optymalna pozycja montazu zapobiega zaleganiu powietrza i osadéw w rurze pomiarowej czujnika.

W przeptywomierzach Promag istnieje system detekcji czeSciowego wypelnienia rurociggu (DPR) -

dla mediéw majacych tendencje do odgazowywania i przy duzych wahaniach ci$nienia

m Automatyczne czyszczenie elektrod (ECE) - dla mediéw majacych tendencje do tworzenia
osadéw, np. osadéw przewodzacych elektrycznie (— podrecznik "Opis funkcji przyrzadu").

m Detekcja cze$ciowego wypetnienia rurociggu (DPR) - dla mediéw majacych tendencje do
odgazowywania i przy duzych wahaniach ci§nienia (— B 73)

» Wymienne elektrody pomiarowe - dla mediéw o silnych wiasciwosciach $ciernych (— 2 92)

Pozycja pionowa

Pionowy odcinek rurociggu z przeptywem skierowanym od dotu do géry jest optymalnym i wskazanym
miejscem do montazu przeptywomierza. Gwarantuje samoczynne opréznianie sie cze$ci pomiarowej
oraz idealna prace funkcji detekcji cze$ciowego wypetnienia rurociagu.

A0008158

Rys. 10:  Pozycja pionowa

Pozycja pozioma

Os elektrod powinna leze¢ w poziomie. Zapobiega to krétkotrwatemu izolowaniu elektrod przez
pecherze powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

Uwaga!

Funkcja detekciji cze$ciowego wypetnienia rurociggu funkcjonuje prawidtowo tylko wtedy, gdy przy
montazu poziomym obudowa przetwornika znajduje sie nad rurociggiem (— [Zel 10). W przeciwnym
wypadku uktad detekcji moze nie wykrywac cze$ciowego wypetnienia rury pomiarowe;.

A
1

-
9{{ o

Rys. 11:  Pozycja pozioma

A0003207

1 Elektroda DPR do wykrywania czesciowego wypetnienia rurociggu (nie dla Promag D i Promag H (DN 2...15)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
3 Elektroda odniesienia - wyréwnanie potencjatéw (nie dla Promag D i H)
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Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nalezy montowaé w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotujgcymi
zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki). Zachowanie prostych odcinkéw dolotowych

i wylotowych o podanych nizej dtugosciach zapewnia utrzymanie doktadnosci pomiarowe;.

m Odcinek dolotowy: > 5 x DN

m Odcinek wylotowy: > 2 x DN

>5xDN >2xDN

o
o
o

>k
»- -

Rys. 12:  Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe

A0003210

3.2.4  Drgania

W przypadku silnych drgani, nalezy rurocigg podeprze¢ przed i za czujnikiem pomiarowym.

Uwaga!
W przypadku silnych drgan rurociggu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej przeptywomierza.
Informacje na temat odpornosci przeptywomierza na drgania, patrz — 2 99.

NGB/~

A0003208

Rys. 13:  Rozwigzania pozwalajace zapobiec drganiom przyrzadu pomiarowego (L > 10 m)

Endress+Hauser
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3.2.5 Podpory i uchwyty mocujace

W przypadku rurociggdw o $rednicach nominalnych DN > 350, zalecamy podparcie mechaniczne,
ograniczajace dziatanie sit zewnetrznych.

Uwaga!

Ryzyko uszkodzenia.

Nie podpiera¢ obudowy czujnika przeptywu! Moze to spowodowaé trwate jej odksztatcenie
i uszkodzenie cewek magnetycznych znajdujacych sie wewnatrz obudowy.

= ~

7 7

A0003209

Rys. 14:  Wiasciwy sposéb podparcia dla rur o duzej Srednicy nominalnej (DN > 350)

3.2.6  Armatura podlaczeniowa

Czujnik moze by¢ montowany w rurociggu o wiekszej Srednicy przy uzyciu odpowiedniej armatury
redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z DIN EN 545. W przypadku cieczy o matej predkosci
przeptywu wywotany tym wzrost predkosci przeptywu zwieksza doktadno$¢ pomiaru. Ponizszy
nomogram pozwala oszacowaé spadek ci$nienia wynikajacy z zastosowania redukcji Srednicy.

Wskazdéwka!
Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosci zblizonej do lepko$ci wody.

1.  Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

2. Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ spadku ci$nienia w zaleznosci od predkosci cieczy
Za przeptywomierzem i stosunku $rednic d/D.

[mbar] 100

10 ™ 6 m/S\\

1m/s

d/bD 05 06 07 08 09

A0011907-pl

Rys. 15:  Spadek cisnienia spowodowany zastosowaniem armatury podiaczeniowej

17
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3.2.7

Srednica nominalna i warto$ci przeptywu

Srednica nominalna czujnika dobierana jest w zaleznosci od $rednicy rurociagu oraz natezenia

przeptywu. Optymalna predko$¢ przeptywu cieczy: 2...3 m/s.

Ponadto predkos¢ przeptywu (v) powinna by¢ dostosowana do wtasnosci fizycznych cieczy:
® v < 2 m/s: media o silnych wtasno$ciach $ciernych
® v > 2 m/s: dla mediéw osadotwdrczych

Wskazdéwka!

W razie potrzeby predkos¢ przeptywu mozna zwiekszy¢ poprzez redukcje Srednicy nominalnej
czujnika (= B 17).

Zalecane warto$ci przeptywéw (uktad metryczny)

Srednica Promag D Promag L Promag W Promag P Promag H
nominalna
[mm] Min./maks. zakres pomiarowy(v ~ 0.3 lub 10 m/s) w [dm3/min]
2 - - - - 0.06...1.8
4 - - - - 0.25..7
8 - - - - 1..30
15 - - - 4...100 4...100
25 9...300 - 9...300 9...300 9...300
32 - - 15...500 15...500 -
40 25...700 - 25...700 25...700 25...700
50 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100 35...1100
65 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000 60...2000
80 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000 90...3000
100 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700 145...4700
125 - 220...7500 220...7500 220...7500 -
[mm] Min./maks. zakres pomiarowy(v ~ 0.3 lub 10 m/s) w [m3/min]
150 - 20...600 20...600 20...600 -
200 - 35...1100 35...1100 35...1100 -
250 - 55...1700 55...1700 55...1700 -
300 - 80...2400 80...2400 80...2400 -
350 - 110...3300 110...3300 110...3300 -
375 - 140...4200 140...4200 - -
400 - 140...4200 140...4200 140...4200 -
450 - 180...5400 180...5400 180...5400 -
500 - 220...6600 220...6600 220...6600 -
600 - 310...9600 310...9600 310...9600 -
700 - 420...13500 420...13500 - -
750 - 480...152000 480...152000 - -
800 - 550...18000 550...18000 - -
900 - 690...22500 690...22500 - -
1000 - 850...28000 850...28000 - -
1050 - 950...40000 950...40000 - -
1200 - 1250...40000 1250...40000 - -
1400 - - 1700...55000 - -
1600 - - 2200...70000 - -
1800 - - 2800...90000 - -
2000 - - 3400...110000 - -
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Zalecane wartosci przeplyw6w (amerykariski uktad jednostek)

Srednica Promag D Promag L Promag W Promag P Promag H
nominalna
[cale] Min./maks. zakres pomiarowy(v ~ 0.3 lub 10 m/s) w [gal/min]
1Y, - - - - 0.015...0.5
/3" - - - - 0.07..2
3/16" - - - - 0.25..8
by - - - 1.0..27 1.0..27
1" 2.5...80 - 2.5...80 2.5...80 2.5...80
1, - - 4...130 4...130 -
11, 7...190 7...190 7...190 7...190 7...190
2" 10...300 10...300 10...300 10...300 10...300
217 16...500 16...500 16...500 16...500 16...500
3" 24...800 24...800 24...800 24...800 24...800
4" 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250 40...1250
5" - 60...1950 60...1950 60...1950 -
6" - 90...2650 90...2650 90...2650 -
8" - 155...4850 155...4850 155...4850 -
10" - 250...7500 250...7500 250...7500 -
12" - 350...10600 350...10600 350...10600 -
14" - 500...15000 500...15000 500...15000 -
15" - 600...19000 600...19000 - -
16" - 600...19000 600...19000 600...19000 -
18" - 800...24000 800...24000 800...24000 -
20" - 1000...30000 1000...30000 1000...30000 -
24" - 1400...44000 1400...44000 1400...44000 -
28" - 1900...60000 1900...60000 - -
30" - 2150...67000 2150...67000 - -
32" - 2450...80000 2450...80000 - -
36" - 3100...100000 3100...100000 - -
40" - 3800...125000 3800...125000 - -
42" - 4200...135000 4200...135000 - -
48" - 5500...175000 5500...175000 - -
[cale] Min./maks. zakres pomiarowy(v ~ 0.3 lub 10 m/s) w [Mgal/d]
54" - - 9...300 - -
60" - - 12...380 - -
66" - - 14...500 - -
72" - - 16...570 - -
78" - - 18...650 - -
19
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3.2.8  Dlugos¢ przewodow poditaczeniowych

Celem zapewnienia wysokiej doktadnosci pomiaru, podczas instalacji wersji rozdzielnej nalezy
przestrzegac ponizszych wskazéwek:

m Przewody powinny by¢ trwale umocowane lub utozone w zbrojonych kanatach kablowych.
Ruchy przewodéw mogg powodowac falszowanie pomiaru, szczegdlnie przy pomiarze
przeptywu cieczy o niskiej przewodnosci elektryczne;j.

m Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od Zrédet silnych zakidceti elektromagnetycznych (maszyn
elektrycznych, elementéw przetaczajacych).

m Jezeli jest to wymagane, nalezy zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw pomiedzy czujnikiem
przeptywu a przetwornikiem pomiarowym.

m Dopuszczalna dtugo$¢ przewoddéw L, zalezy od przewodnosci cieczy (— 16).
Pomiar przeptywu wody zdemineralizowanej wymaga przewodnosci min. 20 pS/cm.
Dla wiekszosci cieczy wymagana przewodnos$¢ wynosi min. 5 pS/cm.

m Przy wiaczonej funkcji detekcji cze$ciowego wypetnienia rurociggu (DPR), maksymalna diugo$¢
przewod6éw podtaczeniowych wynosi 10 m (— B 73).

® @ [uS/em]

ooo 200 -

100

"A00T0734-pl

Rys. 16:  Dopuszczalna dtugosc przewodow dla wersji rozdzielnej

Obszar szary = zakres wymaganej przewodnosci
Lmax = dtugos¢ przewoddéw pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem podana w [m/
Przewodnos¢ elektrolityczna medium w [uS/cm]
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3.3 Wskazowki montazowe

3.3.1 Montaz czujnika przeplywu Promag D

Do montazu przeptywomierza do kotnierzy rurociggu nalezy zastosowac zestaw montazowy.
Do wycentrowania przyrzadu nalezy wykorzysta¢ specjalne wyciecia (— B 22).
Wskazdéwka!

Zesatw montazowy ztozony ze $rub, uszczelek, nakretek i podktadek mozna zamawia¢ oddzielnie
(— B 76). Tuleje centrujace sa dostarczane wraz z przyrzadem, gdy s3 niezbedne do montazu.

Uwaga!

Podczas montazu przeptywomierza w rurociggu nalezy zachowac niezbedne momenty dokrecenia
(—B23).

20010776

Rys. 17:  Montaz przeptywomierza

1 Nakretka

2 Podktadka

3 Sruba montazowa
4 Tuleja centrujaca
5 Uszczelka
Uszczelki

Podczas montazu przeptywomierza nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie powoduja zmniejszenia
przekroju poprzecznego rurociggu.

Uwaga!
Ryzyko zwarcia! Nie uzywac uszczelek z przewodzacych elektrycznie materiatéw, np. z grafitu!

Wewnatrz przewodu pomiarowego moze utworzy¢ sie warstwa z materiatu przewodzacego
i spowodowaé zwarcie sygnatu pomiarowego.

Wskazdéwka!
Uzywac uszczelek o twardo$ci 70° Shore'a.

21
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Uktady srub montazowych i tulei centrujacych

Do ustawiania przyrzadu nalezy wykorzystac specjalne wyciecia. Dostarczony uktad Srub montazowych
oraz tulei centrujgcych zalezy od $rednicy nominalnej, wersji kotierzy oraz $rednicy podziatowej

otworéw montazowych.
Przytacze technologiczne
EN (DIN) ANSI JIS
DN 25...40
(DN 1"...1 14")

A0010896 A0010824 A0010896

DN 50
(DN 2)

A0010897 A0010825 A0010825

DN 65

A0012170 A0012171
DN 80:

aN | NI RNCE

A0010898 A0010827 A0010826

DN 100
(DN 4)

A0012168 A0012168 A0012169

1 = $ruby montazowe z tulejami centrujgcymi
2 = komierze wg EN (DIN): 4 otwory — z tulejami centrujacymi
3 = kotnierze wg EN (DIN): 8 otworéw — bez tulei centrujacych

22 Endress+Hauser



Promag 50

Montaz

Endress+Hauser

Momenty dokrecenia $rub (Promag D)

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza gwintéw smarowanych.
» Sruby nalezy zawsze dokreca¢ jednakowym momentem i "na krzyz".
m Zbyt duzy moment dokrecenia spowoduje odksztatcenie powierzchni uszczelniajacych
lub zniszczenie uszczelek.
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza rur nie poddanych obcigzeniom rozciggajagcym.

Momenty dokrecenia maja zastosowanie do miekkich uszczelek ptaskich z EPDM (np. o twardosci

70 Shore'a).

Momenty dokrecenia, Sruby montazowe i tuleje centrujace dla kotnierzy wg EN (DIN) PN 16

S're<'inica $ruby montazowe Dlugos’c: tlll('éi Moment dokrc;ce'nia [Nm]
nominalna centrujacej dla przytacza kKotnierzowego
[mm] [mm] [mm] 2 przylga plaska 2 przylga
wzniesiona
25 4 x M12 x 145 54 19 19
40 4 x M16 x 170 68 33 33
50 4 x M16 x 185 82 41 41
65" 4 x M16 x 200 92 44 44
65 8 x M16 x 200 -3 29 29
80 8 x M16 x 225 116 36 36
100 8 x M16 x 260 147 40 40
D Kotierze wg EN (DIN): 4 otwory — z tulejami centrujacymi
2 Kotnierze wg EN (DIN): 8 otworéw — bez tulei centrujacych
3) Tuleja centrujaca nie jest wymagana. Centrowanie odbywa si¢ bezposrednio na obudowie przeptywomierza.

Momenty dokrecenia, Sruby montazowe i tuleje centrujgce dla kotnierzy wg JIS 10 K

S're<'inica $ruby montazowe Dlugos’c: tlll('éi Moment dokrc;ce'nia [Nm]

nominalna centrujacej dla przytacza kKotnierzowego
[mm] [mm] [mm] 2 przylga plaska 2 przylgy
wzniesiona

25 4 x M16 x 170 54 24 24

40 4 x M16 x 170 68 32 25

50 4 x M16 x 185 -* 38 30

65 4 x M16 x 200 -* 42 42

80 8 x M16 x 225 -* 36 28

100 8 x M16 x 260 -* 39 37

* Tuleja centrujaca nie jest wymagana. Centrowanie odbywa sie bezposrednio na obudowie przeptywomierza.

Momenty dokrecenia, Sruby montazowe i tuleje centrujgce dla kotnierzy wg ANSI klasa 150

Srednica $ruby montazowe Dtugos¢ tulei Moment doKkrecenia [Ibf - ft]
nominalna centrujacej dla przytacza kotnierzowego
[cale] [cale] [cale] z przylga ptaska Z przylga
wzniesiona

1" 4 x UNC 1/2" x 5.70" -* 14 7

1%" 4 x UNC 1/2" x 6.50" -* 21 14

2" 4 x UNC 5/8" x 7.50" -* 30 27

3" 4 x UNC 5/8" x 9.25" -* 31 31

4" 8 x UNC 5/8" x 10,4" 5,79 28 28
* Tuleja centrujaca nie jest wymagana. Centrowanie odbywa sie bezposrednio na obudowie przeptywomierza.
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3.3.2  Montaz czujnika przeptywu Promag L

Uwaga!

m Pokrywy zabezpieczajace zamontowane na obu kotnierzach czujnika przeptywu (DN 50...300) stuza
do przytrzymania kotnierzy z pier§cieniem szyjkowym i ochrony wyktadziny PTFE na czas transportu.
Nie nalezy ich demontowa¢ do momentu bezposrednio poprzedzajacego montaz na rurociggu.

m Pokrywy powinny by¢ zamontowane przez caly czas sktadowania czujnika.

m Nalezy sprawdzi¢, czy wyktadzina nie jest uszkodzona lub usunieta z komierzy.

Wskazdéwkal!
Sruby, nakretki, uszczelki itd. nie wchodza w zakres dostawy przeplywomierza.

Czujnik przeptywu jest przeznaczony do zabudowy miedzy kotnierzami rurociagu.

» Nalezy zachowaé momenty dokrecenia §rub podane na — 2 25

m JeSli maja by¢ zastosowane pierscienie uziemiajace, nalezy je zamontowac zgodnie ze wskazéwkami
montazowymi dofaczonymi do przesyiki

m Dla zachowania parametréw technicznych przyrzadu wymagany jest montaz czujnika przeptywu
doktadnie w osi rurociagu

20004296

Rys. 18:  Montaz czujnika przeptywu Promag L

Uszczelki

Podczas montazu uszczelek nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

m Wykladzina z twardej gumy — dodatkowe uszczelki s zawsze niezbedne.

m Wyktadzina z poliuretanu — uszczelki nie sa wymagane.

m Wyktadzina PTFE — uszczelki nie sg wymagane.

m Dla kotnierzy wg DIN nalezy uzywac uszczelek wg EN 1514-1.

m Nalezy sprawdzic¢, czy uszczelki nie powoduja zmniejszenia przekroju poprzecznego rurociagu.

Uwaga!

Ryzyko zwarcia!

Nie uzywac uszczelek z przewodzacych elektrycznie materiatéw, np. z grafitu! Wewnatrz
przewodu pomiarowego moze utworzy¢ sie warstwa z materiatu przewodzacego i spowodowac
zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przewéd uziemiajacy

» W razie potrzeby mozna zam6wi¢ specjalny przewdd uziemiajacy jako akcesoria (— B 76).
m Informacje dotyczace wyréwnania potencjatéw oraz szczegétowe wskazéwki montazowe
przewod6éw uziemiajacych, patrz — B 55.
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Momenty dokrecenia Srub (Promag L)

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza gwintéw smarowanych.
» Sruby nalezy zawsze dokreca¢ jednakowym momentem i "na krzyz".
m Zbyt duzy moment dokrecenia spowoduje odksztatcenie powierzchni uszczelniajacych
lub zniszczenie uszczelek.
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza rur nie poddanych obcigzeniom rozciggajagcym.

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag L dla kotnierzy EN (DIN)

Srednica nominalna EN (DIN) Maks. moment dokrecenia
Twarda guma Poliuretan PTFE
[mm] Ci$nienie Sruby [Nm] [Nm] [Nm]
nominalne [bar] | montazowe
50 PN 10/16 4xM16 - 15 40
65* PN 10/16 8xM16 - 10 22
80 PN 10/16 8xM16 - 15 30
100 PN 10/16 8xM16 - 20 42
125 PN 10/16 8xM16 - 30 55
150 PN 10/16 8 xM20 - 50 90
200 PN 10 8 xM20 - 65 130
250 PN 10 12 x M 20 - 50 90
300 PN 10 12 x M 20 - 55 100
350 PN 6 12 x M 20 111 120 -
350 PN 10 16 x M 20 112 118 -
400 PN 6 16 x M 20 90 98 -
400 PN 10 16 x M 24 151 167 -
450 PN 6 16 x M 20 112 126 -
450 PN 10 20 x M 24 153 133 -
500 PN 6 20 x M 20 119 123 -
500 PN 10 20 x M 24 155 171 -
600 PN 6 20 x M 24 139 147 -
600 PN 10 20 x M 27 206 219 -
700 PN 6 24 x M 24 148 139 -
700 PN 10 24 x M 27 246 246 -
800 PN 6 24 x M 27 206 182 -
800 PN 10 24 x M 30 331 316 -
900 PN 6 24 x M 27 230 637 -
900 PN 10 28 x M 30 316 307 -
1000 PN 6 28 x M 27 218 208 -
1000 PN 10 28 x M 33 402 405 -
1200 PN 6 32 xM 30 319 299 -
1200 PN 10 32 x M 36 564 568 -
* wg EN 1092-1 (nie DIN 2501)
Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag L dla kotnierzy ANSI
Srednica ANSI Sruby Maks. moment dokrecenia
nominalna Cisnienie montazowe Twarda guma Poliuretan PTFE
nominalne
[mm] | [cale] [funty] [Nm] [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf- ft]
50 2" Klasa 150 4x5/8" - - 15 11 40 29
80 3" Klasa 150 4x5/8" - - 25 18 65 48
100 4" Klasa 150 8 x5/8" - - 20 15 44 32
150 6" Klasa 150 8 x %" - - 45 33 90 66
200 8" Klasa 150 8 x %" - - 65 48 125 92
250 10" Klasa 150 12 x7/8" - - 55 41 100 74
300 12" Klasa 150 12 x7/8" - - 68 56 115 85
350 14" Klasa 150 12 x 1" 135 100 158 117 - -
400 16" Klasa 150 16 x 1" 128 94 150 111 - -
450 18" Klasa 150 16 x11/8" 204 150 234 173 - -
500 20" Klasa 150 20x11/8" 183 135 217 160 - -
600 24" Klasa 150 20 x 1 4" 268 198 307 226 - -
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag L dla kotnierzy AWWA

Srednica AWWA Sruby Maks. moment dokrecenia
nominalna montazowe
Cisnienie Twarda guma Poliuretan PTFE
[mm] | [cale] nominalne [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf- fi]
700 28" Klasa D 28x 1" 247 182 292 215 - -
750 30" Klasa D 28x 1" 287 212 302 223 - -
800 32" Klasa D 28x 11" 394 291 422 311 - -
900 36" Klasa D 2x1y 419 309 430 317 - -
1000 40" Klasa D 36 x 11" 420 310 477 352 - -
1050 42" Klasa D 36 x 11" 528 389 518 382 - -
1200 48" Klasa D 44 % 11" 552 407 531 392 - -
Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag L dla koinierzy AS 2129
Srednica AS 2129 Sruby Maks. moment dokrecenia
nominalna montazowe
Cisnienie Twarda guma Poliuretan PTFE
nominalne
[mm] [Nm] [Nm] [Nm]
350 Tabela E 12xM24 203 - -
400 Tabela E 12xM24 226 - -
450 Tabela E 16 x M 24 226 - -
500 Tabela E 16 x M 24 271 - -
600 Tabela E 16 x M 30 439 - -
700 Tabela E 20 x M 30 355 - -
750 Tabela E 20 x M 30 559 - -
800 Tabela E 20 x M 30 631 - -
900 Tabela E 24 x M 30 627 - -
1000 Tabela E 24 x M 30 634 - -
1200 Tabela E 32 xM30 727 - -
Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag L dla kotnierzy AS 4087
Srednica AS 4087 Sruby Maks. moment dokrecenia
nominalna montazowe
Cisnienie Twarda guma Poliuretan PTFE
nominalne
[mm] [Nm] [Nm] [Nm]
350 PN 16 12xM24 203 - -
375 PN 16 12xM24 137 - -
400 PN 16 12xM24 226 - -
450 PN 16 12xM24 301 - -
500 PN 16 16 x M 24 271 - -
600 PN 16 16 x M 27 393 - -
700 PN 16 20x M 27 330 - -
750 PN 16 20x M 30 529 - -
800 PN 16 20x M 33 631 - -
900 PN 16 24x M 33 627 - -
1000 PN 16 24xM 33 595 - -
1200 PN 16 32xM33 703 - -
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3.3.3  Montaz czujnika przeptywu Promag W

% Wskazéwka!

Sruby, nakretki, uszczelki itd. nie wchodza w zakres dostawy przepltywomierza.

Czujnik przeptywu jest przeznaczony do zabudowy miedzy kotnierzami rurociggu.

» Nalezy zachowaé momenty dokrecenia $rub podane na — 2 27

m JeSli majg by¢ zastosowane pierscienie uziemiajace, nalezy je zamontowac zgodnie ze wskazéwkami
montazowymi dofaczonymi do przesyiki

\\:—\
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Rys. 19:  Montaz czujnika przeplywu Promag W

Uszczelki

Podczas montazu uszczelek nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

m Wyktadzina z twardej gumy — dodatkowe uszczelki s3 zawsze niezbedne.

m Wyktadzina z poliuretanu — uszczelki nie sa wymagane.

m Dla komierzy wg DIN nalezy uzywac uszczelek wg EN 1514-1.

m Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie powoduja zmniejszenia przekroju poprzecznego rurociggu.

@ Uwaga!

Ryzyko zwarcia!

Nie uzywac uszczelek z przewodzacych elektrycznie materiatéw, np. z grafitu! Wewnatrz
przewodu pomiarowego moze utworzy¢ sie warstwa z materiatu przewodzacego i spowodowac
Zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przew6d uziemiajacy

» W razie potrzeby mozna zaméwic specjalny przewéd uziemiajacy jako akcesoria (— B 76).
» [nformacje dotyczace wyréwnania potencjatéw oraz szczegbtowe wskazéwki montazowe
przewod6w uziemiajacych, patrz — 2 55

Momenty dokrecenia Srub (Promag W)

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza gwintéw smarowanych.
= Sruby nalezy zawsze dokrecac jednakowym momentem i "na krzyz".
m Zbyt duzy moment dokrecenia spowoduje odksztatcenie powierzchni uszczelniajacych
lub zniszczenie uszczelek.
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza rur nie poddanych obcigzeniom rozciggajgcym.
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Momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy:

= EN (DIN)— 28

m JIS> 230

= ANSI— B 29

= AWWA - 230
= AS 2129 -2 31
= AS 4087 — 231

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy EN (DIN)

Srednica EN (DIN) Maks. moment dokrecenia [Nm]
nominalna Sruby
[mm] Ci$nienie nominalne montazowe Twarda guma Poliuretan
[bar]
25 PN 40 4xM12 - 15
32 PN 40 4xM16 - 24
40 PN 40 4xM16 - 31
50 PN 40 4xM16 48 40
65* PN 16 8xM16 32 27
65 PN 40 8xM16 32 27
80 PN 16 8xM16 40 34
80 PN 40 8xM16 40 34
100 PN 16 8xM16 43 36
100 PN 40 8 x M 20 59 50
125 PN 16 8 xM16 56 48
125 PN 40 8xM24 83 71
150 PN 16 8 x M 20 74 63
150 PN 40 8xM?24 104 88
200 PN 10 8 x M 20 106 91
200 PN 16 12 x M 20 70 61
200 PN 25 12xM24 104 92
250 PN 10 12 x M 20 82 71
250 PN 16 12xM24 98 85
250 PN 25 12 x M 27 150 134
300 PN 10 12 x M 20 94 81
300 PN 16 12xM24 134 118
300 PN 25 16 x M 27 153 138
350 PN 6 12 x M 20 111 120
350 PN 10 16 x M 20 112 118
350 PN 16 16 x M 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 6 16 x M 20 90 98
400 PN 10 16 x M 24 151 167
400 PN 16 16 x M 27 193 215
400 PN 25 16 x M 33 289 326
450 PN 6 16 x M 20 112 126
450 PN 10 20 x M 24 153 133
450 PN 16 20 x M 27 198 196
450 PN 25 20 x M 33 256 253
500 PN 6 20 x M 20 119 123
500 PN 10 20 x M 24 155 171
500 PN 16 20 x M 30 275 300
500 PN 25 20 x M 33 317 360
600 PN 6 20 x M 24 139 147
600 PN 10 20 x M 27 206 219
600 * PN 16 20 x M 33 415 443
600 PN 25 20 x M 36 431 516
700 PN 6 24 x M 24 148 139
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 x M 33 278 318
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 6 24 x M 27 206 182
800 PN 10 24 x M 30 331 316
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Srednica EN (DIN) Maks. moment dokrecenia [Nm]
nominalna Sruby
[mm] Ci$nienie nominalne montazowe Twarda guma Poliuretan
[bar]
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 6 24 x M 27 230 637
900 PN 10 28 x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28 x M 45 690 716
1000 PN 6 28 x M 27 218 208
1000 PN 10 28 x M 33 402 405
1000 PN 16 28 x M 39 502 518
1000 PN 25 28 x M52 970 971
1200 PN 6 32 xM30 319 299
1200 PN 10 32 xM36 564 568
1200 PN 16 32 x M 45 701 753
1400 PN 6 36 x M 33 430 398
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 x M 45 729 762
1600 PN 6 40 x M 33 440 417
1600 PN 10 40 x M 45 946 893
1600 PN 16 40 x M52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261
* wg EN 1092-1 (nie DIN 2501)

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy ANSI

Srednica ANSI Maks. moment dokrecenia
nominaina Ciénienie S'rul')y Twarda guma Poliuretan
[mm] | [cale] nominalne [Ibs] montazowe [Nm] | [bf-f] | [Nm] | [ibf-fe
25 1" Klasa 150 4x 1" - - 7 5
25 1" Klasa 300 4%5/8" - - 8 6
40 1" Klasa 150 4x 1" - - 10 7
40 1" Klasa 300 4x %" - - 15 11
50 2" Klasa 150 4%5/8" 35 26 22 16
50 2" Klasa 300 8 x 5/8" 18 13 11 8
80 3" Klasa 150 4%5/8" 60 44 43 32
80 3" Klasa 300 8 x %" 38 28 26 19
100 4 Klasa 150 8 x 5/8" 42 31 31 23
100 4 Klasa 300 8 x %" 58 43 40 30
150 6" Klasa 150 8 x %" 79 58 59 44
150 6" Klasa 300 12 x %" 70 52 51 38
200 8" Klasa 150 8 x %" 107 79 80 59
250 10" Klasa 150 12x7/8" 101 74 75 55
300 12" Klasa 150 12x7/8" 133 98 103 76
350 14" Klasa 150 12x1" 135 100 158 117
400 16" Klasa 150 16x 1" 128 94 150 111
450 18" Klasa 150 16x11/8" 204 150 234 173
500 20" Klasa 150 20x11/8" 183 135 217 160
600 24" Klasa 150 20x 1L 268 198 307 226
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy JIS

Srednica nominalna JIS Sraby Maks. moment dokrecenia [Nm]
[mm] Cisnienie T T Twarda guma Poliuretan
nominalne
25 10K 4xM16 - 19
25 20K 4xM16 - 19
32 10K 4xM16 - 22
32 20K 4xM16 - 22
40 10K 4xM16 - 24
40 20K 4xM16 - 24
50 10K 4xM16 40 33
50 20K 8xM16 20 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8 x M 20 42 35
100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8 x M 20 56 48
125 10K 8 x M 20 60 51
125 20K 8 xM22 91 79
150 10K 8 x M 20 75 63
150 20K 12 x M 22 81 72
200 10K 12 x M 20 61 52
200 20K 12x M 22 91 80
250 10K 12 x M 22 100 87
250 20K 12xM24 159 144
300 10K 16 x M 22 74 63
300 20K 16 x M 24 138 124

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy AWWA

Srednica AWWA . Maks. moment dokrecenia
nominalna Sruby
Cisnienie montazowe Twarda guma Poliuretan
[mm] | [cale] | nominalne [Nm] [IbE - ft] [Nm] [1bf - ft]
700 28" Klasa D 28 x 14" 247 182 292 215
750 30" Klasa D 28 x 14" 287 212 302 223
800 32" Klasa D 28 x 114" 394 291 422 311
900 36" Klasa D 32x 1" 419 309 430 317
1000 40" Klasa D 36 x 11" 420 310 477 352
1050 42" Klasa D 36 x 1" 528 389 518 382
1200 48" Klasa D 44 x 1 1" 552 407 531 3902
1350 54" Klasa D 44 x 134" 730 538 633 467
1500 60" Klasa D 52 x13%" 758 559 832 614
1650 66" Klasa D 52 x13%" 946 698 955 704
1800 72" Klasa D 60 x 134" 975 719 1087 802
2000 78" Klasa D 64 x 2" 853 629 786 580
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy AS 2129

Srednica nominalna AS 2129 Sruby Maks. moment dokrecenia [Nm]

[mm] Cisnienie nominalne montazowe Twarda guma

50 Tabela E 4xM16 32

80 Tabela E 4xM16 49

100 Tabela E 8xM16 38

150 Tabela E 8 xM 20 64

200 Tabela E 8 x M 20 96

250 Tabela E 12 x M 20 98

300 Tabela E 12 x M 24 123

350 Tabela E 12 x M 24 203

400 Tabela E 12 x M 24 226

450 Tabela E 16 x M 24 226

500 Tabela E 16 x M 24 271

600 Tabela E 16 x M 30 439

700 Tabela E 20 x M 30 355

750 Tabela E 20 x M 30 559

800 Tabela E 20 x M 30 631

900 Tabela E 24 x M 30 627
1000 Tabela E 24 x M 30 634
1200 Tabela E 32 x M 30 727

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag W dla kotnierzy AS 4087

Srednica

AS 4087

Maks. moment dokrecenia [Nm]

nominalna Cisnienie nominalne Sml?y Twarda guma
] montazowe
50 Tabela E 4xM16 32
80 PN 16 4xM16 49
100 PN 16 4xM16 76
150 PN 16 8 x M 20 52
200 PN 16 8 xM20 77
250 PN 16 8 x M 20 147
300 PN 16 12 x M 24 103
350 PN 16 12 x M 24 203
375 PN 16 12 x M 24 137
400 PN 16 12 x M 24 226
450 PN 16 12 x M 24 301
500 PN 16 16 x M 24 271
600 PN 16 16 x M 27 393
700 PN 16 20 x M 27 330
750 PN 16 20 x M 30 529
800 PN 16 20 x M 33 631
900 PN 16 24 x M 33 627
1000 PN 16 24 x M 33 595
1200 PN 16 32 x M 33 703

31




Montaz

Promag 50

32

3.3.4  Montaz czujnika przeptywu Promag P

Uwaga!

m Pokrywy zabezpieczajace zamontowane na obu kotnierzach czujnika przeptywu stuza do ochrony
wyktadziny PTFE. Nie nalezy ich demontowa¢ do momentu bezposrednio poprzedzajacego
montaz na rurociagu.

m Pokrywy powinny by¢ zamontowane przez caly czas sktadowania czujnika.

m Nalezy sprawdzi¢, czy wyktadzina nie jest uszkodzona lub usunieta z komierzy.

Wskazdéwkal!
Sruby, nakretki, uszczelki itd. nie wchodza w zakres dostawy przeplywomierza.

Czujnik przeptywu jest przeznaczony do zabudowy miedzy kotnierzami rurociagu.

» Nalezy zachowaé momenty dokrecenia §rub podane na — 2 33

m Je$li maja by¢ zastosowane pierscienie uziemiajace, nalezy je zamontowac zgodnie ze wskazéwkami
montazowymi dofaczonymi do przesyiki
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Rys. 20:  Montaz czujnika przeptywu Promag P

Uszczelki

Podczas montazu uszczelek nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

» Wyktadzina PFA lub PTFE — Zadne uszczelki sa wymagane!

m Dla kotnierzy wg DIN nalezy uzywac uszczelek wg EN 1514-1.

m Nalezy sprawdzic¢, czy uszczelki nie powoduja zmniejszenia przekroju poprzecznego rurociagu.
Uwaga!

Ryzyko zwarcia! Nie uzywac uszczelek z przewodzacych elektrycznie materiatéw, np. z grafitu!

Wewnatrz przewodu pomiarowego moze utworzy¢ sie warstwa z materiatu przewodzacego
i spowodowaé zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przewéd uziemiajacy

» W razie potrzeby mozna zam6wi¢ specjalny przewdd uziemiajacy jako akcesoria (— B 76).
m Informacje dotyczace wyréwnania potencjatéw oraz szczegétowe wskazéwki montazowe
przewod6éw uziemiajacych, patrz — 253
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Montaz wersji wysokotemperaturowej (z wyktadzing PFA)

W wersji wysokotemperaturowej wystepuje izolacja termiczna miedzy czujnikiem przeptywu
a przetwornikiem pomiarowym. Wersja wysokotemperaturowa jest zawsze stosowana w aplikacjach,
w ktérych wystepuja jednoczes$nie wysoka temperatura otoczenia w potaczeniu z wysoka temperatura

medium. Montaz wersji wysokotemperaturowej jest obowigzkowy, gdy temperatura medium
przekracza +150 °C.

Wskazdéwka!
Dopuszczalne zakresy temperatur, patrz — 2 100

[zolacja termiczna

Aby unikna( strat energii i zapobiec przypadkowemu dotknieciu rury, co mogtoby spowodowaé
uszkodzenia ciata, rurociagi powinny by¢ izolowane, jeli przeptywaja przez nie bardzo gorace ciecze.
Nalezy uwzgledni¢ wskazéwki dotyczace izolowania rurociagdw.

Uwaga!

Niebezpieczeristwo przegrzania uktadéw elektroniki. Wspornik obudowy przetwornika powoduje
rozpraszanie ciepta i cata jego powierzchnia powinna by¢ odkryta. Nalezy pamietaé, aby izolacja
czujnika przeptywu nie wystawata poza gorng powierzchnie obudowy.

A0004300

Rys. 21:  Promag P (wersja wysokotemperaturowa): izolowanie rurociagu

Momenty dokrecenia $Srub montazowych (Promag P)

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:
m Podane nizej momenty dokrecenia dotyczg gwintéw smarowanych.
» Sruby nalezy zawsze dokrecac jednakowym momentem i "na krzyz".
m Zbyt duzy moment dokrecenia spowoduje odksztatcenie powierzchni uszczelniajacych
lub zniszczenie uszczelek.
m Podane nizej momenty dokrecenia dotycza rur nie poddanych obcigzeniom rozciggajacym.

Momenty dokrecenia $rub dla komnierzy:
= EN (DIN) — 2 34

= ANSI — [ 35

m ]IS »[35

= AS 2129 - [ 36

= AS 4087 — [ 36
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag P dla kotnierzy EN (DIN)

Srednica EN (DIN) Maks. moment dokrecenia [Nm]
nominalna Sruby
[mm] Cisnienie nominalne montazowe PTFE PFA
[bar]
15 PN 40 4xM12 11 -
25 PN 40 4xM12 26 20
32 PN 40 4xM16 41 35
40 PN 40 4xM16 52 47
50 PN 40 4xM16 65 59
65 * PN 16 8xM16 43 40
65 PN 40 8xM16 43 40
80 PN 16 8xM16 53 48
80 PN 40 8xM16 53 48
100 PN 16 8xM16 57 51
100 PN 40 8 x M 20 78 70
125 PN 16 8xM16 75 67
125 PN 40 8 x M 24 111 99
150 PN 16 8 x M 20 99 85
150 PN 40 8 x M 24 136 120
200 PN 10 8 x M 20 141 101
200 PN 16 12 x M 20 94 67
200 PN 25 12 x M 24 138 105
250 PN 10 12 x M 20 110 -
250 PN 16 12 x M 24 131 -
250 PN 25 12 x M 27 200 -
300 PN 10 12 x M 20 125 -
300 PN 16 12 x M 24 179 -
300 PN 25 16 x M 27 204 -
350 PN 10 16 x M 20 188 -
350 PN 16 16 x M 24 254 -
350 PN 25 16 x M 30 380 -
400 PN 10 16 x M 24 260 -
400 PN 16 16 x M 27 330 -
400 PN 25 16 x M 33 488 -
450 PN 10 20 x M 24 235 -
450 PN 16 20 x M 27 300 -
450 PN 25 20 x M 33 385 -
500 PN 10 20 x M 24 265 -
500 PN 16 20 x M 30 448 -
500 PN 25 20 x M 33 533 -
600 PN 10 20 x M 27 345 -
600 * PN 16 20 x M 33 658 -
600 PN 25 20 x M 36 731 -
* wg EN 1092-1 (nie DIN 2501)
Endress+Hauser
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag P dla kotnierzy ANSI
Srednica nominalna ANSI . Maks. moment dokrecenia
Cisnienie moiTa:Zwe PTFE PFA
[mm] [cale] | nominalne [Ibs] [Nm] [1bf - ft] [Nm] [Ibf - t]
15 " Klasa 150 4x 15" 6 4 - -
15 " Klasa 300 4x 15" 6 4 - -
25 1" Klasa 150 4 x V" 11 8 10
25 1" Klasa 300 4x5/8" 14 10 12
40 1" Klasa 150 4x 1" 24 18 21 15
40 1" Klasa 300 4x %" 34 25 31 23
50 2" Klasa 150 4x5/8" 47 35 44 32
50 2" Klasa 300 8x5/8" 23 17 22 16
80 3" Klasa 150 4x5/8" 79 58 67 49
80 3" Klasa 300 8 x %" 47 35 42 31
100 4" Klasa 150 8x5/8" 56 41 50 37
100 4" Klasa 300 8 x 3" 67 49 59 44
150 6" Klasa 150 8 x %" 106 78 86 63
150 6" Klasa 300 12 % %" 73 54 67 49
200 8" Klasa 150 8 x %" 143 105 109 80
250 10" Klasa 150 12x7/8" 135 100 - -
300 12" Klasa 150 12x7/8" 178 131 - -
350 14" Klasa 150 12x1" 260 192 - -
400 16" Klasa 150 16x1" 246 181 - -
450 18" Klasa 150 16x11/8" 371 274 - -
500 20" Klasa 150 20x11/8" 341 252 - -
600 24" Klasa 150 20 x 114" 477 352 - -

Endress+Hauser

Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag P dla kotnierzy JIS

Srednica nominalna JIS Maks. moment dokrecenia [Nm]
[mm] Cisnienie nominalne Sruby montazowe PTFE PFA
25 10K 4xM16 32 27
25 20K 4xM16 32 27
32 10K 4xM16 38 -
32 20K 4xM16 38 -
40 10K 4xM16 41 37
40 20K 4xM16 41 37
50 10K 4xM16 54 46
50 20K 8xM16 27 23
65 10K 4xM16 74 63
65 20K 8xM16 37 31
80 10K 8xM16 38 32
80 20K 8 x M 20 57 46
100 10K 8xM16 47 38
100 20K 8 x M 20 75 58
125 10K 8 x M 20 80 66
125 20K 8 xM22 121 103
150 10K 8 x M 20 99 81
150 20K 12 x M 22 108 72
200 10K 12 x M 20 82 54
200 20K 12 x M 22 121 88
250 10K 12 x M 22 133 -
250 20K 12xM24 212 -
300 10K 16 x M 22 99 -
300 20K 16 x M 24 183 -
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Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag P dla kotnierzy AS 2129
Srednica nominalna AS 2129 Sruby montazowe Maks. moment dokrecenia [Nm]
[mm] Cisnienie nominalne PTFE
25 Tabela E 4xM12 21
50 Tabela E 4xM16 42
Momenty dokrecenia Srub czujnika Promag P dla kotnierzy AS 4087
Srednica nominalna AS 4087 Sruby montazowe Maks. moment dokrecenia [Nm]
[mm] Cisnienie nominalne PTFE
50 PN 16 4xM16 42
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3.3.5 Montaz czujnika przeptywu Promag H

Czujnik przeptywu jest dostarczany zgodnie z zaméwieniem, z lub bez fabrycznie zamontowanych
przytaczy technologicznych. Zainstalowane fabrycznie przytacza technologiczne s3 przymocowane
do czujnika 4 lub 6 $rubami z tbem sze$ciokatnym.

Uwaga!

W zalezno$ci od dtugosci rurociagu, czujnik przeptywu moze wymagaé podparcia lub dodatkowych
elementéw mocujacych. Jezeli przytacza technologiczne sa wykonane z tworzywa sztucznego,
czujnik przeptywu powinien mie¢ zapewnione dodatkowe podparcie. Zestaw do montazu
nasciennego mozna zaméwié¢ w E+H oddzielnie, jako akcesoria (— B 76).

20004301

Rys. 22:  Promag H: przytacza technologiczne (DN 2...25 / DN 40...100)

A=DN2..25 1/12"...1"/ przylacza technologiczne z O-ringiem

— kotnierze do spawania (DIN EN ISO 1127, ODT / SMS),

— kotnierz (EN (DIN), ANSI, JIS ), kotnierz PVDF (EN (DIN), ANSI, JIS)
— gwint zewnetrzny, przylacze do weza, ztaczka PCV do klejenia

B=DN2...25 1/12"...1"/ przylacza technologiczne z uszczelkg ksztattows, wykonanie aseptyczne
— krécce do spawania (DIN 11850, ODT/SMS)

— Zzigcza typu "clamp" (wg ISO 2852, DIN 32676, L14 AM7)

— przylacza wg DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145

— przytacza kotnierzowe wg DIN 11864-2

C=DN40...100, 1%...4"/ przylacza technologiczne z uszczelkg ksztaltowa, wykonanie aseptyczne
— krécce do spawania (DIN 11850, ODT/SMS)

— Zzigcza typu "clamp" (wg ISO 2852, DIN 32676, L14 AM7)

— przylacza wg DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145

— przytacza kotnierzowe wg DIN 11864-2

Uszczelki

Podczas montazu przytaczy technologicznych sprawdzi¢, czy uszczelki s3 czyste i ustawione
wspoétsrodkowo.

Endress+Hauser
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Uwaga!

m W przypadku przytaczy metalowych nalezy mocno dokreci¢ Sruby montazowe. Przytacze technologiczne
stanowi metalowe potaczenie z czujnikiem przeptywu, co zapewnia wiasciwe doci$niecie uszczelki.

m W przypadku przytaczy technologicznych z tworzyw sztucznych nalezy pamieta¢ o maks.
momencie dokrecenia przy nasmarowanych gwintach (7 Nm). W przypadku kotnierzy z tworzyw
nalezy zawsze uzy¢ uszczelek pomiedzy przytaczem a przeciwkotierzem.

m W zaleznodci od aplikacji uszczelki nalezy okresowo wymienia¢, szczegdlnie w przypadku
uszczelek ksztattowych (wersja aseptyczna)!
Dtugos¢ okresu, po ktérym konieczna jest wymiana zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia
oraz od temperatury czyszczenia i medium. Uszczelki na wymiane mozna zaméwic jako
akcesoria — 2 76.

Zastosowanie i montaz pierscieni uziemiajacych (DN 2...25)

Jezeli przytacza technologiczne sg wykonane z tworzywa sztucznego, w celu zapewnienia
wyréwnania potencjatéw pomiedzy czujnikiem a ciecza procesowa nalezy zastosowac pierScienie
uziemiajace. Niezamontowanie pier§cieni uszczelniajacych moze wptywaé na doktadnos$¢ pomiaru
lub spowodowac uszkodzenie czujnika przeptywu wskutek erozji elektrochemicznej elektrod.

Uwaga!

m W zaleznosci od zamdéwionej wersji, zamiast piercieni uziemiajacych na przytaczach technologicznych
mogg by(¢ zainstalowane podktadki z tworzywa sztucznego. Petnig one jedynie funkcje elementéw
dystansowych, nie umozliwiaja natomiast wyréwnania potencjatéw. Ponadto, zapewniaja
uszczelnienie pomiedzy czujnikiem a przytaczem procesowym. W zwigzku z tym, stosujac
przytacza bez pier$cieni uziemiajacych, podktadek z tworzywa nie nalezy usuwac, a gdy ich brak
zawsze je instalowacd.

m Pierécienie uziemiajace moga zosta¢ zaméwione w E+H oddzielnie, jako akcesoria (— B 76).
Przy sktadaniu zaméwienia nalezy sprawdzi¢, czy materiat pierScieni uszczelniajacych jest
zgodny z materiatem elektrod. W przeciwnym wypadku, istnieje ryzyko uszkodzenia elektrod
na skutek ich korozji elektrochemicznej! Informacje o materiatach, patrz — B 111.

m PierScienie uziemiajace, facznie z uszczelnieniami sa montowane wewnatrz przytaczy
technologicznych. W zwigzku z tym nie maja one wptywu na dhugo$¢ zabudowy.

1. Wykreci¢ cztery lub sze$¢ srub ze them szeSciokatnym (1) i zdemontowad przytacze
technologiczne z czujnika (4).

Wryja¢ podktadki z tworzywa (3), wraz z dwoma O-ringami (2).
Wtozy¢ jedna uszczelke (2) w rowek w przytaczu technologicznym.
Wtozy¢ metalowy pierdcieti uszczelniajacy (3) do przytacza technologicznego.

Wtozy¢ drugg uszczelke (2) w rowek w pierscieniu uziemiajgcym.

S T o

Na koniec zamontowac przytacze technologiczne w czujniku przeptywu. W przypadku
przylaczy technologicznych z tworzyw sztucznych nalezy pamieta¢ o maks. momencie
dokrecenia przy nasmarowanych gwintach (7 Nm).
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20002651
Rys. 23:  Montaz pierscieni uziemiajacych w czujniku Promag H (DN 2...25)
1 = Sruba ze them szesciokatnym (przytacze technologiczne)
2 = O-ringi
3 = Pierscien uziemiajacy lub podkiadka z tworzywa sztucznego (element dystansowy)
4 = Czujnik przeptywu

Spawanie przetwornika do rurociagu (kré¢ce do spawania)

Uwaga!

Niebezpieczetistwo uszkodzenia modutu elektroniki. Sprawdzi¢, czy urzadzenie spawalnicze

nie jest uziemione poprzez czujnik pomiarowy.

1. Przyspawaé czujnik do rurociggu spoing sczepna. Przyrzad do spawania mozna zaméwic
w E+H oddzielnie, jako akcesoria (— B 76).

2. Wykreci¢ $ruby w kotnierzu przytacza technologicznego i wymontowaé czujnik przeptywu
wraz z uszczelka z rurociagu.

Przyspawac przytacze technologiczne do rurociggu na gotowo.

4. Zamontowac z powrotem czujnik przeptywu do rurociggu. Sprawdzi¢ czysto$¢ ztaczy
oraz poprawno$¢ osadzenia uszczelki.

Wskazéwkal!

m Jesli cienkoscienne rury do produktéw spozywczych nie zostang wtasciwie przyspawane, ciepto
moze spowodowal uszkodzenie zamontowanej uszczelki. Dlatego przed spawaniem zaleca sie
zdemontowanie czujnika oraz uszczelki.

» Dla umozliwienia demontazu rurociag nalezy rozsuna¢ o ok. 8 mm.

Czyszczenie za pomoca skrobaka

W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ Srednice wewnetrzne rury pomiarowej
oraz przyfacza technologicznego. Wszystkie wymiary i dtugosci czujnika i przetwornika podano
w oddzielnej dokumentacji, patrz rozdziat "Dokumentacja uzupeiajgca" — B 116.
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3.3.6  Obracanie obudowy przetwornika

Obracanie obudowy obiektowej z aluminium

A Ostrzezenie!

Mechanizm obrotu w przyrzadach w wykonaniu Ex d/de lub w klasie FM/CSA Cl. I Div. 1 jest
inny od opisanego w niniejszym dokumencie. Procedura obracania obudowy w tych przyrzadach
opisana zostata w "Dokumentacji Ex".

1. Odkreci¢ 2 $ruby mocujace.
2. Obrdci¢ zamek bagnetowy do oporu.

3. Delikatnie unie$¢ obudowe przetwornika:
— Promag D: ok. 10 mm ponad $ruby mocujace
— Promag L, W, P, H: do zderzaka

4. Obréci¢ obudowe przetwornika do zadanej pozycii:
— Promag D: maks. 180° w prawo lub maks. 180° w lewo
— Promag L, W, P, H: maks. 280° w prawo lub maks. 20° w lewo

Opusci¢ obudowe i zamkna¢ zamek bagnetowy.

Dokreci¢ obie Sruby mocujace.

awf

20004302

Rys. 24:  Obracanie obudowy obiektowej przetwornika (aluminiowej)

Obracanie obudowy obiektowej przetwornika (ze stali nierdzewnej)
1. Odkreci¢ 2 $ruby mocujace.
2. Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika az do oporu.

3. Obréci¢ obudowe do zadanej pozycji (maks. 2 x 90° w dowolnym kierunku).
4. Opusci¢ obudowe.
5

Dokreci¢ obie 2 $ruby mocujace.

20004303

Rys. 25:  Obracanie obudowy obiektowej przetwornika (ze stali nierdzewnej)
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3.3.7 Obracanie wskaznika lokalnego
1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
2. Nacisng¢ boczne zaczepy na wskazniku i wyjaé go z ostony przedziatu elektroniki.

3. Obréci¢ wskaznik do zagdanego potozenia (maks. 4 x 45° obu kierunkach) i wsadzi¢ go
z powrotem do ostony przedziatu elektroniki.

4. Wkreci¢ ostone przedziatu elektroniki z powrotem do obudowy przetwornika.

20003236

Rys. 26:  Obracanie wskaznika lokalnego (w obudowie obiektowej)
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3.3.8  Montaz obudowy nasciennej
[stnieje kilka sposobéw montazu obudowy nasciennej przetwornika pomiarowego:

m Bezposredni montaz na $cianie
» Zabudowa tablicowa (za pomoca oddzielnego zestawu montazowego, akcesoria) — 2 42
= Montaz do rury (za pomoca oddzielnego zestawu montazowego, akcesoria) — 2 42

Uwaga!

m Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur otoczenia (—20°C...+60C, opcjonalnie: —40°C...+60C).
Wybraé miejsce montazu, w ktérym przetwornik nie jest narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

m Obudowa nascienna powinna by¢ zawsze zamontowana w taki sposéb, aby wprowadzenia
przewoddéw znajdowaty sie od spodu.

Bezposredni montaz na $cianie
1. Wywierci¢ otwory montazowe zgodnie z rysunkiem.
2. Zdemontowaé pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a).

3.  Wsadzi¢ dwie $ruby mocujace (b) w odpowiednie otwory (c) w obudowie.
— Sruby mocujace (M6): maks. @ 6.5 mm
— keb $ruby: maks. @ 10.5 mm

4.  Przykreci¢ obudowe przetwornika do Sciany w sposéb pokazany na rysunku.

Przykreci¢ pokrywe przedziatu podiaczeniowego (a) do obudowy.

o o]

] (o]
c c

o (o]
He- ]
0
° ° ©

a 1}
L% 192
(e

Wymiary w mm

20001130l

Rys. 27:  Montaz bezposrednio do Sciany
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Zabudowa tablicowa

1. Przygotowal otwér w panelu zgodnie z rysunkiem.

2. Wsuna¢ od przodu obudowe w otwér w panelu.

3. W obudowe do montazu nasciennego wkreci¢ elementy mocujace.
4

Wsadzi¢ $ruby z gwintem w elementy mocujace i wkreci¢ je tak, aby mocno osadzi¢ obudowe
w panelu. Nastepnie dokreci¢ nakretki mocujace. Dodatkowe podparcie jest zbedne.

+0.5
210 05

+0.5
245 05

Wymiary w mm

20001131pl

Rys. 28:  Zabudowa tablicowa (obudowy do montazu nasciennego)

Montaz do rury
Procedure montazu przedstawiono na rysunku.

Uwaga!
W przypadku montazu przyrzadu do rury ogrzewanej lub transportujgcej gorace medium, nalezy sie
upewnic, czy temperatura obudowy nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, tj. +60 °C.

@ 20...70

Wymiary w mm

20001132-pl

Rys. 29:  Montaz do rury (obudowy nasciennej)
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3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoticzeniu montazu przyrzadu do rury nalezy sprawdzic:

Stan urzadzenia i parametry techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wtaczajac temperature —B2100

i ci$nienie pracy, temperature otoczenia i ci$nienie, minimalng przewodno$¢

medium, zakres pomiarowy, itd. spetniaja wymagania okrelone dla przyrzadu

Montaz Uwagi

Czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest -

zgodny z kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarowa?

Czy potozenie osi elektrody pomiarowej jest wiasciwe? —-B15

Czy potozenie elektrody do detekcji cze$ciowego wypemienia rurociagu (DPR) jest | — B 15
wiadciwe?

Czy podczas montazu czujnika przeptywu dokrecono wszystkie Sruby podanym Promag D — 2123
momentem obrotowym? Promag L — 2125

Promag W — B 27
Promag P — 33

Czy uzyto wiasciwych uszczelek (typ, materiat, sposéb montazu)?

Promag D — 2121
Promag L— 524
Promag W — B 27
Promag P — [ 32
Promag H — 36

Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)?

Warunki procesu

Uwagi

Czy zachowano odpowiednia dtugo$¢ odcinkéw dolotowych i wylotowych?

Odcinek dolotowy > 5 x DN
Odcinek wylotowy > 2 x DN

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego?

Czy czujnik przeptywu jest odpowiednio zabezpieczony przed drganiami
(zamocowania, podparcia)?

Przyspieszenia do 2 g zgodnie
z [EC 600 08.02.68
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezenie!

Podczas podtaczania przyrzadéw z dopuszczeniem Ex prosimy o przestrzeganie wskazdwek
oraz schematéw podtaczett podanych w "Dokumentacji Ex" oraz w niniejszej Instrukcji obstugi.
W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Endress+Hauser.

Wskazdéwkal!
Przyrzad nie posiada wewnetrznego wytacznika zasilania. W zwigzku z tym nalezy zainstalowaé
przetacznik lub odtgcznik zasilania umozliwiajacy odtaczenie przyrzadu od sieci zasilajace;j.

4.1 Podlaczenie wersji rozdzielnej

4.1.1 Podtaczenie Promag D, L, W, P, H

Ostrzezenie!

m Zagrozenie porazeniem! Przed otwarciem przyrzadu wytaczy¢ zasilanie. Instalowanie lub podtaczanie
przyrzadu przy wlaczonym zasilaniu jest zabronione. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
spowodowac zniszczenie cze$ci modutu elektroniki.

m Zagrozenie porazeniem! Przed podtaczeniem zasilania nalezy podtaczy¢ przewdd uziemienia
ochronnego do zacisku uziemienia.

Uwaga!

m Czujnik przeptywu mozna podtaczy¢ do przetwornika pomiarowego posiadajacego identyczny
numer seryjny. W przeciwnym razie moga wystapi¢ problemy komunikacyjne po podtaczeniu.

m Ryzyko uszkodzenia wzbudnika cewki. Zawsze przed podiaczeniem lub odtgczeniem przewodu
zasilajacego cewki nalezy odtaczy¢ zasilanie.

Procedura
1. Przetwornik: zdemontowaé pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a).
2. Czujnik przeptywu: zdemontowaé pokrywe obudowy obiektowej (b).

3.  Wprowadzi¢ przewdd sygnatowy (c) oraz przewdd zasilajacy cewki (d) przed odpowiednie
wprowadzenia przewod6éw.

¢ Uwaga!
Prowadzi¢ odpowiednio przewody podtaczeniowe (patrz "Diugo$¢ przewoddw
podtaczeniowych" — B 20).

4.  Zarobi¢ przewody sygnatowe oraz przewody zasilajace cewki w sposéb podany w tabeli:
Promag D, L, W, P — Patrz tabela — 2 47
Promag H — Patrz tabela "Zarabianie przewodéw" — [ 48

5. Podlaczy¢ czujnik przeptywu z przetwornikiem pomiarowym.
Schemat podtaczen dla odpowiedniego przyrzadu pokazano:
m na odpowiednim rysunku:
— [/l 30 (Promag D) — [“el 31 (Promag L, W, P); — (el 32 (Promag H)
m Na pokrywie czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego
&y,  Wskazéwkal

Ekrany przewoddéw czujnika przeptywu Promag H nalezy uziemi¢ za pomoca zaciskéw
odcigzajacych (patrz takze tabela "Zarabianie przewodéw" — B 48)

¢ Uwagal
[zolowac ekrany przewoddw, ktdre nie sa podtaczone, aby wyeliminowac ryzyko zwarcia
z ekranami sasiednich przewodéw znajdujacych sie wewnatrz obudowy obiektowe;j.

Przetwornik: wkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a).

7. Czujnik przeptywu: zamocowaé pokrywe do obudowy obiektowej (b).

Endress+Hauser



Promag 50 Podfaczenie elektryczne

Promag D

A0010882

Rys. 30:  Podtaczenie Promag D (wersja rozdzielna)

Przedziat podtaczeniowy (obudowa nascienna)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego czujnika
Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki

c.  Nie podiaczony, zaizolowany ekran przewodu

ISEESTSNES Y

Kolory zyt/ Numer zacisku:
5/6 = brazowy, 7/8 = biaty, 4 = zielony, 37/36 = Zotty

Promag L, W, P
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Rys. 31:  Podlaczanie Promag L, W, P (wersja rozdzielna)

Przedziat podtaczeniowy (obudowa nascienna)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego czujnika
Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki

c.  Nie podiaczony, zaizolowany ekran przewodu

S QA0 o

Kolory zyt/ Numer zacisku:
5/6 = brazowy, 7/8 = bialy, 4 = zielony, 37/36 = Zotty
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Promag H
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Rys. 32:  Podtaczenie Promag H (wersja rozdzielna)

Przedziat podtaczeniowy (obudowa nascienna)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego czujnika
Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki

¢ Nie podiaczony, zaizolowany ekran przewodu

S QA0 o

Kolory zyt/Numer zacisku:
5/6 = brazowy, 7/8 = biatly, 4 = zielony, 37/36 = Zotty
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Promag 50 Podfaczenie elektryczne

Zarabianie przewodow (wersja rozdzielna)
Promag D / Promag L / Promag W / Promag P

Koricéwki przewodéw sygnatowych i zasilajacych cewki nalezy zarobi¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem (szczeg6t A).
Przewody linkowe z drobnych drucikéw zarobi¢ tulejkami kablowymi (szczegét B: @ = tulejki czerwone, & 1.0 mm; @ = tulejki biate, & 0.5 mm).
* Diugos¢ odizolowana tylko dla przewodéw opancerzonych

@ Uwaga!
Podczas instalowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:
» Przewody sygnatowe — Tulejki kablowe nie powinny styka¢ sie z ekranem przewodu od strony czujnika pomiarowego.
Minimalna odlegto$¢ = 1 mm (wyjatek "GND" = przewéd zielony)
» Przewdd zasilajacy cewki — Zaizolowac jedna zyte przewodu 3-Zytowego na wysokosci wzmocnienia; wymagane jest podtaczenie tylko 2 zyt.

PRZETWORNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki
Wymiary w mm o 100* N
80 Wymiary w mm 90* _
17 50 » 70 -
—_— - |
8, ‘ 50
M — g 10
A 8
= ] T o
L, A\
o — —_— D
. A
1® @ A
@
@
@ e 9 TTeTT 5
X
O] ) T ______
@ ® :
® GND T e '
) 5 @ B
@
A0002687-pl A0002688-pl
CZUJNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki
20* 170* .
= 80 Wymiary w mm 20* 160* . Wymiary w mm
e
50 o 17 . - 70 .
| 8 50
PR ) R I
9 — \ _10_
J " 8
[— ] T e L/% I
/\) ’ I e
| ——
A
A
O]
@)
@
B
A0002646-pl A0002650-pl
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Podtgczenie elektryczne Promag 50

Zarabianie przewodéw (wersja rozdzielna)
Promag H

Koricéwki przewodéw sygnatowych i zasilajgcych cewki nalezy zarobi¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem (szczeg6t A).
Przewody linkowe z drobnych drucikéw zarobi¢ tulejkami kablowymi (szczegét B: © = tulejki czerwone, & 1.0 mm; @ = tulejki biate, & 0.5 mm).
@ Uwaga!
Podczas instalowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:
m Przewody sygnatowe — Tulejki kablowe nie powinny stykac sie z ekranem przewodu od strony czujnika pomiarowego.
Minimalna odlegto$¢ = 1 mm (wyjatek "GND" = przewdd zielony).
» Przewdd zasilajacy cewki— Zaizolowac jedna zyte przewodu 3-Zytowego na wysokosci wzmocnienia; wymagane jest podtaczenie tylko 2 zyt.

m (Od strony czujnika wywina¢ oba ekrany przewodéw ok. 15 mm na ostone zewnetrzna. Odciazenie przewodu zapewnia pofaczenie elektryczne z obudowa
obiektowa.

PRZETWORNIK

Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki

Wymiary w mm 80 -~ Wymiary w mm 70 -

@ GND © B
@)
B
@)
A0002686-pl A0002684-pl
CZUJNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki
_ 80 70 R
15, ) 7 15 40
— — +8
" - +r»<—
A
A
¢ )
@)
@
B @ Wymiary w mm B Wymiary w mm

0002647l A0002648-pl
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Podlaczenie elektryczne

Endress+Hauser

4.1.2  Parametry przewodow

Przewdd sygnatowy

» 3 x 0.38 mm? ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi
Zytami, izolowany PCV.

m 7 detekcja cze$ciowego wypetnienia rurociggu (DPR): 4 x 0.38 mm? ze wspélnym, miedzianym
ekranem (& ~ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi Zytami, izolowany PCV.

® Rezystancja zyty: <50 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: <420 pF/m

m Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

m Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

Przewdd zasilajacy cewki

= 2 x 0.75 mm? ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm), izolowany PCV

m Rezystancja zyty: < 37 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/Zyta przy uziemionym ekranie: < 120 pF/m

m Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

m Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

m Napiecie prébne izolacji zyt: > 1433 AC (warto$¢ skuteczna) 50/60 Hz lub > 2026 V DC

~NOoO g WN -

A0003194

Rys. 33:  Przekrdj przewodu

Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki
Zyla

[zolacja zyly

Ekran zyly

Plaszcz zyly

Powtoka wzmacniajaca zyly
Ekranu przewodu

Ostona zewnetrzna

NN~ o

Wzmocnione przewody podtaczeniowe

Opcjonalnie Endress+Hauser oferuje wzmocnione przewody podtaczeniowe, w dodatkowym oplocie
metalowym. Wzmocnione przewody podtaczeniowe nalezy uzywaé wtedy, gdy kabel jest uktadany
bezposrednio w ziemi, jesli wystepuje ryzyko uszkodzenia przez gryzonie lub stopieti ochrony
przyrzadu pomiarowego jest nizszy niz [P68.

Praca w obszarze silnych zaktdcen elektromagnetycznych:

Przeptywomierz spetnia ogélne normy bezpieczetistwa wg EN 61010, wymagania wzgledem
kompatybilnodci elektromagnetycznej (EMC) wg [EC/EN 61326.

Uwaga!
Uziemienie realizowane jest za pomocg zacisk6w znajdujacych sie wewnatrz przedziatu
podiaczeniowego przetwornika. Dtugos¢ odizolowanej czesci ekranu powinna by¢ jak najmniejsza.
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4.2 Podlaczenie modutéw pomiarowych

4.2.1 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

Ostrzezenie!

m Zagrozenie porazeniem! Przed otwarciem przyrzadu wytaczy¢ zasilanie. Instalowanie lub podtaczanie
przyrzadu przy wiaczonym zasilaniu jest zabronione. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
spowodowac zniszczenie cze$ci modutu elektroniki.

m Zagrozenie porazeniem! Przed podtaczeniem zasilania nalezy podtaczy¢ przewdd uziemienia
ochronnego do zacisku uziemienia (nie jest to konieczne, gdy uktad zasilania jest izolowany
galwanicznie).

m Poréwnad dane z tabliczki znamionowej z napieciem i czestotliwo$cia lokalnej sieci zasilajace;j.
Przestrzegac przepiséw krajowych dotyczacych instalacji urzadzen eklektrycznych.

1. Zdemontowaé pokrywe przedziatu podtaczeniowego (f) z obudowy przetwornika.

2. Wprowadzi¢ przewdéd zasilajacy (a) oraz przewdd sygnatowy (b) przed odpowiednie
wprowadzenia przewodéw.
3. Wykona¢ podtaczenie elektryczne:
— Schemat podtaczeniowy (obudowa aluminiowa) — (el 34
— Schemat podtaczeniowy (obudowa ze stali nierdzewnej) — (ol 34
— Schemat podtgczeniowy (obudowa nascienna) — (el 34
— Przyporzadkowanie zaciskéw — 2 52

4.  Wkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (f) na obudowe przetwornika pomiarowego.

f
-27 @
+26 | @
) b
€ +24 | @
-23 @ d
+22 | @ &)
lefo] _21 @
+20 | @
&)
N (L) 2 ¢
L1y 1 |@
a

20004582

Rys. 34:  Podlaczanie przetwornika pomiarowego (obudowa aluminiowa). Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

a Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk Nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk Nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Przewdd sygnatowy: zaciski 20-27 — B 52

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego

Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA193 (Fieldcheck, Fieldcare)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Zabezpieczenie

g W Q 0 o>
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Rys. 35
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Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk Nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk Nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — 2 52

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego

20004584

Podltaczenie elektryczne przetwornika (obudowa ze stali nierdzewnej), przekrdj przewodu: maks. 2.5 mm?

Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA193 (Fieldcheck, Fieldcare)

Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

+ —+ —+ — + — e
20212223242526 27

Rys. 36:

a

o QN0 o

Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk Nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk Nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — 2 52

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego

a0001135

Podtaczenie elektryczne przetwornika (obudowa nasciennaj, przekréj przewodu: maks. 2.5 mn?

Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA193 (Fieldcheck, Fieldcare)

Pokrywa przedziatu podtaczeniowego
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4.2.2

Przyporzadkowanie zaciskow

Kod zaméwieniowy

20 (+) / 21 (-)

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

22 (+) /23 (-)

24 (+) / 25 (-)

26 (+) / 27 (-)

50***_***********\/\]

Wyjécie pradowe
HART

50***_***********A

Wryijscie
czestotliwosciowe

Wyjécie pradowe
HART

50***_***********])

Wejscie statusu

Wyjscie statusu

Wryijscie

Wyjécie pradowe

czestotliwosciowe HART
Wryijscie . .
50***_***********5 — — CZ@StOﬂlWOéClOWQ WY;T{ile przd?—lvlieRf-X 17
Exi ywne,
Wryijscie - .
SQFx I IAAXT - - czestotliwosciowe Wyjscie pradowe Ex i,
Exi pasywne, HART

Wskazéwka!
Parametry wejs¢ i wyjé¢ - B 96

4.2.3  Podlaczenie HART

Mozliwe s3 nastepujace opcje podtaczenia:
m Podtaczenie bezposrednie do zaciskéw 26(+) i 27 ()
m Podlaczenie poprzez petle pradowa 4...20 mA.

Wskazdéwkal!

» Minimalne obciazenie petli pradowej: 250 Q.

m Po uruchomieniu nalezy dokonac¢ nastepujacych ustawieti:

m Funkcja ZAKRES PRADOWY — "4-20 mA HART"

» Wiaczanie/wytaczanie ochrony zapisu przez protokét HART — B 63

Podtaczenie do recznego komunikatora HART

Patrz takze dokumentacja HART Communication Foundation, a szczegélnie HCF LIT 20: "HART,
a technical summary".

20004586

Rys. 37:

Reczny komunikator Field Xpert SFX100

Zasilanie

Ekranowanie

Inne urzgdzenia lub sterownik programowalny z wejsciem pasywnym

Podtaczenie elektryczne recznego komunikatora Field Xpert SEX100

N W~

Endress+Hauser
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Podtaczenie do komputera PC z oprogramowaniem obstugowym

Do podfaczenia do komputera PC z oprogramowaniem obstugowym (np. "Fieldcare") niezbedny jest
modem HART (np. "Commubox FXA195").

A

20004592

Rys. 38:  Podlaczenie do komputera PC z oprogramowaniem obstugowym

Komputer PC z oprogramowaniem obstugowym

Zasilanie

Ekranowanie

Inne urzgdzenia lub sterownik programowalny z wejsciem pasywnym
Modem HART np. Commubox FXA195

AN N~

4.3 Wyréwnanie potencjatéw

Ostrzezenie!
Uktad pomiarowy czujnika musi spetniac stosowne wymagania dotyczace wyréwnania potencjatéw.

W celu zapewnienia doktadnego pomiaru oraz unikniecia galwanicznej korozji elektrod, czujnik
pomiarowy i mierzone medium musza posiada¢ jednakowy potencjat elektryczny. Wymagane
wyréwnanie potencjatéw zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujaca sie w czujniku
pomiarowym.

W przypadku instalacji wyréwnania potencjatéw nalezy uwzgledni¢ réwniez nastepujacych uwag:
m Nalezy przestrzega¢ zaleceni dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.
m Warunki pracy: materiat/ uziemienie przewodéw (patrz tabela)

4.3.1  Wyréwnanie potencjatéw dla Promag D

m Brak wbudowanej elektrody referencyjnej!
W przypadku zainstalowania 2 pierScieni uziemiajacych podtaczenie z medium jest zawsze zapewnione.
» Przyktady podtaczern — B 54

4.3.2  Wyréwnanie potencjatéw dla Promag W, P, L

m Elektroda referencyjna jest standardowo wbudowana w czujnik
m Przyktady podtaczen — 255

4.3.3  Wyréwnanie potencjatéw dla Promag H

Brak wbudowanej elektrody referencyjne;j!
W przypadku zainstalowania metalowych przytaczy technologicznych podtaczenie z medium jest
Zawsze zapewnione.

Uwaga!

W przypadku zastosowania przytaczy technologicznych z materiatu syntetycznego, wyréwnanie
potencjatéw wymaga zainstalowania piercieni uziemiajacych (— 2 37). Odpowiednie pierscienie
uziemiajgce mogg zosta¢ zaméwione w E+H oddzielnie, jako akcesoria (— B 76).
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4.3.4
dla Promag D

Przypadek typowy

Przyktady podiaczenia instalacji wyréwnania potencjatéw

Warunki pracy

Spos6b wyréwnania potencjatow

Jezeli przeptyw ma miejsce w:

® uziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych wyktadzin)
® rurociagu z tworzywa

m rurociaggu z wykladzing wewnetrzna

Wystarczy podtaczy¢ zacisk uziemiajacy przetwornika do linii
wyréwnania potencjatéw (typowe warunki pracy).

@y, Wskazéwkal

W przypadku montazu w rurociagach metalowych zalecane jest
podtaczenie zacisku uziemiajacego na obudowie przetwornika
do rurociagu.

200012172

Rys. 39:  Zacisk uziemiajacy na obudowie
przetwornika

Przypadki specjalne

Warunki pracy

Spos6b wyréwnania potencjatow

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
® nieuziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych
wyktadzin)

Metoda ta ma réwniez zastosowanie w przypadku,

m gdy mierzone medium nie moze by¢ z powodéw
technologicznych uziemione

m jezeli spodziewane sg znaczne prady wyréwnawcze

Wystarczy podtaczy¢ zacisk uziemiajacy przetwornika do obu
kotnierzy rurociagu.
W tym przypadku przewdd uziemiajacy (przewdd miedziany,

6 mm?)) przykrecany jest bezposrednio do powierzchni kotnierza.

200012173
Rys. 40:  Zacisk uziemiajacy na obudowie

przetwornika i koinierze rurociggu.

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
m rurociagu z wykladzing i zabezpieczeniem katodowym

Przyrzad pomiarowy jest zamontowany w spos6b bezpotencjatowy.
Nalezy zapewni¢ potaczenie rurociaggéw po obu stronach
przeptywomierza (przewéd miedziany, 6 mm?)). Przewéd
uziemiajacy przykrecany jest bezposrednio do powierzchni
kotnierza.

Wskazéwki montazowe:

m Nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych instalowania
bezpotencjatowego.

= Nie powinno by¢ przewodzacych potaczeri miedzy
rurociggiem a przyrzadem pomiarowym.

» Materialy instalacyjne powinny posiada¢ odpowiednia
wytrzymato$¢ na stosowane wielko$ci momentéw dokrecania
Sruby.

200012174

Rys. 41:  Wyréwnanie potencjatéw i ochrona
katodowa

1 Transformator separujacy

2 [zolacja elektryczna

Endress+Hauser
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4.3.5
dla Promag L, W, P

Przypadek typowy

Przyktady podtaczenia instalacji wyré6wnania potencjatéw

Warunki pracy

Sposéb wyréwnania potencjatéw

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
® uziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych wyktadzin)

Wystarczy podiaczy¢ zacisk uziemiajacy przetwornika do linii
wyréwnania potencjatéw (typowe warunki pracy).

&y, Wskaz6wkal

W przypadku montazu w rurociagach metalowych zalecane jest
podtaczenie zacisku uziemiajgcego na obudowie przetwornika
do rurociagu.

Rys. 42

.

A0011892

Zacisk uziemiajacy na obudowie
przetwornika

Przypadki specjalne

Warunki pracy

Spos6b wyréwnania potencjatéw

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
® nieuziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych
wykfadzin)

Metoda ta ma réwniez zastosowanie w przypadku,

m gdy mierzone medium nie moze by¢ z powodéw
technologicznych uziemione

m jezeli spodziewane sg znaczne prady wyréwnawcze

Nalezy potaczy¢ przewodami uziemiajacymi kotierze
przeptywomierza i odpowiadajace im kotnierze rurociagu.
(przewd6d miedziany, min. 6 mm?)). Do uziemienia nalezy
réwniez podtaczy¢ przetwornik lub puszke podtaczeniowa
czujnika pomiarowego.

Sposéb montazu przewodu uziemiajacego zalezy od $rednicy
nominalne;:
® DN < 300: przewdd uziemiajacy przykrecany jest
bezposrednio do powierzchni kotnierza.
m DN > 350: przewdd uziemiajacy przykrecany jest
do metalowego uchwytu transportowego.

&y, Wskazéwkal
Przewody uziemiajace do faczenia kotierzy mozna zaméwié
w Endress+Hauser jako akcesoria.

Rys. 43

A0011893

Zacisk uziemiajacy na obudowie
przetwornika i kotnierze rurociggu

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
® rurociagu z tworzywa
m rurociagu z wykladzing wewnetrzna

Metoda ta ma réwniez zastosowanie w przypadku,

m gdy mierzone medium nie moze by¢ z powodéw
technologicznych uziemione

m jezeli spodziewane sg znaczne prady wyréwnawcze

Wyréwnanie potencjaléw realizowane jest za pomoca dodatkowych
pierScieni uziemiajacych, podtaczonych do zacisku uziemiajacego
przewodem uziemiajacym (przewdd miedziany, min. 6 mm?).
W przypadku stosowania pierScieni uziemiajacych nalezy
uwzgledni¢ ponizsze wskazéwki.

.

Rys. 44:

A0011895

Zacisk uziemiajacy na obudowie
przetwornika
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Warunki pracy Spos6b wyréwnania potencjatéw

Jezeli przeptyw ma miejsce w:
m rurociagu z wykladzing i zabezpieczeniem katodowym

Przyrzad pomiarowy jest zamontowany w sposéb
bezpotencjatowy. Nalezy zapewni¢ potaczenie rurociaggéw po obu
stronach przeptywomierza (przew6d miedziany, 6 mm?)).
Przewdd uziemiajacy przykrecany jest bezposrednio

do powierzchni kotnierza.

Wskazéwki montazowe:
m Nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych instalowania

bezpotencjatowego. A0011896
= Nie powinno by¢ przewodzacych potaczeri miedzy Rys. 45:  Wyréwnanie potencjatéw i ochrona
rurociggiem a przyrzadem pomiarowym. katodowa

» Materialy instalacyjne powinny posiada¢ odpowiednia
wytrzymato$¢ na stosowane wielko$ci momentéw dokrecania
Sruby.

1 Transformator separujacy
2 [zolacja elektryczna

4.4 Stopieni ochrony
Przyrzad spetnia wymagania dla stopnia ochrony [P67.

Dla utrzymania stopnia ochrony [P 67 niezbedne jest spetnienie nastepujacych wymogéw po montazu

lub serwisie:

m Uszczelka obudowy wsadzana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.

W razie potrzeby uszczelki nalezy wysuszy¢, oczysci¢ lub wymienié.

m Wszystkie taczniki gwintowe i pokrywy Srub powinny by¢ mocno dokrecone.

» Przewody podtaczeniowe powinny mie¢ podang $rednice zewnetrzng — ) 49,

m Mocno dokreci¢ wprowadzenia przewod6éw.

m Przed wejsciem do wprowadzeti przewod6éw, przewody nalezy poprowadzi¢ ze zwisem. Uktad
ten uniemozliwia przenikanie wilgoci przez wprowadzenia przwodéw. Przyrzad nalezy zawsze
tak instalowad, aby wprowadzenia przewoddw nie byty skierowane do gory.

m Wszelkie niewykorzystane wprowadzenia przewodéw nalezy zdemontowac lub zaSlepic.

m Nie nalezy demontowaé dtawika z wejScia kablowego.

G- M@

a b

20001914

Rys. 46:  Wprowadzenia przewodow — wskazéwki montazowe

@ Uwaga!

Nie odkrecac facznikéw gwintowych obudowy czujnika przeptywu, poniewaz w przeciwnym razie
nie bedzie utrzymany gwarantowany przez Endress+Hauser stopief ochrony.

% Wskazéwka!

Czujniki przeptywu Promag L, Promag W i Promag P mogg by¢ dostarczane w stopniu ochrony IP 68
(stata praca w wodzie o glebokosci do 3 m). W tej wersji przetwornik i czujnik powinny by¢ instalowane
oddzielnie. Czujniki Promag L o stopniu ochrony IP 68 s3 dostepne jedynie z kotnierzami ze stali
nierdzewnej.
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4.5 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzic:

Stan urzadzenia i parametry techniczne Uwagi
Czy przewody lub przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -
Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy napiecie zasilajace jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej?

= 80...250 V AC (50...60 Hz)
= 20...28 V AC (50...60 Hz)
11..40VDC

Czy zastosowane przewody odpowiadaja danym technicznym?

- 349

Czy zamontowane przewody sa odpowiednio odciazone?

Czy prowadzenie przewodu jest catkowicie izolowane?
Bez petli i skrzyzowan?

Czy przewdd zasilajacy oraz przewody sygnatowe sa prawidtowo podtaczone?

Patrz schemat podtaczert wewnatrz
pokrywy przedziatu podtaczeniowego

Tylko wersja rozdzielna:
Czy czujnik przeptywu jest podtaczony do odpowiedniego modutu elektroniki
przetwornika?

Sprawdzi¢ numer seryjny na tabliczkach
znamionowych czujnika i przetwornika.

Tylko wersja rozdzielna: B4
Czy przewdd podtaczeniowy miedzy czujnikiem przeptywu a przetwornikiem
pomiarowym jest poprawnie podtaczony?

Czy wszystkie $ruby listwy zaciskowej sa mocno dokrecone? -

Czy odpowiednio wykonano instalacje uziemiajgca/wyréwnania potencjatéw? | — B 53
Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw sa zamontowane, odpowiednio —>B56

dokrecone i uszczelnione?
Czy przewody sa prowadzone ze zwisem?

Czy pokrywy wszystkich obudéw sa zamontowane i odpowiednio dokrecone?
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5 Obstuga

5.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik umozliwia odczyt wszystkich istotnych parametréw bezposrednio w punkcie pomiarowym
i konfiguracje przyrzadu. Wskaznik zawiera 2-wierszowy wyswietlacz warto$ci mierzonych

i/1ub statusu przyrzadu (kierunek przeptywu, czeSciowe wypetienie rurociagu, wykres stupkowy itd.).
[stnieje mozliwos¢ dostosowania sposobu wskazywania wartosci mierzonych odpowiednio

do potrzeb i preferencji uzytkownika

(— Patrz instrukcja "Opis funkcji przyrzadu".

+48.25 xx/yy
+3702.6 x

A0001141

Rys. 47:  Wskaznik i elementy obstugi

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny

Dwauwierszowy wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwia wyswietlanie wartosci mierzonych, teksty dialogowe,

komunikaty bledéw i wiadomosci informacyjne. W trakcie wykonywania pomiaréw wyswietlacz pracuje jest

w pozycji wyjsciowej (HOME) — tryb pracy.

— GOrny wiersz wyswietlacza: wskazywanie gtownej wartosci mierzonej, np. przeplywu objetosciowego
w [ml/min] lub [%].

— Dolny wiersz wyswietlacza: wskazywanie dodatkowych wartosci mierzonych i statusu przyrzadu, np. odczytu
licznika w [m®], wykresu stupkowego, oznaczenia punktu pomiarowego (TAG)

2 Przyciski plus/minus
— Wprowadzanie wartosci liczbowych, wybdr parametréw
— Wybdr grup funkcji w matrycy funkcji

Jednoczesne nacisnigcie przyciskéw +/- powoduje:

— wyjscie z matrycy funkcji krok po kroku — pozycja HOME

— Jednoczesne nacisniecie i przytrzymanie przyciskow +/- dtuzej niz 3 sekundy — powrét bezposrednio
do pozycji HOME

— Anulowanie wprowadzania danych

3 Przycisk Enter

— Pozycja HOME — Wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzanych wartosci liczbowych lub zmienionych ustawien

Endress+Hauser
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5.2

Skrécony opis matrycy funkcji

Wskazdéwka!
m Patrz uwagi ogdlne — [ 60.
m Szczegbtowy opis wszystkich funkcji — Instrukcja "Opis funkcji przyrzadu"

Matryca funkgcji posiada strukture dwupoziomowa: jeden poziom stanowia grupy funkcji, drugi funkcje.
Grupy stanowia zespét wyzszego poziomu obejmujacy opcje sterowania przyrzadem pomiarowym.
Kazda grupa obejmuje szereg pojedynczych funkcji. W celu uzyskania dostepu do poszczegélnych funkgji,
stuzacych do sterowania i konfiguracji parametréw przyrzadu, nalezy wybra¢ odpowiednia grupe.

1.
2.
3.

Pozycja HOME — (=) — Wejscie do matrycy funkcji
Wrybra¢ grupe funkeji (np. OBSEUGA)

Wybra¢ pojedyncza funkcje (np. JEZYK)

Zmieni¢ parametr/wprowadzi¢ wartos$¢ liczbowa:

4 — wybraé lub wprowadzi¢ kodu dostepu, parametry, wartosci liczbowe
le] — zapisaé wprowadzone dane

Aby wyj$¢ z matrycy funkciji:
— Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk Esc (J2) przez ponad 3 sekundy — Pozycja HOME
— Kilkakrotnie nacisna¢ przycisk Esc (J'1) — powr6t krok po kroku do pozycji HOME

!
i

A0001142

Rys. 48:  Wybdr funkcji i konfigurowanie parametréw obstugi (matryca funkcji)

59



Obstuga

Promag 50

60

5.2.1 Informacje ogdlne

W wigkszosci przypadkéw do uruchomienia przyrzadu wystarcza menu Szybka Konfiguracja (— 2 70).
Z drugiej strony realizacja ztozonych zadari pomiarowych wymaga konfiguracji dodatkowych funkcii,
ktére umozliwiaja uzytkownikowi dostosowanie przetwornika do wymogéw danego procesu.

W zwiazku z tym matryca funkcji zawiera wiele dodatkowych funkciji, ktére dla przejrzystosci sa
zorganizowane w szereg grup funkciji.

Podczas konfigurowania tych funkcji nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

» Wybér funkcji zgodnie z opisem — B 59.

m Niektore funkcje moga zostaé wytaczone. Wtedy w innych grupach funkcji nie beda wtedy
wySwietlane pozostate, powigzane z nimi funkcje.

m W przypadku pewnych funkcji wprowadzenie danych wymaga potwierdzenia.
Nalezy nacisngé przycisk %, aby wybra¢ "TAK" a nastepnie ponownie nacisnaé¢ przycisk =) celem
potwierdzenia. Powoduje to zapis ustawieri lub uruchomienie fumnkgji.

m Jedli przez 5 minut Zaden przycisk nie zostanie naci$niety, nastepuje powrét do pozycji HOME.

Wskazdéwkal!

m Podczas wprowadzania danych, przyrzad kontynuuje pomiar tzn. sygnaty aktualnych warto$ci
mierzonych s3 na wyprowadzane przez wyjécie analogowe w normalny sposéb.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie uprzednio ustawione parametry oraz wprowadzone
zmiany zostaja zachowane w pamieci EEPROM.

Uwaga!
Szczegbtowy opis wszystkich funkcji wraz z matryca funkcji znajduje sie w instrukcji "Opis funkcji
przyrzadu", stanowiacej odrebna czes$¢ niniejszej instrukcji obstugi.

5.2.2  Wlaczanie trybu programowania

Matryce funkcji mozna wytaczyé. Wytaczenie matrycy funkcji uniemozliwia przypadkowa zmiane
parametréw przyrzadu, wartodci liczbowych lub ustawieti fabrycznych. Zmiana ustawieri wymaga
wprowadzenia hasta (hasto fabryczne = 50).

Ustawienie indywidualnego kodu powoduje uniemozliwia dostep do danych osobom
nieuprawnionym (— patrz instrukcja "Opis funkcji przyrzadu").

Podczas wprowadzania kodu nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

m Jesli programowanie jest wytaczone a przyciski obstugowe % zostang naci$niete przy dowolnej
funkcji, na wySwietlaczu automatycznie pojawi sie monit o wprowadzenie kodu.

m Wprowadzenie kodu uzytkownika "0" uruchamia tryb programowania.

m W razie zagubienia kodu nalezy zwrdci¢ sie do serwisu Endress+Hauser.

Uwaga!

Zmiana niektérych parametréw, takich jak np. wszystkie ustawienia czujnika, wptywa na liczne
funkcje catego systemu, a w szczegdlnosci na doktadno$¢ pomiarowa. W normalnych warunkach
nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwiazku z czym sg one zabezpieczone specjalnym
kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.

5.2.3  Wylaczanie trybu programowania

Tryb programowania wytacza sie, jesli przez 60 sekund od automatycznego powrotu do pozyciji
HOME nie zostanie naci$niety Zaden element obstugowy. Tryb programowania mozna takze
wytaczyé, korzystajac z funkcji "KOD DOSTEPU" i wprowadzenie dowolnej liczby (inna od kodu
uzytkownika).

Endress+Hauser
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53 Wyswietlanie komunikatéw o biedach

5.3.1 Typ btedu

Btedy wystepujace podczas uruchomienia lub wykonywania operacji pomiarowych sa wyswietlane
natychmiast. Jezeli pojawia sie dwa lub wiecej btedéw systemowych lub procesowych, jako pierwszy
wyswietlany jest blad o najwyzszym priorytecie.

W systemie pomiarowym wyrdzniane sa nastepujace typy btedéw:
» Bledy systemowe — B 80:

Ta grupa btedéw obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacji, btedy sprzetowe itd.
» Bledy procesowe — 2 82:

Ta grupa obejmuje wszystkie btedy zwiazane z aplikacjg, np. czeSciowe wypetnienie rurociagu itd.

P XXXXXXXXXX
4 #000 00:00:05

2 4 5 3

AD000991

Rys. 49:  Wskazanie przyktadowych komunikatéw o btedach

1 Typ bledu:
— P = blad procesowy
- S = blad systemowy
2 Typy komunikatéw o btedach:
-7 = komunikat usterki
— I = komunikat ostrzegawczy
Oznaczenie btedu: np. PUSTA RURA = rura pomiarowa jest wypetniona jedynie czesciowo lub jest catkowicie pusta
Numer bledu: np. #401
Czas trwania ostatniego bledu (w godzinach, minutach i sekundach)

L A Q

5.3.2  Typy komunikatéw o btedach

Uzytkownik ma mozliwo$¢ indywidualnego klasyfikowania réznych btedéw, tzn. ich podziatu

na "Komunikaty usterki" i "Ostrzezenia". Klasyfikacji mozna dokonywaé za pomoca matrycy funkciji
(— instrukcija "Opis funkcji przyrzadu"). Powazne btedy systemowe, np. awarie modutéw sa zawsze
klasyfikowane przez przyrzad jako "Komunikaty usterki".

Ostrzezenie (!)

m Sposéb wyswietlania — wykrzyknik (1), typ btedu (S: btad systemowy, P: btad procesowy)
m Tego typu btad nie ma wpltywu na sygnaly wyjsciowe przyrzadu.

Komunikat usterki (¥)

m Sposéb wyswietlania — symbol btyskawicy (7), typ btedu (S: btad systemowy, P: btad procesowy)

m Tego typu btad nie ma bezposredniego wpltywu na sygnaty wyjSciowe. Reakcja poszczegdlnych
wyj$¢ (reakcja na usterke) moze by¢ programowana za pomoca funkcji "TRYB BEZPIECZNY"
(— instrukcja "Opis funkcji przyrzadu").

Wskazdéwka!
Ze wzgledéw bezpieczeristwa komunikaty btedéw powinny by¢ przesytane przez wyjscie statusu.
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54 Komunikacja

Poza mozliwo$cig obstugi lokalnej, istnieje réwniez opcja konfiguracji przeptywomierza oraz odczytu
wartodci mierzonych za pomoca protokotu HART. Komunikacja cyfrowa odbywa sie poprzez
wyjécie pradowe 4...20 mA HART — B 52.

Protok6t HART umozliwia transmisje warto$ci mierzonych i parametréw przyrzadu pomiedzy
jednostka HART petniaca funkcje master a urzadzeniami obiektowymi, pozwalajac tym samym

na ich zdalng konfiguracje i diagnhostyke. Jednostka nadrzedna HART, np. komunikator reczny
lub komputer PC z oprogramowaniem narzedziowym (np. Fieldcare) wymaga plikéw sterownikéw
urzadzen (DD), umozliwiajacych uzyskanie dostepu do wszystkich danych zapisanych

w urzadzeniach HART. Dane przesytane sa wytacznie poprzez uzycie komend. Wyrdzniane sg trzy
klasy komend:

m Komendy uniwersalne:
Komendy te sa obstugiwane i wykorzystywane przez wszystkie urzadzenia z protokotem HART.
Zapewniaja nastepujaca funkcjonalno$c:
— Identyfikacja urzadzed HART
— Odczyt cyfrowych wartosci mierzonych (przeptyw objeto$ciowy, stan licznika, itd.)

m Komendy wspdine:
Komendy te oferujg funkcje obstugiwane oraz wykonywane przez wiekszo$¢, ale nie przez
wszystkie urzadzenia obiektowe.

m Komendy specyficzne:
Komendy te umozliwiaja dostep do funkcji specyficznych dla pewnych urzadzen, wykraczajacych
poza standard HART. Pozwalajg na odczyt informacji wystepujacych wytacznie w okreslonej
grupie urzadzer obiektowych, takich jak np. warto$ci kalibracyjne pusta/petna rura, ustawienia
progu odciecia pomiaru przy niskim przeptywie, itd.

Wskazdéwkal!
Przeptywomierz Promag 50 obstuguje wszystkie trzy klasy komend. Lista wszystkich komend
uniwersalnych i wspélnych, patrz — B 64.

5.4.1 Opcje obstugi

Peina obstuga przeptywomierza, w tym funkcje realizowane poprzez komendy specyficzne,
mozliwa jest dzieki dostepnym plikom sterownikéw urzadzenia (DD). Pozwalaja one na wspétprace
Z ponizszymi akcesoriami oraz oprogramowaniem narzedziowym.

Komunikator Field Xpert HART

Wyb6r funkcji przyrzadu za pomoca komunikatora HART jest procesem wymagajacym dostepu
do wielu pozioméw menu i specjalnej matrycy funkcji HART. Szczegétowe informacje zawiera
Instrukcja obstugi HART znajdujaca sie w przenosnym futerale komunikatora.

Oprogramowanie obstugowe "Fieldcare"

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowa (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzeti obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki
komunikatom statusu zapewnia réwniez prostg a jednoczesnie efektywna kontrole ich stanu
funkcjonalnego. Dostep do przeptywomierza Proline jest mozliwy za posrednictwem interfejsu
serwisowego lub interfejsu szeregowego FXA193.

Program narzedziowy "SIMATIC PDM" (firmy Siemens)

SIMATIC PDM jest uniwersalnym oprogramowaniem narzedziowym do obstugi, konfiguracji
i diagnostyki inteligentnych urzadzeri obiektowych wyposazonych w standaryzowane protokoty
komunikacyjne, niezaleznie od producenta.

Program zarzadzania aparatura obiektowa "AMS" (Emerson Process Management)

AMS (Asset Management Solutions): program do obstugi i konfiguracji urzadzen obiektowych.

Endress+Hauser
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5.4.2  Aktualne pliki sterownik6w przyrzadu

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty pliki sterownikéw przyrzadu wymagane w przypadku
poszczegdlnych narzedzi obstugi oraz mozliwosci ich uzyskania.

Obstuga poprzez protokét HART:

Wazne dla wersji 2.03.XX — Funkcja "OPROGRAMOWANIE"
oprogramowania:

Dane przyrzadu HART
ID producenta: 11,ex (ENDRESS+HAUSER) — Funkcja "ID PRODUCENTA"
ID przyrzadu: 4oy — Funkcja "ID PRZYRZADU"

Wersja danych przyrzadu HART:  Device Revision 6/ DD Revision 1
Data wydania oprogram.: 07.2009

Narzedzie obstugi: Mozliwos¢ uzyskania sterownika przyrzadu:

Komunikator reczny Field Xpert SEX100 | Poprzez funkcje aktualizacji oprogramowania komunikatora

Fieldcare / DTM = www.pl.endress.com — Download
= CD-ROM (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 56004088)
m DVD (Endress+Hauser, kod zaméwieniowy: 70100690)

AMS www.pl.endress.com — Download

SIMATIC PDM www.pl.endress.com — Download

Tester/symulator: Mozliwos¢ uzyskania sterownika przyrzadu:

Fieldcheck Aktualizacja sterownika DTM w module Fieldflash za pomoca Fieldcare poprzez

interfejs FXA193/modem Commubox FXA 291

Wskazdéwka!

Tester/symulator "Fieldcheck" umozliwia regularne przeprowadzanie kontroli dziatania przeptywomierzy.
Wszystkie funkcje kontrolne moga by¢ realizowane lokalnie, bez konieczno$ci demontazu
przeptywomierza. Stosowany w potaczeniu z pakietem oprogramowania "Fieldcare" umozliwia
importowanie wynikéw testéw do bazy danych oraz ich drukowanie i wykorzystanie do walidacji
przyrzadu. Dalsze informacje moga Patistwo uzyska¢ w lokalnym biurze Endress+Hauser.

5.4.3  Zmienne przyrzadu
W przypadku transmisji poprzez protokét HART dostepne sa nastepujace zmienne przyrzadu:

Kod (zapis dziesietny) Zmienna przyrzadu
0 WYL. (nieprzypisana)
1 Przeptyw objeto$ciowy
250 Licznik 1
251 Licznik 2

Fabrycznie zmienne procesowe przypisane sa do nastepujacych zmiennych przyrzadu:
m Giéwna zmienna procesowa (PV) — Przeptyw objetosciowy

m Druga zmienna procesowa (SV) — Licznik 1

m Trzecia zmienna procesowa (TV) — nie przypisana

m Czwarta zmienna procesowa (FV) — nie przypisana

Wskazéwka!
Zdefiniowanie lub zmiana przypisania zmiennych procesowych do zmiennych przyrzadu mozliwe
jest za pomocg komendy 51.

5.4.4  Wlaczanie/wylaczanie ochrony zapisu przez protok6t HART

Funkcje ochrony przed zapisem przez protokét HART mozna wiaczy¢ lub wytaczy(, korzystajac
z funkcji HART OCHRONA ZAPISU (— instrukcja "Opis funkcji przyrzadu").
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5.4.5

Komendy HART: uniwersalne i wspdlne

Ponizsza tabela zawiera wykaz wszystkich uniwersalnych komend HART obstugiwanych przez przyrzad.

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Komendy uniwersalne

0 Odczyt niepowtarzalnego
identyfikatora przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt

brak

Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrzadzie
i producencie. Jego zmiana nie jest mozliwa.

OdpowiedZ zawiera 12-bajtowy numer identyfikacyjny (ID)
przyrzadu:

— Bajt O: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, np. 65 = Promag 50
— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: Nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajty 9-11: identyfikacja przyrzadu

1 Odczyt gtéwnej zmiennej
procesowej
Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej procesowej
— Bajty 1-4: gléwna zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy

&y, Wskazéwkal

m Jednostki okre$lone przez producenta sa reprezentowane
przez kod jednostki HART "240".

» Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

2 Odczyt gtéwnej zmiennej
procesowej jako wartosci pradu
w mA i procentowej wartosci
ustawionego zakresu
pomiarowego

Tryb dostepu = odczyt

brak

— Bajty 0-3: aktualna warto$¢ pragdu w mA odpowiadajaca
gldwnej zmiennej procesowej

— Bajty 4-7: procentowa warto$¢ ustawionego zakresu
pomiarowego

Ustawienie fabryczne:
Gtéwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy

&y, Wskazéwkal
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.

3 Odczyt gtéwnej zmiennej
procesowej jako wartosci pradu
W mA oraz czterech dynamicznych
zmiennych procesowych
(ustawianych za pomoca
komendy 51)

Tryb dostepu = odczyt

brak

Jako odpowiedZ wysytane sa 24 bajty:

— Bajty 0-3: wart. pragdu w mA odp. gtéwnej zmiennej proc.
— Bajt 4: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej procesowej
— Bajty 5-8: gléwna zmienna procesowa

— Bajt 9: kod jednostki HART dla 2-giej zmiennej proc.

— Bajty 10-13: druga zmienna procesowa

— Bajt 14: kod jednostki HART dla 3-giej zmiennej proc.

— Bajty 15-18: trzecia zmienna procesowa

— Bajt 19: kod jednostki HART dla 4-giej zmiennej proc.

— Bajty 20-23: czwarta zmienna procesowa

Ustawienie fabryczne:

» Gléwna zmienna procesowa = Przepltyw objeto$ciowy
m Druga zmienna procesowa = Licznik 1

m Trzecia zmienna procesowa = WYL (nie przypisana)

m Czwarta zmienna procesowa = WYL (nie przypisana)

&y, Wskazéwkal

m Jednostki okre$lone przez producenta sa reprezentowane
przez kod jednostki HART "240".

» Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
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Numer komendy Dane zawarte w komendzie Dane zawarte w odpowiedzi
Komenda HART / Tryb dostepu (dane numeryczne w formacie dziesietnym) (dane numeryczne w formacie dziesietnym)
6 Ustawienie adresu HART Bajt 0: wymagany adres (0...15) Bajt 0: aktywny adres

Tryb dostepu = zapis Ustawienie fabryczne: 0

&y, Wskazéwkal

Dla adresu > O (tryb wielopunktowy), na wyjsciu
pradowym przypisanym do gtdwnej zmiennej
procesowej ustawiana jest warto$¢ 4 mA.

11 Odczyt niepowtarzalnego Bajty 0-5: TAG Identyfikator przyrzadu dostarcza informacji o przyrzadzie
identyfikatora przyrzadu poprzez i producencie. Jego zmiana nie jest mozliwa.
TAG (oznaczenie punktu

Jezeli dany TAG zgodny jest z zapisanym w przyrzadzie,
odpowiedZ zawiera 12-bajtowy ID przyrzadu:
— Bajt 0: stata warto$¢ 254

— Bajt 1: ID producenta, 17 = E+H

— Bajt 2: ID przyrzadu, np. 65 = Promag 50
— Bajt 3: liczba preambut

— Bajt 4: nr weryf. komend uniwersalnych

— Bajt 5: nr weryf. komend specyficznych

— Bajt 6: Nr weryf. oprogramowania

— Bajt 7: nr weryf. sprzetu

— Bajt 8: dodatkowe informacje o przyrzadzie
— Bajty 9-11: identyfikacja przyrzadu

pomiarowego)
Tryb dostepu = odczyt

12 Odczyt komunikatu uzytkownika | brak Bajty 0-24: komunikat uzytkownika

Tryb dostepu = odczyt %\ Wskazéwkal
Komunikat uzytkownika mozna zapisa¢ za pomoca komendy 17.

13 Odczyt TAG (numer punktu brak — Bajty 0-5: TAG
pomiarowego), opisu TAG i daty — Bajty 6-17: opis TAG
Tryb dostepu = odczyt — Bajty 18-20: dane

&y, Wskazéwka!
TAG, opis TAG i date mozna zapisa¢ za pomoca komendy 18.

14 Odczyt danych czujnika gtéwnej | brak
zmiennej procesowej

Bajty 0-2: numer seryjny czujnika

Bajt 3: kod jednostki HART dla parametréw granicznych
czujnika i zakresu pom. gt. zmiennej procesowej

Bajty 4-7: gérny parametr graniczny czujnika

— Bajty 8-11: dolny parametr graniczny czujnika

— Bajty 12-15: minimalny zakres

&y, Wskazéwka!

m Dane zwiazane z gtéwna zmienna procesowa (= Przeptyw
objeto$ciowy).

Jednostki okreslone przez producenta sa reprezentowane
przez kod jednostki HART "240".

15 Odczyt danych dotyczacych brak — Bajt 0: ID wyboru alarmu
wyjscia gtéwnej zmiennej — Bajt 1: ID funkcji transmisji
procesowej — Bajt 2: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
Tryb dostepu = odczyt pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej
— Bajty 3-6: maks. warto$¢ zakresu pomiarowego, wart. dla
20 mA
— Bajty 7-10: min. warto$¢ zakresu pomiarowego, wart. dla
4 mA

— Bajty 11-14: wartos¢ ttumienia w [s]
— Bajt 15: ID ochrony zapisu
— Bajt 16: ID dostawcy OEM, 17 = E+H

Ustawienie fabryczne: Gtéwna zmienna procesowa =

Przeptyw objetosciowy

&y, Wskazéwka!

m Jednostki okreslone przez producenta s3 reprezentowane
przez kod jednostki HART "240".

m Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
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Numer komendy Dane zawarte w komendzie Dane zawarte w odpowiedzi
Komenda HART / Tryb dostepu (dane numeryczne w formacie dziesietnym) (dane numeryczne w formacie dziesietnym)
16 Odczyt numeru seryjnego brak Bajty 0-2: numer seryjny
przyrzadu
Tryb dostepu = odczyt
17 Zapis komunikatu uzytkownika | Komenda ta umozliwia zapisanie w przyrzadzie 32- | Wskazanie aktualnie zapisanego w przyrzadzie komunikatu
Tryb dostepu = zapis znakowego tekstu: uzytkownika:
Bajty 0-23: wymagany komunikat uzytkownika Bajty 0-23: aktualnie zapisany w przyrzadzie komunikat
uzytkownika
18 Zapis TAG (numer punktu Komenda ta umozliwia zapis: 8-znakowego TAG, 16- | Wskazanie informacji aktualnie zapisanych w przyrzadzie:
pomiarowego), opisu TAG i daty | znakowego opisu TAG i daty: — Bajty 0-5: TAG
Tryb dostepu = zapis — Bajty 0-5: TAG — Bajty 6-17: opis TAG
— Bajty 6-17: opis TAG — Bajty 18-20: dane
— Bajty 18-20: dane
19 Zapis numeru seryjnego Bajty 0-2: numer seryjny Bajty 0-2: numer seryjny
przyrzadu
Tryb dostepu = zapis
Ponizsza tabela zawiera wykaz wszystkich wspélnych komend HART obstugiwanych przez przyrzad.
Numer komendy Dane zawarte w komendzie Dane zawarte w odpowiedzi
Komenda HART / Tryb dostepu (dane numeryczne w formacie dziesietnym) (dane numeryczne w formacie dziesietnym)
Komendy wspélne
34 Zapis wartosci trumienia Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia gtéwnej zmiennej Wskazanie aktualnie zapisanej w przyrzadzie wartosci

dla gléwnej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = zapis

procesowej "przeptyw objeto$ciowy" w sekundach

Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = tlumienie na wyjsciu
pradowym

ttumienia:
Bajty 0-3: warto$¢ ttumienia w sekundach

35 Zapis zakresu pomiarowego Zapis wymaganego zakresu pomiarowego: W odpowiedzi wskazywany jest aktualnie ustawiony zakres
gléwnej zmiennej procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART gtéwnej zmiennej pomiarowy:
Tryb dostepu = zapis procesowej — Bajt 0: kod jednostki HART dla ustawionego zakresu
— Bajty 1-4: maks. warto$¢ zakresu pomiarowego, pomiarowego gtéwnej zmiennej procesowej
wart. dla 20 mA — Bajty 1-4: maks. warto$¢ zakresu pomiarowego, wart. dla
— Bajty 5-8: min. warto$¢ zakresu pomiarowego, 20 mA
wart. dla 4 mA — Bajty 5-8: min. wartos¢ zakresu pomiarowego, wart. dla 4 mA
Ustawienie fabryczne: %\‘ Wskazéwka!
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw objeto$ciowy | m Jednostki okreslone przez producenta s3 reprezentowane
%\ Wskazéwkal przez kod jednostki HART "240".
m Poczatek zakresu pomiarowego (4 mA) powinien ® Przypisanie imler}nych przyfzqdu do zmllinnyd:i 51
odpowiada zerowej wartosci przeptywu. procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
m Jedli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio
obowiazujaca jednostka.
38 Reset statusu przyrzadu brak brak
[rzmtl)eéuona koilflgu.raqa] %\ Wskazéwkal
Iyb dostepu = zapis Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykonania tej komendy HART
przy wiaczonej ochronie przed zapisem (= WE)!
40 Symulacja pradu wejSciowego Symulacja wymaganego pradu wyjsciowego W odpowiedzi wskazywana jest aktualna warto$¢ pradu
odpowiadajacego gtownej odpowiadajacego gtéwnej zmiennej procesowe;. odpowiadajaca gtéwnej wartosci procesowej:
zmiennej procesowej Wprowadzenie wartosci 0 powoduje wyjscie z trybu | Bajty 0-3: prad wyjSciowy w mA
Tryb dostepu = zapis symulacji:
Bajty 0-3: prad wyjSciowy w mA
Ustawienie fabryczne:
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw objetosciowy
&y, Wskazéwka!
Przypisanie zmiennych przyrzadu do zmiennych
procesowych mozna zmieni¢ za pomoca komendy 51.
42 Wykonanie resetu jednostki brak brak

master
Tryb dostepu = zapis
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Obstuga

Numer komendy
Komenda HART / Tryb dostepu

Dane zawarte w komendzie
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

Dane zawarte w odpowiedzi
(dane numeryczne w formacie dziesietnym)

44 Zapis jednostki gtéwnej zmiennej | Ustawienie jednostki gtéwnej zmiennej procesowej. | W odpowiedzi wskazywany jest aktualny kod jednostki
procesowej Przyrzad akceptuje wytacznie jednostki odpowiednie | gtéwnej zmiennej procesowej Bajt O: kod jednostki HART
Tryb dostepu = zapis dla~ zmienne.]~ procesgwej: %\ Wikazéwkal
Bajt 0: kod jednostki HART Jednostki okre$lone przez producenta sa reprezentowane
Ustawienie fabryczne: przez kod jednostki HART "240".
Gléwna zmienna procesowa = Przeptyw objetoSciowy
&y, Wskazéwkal
m Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio
obowiazujaca jednostka.
® Zmiana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej ma
bezpo$redni wplyw na jednostki systemowe.
48 Odczyt rozszerzonego statusu brak W odpowiedzi wskazywany jest aktualny status przyrzadu
przyrzadu W postaci rozszerzonej: Kodowanie: patrz tabela — 21 68
Tryb dostepu = odczyt
50 Odczyt przypisania zmiennych brak Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych procesowych:
przyrzadu do czterech zmiennych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéwnej
procesowych zmiennej procesowej
Tryb dostepu = odczyt — Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
zmiennej procesowej
— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
zmiennej procesowej
— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwartej
zmiennej procesowej
Ustawienie fabryczne:
m Giéwna zmienna procesowa: Kod "1" dla przeptywu
objeto$ciowego
® Druga zmienna procesowa: Kod "250" dla licznika
m Trzecia zmienna procesowa: Kod "0" dla OFF (nie przypisana)
m (Czwarta zmienna procesowa: Kod "0" dla OFF (nie przypisana)
51 Zapis przypisania zmiennych Przypisanie zmiennych przyrzadu do czterech Wskazanie aktualnego przypisania zmiennych procesowych:
przyrzadu do czterech zmiennych | zmiennych procesowych: — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do gtéwnej
procesowych — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu przypisanej zmiennej procesowej
Tryb dostepu = zapis do gtéwnej zmiennej procesowej — Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do drugiej
— Bajt 1: kod zmiennej przyrzadu przypisanej zmiennej procesowej
do drugiej zmiennej procesowej — Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do trzeciej
— Bajt 2: kod zmiennej przyrzadu przypisanej zmiennej procesowej
do trzeciej zmiennej procesowej — Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej do czwartej
— Bajt 3: kod zmiennej przyrzadu przypisanej zmiennej procesowej
do czwartej zmiennej procesowej
Ustawienie fabryczne:
m Giéwna zmienna procesowa: Przeptyw
objeto$ciowy
» Druga zmienna procesowa: Licznik 1
m Trzecia zmienna procesowa: WYL. (nieprzypisana)
m (Czwarta zmienna procesowa: WYE. (nieprzypisana)
53 Zapis jednostki zmiennej Komenda ta powoduje ustawienie jednostki W odpowiedzi wskazywana jest aktualna jednostka danej
przyrzadu okreslonej zmiennej przyrzadu. Przesytane sa zmiennej przyrzadu:
Tryb dostepu = zapis wylacznie jednostki odpowiadajace zmiennym — Bajt 0: kod zmiennej przyrzadu
przyrzadu: — Bajt 1: kod jednostki HART
- Ba]:t 0: kod ?miennej przyrzadu %\ Wskazéwkal
— Bajt 1: kod jednostki HART Jednostki okre$lone przez producenta sa reprezentowane
Kody obstugiwanych zmiennych przyrzadu: patrz — B 63 | przez kod jednostki HART "240".
&y, Wskazéwkal
m Jesli kod jednostki HART nie odpowiada zmiennej
procesowej, przyjmowana jest ostatnio
obowiazujaca jednostka.
® Zmiana jednostki gtéwnej zmiennej procesowej ma
bezpo$redni wplyw na jednostki systemowe.
59 Zapis liczby preambut (bajtéw Parametr ten okredla liczbe preambut (bajtéw W odpowiedzi wskazywana jest aktualna liczba preambut

wstepnych) w komunikatach
odpowiedzi
Tryb dostepu = zapis

wstepnych) wprowadzanych w odpowiedziach na
komunikaty:
Bajt 0: Liczba preambut (4...20)

wystepujacych w komunikatach odpowiedzi: Bajt O: liczba
preambut
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5.4.6 Status przyrzadu / komunikaty btedow

Odczytanie rozszerzonej informacji o stanie przyrzadu (w tym przypadku, komunikatéw aktualnych
btedéw) umozliwia komenda "48". Dostarcza ona informacji zakodowanych w poszczegélnych bitach
(patrz ponizsza tabela).

% Wskazéwkal!

m Szczegbdtowe informacije dotyczace komunikatéw o statusie przyrzadu i o btedach oraz sposobu
ich usuwania, patrz — 2 68
m Bity i bajty nie wymienione sa nieprzypisane.

Bajt | Bit Nr btedu | Krétki opis btedu
0 001 Powazny btad przyrzadu
0 1 011 Wadliwa pamie¢ EEPROM wzmacniacza pomiarowego
2 012 Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM wzmacniacza pomiarowego
1 031 S-DAT: wadliwy lub niezainstalowany
1 2 032 S-DAT: bfad dostepu do zapisanych danych
5 051 Niekompatybilno$¢ modutu We/Wy i modutu wzmacniacza.
3 3 111 Btad sumy kontrolnej licznika
4 121 Niekompatybilno$¢ wersji oprogramowania modutu We/Wy i modutu wzmacniacza.
4 3 251 Wewnetrzny btad komunikacyjny w module wzmacniacza.
4 261 Brak komunikacji pomiedzy modutem wzmacniacza i modutem We/Wy
0 321 Prad cewki czujnika poza tolerancja.
5
7 339 Bufor wyjscia pradowego:
Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo buforowanych
0 340 sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego) nie byto mozliwe
w ciggu 60 sekund.
1 341
2 342
3 343 Bufor wyjscia czestotliwo$ciowego:
6 Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo buforowanych
4 344 sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego) nie byto mozliwe
w ciggu 60 sekund.
5 345
6 346
7 347 Bufor wyjscia impulsowego:
Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na wyjsciu) chwilowo buforowanych
0 348 sktadowych przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego) nie byto mozliwe
w ciggu 60 sekund.
1 349
2 350
3 351 Wyjscie pradowe:
7 warto$¢ odpowiadajaca aktualnej warto$ci przeptywu przekracza ustawiony zakres.
4 352
5 353
6 354
7 355 Wyjscie czestotliwosciowe:
warto$¢ odpowiadajaca aktualnej warto$ci przeptywu przekracza ustawiony zakres.
0 356
8 1 357
2 358
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Bajt | Bit Nr btedu | Krétki opis btedu
3 359 Wyijscie impulsowe:
warto$¢ odpowiadajaca aktualnej warto$ci przeptywu przekracza ustawiony zakres.
5 4 360
5 361
6 362
10 7 401 Rura pomiarowa czesciowo wypetniona lub pusta
2 461 Kalibracja DPR niemozliwa ze wzgledu na zbyt niska lub zbyt wysoka przewodno$¢
medium.
11
4 463 Wartodci kalibracyjne DPR dla czesciowo i catkowicie wypetnionej rury pomiarowej
sa identyczne a wiec niepoprawne.
1 474 Wprowadzona warto$¢ maks. przeptywu przekracza zakres
2 7 501 Trwa zapis nowej wetsji oprogramowania wzmacniacza. Wykonanie zadnych innych
komend w tym czasie jest niemozliwe.
Transmisja parametréw konfiguracyjnych z lub do przeptywomierza za pomoca
13 0 502 programu narzedziowego. Wykonanie zadnych innych komend w tym czasie jest
niemozliwe.
3 601 Aktywna funkcja zerowania wskazari
14 7 611 Aktywna symulacja pradu wyjSciowego
0 612
1 613
2 614
3 621 Aktywna symulacja wyjSciowego sygnatu czestotliwosciowego
. 4 622
5 623
6 624
7 631 Aktywna symulacja impulsowego sygnatu wyjsciowego
0 632
1 633
2 634
16 3 641 Aktywna symulacja dziatania wyjscia statusu
4 642
5 643
6 644
17 7 671 Aktywna symulacja dziatania wejscia statusu
0 672
1 673
18 2 674
3 691 Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ na usterke
4 692 Aktywna symulacja przeptywu objeto$ciowego
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury
kontrolne:

= "Kontrola po wykonaniu montazu": wykaz czynnos$ci kontrolnych — 2 43

= "Kontrola po wykonaniu podtaczen": wykaz czynnosci kontrolnych — B 57

6.2 Zalaczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomys$inym zakoticzeniu procedur kontrolnych, przychodzi kolej na wiaczenie zasilania przyrzadu.
Jest on wtedy gotéw do pracy. Po wiaczeniu przeptywomierza, wykonywanych jest szereg
autodiagnostyk. W trakcie tej procedury, na wskazniku lokalnym ukazuje sie nastepujaca sekwencja
komunikatéw:

PROMAG 50 K ikat inf . homieni
URUCHOMIENIE. . . omunikat informujacy o uruchomieniu
QIenie’s QAN Wskazanie aktualnej wersji oprogramowania
V XX.XX.XX ) Wersjt oprog
SOWESIGIC Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego
—>OBSEUGA poczg g0 tybup g

Natychmiast po zakotficzeniu procedury uruchomienia, nastepuje przejscie do normalnego trybu
pomiarowego. Na wskazniku ukazuja sie rézne wartosci mierzone i / lub zmienne stanu (pozycja HOME).

Wskazdéwkal!
Jezeli procedura uruchomieniowa zakoniczy sie niepowodzeniem, wyswietlany jest komunikat
btedu wskazujacy przyczyne.
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6.3 Szybka konfiguracja

W przypadku, gdy przeptywomierz nie posiada wskaznika lokalnego, konfiguracja poszczegélnych
parametréw i funkciji musi by¢ dokonana za pomocg programu narzedziowego, np. Fieldcare.
Jezeli przyrzad wyposazony jest we wskaznik lokalny, wszystkie podstawowe parametry konieczne
dla realizacji standardowych zadan pomiarowych moga by¢ szybko i tatwo skonfigurowane

za pomocg menu SZYBKA KONFIGURACJA.

6.3.1 "SK-UAKTYWNIENIE"

Menu Szybka konfiguracja prowadzi uzytkownika kolejno przez procedure konfiguracji wszystkich
gtéwnych funkcji przyrzadu, ktére musza by¢ skonfigurowane dla realizacji standardowych zadat
pomiarowych.

SZYBKA

SK-
N 4’@4’4’ —» -
KONFIG. UAKTYVleENlE

Pozycja HOME JEZYK

Ust. domysine

[
JEDN. PRZEPL

OBJ.
[
TRYB
POMIAROWY
i
WYJ. PRADOWE WYJ. IMP./CZEST. Wyjscie |
‘ O
TRYB PRACY
‘ | CZESTOTLIWOSC | IMPULS
! !
PRZYPIS. PRZYPIS. PRZYPIS.
PRAD. CZEST. IMPULS
[ [ [
ZAKRES CZEST. WAGA
PRADOWY KONCOWA IMPULSU
[ [ [
WARTOSC WARTOSC SZEROKOSC
20 mA F MAX IMPUL.
[ [ [
STALA SYGNAL WYJ. SYGNAL WYJ.
CZASOWA | |
TRYB STALA TRYB
BEZPIECZNY CZASOWA BEZPIECZNY
[
TRYB
BEZPIECZNY
Automatyczna

parametryzacja wskaznika

'
Wyjscie z menu SK

C

A0005413-pl

Rys. 50:  Menu "SK-UAKTYWNIENIE" umoZliwiajace szybka konfiguracje podstawowych funkcji przeptywomierza
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6.4 Konfiguracja

6.4.1 Wyjscie pradowe: aktywne/pasywne

Wyjscie pradowe konfigurowane jest jako aktywne lub pasywne za pomoca zworek na karcie We/Wy.

A Ostrzezenie!

Zagrozenie porazeniem! Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne napiecia.

Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnié, czy zasilanie zostato wytaczone.
1.  Wrylaczy¢ zasilanie.

2. Wymontowac karte We/Wy — B 87

3. Ustawi¢ odpowiednia konfiguracje zworek — [/ 51

¢ Uwagal

Niebezpieczeristwo uszkodzenia przyrzadu. Ustawi¢ zworki doktadnie tak jak przedstawiono
na rysunku. Nieprawidtowe rozmieszczenie zworek moze spowodowac przeptyw pradéw
nadmiarowych, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza oraz podtaczonych
do niego urzadzen zewnetrznych.

4. Procedura montazu karty We/Wy jest odwrotna do demontazu.

A0001044

Rys. 51:  Konfiguracja wyjscia pradowego za pomoca zworek (karta We/Wy)

1 Aktywne wyjscie pradowe (konfiguracja domysina)
2 Pasywne wyjscie pradowe
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6.5 Kalibracja

6.5.1 Kalibracja funkcji detekcji czeSciowego wypelnienia rurociagu

Pomiary przeptywu przy cze$ciowym wypetnieniu rury pomiarowej sg obarczone btedem.
Stan ten moze by¢ ciagle monitorowany przez funkcje detekcji czeSciowego wypetnienia rurociagu:

m DPR = funkcja detekcji czeSciowego wypelnienia rurociggu (z wykorzystaniem elektrody DPR)
m DOE = funkcja detekcji odkrytej elektrody (detekcja cze$ciowego wypetnienia rurociggu
z wykorzystaniem elektrod pomiarowych w sytuacji, gdy czujnik przeptywu nie jest wyposazony
w elektrode DPR lub pozycja pracy uniemozliwia jej uzycie).

@ Uwaga!

Szczegbtowe informacje dotyczace procedury ustawiania funkcji detekcji cze$ciowego wypetnienia
rurociggu podano w instrukcji "Opis funkcji przyrzadu":

m KALIBRACJA DPR/DOE (opis procedury kalibracji).

m DETEKCJA PUSTE] RURY (DPR) (Wiaczanie i wytaczanie DPR/DOE).

= CZAS ODPOWIEDZI DPR/DOE (wprowadzenie czasu odpowiedzi DPR/DOE).

% Wskazéwkal!

m Funkcja DPR jest niedostepna jesli czujnik przeptywu nie jest wyposazony w elektrode DPR.

m Przeptywomierz kalibrowany jest przy uzyciu wody pitnej (przewodnos$¢ ok. 500 pS/cm).
Jezeli przewodno$¢ medium rézni sie od powyzszej warto$ci odniesienia, kalibracja stanéw
pusta/petna rura musi zosta¢ wykonana ponownie, w miejscu uzytkowania.

m Funkcja DPR jest wylaczona fabrycznie. W razie potrzeby moze by¢ wiaczona.

m Blad procesowy DPR moze by¢ sygnalizowany za pomoca odpowiednio skonfigurowanego
wyjscia przekaznikowego.

Wykonanie kalibracji stanéw pusta / pelna rura (DPR)

1. Wybra¢ odpowiednig funkcje z matrycy funkcji:
Pozycja HOME — (5] — [2)) — PARAM. PROCES. — (&) — (1)) — KALIBR. DPR/DOE

2. Oprézni¢ rurociag:
— w przypadku kalibracji DPR, $cianki rury pomiarowej powinny by¢ zwilzone medium:
— W trakcie kalibracji funkcji detekcji odkrytej elektrody (DOE), $cianki rury pomiarowej/
elektrody pomiarowe nie powinny by¢ zwilzane medium

3. Uruchomi¢ kalibracje funkcji pustej rury: Wybra¢ "KALIBRACJA RURA PUSTA" lub "DOE
KALIBRACJA PUSTA" i potwierdzi¢ wciskajac przycisk =,

4. Po wykonaniu kalibracji pustej rury napeti¢ rurocigg medium.

Uruchomi¢ kalibracje funkcji kalibracji petnej rury: Wybraé "KALIBRACJA RURA PEENA"
lub "DOE KALIBRACJA PEENA" i potwierdzi¢ wciskajac przycisk .

Po wykonaniu kalibracji, wybra¢ opcje "WYE." i wytaczy¢ funkcje weiskajac .

7. Nastepnie wybraé funkcje detekcji pustej rury:
— Wiaczy(¢ detekcje pustej rury poprzez wybodr jednego z ponizszych ustawieni: wybrac¢ ZAEL.
STANDARD lub ZAt. SPECJALNE i potwierdzi¢ wciskajac £
— Kalibracja pustej rury DOE: wybraé¢ DOE i potwierdzi¢ wciskajac =),

¢ Uwagal!
Wspétczynniki kalibracji musza by¢ ustalone przed uaktywnieniem funkcji DPR lub DOE. W
przypadku nieprawidtowej kalibracji, na wskazniku moga pojawi¢ sie nastepujace komunikaty:
— KALIBRACJA PEENY = PUSTY
Wartodci kalibracyjne dla pustej oraz petnej rury s identyczne. W takich przypadkach,
kalibracja stanéw pusta / pelna rura musi by¢ wykonana ponownie!
— KALIBRACJA NIEPRAWIDEOWA
Kalibracja DPR nie jest mozliwa, poniewaz przewodno$¢ medium przekracza dopuszczalny
zakres.
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6.6 Modut pamieci HistoROM

Termin HistoROM stuzy w Endress+Hauser do okre$lenia r6znego typu modutéw pamieci danych,
stuzacych do przechowywania danych procesowych i nastaw przetwornikéw. Modut taki mozna
np. podiaczy¢ do innego przyrzadu i automatycznie skopiowaé dane konfiguracyjne z jednego
przyrzadu do innego.

6.6.1 Modut HistoROM/S-DAT (modut pamieci czujnika)

S-DAT to wymienny modut pamieci danych, w ktérym przechowywane s3 wszystkie parametry
czujnika pomiarowego, tzn. Srednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik kalibracji, punkt

ZErOWY.
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Konserwacja
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7 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga Zzadnej specjalnej konserwacii.

7.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przetwornika, zawsze nalezy stosowaé Srodki
czyszczace, ktére nie niszczg powierzchni obudowy oraz uszczelek.

7.2 Uszczelki

Uszczelki czujnika przeptywu Promag H powinny by¢ okresowo wymieniane, w szczeg6lnosci
w przypadku stosowania uszczelek ksztattowych (wersja aseptyczna)!

Dtugos¢ okresu, po ktérym konieczna jest wymiana zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia
oraz od temperatury czyszczenia i medium.

Uszczelki na wymiane (akcesoria) — B 76.
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8 AKkcesoria

Dostepne s3 réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich
uzyskaja Pafstwo w biurach E+H. Na Zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody
zamoéwieniowe interesujacych Paristwa akcesoriow.

8.1 Akcesoria stosowane w zalezno$ci od wersji
przeplywomierza

Nazwa akcesorium

Opis

Kod zaméwieniowy

Przetwornik pomiarowy
Promag 50

Przetwornik pomiarowy na wymiane. Kod zaméwieniowy stuzy
do okreslenia nastepujacych danych technicznych przyrzadu:

= Dopuszczenia

= Stopiedl ochrony/wersja

m Przewdd dla wersji rozdzielnej

» Wyprowadzenie przewodéw

» WskaZnik/zasilanie/elementy obstugi
» Oprogramowanie
» Wyjscia/wejscia

50XXX — XXXXX*#*x*

8.2 Akcesoria stosowane w zalezno$ci od aplikacji

Nazwa akcesorium Opis Kod zaméwieniowy
Zestaw montazowy Zestaw montazowy dla wersji rozdzielnej. Przeznaczony do: DK5WM - *
do przetwornika ® montazu nasciennego
Promag 50 = montazu do rury

m zabudowy tablicowej

Zestaw montazowy dla obiektowej obudowy aluminiowe;.

Przeznaczony do:

= montazu do rury
Zestaw do montazu Zestaw do montazu nasciennego dla czujnika przeptywu Promag H. | DKSHM — **
nasciennego dla Promag H
Przewdd dla wersji Przewdd zasilajacy cewki i przewody sygnatowe, rézne diugosci. | DKSCA — **
rozdzielnej
Zestaw montazowy Zestaw montazowy skfada sie z: DKD** — **
do czujnika przeplywu | m Srub montazowych
Promag D, wersja m Nakretek z podktadkami
miedzykotnierzowa m Uszczelek komierzy

m Tulei centrujacych (jedli sa wymagane dla komierza)
Zestaw uszczelek Zestaw uszczelek obejmuje 2 uszczelki do komierzy. DK5DD — ***
do Promag D
Zestaw montazowy dla | Zestaw montazowy sktada sie z: DKH** — *x**
Promag H m 2 przytaczy technologicznych

= Srub montazowych

m Uszczelek
Zestaw uszczelek Do okresowej wymiany uszczelek czujnika Promag H. DK5HS — ***
do Promag H
Przyrzad do spawania Gdy przytacze technologiczne stanowi kréciec do spawania: DK5SHW — ***
dla Promag H przyrzad do przyspawania przytacza do rurociagu.
Armatura podtaczeniowa | Armatura podtaczeniowa do montazu Promag 10 H zamiast 30/33 A | DKSHA — *****
do Promag A, H lub Promag 30/33 H DN 25.
PierScienie uziemiajace | Pierdcienie uziemiajace do instalacji wyréwnania potencjatéw. DK5HR — ****
do Promag H
Przewéd uziemiajacy Przewdd uziemiajacy do instalacji wyréwnania potencjatéw. DK5GC — ***
do Promag L, W, P
Pierscienl uziemiajacy Pierscienl uziemiajacy do instalacji wyréwnania potencjatéw. DK5GD — * * ***
do Promag L, W, P
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Nazwa akcesorium

Opis

Kod zaméwieniowy

Wskaznik procesowy Wielofunkcyjny wskaznik 1-kanatowy: RIA45 — *x**xx*
RIA45 = Wejscie uniwersalne

m Zasilanie przetwornika

m PrzekaZnik warto$ci granicznej

= Wyijscie analogowe
Wskaznik procesowy Cyfrowy wskaznik procesowy zasilany z petli pradowej 4...20 mA. | RIA251 — **
RIA251
Wskaznik obiektowy Cyfrowy wskaznik obiektowy zasilany z petli pradowej 4...20 mA. | RIA16 — ***
RIA16
Obiektowy modut Elektroniczna rejestracja, wizualizacja, regulacja, sterowanie, zapis | RMM621 —

obliczeniowo-sterujacy
RMM621

i monitorowanie zdarzen i alarméw dla analogowych i binarnych
sygnatéw wejsciowych. Wyznaczone wartodci i komunikaty
statusu sa odwzorowywane na wyjsciach sygnatowych i binarnych.
Zdalna transmisja alarméw, warto$ci mierzonych i obliczonych
poprzez sie¢ PSTN lub modem GSM.

*hkkkhkkkkkk

8.3 Akcesoria do komunikacji

Nazwa akcesorium

Opis

Kod zaméwieniowy

Reczny komunikator
HART Field Xpert SEX 100

Komunikator reczny do zdalnej parametryzacji oraz odczytu
wynikéw pomiaru poprzez wyjscie pradowe 4...20 mA HART
lub FOUNDATION Fieldbus.

Dalsze informacje moga Paristwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

SFX]OO _ kkkkkk*k

Fieldgate FXA320

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne monitorowanie

przyrzadéw obiektowych HART przez standardowa przegladarke

internetowa:

m 2-kanatowe wejscie analogowe (4...20 mA)

m 4 wejécia binarne z funkcja rejestracji zdarzen i pomiaru
czestotliwosci

» Komunikacja poprzez modem analogowy, Ethernet lub GSM

» Wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie przegladarki i/lub
na wyswietlaczu telefonu komérkowego z systemem WAP

» Monitorowanie warto$ci granicznych z sygnalizacja alarméw
poprzez poczte elektroniczna lub wiadomo$ci SMS

m Synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdego pomiaru.

FXA320 - ****

Fieldgate FXA520

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne monitorowanie

przyrzadéw obiektowych HART przez standardowa przegladarke

internetowa:

m Serwer sieciowy do monitorowania maks. 30 rozproszonych
punktéw pomiarowych

m Wersja iskrobezpieczna EEx ia IIC do aplikacji w strefach
zagrozonych wybuchem

» Komunikacja poprzez modem analogowy, Ethernet lub GSM

» Wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie przegladarki i/lub
na wyswietlaczu telefonu komérkowego z systemem WAP

» Monitorowanie warto$ci granicznych z sygnalizacja alarméw
poprzez poczte elektroniczna lub wiadomo$ci SMS

m Synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdego pomiaru

m Zdalna konfiguracja i diagnostyka przetwornikéw HART
za pomoca oprogramowania FDT/DTM Fieldcare lub innych
narzedzi diagnostycznych E+H

EXA520 - ****

FXA195

Modem Commubox FXA195 umozliwia iskrobezpieczne
podiaczenie inteligentnych przetwornikéw HART do portu USB
komputera PC. Umozliwia to zdalna obstuge przetwornikéw
za pomoca programéw konfiguracyjnych (np. Fieldcare).
Modut Commubox jest zasilany poprzez port USB.

EXA195 -~

77




Akcesoria

Promag 50

78

8.4 Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Nazwa akcesorium

Opis

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobdr i konfiguracje uktadéw
pomiarowych przeptywu. Applicator moze by¢ pobrany ze strony
internetowej lub zaméwiony na dysku CD-ROM (instalacja

na lokalnym komputerze PC).

Dalsze informacje moga Paristwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

DXA80 - *

Fieldcheck

Tester/symulator dla przeptywomierzy obiektowych. Stosowany
W potaczeniu z pakietem oprogramowania "Fieldcare" umozliwia
importowanie wynikéw testéw do bazy danych oraz ich
drukowanie i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

Dalsze informacje moga Paristwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

50098801

Fieldcare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania
aparatura obiektowa (Plant Asset Management Tool), opartym

na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje
wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez efektywna kontrole ich stanu
funkcjonalnego.

Dalsze informacje
podano w serwisie
internetowym
Endress+Hauser:
www.pl.endress.com

Stacja graficznej
rejestracji danych
pomiarowych
Memograph M

Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M prezentuje

i przetwarza informacje o wszystkich istotnych parametrach
procesowych. Przyrzad rejestruje warto$ci pomiarowe, monitoruje
warto$ci graniczne i analizuje przebiegi. Dane sa sktadowane

W pamieci wewnetrznej o pojemno$ci 256 MB, na karcie SD

lub w pamieci USB.

Memograph M charakteryzuje sie budowa modutows, intuicyjna
obstuga oraz wszechstronnym systemem zabezpieczefl. W zakres
standardowego oprogramowania wchodzi pakiet programowy
ReadWin® 2000 wykorzystywany do konfiguracji, wizualizacji

i archiwizacji zgromadzonych danych.

Kanaty matematyczne (opcja) umozliwiaja ciagte monitorowanie
jednostkowego poboru mocy, sprawnosci kottéw oraz innych
parametréw waznych dla efektywnego zarzadzania energia.

RSG4O _kkkkkkkkkkkk

FXA193

Interfejs serwisowy do podtaczenia przyrzadéw pomiarowych
do komputera PC, celem obstugi za pomoca oprogramowania
Fieldcare.

FXA193 - *
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazéwki diagnostyczne

Jedli usterka wystapi po uruchomieniu lub w trakcie pracy, nalezy zawsze korzystac z ponizszej listy
kontrolnej. Taka procedura umozliwia ustalenie bezposredniej przyczyny i podjecie wiasciwych dziatan.

Kontrola wskaznika
Brak wskazan oraz 1. Sprawdzi¢ napiecie zasilania — zaciski 1, 2
sygnatow wyjsciowych. 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik zasilania — 291
85...260 V AC: 0.8 A $redniozwtoczny / 250 V
20...55V AC / 16...62 V DC: 2 A $redniozwtoczny / 250 V
3. Uszkodzenie modutu elektroniki — zamowic¢ cze$¢ zamienna — 21 86
Brak wskazari, ale 1. Sprawdzi¢, czy wtyczka wieloZytowego przewodu ptaskiego jest wiasciwie
sygnaly wyjsciowe sa podiaczona do modutu wzmacniacza — B 87
na wyjsciach. 2. Uszkodzenie wskaznika — zaméwic¢ cze$¢ zamienna — B 86
3. Uszkodzenie modutu elektroniki — zamowic¢ cze$¢ zamienna — 21 86
Wyswietlany tekst jest Wrylaczy¢ zasilanie. Nacisnaé i przytrzymac przyciski +J =) i wtaczy¢ przyrzad pomiarowy.
w niewtasciwym jezyku. Tekst bedzie wySwietlany w jezyku angielskim (ustawienie domyslne) i przy maksymalnym
kontrascie.
Widoczne wskazania Uszkodzenie modutu elektroniki — zaméwic cze$¢ zamienng —2 86
wartosci mierzonych, ale
brak sygnatu na wyjsciu
pradowym lub
impulsowym.
A

Wyswietlane komunikaty btedéw

Btedy wystepujace podczas uruchomienia lub wykonywania operacji pomiarowych sa wyswietlane natychmiast.
Komunikaty btedéw zawieraja rézne symbole, ktérych znaczenie jest nastepujace (przyktad):

Typ btedu: S = biad systemowy, P = btad procesowy

— Typy komunikatu: # = komunikat usterki, ! = ostrzezenie

PUSTA RURA = typ bfedu, np. rura pomiarowa jest wypetniona jedynie cze$ciowo lub jest catkowicie pusta
— 03:00:05 Czas trwania btedu (w godzinach, minutach i sekundach)

— #401 = numer bfedu

@ Uwaga!

» Patrz objasnienia — 261!

» Uktad pomiarowy interpretuje symulacje i zerowanie wskazari jako btedy systemowe, lecz sygnalizowane sa one
tylko poprzez ostrzezenia.

Numer btedu: Wystapit btad systemowy (btad przyrzadu) — 80
Nr 001 - 399
Nr 501 - 699

Numer btedu: Wystapit procesowy (zwiazany z aplikacja) — E 82
Nr 401 - 499

\

Inne btedy (bez komunikatéw btedow)

Moga wystapi¢ réwniez Diagnostyka i dziatania — £ 83
inne bfedy.
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9.2

Komunikaty btedéw systemowych

Powazne btedy systemowe sa zawsze sa identyfikowane przez przyrzad jako btedy sygnalizowane
przez "komunikaty usterki", wskazywane na wyswietlaczu z symbolem biyskawicy (7). Maja one
bezposredni wptyw na stan wej$¢ i wyjs¢ przeptywomierza.

Uwaga!

W razie powaznej usterki moze zaistnie¢ konieczno$¢ oddania przeptywomierza do naprawy u
producenta. Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy musza by¢ wykonane
procedury — 2 6. Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zataczy¢ wypetiony formularz "Deklaracji
dotyczacej skazenia". Wz6r zataczono na koricu niniejszej instrukcii.

Wskazdéwka!

Nalezy réwniez przestrzega¢ wskazéwek — 2 61.

Nr |Komunikat btedu / Typ ‘Przyczyna

Dziatania (czesci zamienne — [ 86)

S = biad systemowy
7 = Komunikat usterki (wptywa na stan wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza)
! = Ostrzezenie (bfad nie wplywa na stan wejs¢ i wyj$¢ przeptywomierza)

NI # Oxx — Btad sprzetowy

7:# 032

001 |S: BEAD KRYTYCZNY Powazny btad przyrzadu Wymieni¢ modut wzmacniacza.
7:# 001
011 |S: AMP HW EEPROM W2zmacniacz: Wymieni¢ modut wzmacniacza.
7:#011 Wadliwa pamie¢ EEPROM
012 |S: AMP SW EEPROM Wzmacniacz pomiarowy: Bloki danych EEPROM, w ktérych wystapit btad, sa wyswietlane
7:#012 Btad dostepu do danych w pamieci EEPROM w funkcji KOREKTA BEEDOW.
wzmachiacza pomiarowego Celem potwierdzenia nalezy nacisna¢ przycisk Enter, co spowoduje
automatyczne zastapienie btednych warto$ci parametréw
warto$ciami domyslnymi.
@y, Wskazéwka!
W razie wystapienia btedu w bloku licznika, przyrzad nalezy
zrestartowa¢ (patrz btad nr 111 / SUMA KONTROLNA LICZNIKA).
031 |S: SENSOR HW DAT 1. Btedne podtaczenie modutu S-DAT do plytki 1. Sprawdzi¢, czy modut S-DAT jest odpowiednio podtaczony
7:# 031 wzmachniacza (lub modut nie zainstalowany). do plytki wzmacniacza.
2. Wadliwy modut S-DAT. 2. Wymieni¢ modut S-DAT.
Sprawdzi¢, czy wymieniony modut DAT jest kompatybilny
z modutem elektroniki.
Sprawdzi¢:
032 [S: SENSOR SW DAT - Numer czedci zamiennej

- Kod weryfikacii sprzetu
W razie potrzeby wymieni¢ modut elektroniki.
Podtaczy¢ modut S-DAT do plytki wzmacniacza.

Nr # 1xx — Btad oprogramowania

#1121

101 |S: GAIN ERROR AMP Odchytka wzmocnienia wzgledem warto$ci Wymieni¢ modut wzmacniacza.
7:# 101 referencyjnej wzmochnienia > 25%.
111 |S: SUMA KON.LICZN Bfad sumy kontrolnej licznika. 1. Zrestartowaé przyrzad.
1l 2. W razie potrzeby wymieni¢ modut wzmacniacza.
121 |S: A/ C KOMPATYBIL. Ze wzgledu na rézne wersje oprogramowania, ptytka | Modut z zainstalowana starsza wersja oprogramowania powinien

We/Wy i modut wzmacniacza sa tylko cze$ciowo

kompatybilne (mozliwe ograniczenie funkcjonalnosci).

@y, Wskaz6wkal

— Ten komunikat zapisywany jest tylko w historii
btedéw.

— Nie jest wyswietlany na wskazniku.

by¢ zaktualizowany za pomoca Fieldcare do wiasciwej wersji
lub wymieniony.

80

Endress+Hauser



Promag 50

Wykrywanie i usuwanie usterek

Nr |Komunikat btedu / Typ |Przyczyna

Dziatania (cze$ci zamienne — [ 86)

Nr # 2xx — Btagd modutu DAT / brak komunikacji

251 |S: KOMUNIK. CZUJ Wewnetrzny btad komunikacyjny w module wzmacniacza. | Wymieni¢ modut wzmacniacza.

7. # 251

261 |S: KOMUNIK. I/0 Brak komunikacji pomiedzy modutem wzmacniaczai |Sprawdzi¢ styki magistrali.
7: # 261 modutem We/Wy lub btad wewnetrznego transferu
danych.
Nr # 3xx — Przekroczenie ustawionych wartosci granicznych
321 [S: TOL. PR. CEWK. Czujnik: /N Ostrzezenie!

7: # 321 Prad cewki czujnika poza tolerancja. Przed sprawdzeniem przewodu zasilajgcego cewke, konektora
przewodu zasilajacego cewke lub modutu elektroniki wytaczyé
zasilanie!

Wersja rozdzielna:
1. Sprawdzi¢ podtaczenia zacisk6w 41/42 — B 44
2. Sprawdzi¢ konektor przewodu zasilajacego cewke.
Wersja kompaktowa i rozdzielna:
W razie potrzeby wymieni¢ modut elektroniki
339 |S: STOS.WY].PRAD n Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na 1. Zmieni¢ odpowiednio gérna lub dolng warto$¢ graniczna.
1:# 330 ... 342 wyjéciu) chwilowo bgforowanych skladowycl} 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeptyw.
342 przeptywu (tryb pomiaru dla przeptywu pulsujacego) nie
bylo mozliwe w ciagu 60 sekund. Zalecenia w razie wystapienia bledu kategorii = KOMUNIKAT BEEDU )
343 |S:STOS.WYJ.CZE. n = Ustawic reakcje wyjécia na usterke na "WARTOSC
114 343 ... 346 MIERZONA" tak, aby bufor tymczasowy mégt by¢ oprézniony.
346 » Oprézni¢ bufor tymczasowy w sposéb opisany w poz. 1.
347 |S: STOS. IMPULS. n Przetworzenie (skasowanie lub wyprowadzenie na 1. Zwiekszy¢ nastawe wagi impulsu
l:#343 ... 346 wyjsciu) chwilowo b Pfor owanych skladowycl} . Zwiekszy¢ maks. czestotliwo$¢ impulséw jesli mozliwa bedzie
350 przepkyv\'lg (tryb pf)mlaru dla przeptywu pulsujacego) nie przy niej prawidtowa praca podfaczonego licznika.
byto mozliwe w ciggu 60 sekund.
3. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeptyw.
Zalecenia w razie wystapienia btedu kategorii = KOMUNIKAT
BEEDU (7)
= Ustawi¢ reakcje wyjécia na usterke na "WARTOSC
MIERZONA" tak, aby bufor tymczasowy mégt by¢ oprézniony.
m Oprézni¢ bufor tymczasowy w sposéb opisany w poz. 1.
351 |S: ZAKR.WY].PRAD. n Wyjscie pradowe: 1. Zmieni¢ odpowiednio gérna lub dolna wartos$¢ zakresu.
1:# 351...354 aktualna warto$¢ ~odpowmda]e}ca przeptywowi 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeplyw.
354 przekracza ustawiony zakres.
355 |S: ZAKRWY].CZEn Wyjscie czestotliwosciowe: 1. Zmieni¢ odpowiednio gérna lub dolna wartos$¢ zakresu.
I: # 355...358 aktualna warto$¢ ~odpowmda]aca przeptywowi 2. Odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeplyw.
358 przekracza ustawiony zakres.
359 |S: ZAKRES IMPUL Wyijscie impulsowe: 1. Zwiekszy¢ nastawe wagi impulsu
1: # 359...362 czgsto.thwosc impulséw wyjsciowych przekracza 2. Podczas wyboru szerokosci impulsow nalezy wybra¢ wartos,
362 ustawlony zakres. ktéra moze by¢ przetwarzana przez podtaczony licznik

(np. licznik mechaniczny, sterownik programowalny itp.)

Sposéb wyznaczania szerokosci impulsu:

— Metoda 1: wprowadzi¢ minimalny czas trwania impulsu
konieczny dla zarejestrowania impulsu przez podtaczony
licznik.

— Metoda 2: wprowadzi¢ maksymalna czestotliwo$¢ impulséw
wyznaczong jako potowe odwrotnosci czasu, przez ktory
impuls musi by¢ obecny na wejéciu podtaczonego licznika,
aby mdgt by¢ przez niego zarejestrowany.

Przykiad:

Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa podtaczonego licznika

wynosi 10 Hz. Szerokos¢ impulsu, ktéra nalezy wprowadzi¢

Wynosi:

! = 50 ms
2-10 Hz
20004437
3. Zmniejszy¢ przeptyw.
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Nr

Komunikat btedu / Typ

Przyczyna

Dziatania (cze$ci zamienne — [ 86)

Nr # 5xx — Btad aplikagji

1: # 502

programu narzedziowego.
Wykonanie zadnych innych funkcji w tym czasie jest
niemozliwe.

501 |S: SW.-TRWA UAKT. Trwa aktualizacja wersji oprogramowania modutu Odczeka¢ az procedura zostanie zakoriczona.
1: # 501 wzmacniacza lub We/Wy. Nastapi automatyczny restart przyrzadu.
Wykonanie zadnych innych funkcji w tym czasie jest
niemozliwe.
502 |S: ZAP/ODCZ. AKT. Trwa zapis lub odczyt danych przyrzadu za pomoca Odczeka¢ az procedura zostanie zakoriczona.

Nr # 6xx — Aktywny tryb symulacji

I: # 698

symulatora

601 |S: ZEROW. WSKAZAN Aktywna funkcja zerowania wskazati. Whytaczy¢ funkcje zerowania wskazar
1: # 601 @ Uwagal
Komunikat ten posiada najwyzszy priorytet
ze wszystkich wySwietlanych komunikatéw!
611 |S: SYM. WY.PRAD n Aktywna symulacja pradu wyjsciowego
1:#611...614
614
621 |S: SYM. WY.CZEST. n Aktywna symulacja dziatania wyjscia Wrytaczy¢ funkcje symulacii
I #621...624 czestotliwo$ciowego
624
631 |S: SYM. IMPULS n Aktywna dziatania wyjscia impulsowego Wrytaczy¢ funkcje symulacii
I: #631...634
634
641 |S: SYM.WY.STAT.n Aktywna symulacja dziatania wyjécia statusu Wrytaczy¢ funkcje symulacii
I: # 641...644
644
671 |S: SYM.WE.STAT.n Aktywna symulacja dziatania wejécia statusu Wrytaczy¢ funkcje symulacii
I #671...674
674
691 |S: SYM.TR.BEZPIE. Aktywna symulacja reakcji wyjs¢ na usterke Whytaczy¢ funkcje symulacii
I # 691
692 |S: SYM.WAR.MIERZ. Aktywna symulacja warto$ci mierzonej (np. przeptywu | Wytaczy¢ funkcje symulacji
1: # 692 masowego).
698 |S: AKT.TEST.PRZYRZ. Trwa lokalna kontrola przyrzadu za pomoca testera/ -

9.3

Wskazéwka!
Patrz réwniez informacje — B 61.

Komunikaty btedéw procesowych

Nr | Komunikat btedu / Typ ‘ Przyczyna

Dziatania (czesci zamienne — %o 80)

P = btad procesowy
$ = Komunikat usterki (wptywa na stan wejs¢ i wyj$¢ przeptywomierza)
! = Ostrzezenie (bfad nie wplywa na stan wejs¢ i wyj$¢ przeptywomierza)

401 | PUSTA RURA Rura pomiarowa cze$ciowo wypetniona lub pusta 1. Sprawdzi¢ warunki procesowe w instalacji
§: # 401 2. Napeini¢ rure pomiarowa medium
461 | AD]. NOT OK Kalibracja DPR niemozliwa, poniewaz przewodno$¢ Funkcja DPR nie moze by¢ uruchomiona dla cieczy o takich
I # 461 medium jest zbyt niska lub zbyt wysoka. wtiasnosciach.
463 | PEENY = PUSTY Wartodci kalibracyjne DPR dla rury petnej i pustej sa Powtérzy¢ kalibracje zgodnie z odpowiednia procedura — 1 73.
$: #463 identyczne a wiec niepoprawne.
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9.4 Btedy procesowe bez komunikatow

Objawy

‘ Dziatania

Wskazéwka: Moze sie zdarzy¢, ze wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawier niektérych funkcii.

Na wy$wietlaczu wskazywane sa
ujemne warto$ci przeptywu podczas
przeplywu cieczy w przéd rurociagu.

1. Wersja rozdzielna:
— Wylaczy¢ zasilanie przyrzadu i sprawdzi¢ podtaczenia elektryczne — ) 44
— W razie potrzeby zamieni¢ ze sobg przewody podtaczone do zaciskéw 41 i 42

2. Zmieni¢ odpowiednio ustawienie w funkcji KIER. MONT. CZUJN.

Niestabilne wskazanie wartosci
mierzonej pomimo, Ze przeptyw jest
ustalony.

1. Sprawdzi¢ stan instalacji uziemienia i wyréwnania potencjatéw — £ 53
Sprawdzi¢, czy w medium nie wystepuja pecherze powietrza.
W funkcji "TEUMIENIE SYST." — zwiekszy¢ wartos¢

w »

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku, przy
catkowicie wypetnionej rurze
pomiarowej.

1. Sprawdzi¢ stan instalacji uziemienia i wyréwnania potencjatéw — £ 53

N

Sprawdzi¢, czy w medium nie wystepuja pecherze powietrza.

Wiaczy¢ funkcje "WART. ZAE. ODC." tzn. wprowadzi¢ lub zwiekszy¢ wartos¢ zataczajaca odciecie niskich
przeptywéw.

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo pustej rury
pomiarowej.

1. Wykona¢ kalibracje stanéw puste / peina rura a nastepnie wiaczy¢ funkcje detekcji czeSciowego wypetienia
rurociggu — 273

2. Wersja rozdzielna: Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskéw przewodu systemu DPR — B 44
3. Napetni¢ rure pomiarowa medium.
Warto$¢ sygnatu na wyjsciu pradowym | 1. Wybra¢ funkcje "ADRES SIECIOWY" i zmieni¢ ustawienie na "0".
odpowiada wartosci pradu 4 mA, 2. Za wysoka warto$¢ odciecia niskich przeptywéw. Zmniejszy¢ wartos¢ w funkcji "WART. ZAL. ODC.".

niezaleznie od rzeczywistego sygnatu
przeptywu.

Btedu nie mozna wyeliminowac¢ lub
wystapit inny biad, nie opisany wyzej.

W takich przypadkach nalezy
skontaktowac sie z lokalnym oddziatem
E+H.

W takich przypadkach do dyspozycji sa nastepujace mozliwosci rozwiazania probleméw tego typu:

Wezwanie serwisu E+H

W przypadku kontaktowania sie z naszym serwisem, nalezy poda¢ nastepujace informacje:
— Krétki opis usterki

— Dane z tabliczki znamionowej (— B 7): kod zaméwieniowy, numer seryjny

Zwrot przyrzadu do Endress+Hauser

Przed odestaniem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy musza by¢ wykonane procedury (— E 6).
Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zataczy¢ wypetniony formularz "Deklaracii dotyczacej skazenia". Wzér zataczono
na koricu niniejszej instrukcji.

Wymiana modutu elektroniki w przetworniku pomiarowym
Uszkodzenie podzespotéw modutu elektroniki — zaméwi¢ czesci zamienne — B 86

Endress+Hauser
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9.5 Tryb bezpieczny

% Wskazéwkal!

Tryb bezpieczny licznik6w oraz wszystkich wejs¢ i wyjs¢ przeptywomierza na usterke moze by¢
konfigurowany zgodnie z indywidualnymi wymogami za pomoca réznych funkcji w matrycy.
Szczegbtowe informacje dotyczace tych procedur podano w instrukeji "Opis funkcji przyrzadu".

Funkcja zerowania wskazai umozliwia ustawienie sygnatéw na wyjéciach: pradowym, impulsowym
i statusu na poziomie awaryjnym, np. jesli pomiar musi zosta¢ przerwany na czas czyszczenia
rurociagu. Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich funkciji przyrzadu, np. uaktywnienie
tej funkcji spowoduje wytaczenie funkcji symulacii.

Tryb bezpieczny wyjs¢ i licznikéw

Wystepuje btad procesowy / systemowy Aktywna jest funkcja zerowania
wskazarn

@ Uwaga!
Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako "ostrzezenia" nie maja zadnego wpltywu
na wejscia ani na wyjscia. Patrz informacje — B 64

Wyijscie PRAD MINIMALNY Sygnat wyj$ciowy odpowiada
pradowe 0-20 mA —» 0 mA zerowemu przeptywowi
4-20 mA - 2 mA

4-20 mA HART —» 2 mA

4-20 mA NAMUR —3.5 mA

4-20 mA HART NAMUR —3.5 mA
4-20 mA US — 3.75 mA

4-20 mA HART US — 3.75 mA
0-20 mA (25 mA) > O mA

4-20 mA (25 mA) > 2 mA

4-20 mA (25 mA) HART —» 2 mA

PRAD MAKSYMALNY

0-20 mA — 22 mA

4-20 mA — 22 mA

4-20 mA HART — 22 mA

4-20 mA NAMUR — 22.6 mA
4-20 mA HART NAMUR — 22.6 mA
4-20 mA US — 22.6 mA

4-20 mA HART US — 22.6 mA
0-20 mA (25 mA) —» 25 mA

4-20 mA (25 mA) —» 25 mA

4-20 mA (25 mA) HART — 25 mA

OSTATNIA WARTOSC

Na wyj$ciu generowana jest ostatnia warto$¢, zapisana przed
pojawieniem sie bfedu.

WARTOSC MIERZONA

Na wyjsciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna z aktualnym
pomiarem przeptywu. Btad jest ignorowany.

Wryijscie WARTOSC MIN/MAX — WARTOSC BEZPIECZNA Sygnat wyjsciowy odpowiada
impulsowe Wyjscie sygnatowe — 0 Hz zerowemu przeptywowi
OSTATNIA WARTOSC

Na wyj$ciu generowana jest ostatnia warto$¢, zapisana przed
pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA

Btad jest ignorowany, tj. na wyjsciu generowana jest wartos¢
mierzona, zgodna z aktualnym pomiarem przeptywu.
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Tryb bezpieczny wyjs¢ i licznikow

Wystepuje btad procesowy / systemowy Aktywna jest funkcja zerowania
wskazar
Wryijécie WARTOSC AWARYINA Sygnat wyjsciowy odpowiada
czestotliwosciowe | Wyijscie sygnatowe — 0 Hz zerowemu przeptywowi

POZIOM WARTOSCI BEZPIECZNE]
Na wyjéciu generowana jest czestotliwos¢ zdefiniowana w funkcji
WART. BEZPIECZ.

OSTATNIA WARTOSC
Na wyjéciu generowana jest ostatnio obowiazujaca warto$c,
wystepujaca przed pojawieniem sie btedu.

WARTOSC MIERZONA
Na wyjsciu generowana jest warto$¢ mierzona, zgodna z aktualnym
pomiarem przeptywu. Btad jest ignorowany.

Licznik STOP Licznik zostaje zatrzymany
Liczniki zostaja zatrzymane do momentu usuniecia btedu.

WARTOSC MIERZONA
Btad jest ignorowany. Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu
zgodnie z aktualnie mierzong wartoscia.

OSTATNIA WARTOSC
Liczniki kontynuuja zliczanie przeptywu od ostatniej wartosci
przeplywu, obowiazujacej przed pojawieniem sie btedu.

Wyjdcie statusu | W przypadku btedu lub awarii zasilania: Brak wplywu na wyjscie statusu
Wyjscie statusu — zamkniete

Endress+Hauser 85



Wykrywanie i usuwanie usterek

Promag 50

86

9.6 Czesci zamienne

Szczegbtowe wskazéwki diagnostyczne podano w poprzednich rozdziatach — B 79

Sam przeptywomierz wykonuje dodatkowo ciagta autodiagnostyke i wyswietla komunikaty btedéw.
Usuniecie usterek moze obejmowac wymiane wadliwych podzespotéw na testowane czesci
zamienne. Ponizszy rysunek przedstawia dostepny zakres czesSci zamiennych.

Wskazdéwkal!
Czesci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w lokalnym oddziale E+H, podajac numer
zaméwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowe] przetwornika pomiarowego — B 7

Czesci zamienne s3 wysytane w zestawach obejmujacych:

m Czedci zamienne

m Dodatkowe cze$ci, drobne elementy ($ruby montazowe itd.)
m Wskazéwki montazowe

m Opakowanie

A0009764

Rys. 52:  Czesci zamienne do przetwornika pomiarowego Promag 50 (w obudowie obiektowej i nasciennej)

1 Modut zasilania (85...260 V AC, 20...55 VAC, 16...62 V DC)
2 Modut wzmacniacza

3 Modut We/Wy (modut COM)

4 Modut HistoROM / S-DAT (modut pamieci czujnika)

5 Modut wyswietlacza
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9.6.1 Montaz i demontaz ptytek drukowanych

Obudowa obiektowa: montaz i demontaz ptytek drukowanych — (el 53

Ostrzezenie!

m Zagrozenie porazeniem!

Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy
przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, czy zasilanie zostato wytaczone.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (zabezpieczenie przed wytadowaniami
elektrostatycznymi). Wytadowania elektrostatyczne mogga spowodowaé uszkodzenie
podzespotéw elektronicznych lub zakt6cad ich prace. Nalezy uzy¢ stanowiska z uziemiona
powierzchnia robocza, przeznaczong specjalnie do urzadzen wrazliwych na wytadowania
elektrostatyczne!

m Jedli nie mozna zagwarantowaé odpowiedniej wytrzymato$ci dielektrycznej podczas
wykonywania opisanych nizej czynnosci, nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z wytycznymi
producenta.

m Podczas podfaczania przyrzadéw z dopuszczeniem Ex prosimy o przestrzeganie wskazéwek
oraz schematéw poditgczeti podanych w "Dokumentaciji Ex" oraz w niniejszej Instrukcji obstugi.

Uwaga!
Stosowacé wytacznie oryginalnych czesci produkcji Endress+Hauser.
1.  Wrylaczy¢ zasilanie.
2. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
3.  Wymontowaé wyswietlacz (1) w nastepujacy sposéb:
— Nacisna¢ boczne zaczepy (1.1) i wyjaé modut wyswietlacza.
— Odtaczy¢ ptaski przewdd wielozytowy (1.2) modutu wyswietlacza od modutu wzmacniacza.
4.  Wrykreci¢ $ruby mocujace i zdemontowad pokrywe (2) z przedziatu elektroniki.
Wymontowac¢ plytki (4, 6): wsadzi¢ specjalny przyrzad w otwdér (3) stuzacy do demontazu
i wyciagnad plytke z gniazda.
6. Wymontowaé¢ modut wzmacniacza (5):
— Odtaczy¢ wtyczke przewodu sygnatowego elektrod (5.1) wraz z modutem S-DAT (5.3)
z modutu.
— Odblokowa¢ zaczep wtyczki przewodu zasilajacego cewki (5.2) i delikatnie odtaczy¢

wtyczke od ptytki, tzn. bez poruszania nig w jedna i druga strone.
— wsadzi¢ cienki przyrzad w otwor (3) stuzacy do demontazu i wyciggnaé ptytke z gniazda.

7. Procedura montazu ptytki jest odwrotna do demontazu.
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Rys. 53:  Obudowa obiektowa: montaz i demontaz piytek drukowanych

1
1.1
1.2
2
3
4
5
5.1
5.2
5.3
6

Wyswietlacz

Zaczep

Plaski przewdd wielozytowy (wyswietlacza)
5ruby pokrywy przedziatu elektroniki
Otwor do montazu/demontazu plytek
Modut zasilacza

Modut wzmacniacza

Przewdd sygnatowy elektrod (czujnika)
Przewdd zasilajacy cewki (czujnika)

Modut HistoROM / S-DAT (modut pamieci czujnika)
Modut We/Wy

A0002657
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Obudowa nascienna: montaz i demontaz ptytek drukowanych — (e 54

Ostrzezenie!

m Zagrozenie porazeniem!

Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy
przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, czy zasilanie zostato wytaczone.

m Ryzyko uszkodzenia podzespotéw elektronicznych (zabezpieczenie przed wytadowaniami
elektrostatycznymi). Wytadowania elektrostatyczne mogga spowodowaé uszkodzenie
podzespotéw elektronicznych lub zakt6cad ich prace. Nalezy uzy¢ stanowiska z uziemiona
powierzchnia roboczg, przeznaczong specjalnie do urzadzen wrazliwych na wytadowania
elektrostatyczne!

m Jesli nie mozna zagwarantowac odpowiedniej wytrzymato$ci dielektrycznej podczas wykonywania
opisanych nizej czynno$ci, nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z wytycznymi producenta.

m Podczas podfaczania przyrzadéw z dopuszczeniem Ex prosimy o przestrzeganie wskazéwek
oraz schematéw podtaczeti podanych w "Dokumentaciji Ex" oraz w niniejszej Instrukcji obstugi.

Uwaga!
Stosowacé wytacznie oryginalnych czesci produkcji Endress+Hauser.

1.  Wrylaczy¢ zasilanie.

2. Wykreci¢ $ruby i otworzy¢ uchylng pokrywe (1) obudowy. Wykreci¢ $ruby modutu elektroniki (2).
3. Nastepnie unie$¢ modut elektroniki i wyciagna¢ go do oporu z obudowy nascienne;j.
4

Od modutu wzmacniacza (7) odtaczy¢ wtyczki nastepujacych przewodoéw:

— przewodu sygnatowego elektrod (7.1) wraz z modutem S-DAT (7.3).

— przewodu zasilajacego cewke (7.2). W tym celu odblokowaé zaczep wtyczki przewodu
zasilajacego cewki i delikatnie odtaczy¢ wtyczke od ptytki, tzn. bez poruszania nig w jedna
i druga strone.

— ptaskiego przewodu wielozytowego (3) modutu wyswietlacza.

Wrykreci¢ $ruby i zdemontowaé pokrywe (4) przedziatu elektroniki.

Wymontowac ptytki (6, 7, 8): wsadzi¢ specjalny przyrzad w otwor (5) stuzacy do demontazu
i wyciagnad plytke z gniazda.
7. Procedura montazu ptytki jest odwrotna do demontazu.
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Rys. 54:  Obudowa nascienna: montaz i demontaz ptytek drukowanych

Pokrywa obudowy

Modut elektroniki

Plaski przewdd wielozytowy (wysSwietlacza)
Pokrywa przedziatu elektroniki (3 Sruby)
Otwdr do montazu/demontazu plytek
Modut zasilacza

Modut wzmacniacza

Przewdd sygnatowy elektrod (czujnika)
Przewdd zasilajacy cewki (czujnika)

Modut HistoROM / S-DAT (modut pamieci czujnika)
Modut We/Wy
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9.6.2 Wymiana bezpiecznika

A Ostrzezenie!

Zagrozenie porazeniem! Na odstonietych podzespotach wystepuja niebezpieczne napiecia.
Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, czy zasilanie zostato wytaczone.

Bezpiecznik gtéwny znajduje sie w module zasilacza (— (2ol 55).
Procedura wymiany bezpiecznika:
1.  Wrylaczy¢ zasilanie.
2.  Wymontowa¢ modut zasilacza: obudowa obiektowa — ) 87, obudowa nascienna — 2 89
3.  Wyjac ostone (1) i wymieni¢ bezpiecznik gtéwny (2).
Uzywac wylacznie bezpiecznik6w nastepujacego typu:
— Zasilanie 20...55V AC / 16...62 V DC — 2.0 A $redniozwtoczny / 250 V; 5.2 x 20 mm

— Zasilanie 85...260 V AC — 0.8 A $redniozwtoczny / 250 V; 5.2 x 20 mm
— Przyrzady z dopuszczeniem Ex — patrz "Dokumentacja Ex".

4. Procedura montazu bezpiecznika jest odwrotna do demontazu.

@ Uwaga!

Stosowac¢ wytacznie oryginalnych czesci produkcji Endress+Hauser.

20001148

Rys. 55:  Wymiana bezpiecznika w module zasilania

1 Ostona bezpiecznika
2 Bezpiecznik gtéwny
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9.6.3 Wymiana elektrod pomiarowych

Czujniki przeptywu Promag W sensor (DN 350...2000) s3 opcjonalnie wyposazone w wymienne
elektrody pomiarowe. Konstrukcja czujnika umozliwia wymiane lub czyszczenie elektrod
pomiarowych w warunkach procesowych.

4
8 7
11

1
6

10
9

20004447

Rys. 56:  Przyrzad do wymiany elektrod pomiarowych
Widok A = DN 1200...2000
Widok B = DN 350...1050

Sruba imbusowa

Uchwyt

Przewdd elektrody

Nakretka radetkowana (zabezpieczajaca)
Elektroda pomiarowa

Kurek odcinajacy (zawér kulowy)
Cylinder prowadzacy

Kotek zabezpieczajacy (uchwytu)
Korpus zaworu kulowego
Uszczelka (cylinder prowadzacy)
Sprezyna Srubowa

NS LA W~

~ ~ O &
~
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Demontaz elektrody

Montaz elektrody

Odkreci¢ $rube imbusows (1) i zdemontowac
pokrywe.

Wsadzi¢ nowa elektrode (5) w cylinder prowadzacy (7)
od spodu. Sprawdzi¢, czy uszczelki przy koricéwce
elektrody sa czyste.

Odczepi¢ przewdd elektrody (3) od uchwytu (2).

Zamontowa¢ uchwyt (2) na elektrodzie i wsadzi¢
kotek zabezpieczajacy (8).

@ Uwaga!

Sprawdzi¢, czy sprezyna Srubowa (11) jest wiozona.
Jest to niezbedne do zapewnienia elektrycznego
kontaktu i odpowiedniego sygnatu pomiarowego.

Reka poluzowac nakretke radetkowana (4).
Stuzy ona jako nakretka zabezpieczajaca.

Wsuna¢ elektrode az jej koicéwka nie bedzie
wystawa¢ z cylindra prowadzacego (7).

Obracajac uchwytem (2), wykreca¢ elektrode (5).

Mozna ja teraz wyciagna¢ z cylindra prowadzacego (7).

A OstrzeZzenie!

Ryzyko uszkodzenia ciata.
W warunkach procesowych (ci$nieniu w instalacii)

elektroda moze nagle odskoczy¢, uderzajac o zderzak.

Podczas zwalniania elektrody nalezy wywieraé
nacisk w przeciwnym kierunku.

Wkreci¢ cylinder prowadzacy (7) na korpus zaworu
kulowego (9) i dokreci¢ recznie. Uszczelka (10)
cylindra musi by¢ odpowiednio osadzona i czysta.

&y, Wskazéwkal

Sprawdzi¢, czy gumowe wezZe na cylindrze
prowadzacym (7) i kurku odcinajacym (6) maja ten
sam kolor (czerwony lub niebieski).

Po wyciagnieciu catej elektrody, zamkna¢ kurek
odcinajacy (6).

A Ostrzezenie!

Nie otwiera¢ péZniej kurka odcinajacego, aby nie
spowodowaé wycieku medium.

Otworzy¢ kurek odcinajacy (6) i krecac uchwytem
(2), wsuna¢ elektrode do cylindra prowadzacego.

Wymontowac elektrode wraz z cylindrem
prowadzacym (7).

Wkreci¢ nakretke radetkowana (4) na cylinder
prowadzacy. To powoduje unieruchomienie
elektrody.

Wymontowa¢ kotek zabezpieczajacy (8) i zdjaé
uchwyt (2) z elektrody (5). Pamieta¢, aby nie
zagubic sprezyny (11).

Za pomoca $ruby imbusowej przykreci¢ przewdéd
elektrody (3) do uchwytu (2).

@ Uwaga!

Sprawdzi¢, czy Sruba mocujaca przewdd elektrody
jest mocno dokrecona. Jest to niezbedne do zapewnienia
elektrycznego kontaktu i odpowiedniego syghatu
pomiarowego.

Zdemontowac starg elektrode i zamontowa¢ nowa.
Elektrody wymienne mozna zaméwié¢ oddzielnie
w Endress+Hauser.

Zamontowac z powrotem pokrywe i wkreci¢ Srube
imbusowg (a).
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9.7 Zwrot przyrzadu

Uwaga!

Przeptywomierz mozna zwracac¢ wytacznie po upewnieniu sie, ze zostaty usuniete wszelkie pozostatosci
niebezpiecznych substancji, np. resztki zalegajace w szczelinach lub takie, ktdére przeniknety

do elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych. Wtasciciel/operator obiektu zostanie obcigzony
kosztami poniesionymi na utylizacje odpadéw oraz kosztami zwiazanymi z uszkodzeniami ciata
(np. oparzeniami) wskutek niewtasciwego czyszczenia przyrzadu.

Przed zwrotem przyrzadu do lokalnego biura E+H na przyktad w celu naprawy lub kalibracji nalezy:

m Zataczyé wypelniony formularz "Deklaracji dotyczacej skazenia". Jest to warunek konieczny
sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zataczy¢ réwniez specjalng instrukcje obchodzenia sie z substancjg, np. Karte
charakterystyki substancji zgodnej z Rozporzadzeniem (WE) Nr 1907/2006 (REACH).

m Usunac wszelkie Slady substanciji, zwracajac szczeg6lng uwage na rowki uszczelnieni oraz szczeliny,
w ktérych mogg znajdowac sie jej pozostatosci. Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku produktéw
zagrazajacych zdrowiu, np. tatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotwdérczych, itd.

Wskazdéwkal!
Wzér "Deklaracji dotyczacej skazenia" znajduje sie na koricu niniejszej instrukcji.

9.8 Utylizacja przyrzadu

Przestrzegac przepiséw obowigzujacych w danym kraju!

9.9 Weryfikacja oprogramowania

Data Wersja oprogramowania | Zmiany oprogramowania Oznaczenie instrukcji
obstugi
11.2009 | Wzmacniacz: Rejestracja historii zmian wspétczynnika kalibracji | 71106181 / 12.09
V 2.03.XX 71105332 / 11.09
06.2009 | Wzmacniacz: Wprowadzenie czujnika Promag L 71095684 / 06.09
V 2.02.XX
03.2009 | Wzmacniacz: Wprowadzenie czujnika Promag D 71088677 / 03.09
V 2.02.XX Wprowadzenie nowej $rednicy nominalnej
11.2004 | Wzmacniacz: Zmiany oprogramowania dotyczace produkcji 50097089 / 10.03
1.06.01
Modut komunikacyjny:
1.04.00
10.2003 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: 50097089 / 10.03
1.06.00 » Grupy jezykowe
Modut komunikacyjny: = Mozliwo$¢ wyboru wyjscia impulsowego
1.03.00 kierunku przeptywu
Nowe funkcjonalnosci:
» Drugi licznik
m Regulacja pod$wietlenia (wyswietlacza)
m Licznik godzin pracy
» Funkcja symulacji wyjscia impulsowego
m Licznik kodu dostepu
» Funkcja kasowania (historii btedéw)
m Zapis/odczyt za pomoca oprogramowania
FieldTool

Endress+Hauser
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Data Wersja oprogramowania | Zmiany oprogramowania Oznaczenie instrukcji
obstugi
08.2003 | Modut komunikacyjny: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: 50097089 / 08.03
1.02.01 » Nowe / zmienione funkcjonalnosci
Nowe funkcjonalnosci:
m Zakres pradowy wg NAMUR NE 43
» Funkcja "Tryb bezpieczny"
» Funkcja autodiagnostyki
» Komunikaty o btedach systemowych i btedach
procesu
m Reakcja wyjscia statusu
08.2002 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: 50097089 / 08.02
1.04.00 = Nowe / zmienione funkcjonalno$ci
Nowe funkcjonalnosci:
m Zakres pradowy wg NAMUR NE 43
= DPR (nowy tryb)
» Funkcja "Tryb bezpieczny"
m Funkcja potwierdzenia usterki
» Funkcja autodiagnostyki
» Komunikaty o btedach systemowych i btedach
procesu
m Reakcja wyjécia statusu
03.2002 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: brak
1.03.00 m Obstuga pomiaréw rozliczeniowych Promag 50/51
06.2001 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: 50097089 / 06.01
1.02.00 = Nowe funkcjonalnosci:
Il\Aggthkomumkacy]ny: Nowe funkcjonalnosci:
e m Ogélne funkcje przyrzadu
» Funkcja oprogramowania "DOE"
» Funkcja oprogramowania "Szeroko$¢ impulsu”
09.2000 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: brak
1.01.01 » Adaptacja funkcjonalnosci
Modut komunikacyjny:
1.01.00
08.2000 | Wzmacniacz: Rozszerzenie funkcji oprogramowania: brak
1.01.00 m Adaptacja funkcjonalnosci
04.2000 | Wzmacniacz: Pierwsza wersja oprogramowania 50097089 / 04.00
1.00.00
Modut komunikacyjny: Wersja kompatybilna z:
1.00.00 m FieldTool
» Commuwin II (od wersji 2.05.03)
» Komunikatorem HART DXR 275
(od OS 4.6) z weryfikacja 1, DD 1
Wskazdéwka!

Przesytanie poszczegdlnych wersji oprogramowania do i z przyrzadu jest mozliwe wytacznie
za pomocg odpowiedniego oprogramowania serwisowego.
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Przeznaczenie przyrzadu
—-Bs5

10.1.2 Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada dziatania

Pomiary przeptywu metodg elektromagnetyczng sa przeprowadzane zgodnie z prawem indukcji
elektromagnetycznej Faradaya.

Ukfad pomiarowy

->B7

10.1.3 Wielkosci wejsciowe

Wartosci mierzone

Predkos$¢ przeptywu (proporcjonalna do indukowanego napiecia)

Zakres pomiarowy

Typowo: v = 0.01...10 m/s w granicach okreslonej doktadnosci

Dynamika pomiaru

Ponad 1000 : 1

Sygnaty wejsciowe

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze)

m Separowane galwanicznie

mU=3.30VDC

mRi=5kQ

m Moze by¢ skonfigurowane jako: kasowanie licznika, zerowanie wskazati, kasowanie komunikatu btedu.

10.1.4 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

96

Wyjscie pradowe

m Separowane galwanicznie
m Konfigurowane jako aktywne lub pasywne:
— Aktywne: 0/4...20 mA, R; < 700 Q (HART: R; > 250 Q)
— Pasywne: 4...20 mA, napiecie zasilajace V5 18...30 V DC, R; 2150 Q)
m Ustawiania stata czasowa (0.01...100s)
m Regulowany zakres pomiarowy
m Wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005% z.m./°C, rozdzielczosé: 0.5 pA

z.m. = zakres maksymalny

Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe

m Separowane galwanicznie
m Pasywne: 30 V DC/250 mA
m Typu "otwarty kolektor"
m Moze by¢ skonfigurowane jako:
— Wyijscie impulsowe
Ustawiana waga i polaryzacja impulsu, programowana maks. dtugo$¢ impulsu (0.5...2000 ms).
— Wyjscie czestotliwodciowe
zakres: 2...1000 Hz (f,, = 1.25 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie: 1:1, maksymalna dtugo$¢
impulsu: 10 s

Endress+Hauser
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Sygnalizacja usterki

Wyjscie pradowe

Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43).

Wyjscie impulsowe / czestotliwoSciowe

Reakcja na usterke programowana

Wyjscie statusu

Otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania.

Obcigzenie

Patrz "Sygnat wyjSciowy"

Wryjscia sygnalizacyjne

Wyjscie statusu

m Separowane galwanicznie

m Maks. 30 VDC / 250 mA

® Typu "otwarty kolektor"

m Moze by¢ skonfigurowane jako: sygnalizacja usterki, detekcja pustego rurociggu (DPR),
wskazanie kierunku przeptywu, sygnalizacja osiggniecia zadanej warto$ci granicznej

Wartoé¢ progowa

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany
plynnie.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania s3 miedzy soba separowane galwanicznie.

10.1.5 Zasilanie

Ztacza sygnatowe

—>B44

Napiecie zasilania
(zasilanie)

m 85...260 V AC, 45...65 Hz
m 20..55 VAC, 45...65 Hz
m 16..62V DC

Wprowadzenia przewodow

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejscia / wyjscia):

» Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
m Diawiki M20 x 1.5 (9.5...16 mm) dla opancerzonych przewodéw czujnika
m Gwinty wewnetrzne: 2" NPT, G 12"

Przewody taczace czujnik przeptywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):

» Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
m Diawiki M20 x 1.5 (9.5...16 mm) dla opancerzonych przewodéw czujnika
m Gwinty wewnetrzne: 2" NPT, G 12"

Parametry przewodow

—3249

Pobér mocy

Endress+Hauser

Pobér mocy

m AC: < 15 VA (tacznie z czujnikiem przeptywu)
m DC: < 15 W (facznie z czujnikiem przeptywu)

Chwilowy pobdr pradu podczas wtaczenia zasilania

m maks. 3 A (<5 ms) dla 24 VDC
m maks. 8.5 A ( <5 ms) dla 260 V AC
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Straty napiecia zasilajacego

m Zanik wiecej niz potowy cyklu sieciowego:

m Dane zachowywane s3 w pamieci EEPROM

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego ($rednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik
kalibracji, punkt zerowy, itp.) przechowywane s3 w module S-DAT. Modut ten jest wymienny.

Wyréwnanie potencjatu

—B53

10.1.6 Cechy metrologiczne

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN EN 29104 oraz VDI/VDE 2641:

m Temperatura medium: +28 °C +2 K
m Temperatura otoczenia: +22 °C +2 K
m Czas przygotowania do pracy: 30 minut

Warunki montazu:

m Odcinek dolotowy > 10 x DN

m Odcinek wylotowy > 5 x DN

m Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione.

m Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociggu.

Maksymalny btad pomiaru

m Wyjscie pradowe: typowo + 5 pA
m Wyijdcie impulsowe: +0.5% w.w. = 1 mm/s
Opcjonalnie: +0.2% w.w. + 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

W granicach zakresu pomiarowego wahania napiecia zasilajacego nie majg wptywu na doktadno$¢ pomiaru.

[%]
2.5
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0.5 %
15
\ 02%
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0 TTT T ITTT] v
0 1 2 4 6 8 10 [m/s]

A0005531-pl

Rys. 57: Maksymalny btad pomiaru [% wartosci wskazywanej]

Powtarzalnosé

Maks. £0.1% w.w. + 0,5 mm/s (w.w. = warto§¢ wskazywana)

10.1.7 Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

Dowolna pozycja montazowa (pionowa, pozioma), ograniczenia i wskazéwki montazowe — 2 13

Odcinki dolotowe i wylotowe

08

Czujnik pomiarowy nalezy montowa¢ w miare mozliwosci przed elementami armatury
wywotujacymi zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki). Zachowanie prostych odcinkéw
dolotowych i wylotowych o podanych nizej dtugosciach zapewnia utrzymanie doktadno$ci
pomiarowej

(—B16, > [Zel 12):

m Odcinek dolotowy: > 5 x DN

m Odcinek wylotowy: > 2 x DN

Endress+Hauser
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Armatura podfaczeniowa

->B17

Dtugos¢ przewodow
poditaczeniowych

—-B20

10.1.8 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

m Przetwornik:
— Wersja standardowa: —20...+60 °C
— Opcjonalnie: —40...+60 °C

&y, Wskazéwka!
Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazati na wyswietlaczu.

m Czujnik przeptywu (zakres temperatur otoczenia zalezy od typu czujnika):
— z kohierzami ze stali weglowej: -10...+60 °C
— 7 kotnierzami ze stali kwasoodpornej: —40...+60 °C

Uwaga!

m Przyrzad nie moze pracowa¢ w temperaturach przekraczajacych dopuszczalne wartodci
dla wyktadziny (— "Warunki pracy: proces" — "Temperatura medium").

m Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Uwaga ta odnosi sie szczegdlnie do cieptych stref klimatycznych.

m W przypadku wysokich temperatur zaréwno otoczenia jak i cieczy, przetwornik nalezy
montowad w innym miejscu niz czujnik przeptywu (stosowaé wersje rozdzielng).

Temperatura sktadowania

v

Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania przyrzadu jest zgodny z zakresem temperatur

otoczenia podanym dla przetwornika pomiarowego i czujnika.

Uwaga!

m Podczas sktadowania przyrzad powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzania powierzchni.

m Wybra¢ miejsce sktadowania tak, aby nie byto mozliwo$ci gromadzenia sie wilgoci wewnatrz
przyrzadu. Pozwoli to zapobiec rozwojowi mikroorganizmdéw (grzybéw i bakterii) mogacych
uszkodzi¢ wyktadzine.

Stopieti ochrony

m Wersja standardowa: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
m Opcjonalnie: [P 68 (NEMA 6P) dla czujnika Promag L., W i P w wersji rozdzielnej.
Czujnik Promag L tylko z kotnierzami ze stali kwasoodporne;j.

Odpornos¢ na wstrzasy i drgania

Przyspieszenia do 2 g zgodnie z [EC 60068-2-6
(wersja wysokotemperaturowa: brak danych)

Czyszczenie CIP

v

Uwaga!
Maksymalna dopuszczalna temperatura medium nie moze by¢ przekroczona.

Czyszczenie CIP mozliwe:
Promag P, Promag H

Czyszczenie CIP niemozliwe:
Promag D, Promag L, Promag W

Sterylizacja para (SIP)

Endress+Hauser

v

Uwaga!
Maksymalna dopuszczalna temperatura medium nie moze by¢ przekroczona.

Czyszczenie SIP mozliwe:
Promag H

Czyszczenie SIP niemoZliwe:
Promag D, Promag L, Promag W, Promag P
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Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

m Zgodnie z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21
m Emisja zaki6ceni: jak dla przemystu, zgodnie z EN 55011

10.1.9 Warunki pracy: proces

Temperatura medium

100

Dopuszczalne temperatury pracy zaleza od typu wykltadziny czujnika przeptywu

Promag D
0...+60 °C dla poliamidu

Promag L

m 0...+80 °C dla twardej gumy (DN 350...1200)
m —20...+50 °C dla poliuretanu (DN 50...1200)
m —20...+90 °C dla PTFE (DN 50...300)

Promag W

m 0...+80 °C dla twardej gumy (DN 50...2000)
m —20...+50 °C dla poliuretanu (DN 25...1200)

Promag P

Standardowo

m —40...+130 °C dla PTFE (DN 15...600),
Ograniczenia — patrz diagramy ponizej

m -20...+130 °C dla PFA/HE (DN 25...200),
Ograniczenia — patrz diagramy ponizej

m —20...+150 °C dla PFA (DN 25...200),
Ograniczenia — patrz diagramy ponizej

Opcjonalnie
Wersja wysokotemperaturowa (HT): —20...+180 °C dla PFA (DN 25...200)

Ta [°C]
60 -

40

20

PFA

PTFE \
40— {
40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T
F

A0002660-pl

Rys. 58:  Wersja kompaktowa Promag P (z wyktadzing PFA- lub PTFE-)

T, = temperatura otoczenia; T = temperatura medium; HT = wersja wysokotemperaturowa z izolacja
© = obszar szary — zakres temperatur: —10...—40 °C dotyczy wylacznie wersji ze stali k.o.
@ = obszar zakreskowany — wyktadzina piankowa (HE) i stopieri ochrony IP 68 = temperatura medium maks. 130°C
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Ta [°C]
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40
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T
F

2000267 1-pl

Rys. 59:  Wersja rozdzielna Promag P (z wykiadzing PFA- lub PTFE-)

T, = temperatura otoczenia; Tr = temperatura medium; HT = wersja wysokotemperaturowa z izolacja
O = obszar szary — zakres temperatur: —10...—40 °C dotyczy wylacznie wersji ze stali k.o.
@ = obszar zakreskowany — wyktadzina piankowa (HE) i stopieri ochrony IP68 = temperatura medium maks. 130°C

Promag H

Czujnik:
m DN 2...25: -20...+150°C
® DN 40...100: -20...+150°C

Uszczelki:

m EPDM: -20...+150°C
m Silikon: —20...+150°C
m Viton: —20...+150°C
m Kalrez: —20...+150°C

Przewodnos¢

AT

Minimalna przewodnos$¢ medium > 5 pS/cm (> 20 pS/cm dla wody demineralizowanej)

Wskazdéwka!
Prosimy zwrdéci¢ uwage, ze w przypadku wersji rozdzielnej na minimalng przewodnos$¢ ma réwniez
wptyw diugo$é przewodéw pomiedzy czujnikiem a przetwornikiem — 2 20

Cis$nienie nominalne

Endress+Hauser

Promag D

m EN 1092-1 (DIN 2501):
-PN 16

m ANSIB 16.5
— Klasa 150

= wg JIS B2220
- 10K

Promag L

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 6 (DN 350...1200)
— PN 10 (DN 50...1200)
— PN 16 (DN 50...150)
m EN 1092-1, kotnierz z pier§cieniem szyjkowym
— PN 10 (DN 50...300)
m ANSIB 16.5
— Klasa 150 (2"...24")
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 AWWA
— Klasa D (28"...48")
m AS2129
— Tabela E (350...1200)
= AS4087
— PN 16 (DN 350...1200)

Promag W

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 6 (DN 350...2000)
— PN 10 (DN 200...2000)
— PN 16 (DN 65...2000)
— PN 25 (DN 200...1000)
— PN 40 (DN 25...150)
= ANSIB 16.5
— Klasa 150 (1"...24")
— Klasa 300 (1"...6")
 AWWA
— Klasa D (28"...78")
m JIS B2220
- 10 K (DN 50...300)
— 20 K (DN 25...300)

m AS 2129

— Tabela E (DN 80, 100, 150...1200)

m AS 4087

- PN 16 (DN 80, 100, 150...1200)

Promag P

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 200...600)
— PN 16 (DN 65...600)
— PN 25 (DN 200...600)
— PN 40 (DN 15...150)

m ANSIB 16.5
— Klasa 150 (¥2"...24")

— Klasa 300 (%4"...6")

m JIS B2220
- 10 K (DN 50...300)

- 20 K (DN 15...300)

m AS 2129
— Tabela E (DN 25, 50)

m AS 4087
— PN 16 (DN 50)

Promag H

Dopuszczalne ci$nienie nominalne zalezy od typu przytacza technologicznego i uszczelki:

m 40 bar — przytacza kotnierzowe, krééce spawane (z uszczelka typu O-ring)
m 16 bar — wszystkie pozostate przytacza technologiczne
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Odporno$¢ na podcisnienie

Promag D

Rura pomiarowa: O mbar abs dla temperatury medium < 60 °C

Promag L (wyktadzina rury pomiarowej: poliuretan, twarda guma)

Promag L Wyktadzina Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki SI)
Srednica nominalna |rury Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy réznych
pomiarowej |temperaturach cieczy:
25°C 50 °C 80°C
[mm] [cale] 77 °F 122 °F 176 °F
50...1200 | 2...48" |Poliuretan 0 0 -
350...1200 | 14...48" |Twarda guma 0 0 0
Promag L

Wyktadzina rury pomiarowej: PTFE

lfromag L Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podci$nienie (jednostki SI)
Srednica nominalna | Wartosci graniczne cisnienia absolutnego [mbar] ([psi]) przy réznych temperaturach cieczy:
25°C 90 °C
77 °F 194 °F
[mm] [cale] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
50 2" 0 0 0 0
65 - 0 0 40 0.58
80 3" 0 0 40 0.58
100 4" 0 0 135 1.96
125 - 135 1.96 240 3.48
150 6" 135 1.96 240 3.48
200 8" 200 2.90 290 4.21
250 10" 330 4.79 400 5.80
300 12" 400 5.80 500 7.25
Promag W
Promag W Wyktadzina | Odpornos$¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki SI)
Srednica nominalna | rury Wartosci graniczne cisnienia absolutnego [mbar] przy réznych
pomiarowej |temperaturach cieczy:
25°C 50 °C 80°C 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
[mm] [cale] 77 °F 122°F | 176 °F | 212°F | 266 °F | 302°F | 356 °F
25...1200 | 1...48" |Poliuretan 0 0 - - - - -
50...2000 | 2...78" |Twarda guma 0 0 0 - - - -
Promag P

Wyktadzina rury pomiarowej: PFA

lfromag P Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie (jednostki SI)
Srednica nominalna Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy réznych temperaturach cieczy:
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [cale] 77 °F 176 °F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
25 1" 0 0 0 0 0 0
32 - 0 0 0 0 0 0
40 1" 0 0 0 0 0 0
50 2" 0 0 0 0 0 0
65 - 0 * 0 0 0 0
80 3" 0 * 0 0 0 0
100 4" 0 * 0 0 0 0
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lfromag P Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podci$nienie (jednostki SI)
Srednica nominalna Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy réznych temperaturach cieczy:
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [cale] 77 °F 176 °F 212°F 266 °F 302 °F 356 °F
125 - 0 * 0 0 0 0
150 6" 0 * 0 0 0 0
200 8" 0 * 0 0 0 0

* Brak okreslonych wartoci.

Promag P
Wyktadzina rury pomiarowej: PTFE
lfromag P Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podci$nienie (jednostki SI)
Srednica nominalna | Wartosci graniczne cisnienia absolutnego [mbar] przy réznych temperaturach cieczy:
25°C 80° C 100 °C 130°C 150 °C | 180 °C
77 °F 176 °F 212 °F 266 °F 302 °F | 356 °F
[mm] [cale] | [mbar]| [psi] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
15 173 0 0 0 0 0 100 1.45 - -
25 1" 0 0 0 0 0 100 1.45 - -
32 - 0 0 0 0 0 100 1.45 - -
40 1" 0 0 0 0 0 100 1.45 - -
50 2" 0 0 0 0 0 100 1.45 - -
65 - 0 0 * 40 0.58 130 1.89 - -
80 3" 0 0 * 40 0.58 130 1.89 - -
100 4" 0 0 * 135 1.96 170 2.47 - -
125 - 135 1.96 * 240 3.48 385 5.58 - -
150 6" 135 1.96 * 240 3.48 385 5.58 - -
200 8" 200 2.90 * 290 421 410 5.95 - -
250 10" 330 4.79 * 400 5.80 530 7.69 - -
300 12" 400 5.80 * 500 7.25 630 9.14 - -
350 14" 470 6.82 * 600 8.70 730 10.59 - -
400 16" 540 7.83 * 670 9.72 800 11.60 - -
450 18" Podcisnienie jest niedopuszczalne!
500 20"
600 24"

* Brak okreslonych warto$ci.

Promag H (wyktadzina rury pomiarowej: PFA)

lfromag H Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podci$nienie (jednostki SI)
Srednica nominalna Wartosci graniczne cisnienia absolutnego [mbar] przy réznych temperaturach cieczy:
25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
[mm] [cale] 77 °F 176 °F 212 °F 266 °F 302 °F 356 °F
2...100 1/12..4" 0 0 0 0 0 0
Wartosci przeptywow —-B18

Straty ci$nienia

m Przeplywomierz o jednakowej Srednicy nominalnej jak rurociag nie wprowadza zadnego spadku
ci$nienia (Promag H: tylko DN 8 i wieksze $rednice).
m Spadek ci$nienia w przypadku stosowania armatury montazowej zgodnej z DIN EN 545 (patrz:
"Armatura podiaczeniowa") — B2 17)
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10.1.10 Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary Wymiary czujnika i przetwornika oraz wymiary zabudowy podano w karcie katalogowej odpowiedniego
przyrzadu. Dokument ten mozna pobra¢ w postaci pliku pdf ze strony www.pl.endress.com.
Wykaz kart katalogowych podano w rozdziale "Dokumentacja uzupetniajaca" — B 116.
Masa (jednostki SI) Promag D
Masy Promag D w kg
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik
25 1" 4.5 2.5 6.0
40 115" 5.1 3.1 6.0
50 2" 5.9 3.9 6.0
65 2" 6.7 4.7 6.0
80 3" 7.7 5.7 6.0
100 4" 104 8.4 6.0

Endress+Hauser

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg (Podane sa masy bez uwzglednienia masy opakowania)

Promag L wersja kompaktowa (kotnierze z pierscieniem szyjkowym / kotnierze spawane DN >350)

Masy Promag L w kg
Srednica nominalna Wersja kompaktowa
(wraz z przetwornikiem)

[mm] [cale] EN (DIN) EN (DIN) ANSI/AWWA AS
50 2" 10.6 - 10.6 -
65 21" 12.0 - - -
80 3" © 14.0 - 14.0 -
100 4" = 16.0 - 16.0 -
125 5" 21.5 - - -
150 6" 25.5 - o 25.5 -
200 8" 45 - ?2 G -
250 10" 65 - = 65 -
300 12" 70 - o 70 -
350 14" 90 79 Z 139 E 101
375 15" - © - - 4 107

Z, =
400 16" 106 & 91 170 S 122
450 18" 114 101 193 Z | 135/145*
500 20" o 134 116 230 184
600 24" z 157 157 304 262
700 28" 248 200 277 354
750 30" - - a 329 441
800 32" 322 248 ‘;; 396 501
900 36" 402 316 N 482 698
1000 40" 475 366 g 601 769
42" - - < 684 -

1200 48" 724 537 914 1227

* DN 450 AS Tabela E

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane sa masy bez uwzglednienia masy opakowania)

105



Dane techniczne

Promag 50

106

Promag L wersja rozdzielna (kotnierze z pierscieniem szyjkowym / kotnierze spawane DN >350)

Masy Promag L w kg
Srednica nominalna Wersja rozdzielna
(czujnik plus obudowa czujnika, bez przewodu)

[mm] [cale] EN (DIN) EN (DIN) ANSI/AWWA AS
50 2" 8.6 - 8.6 -
65 21" 10.0 - - -
80 3" o 12.0 - 12.0 -
100 4" z 14.0 - 14.0 -
125 5" 19.5 - - -
150 6" 23.5 - o 23.5 -
200 8" 43 - é 3 -
250 10" 63 - = 63 -
300 12" 68 - % 108 -
350 14" 87 76 % 136 E 98
375 15" - © - - S 104

> &

400 16" 103 [ 88 167 2“ 119
450 18" 111 98 190 E 132/142*
500 20" S 131 113 227 181
600 24" E 154 154 301 259
700 28" - 198 275 352
750 30" - - fo) 327 439
800 32" 320 246 é 394 499
900 36" 400 314 ~ 480 696
1000 40" 473 364 g 599 767

42" - - < 682 -

1200 48" 722 535 912 1225

Przetwornik Promag (wersja rozdzielna): 6 kg
(Podane sa masy bez uwzglednienia masy opakowania)
* DN 450 AS Tabela E

Promag L (Kotnierze z pierscieniem szyjkowym)

Masy Promag L w kg
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] EN (DIN) Czujnik EN (DIN) Przetwornik

50 2" 7.2 5.2 6.0
65 20" 8.0 6.0 6.0
80 3" 9.0 7.0 6.0
100 4" - 11.5 - 9.5 6.0
125 5" ‘% 15.0 ‘% 13.0 6.0
150 6" 19.0 17.0 6.0
200 8" 37.5 35.5 6.0
250 10" 56.0 54.0 6.0
300 12" 57.0 55.0 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg

(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
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Promag W
Masy Promag W w kg
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Przetwo
[mm] [cale] | EN (DIN) / JIS ANSI/ EN (DIN) / JIS ANSI/ e
AS* AWWA AS* AWWA
25 1" 7.3 7.3 7.3 53 53 53 6.0
32 14" | g 8.0 7.3 - = 6.0 53 - 6.0
40 | 1% | E| 94 8.3 04 |& | 74 6.3 74 | 6.0
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 20" 12.0 11.1 - 10.0 9.1 - 6.0
80 3" 140 | . 12.5 14.0 120 | . 10.5 12.0 6.0
Re) o O o
100 4" E 160 |~ 14.7 16.0 E 140 |~ 12.7 14.0 6.0
125 | 5 | T | 215 200 o | - |7 | 195 190 |o | - | 60
o o
150 6" 255 245 | g 25.5 23.5 225 | g | 235 6.0
< <
200 8" 45 41.9 |~ 45 43 30.9 | & 43 6.0
250 10" 65 69.4 65 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" 115 175 113 173 6.0
400 16" 135 205 133 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
= =
500 20 z 175 285 z 173 283 6.0
600 24" 235 405 233 403 6.0
700 28" 355 400 353 398 6.0
- 30" - 460 - 458 6.0
800 32" 435 550 433 548 6.0
900 36" 575 800 573 798 6.0
1000 | 40" 700 900 698 898 6.0
- 42" - 1100 - 1098 6.0
1200 | 48" 850 a 1400 848 a 1398 6.0
- 54" - g 2200 - g | 2198 6.0
1400 | - 1300 ~ - 1298 - 6.0
- 60" | o - 2700 | o - 2698 6.0
Z Z
1600 - A | 1700 - A~ 1698 - 6.0
- 66" - 3700 - 3698 6.0
1800 | 72" 2200 4100 2198 4098 6.0
- 78" - 4600 - 4598 6.0
2000 - 2800 - 2798 - 6.0
Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
* Kotnierze wg AS: dostepne sa tylko wersje DN 80, 100, 150...400, 500 i 600.
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Promag P
Masy Promag P w kg
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Przetwo
[mm] [cale] | EN (DIN) / JIS ANSI/ EN (DIN) / JIS ANSI/ L
AS* AWWA AS* AWWA
15 " 6.5 6.5 6.5 4.5 4.5 4.5 6.0
25 1" 7.3 7.3 7.3 53 53 53 6.0
g Si
32 1% z 8.0 7.3 - z 6.0 53 - 6.0
40 1" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 20" 12.0 11.1 - 10.0 9.1 - 6.0
80 | 3" 140 |8 | 125 14.0 120 |3 | 105 12.0 6.0
O — O —
100 4" E 14.4 14.7 16.0 E 14.0 12.7 14.0 6.0
(=W (] (=W (]

125 5" 16.0 210 |2 - 19.5 190 |2 - 6.0
150 6" 21.5 24.5 c;; 25.5 23.5 22.5 c;; 23.5 6.0
200 8" 45 41.9 45 43 39.9 43 6.0
250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" |2 115 175 |2 113 173 6.0
400 | 16" |& | 135 205 |[& | 133 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
500 20" 175 285 173 283 6.0

600 24" 235 405 233 403 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg

Wersja wysokotemperaturowa: + 1.5 kg

(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)

* Kotnierze wg AS: dostepne sa tylko wersje DN 25 i 50.

Promag H
Masy Promag H w kg
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] DIN Czujnik Przetwornik
2 1/12" 52 2 6.0
4 5/32" 52 2 6.0
8 5/16" 53 2 6.0
15 " 54 1.9 6.0
25 1" 55 2.8 6.0
40 1" 6.5 4.5 6.0
50 2" 9.0 7.0 6.0
65 20" 9.5 7.5 6.0
80 3" 19.0 17.0 6.0
100 4" 18.5 16.5 6.0
Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
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Masa (amerykariski uktad Promag D
jednostek)
Masy Promag D w 1bs
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik
25 1" 10 6 13
40 1" 11 7 13
50 2" 13 9 13
80 3" 17 13 13
100 4" 23 19 13

Endress+Hauser

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 7.5 Ibs (Podane sa masy bez uwzglednienia masy opakowania)

Promag L (ANSI / AWWA: Kotnierze z pierscieniem szyjkowym / Kotnierze spawane DN >700)

Masy Promag L w lbs
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] ANSI/ ANSI/
AWWA AWWA
50 2" 23 19
65 20" - -
80 3" o 31 o 26
w w
100 4" = 35 = 31
125 5" e - = -
N N
150 6" 7 56 7 52
200 8" % 99 % 95
250 10" 143 139
300 12" 243 238
350 14" - -
400 16" - -
450 18" - -
500 20" - -
600 24" - -
700 28" 611 606
750 30" A 725 A 721
800 32" 2 873 2 869
= =
900 36" <\E 1063 <\E 1058
1000 40" § 1324 § 1320
42" < 1508 < 1504
1200 48" 2015 2011
Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 7.5 lbs
Przetwornik Promag (wersja rozdzielna): 13 lbs
(Podane sa masy bez uwzglednienia masy opakowania)
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Promag P (ANSI/AWWA)
Masy Promag P w lbs
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik
15 " 14 10 13
25 1" 16 12 13
40 1" 21 16 13
50 2" 23 19 13
80 3" 31 26 13
100 4" 35 31 13
150 6" Q 56 Q 52 13
200 8" g 99 g 95 13
250 10" < 165 < 161 13
300 12" 243 238 13
350 14" 386 381 13
400 16" 452 448 13
450 18" 562 558 13
500 20" 628 624 13
600 24" 893 889 13

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 7.5 lbs

Wersja wysokotemperaturowa: 3.3 lbs

(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)

Promag W (ANSI/AWWA)
Masy Promag W w lbs

Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik

25 1" 16 12 13

40 14" 21 16 13

50 2" 23 19 13

80 3" 31 26 13
100 4" 35 31 13
150 6" 56 52 13

(] (]
200 8" = 99 = 95 13
3 3
250 10" S 143 S 161 13
300 12" 243 238 13
350 14" 386 381 13
400 16" 452 448 13
450 18" 562 558 13
500 20" 628 624 13
600 24" 893 889 13
Endress+Hauser
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Masy Promag W w lbs
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik
700 28" 882 878 13
- 30" 1014 1010 13
800 32" 1213 1208 13
900 36" 1764 1760 13
1000 40" 1985 1980 13
- 42" 2 2426 2 2421 13
1200 48" S 3087 S 3083 13
- 54" 4851 4847 13
- 60" 5954 5949 13
- 66" 8159 8154 13
1800 72" 9041 9036 13
- 78" 10143 10139 13
Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 7.5 lbs
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
Promag H
Masy Promag H w lbs
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
[mm] [cale] Czujnik Przetwornik
2 1/12" 11 4 13
4 5/32" 11 4 13
8 5/16" 12 4 13
15 " 12 4 13
25 1" 12 6 13
40 11" 14 10 13
50 2" 20 15 13
65 20" 21 17 13
80 3" 42 37 13
100 4" 41 36 13
Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 7.5 lbs
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefl nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
Materiaty Promag D

Endress+Hauser

m Obudowa przetwornika: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Obudowa czujnika: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Rura pomiarowa: poliamid, O-ringi z EPDM
(Dopuszczenia do kontaktu z woda pitng: WRAS BS 6920, ACS, NSF 61, KTW/W270)

m Elektrody: stal k.o. 1.4435/316L

m Pierdcienie uziemiajace: 1.4301/304

Promag L

m Obudowa przetwornika:

— Obudowa wersji kompaktowej: ciSnieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— Obudowa na$cienna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Obudowa czujnika
— DN 50...300: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

— DN 350...1200: pokrywana lakierem ochronnym
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m Rura pomiarowa:
— DN <300; stal k.o. 1.4301 lub 1.4306/304L
— DN >350; stal k.o. 202 1ub 304

m Elektrody: 1.4435, Alloy C-22

m Kotnierze
— EN 1092-1 (DIN 2501): DN < 300: 1.4306; 1.4307; 1.4301; 1.0038 (S235JRG2)
— EN 1092-1 (DIN 2501): DN > 350: A105; 1.0038 (S235JRG2)
— AWWA: A181/A105; 1.0425/316L (P265GH); 1.0044 (S275]R)
— AS2129: A105; 1.0345 (P235GH); 1.0425/316L (P265GH); 1.0038 (S235JRG2); FE 410 WB
— AS 4087: A105; 1.0425/316L (P265GH); 1.0044 (S275]R)

m Uszczelki: wg DIN EN 1514-1
m PierScienie uziemiajace: stal k.o 1.4435/316L lub Alloy C-22

Promag W

m Obudowa przetwornika:
— Obudowa wersji kompaktowej: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— Obudowa na$cienna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Obudowa czujnika
— DN 25...300: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— DN 350...2000: pokrywana lakierem ochronnym

= Rura pomiarowa
— DN < 300: stal k.o. 1.4301 lub 1.4306/304L (kotnierze ze stali weglowej pokrywane Al/Zn)
— DN > 350: stal k.0. 1.4301 lub 1.4306/304L (kotnierze ze stali weglowej pokrywane lakierem
ochronnym)

m Elektrody: stal k.o. 1.4435 lub Alloy C-22, tantal

m Kotnierze

— EN 1092-1 (DIN2501): 1.4571/316L; RSt37-2 (S235JRG2); C22; FE 410 WB

(DN < 300 z powtoka ochronng Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
— ANSI: stal weglowa A105; stal k.o. F316L

(DN < 300 z powtoka ochronng Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
— AWWA: 1.0425
— JIS: stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / HII / 1.0425 / stal k.o. 316L

(DN < 300 z powtoka ochronng Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
- AS 2129

- (DN 150, 200, 250, 300, 600) A105 lub RSt37-2 (S235]RG2)

— (DN 80, 100, 350, 400, 500) A105 lub St44-2 (S275]JR)
— AS 4087: stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]R)

m Uszczelki: wg DIN EN 1514-1
m PierScienie uziemiajgce: stal k.o. 1.4435/316L, Alloy C-22, tytan, tantal

Promag P

m Obudowa przetwornika:
— Obudowa wersji kompaktowej: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— Obudowa na$cienna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Obudowa czujnika
— DN 15...300: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— DN 350...2000: pokrywana lakierem ochronnym

= Rura pomiarowa
— DN < 300: stal k.o. 1.4301 lub 1.4306/304L; (kotnierze ze stali weglowej pokrywane Al/Zn)
— DN > 350.: stal k.o. 1.4301 lub 1.4306/304L; (kotierze ze stali weglowej pokrywane Al/Zn)

Endress+Hauser
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m Elektrody: 1.4435, platyna, Alloy C-22, tantal, tytan

m Kotnierz
— EN 1092-1 (DIN2501): 1.4571/316L; stan weglowa RSt37-2 (S235]JRG2); C22; FE 410W B
(DN < 300: pokrywane Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
— ANSI: stal weglowa A105; stal k.o. F316L
(DN < 300 z powtoka ochronng Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
— AWWA: 1.0425
— JIS: stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / HII / 1.0425 / stal k.0. 316L
(DN < 300 z powtoka ochronng Al/Zn; DN > 350 pokrywane lakierem ochronnym)
- AS 2129
— (DN 25]) stal weglowa A105 lub RSt37-2 (S235JRG2)
— (DN 40) stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]R)
— AS 4087: stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]R)

m Uszczelki: wg DIN EN 1514-1
m Pier$cienie uziemiajace: stal k.o 1.4435/316L lub Alloy C-22

Promag H

m Obudowa przetwornika:
— Obudowa wersji kompaktowej: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
lub obudowa obiektowa ze stali k.o. (1.4301/3161L)
— Obudowa na$cienna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
— Materiat wziernika: szkto lub poliweglan

m Obudowa czujnika: stal k.o. 1.4301

m Zestaw do montazu nasciennego: stal k.o. 1.4301

m Rura pomiarowa: stal k.o0. 1.4301

m Wyktadzina: PFA (dopuszczenie: USP Class VI; FDA 21 CFR 177.1550: 3A)

m Elektrody:
— Wersja standardowa: 1.4435
— Opcjonalnie: Alloy C-22, tantal, platyna

m Kotnierz:
— Wszystkie przytacza ze stali k.o. 1.4404/316L
— wg EN (DIN), ANSI, JIS z PVDF
— Zfaczki do klejenia z PCV

m Uszczelki
— DN 2...25: O-Ring (EPDM, Viton, Kalrez), uszczelka profilowa (EPDM*, Viton, silikon*)
— DN 40...100: uszczelka profilowa (EPDM*, silikon*)

* = dopuszczenie: USP Class VI; FDA 21CFR 177.2600: 3A
m Pierscienie uziemiajace: stal k.o. 1.4435/316L (opcjonalnie: tantal, Alloy C-22)

Diagramy obcigzeniowe

Diagramy obcigzeniowe (ci$nienie-temperatura) dla przytaczy technologicznych znajduja sie
w kartach katalogowych dla danego przyrzadu:
Lista dokument6éw uzupehiajacych — B 116.

Elektrody

Endress+Hauser

Promag D
m 2 elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)

Promag L, WiP

m 2 elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
m | Elektroda DPR (detekcja pustego rurociggu)
m | elektroda odniesienia (wyréwnanie potencjatéw)
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Promag H

m 2 elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
m | elektroda DPR (detekcja czeSciowego wypetnienia rurociaggu) (nie dla przewodéw o $rednicy
DN 2...15)

Przytacza technologiczne

Promag D

Wersja miedzykomierzowa — bez przytaczy technologicznych

Promag L

Kotnierze:

m EN 1092-1 (DIN 2501)
- DN <300 =typ A
—-DN=>350=typ B

= ANSI

s AWWA

m AS

Promag Wi P

Kotnierze:
= EN 1092-1 (DIN 2501)
- DN <300 =typ A
— DN > 350 = ptaskie
— DN 65PN 16 i DN 600 PN 16 tylko wg EN 1092-1
= ANSI
» AWWA (tylko Promag W)
m JIS
m AS

Promag H

Z pierécieniem typu O-ring

m Kréciec do spawania wg DIN (EN), ISO 1127, ODT/SMS
m Kotnierze wg EN (DIN), ANSI, JIS

m Kotierze z PVDF EN (DIN), ANSI, JIS

» Gwint zewnetrzny

» Gwint wewnetrzny

m Przytacze do wezy gietkich

m Zfaczka do klejenia z PCV

Z uszczelka profilowa:

m Kréciec do spawania wg DIN 11850, ODT/SMS

m Z13cze typu "clamp" wg ISO 2852, DIN 32676, L14 AM7

» Gwint rurowy wg DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145
m Kotnierz wg DIN 11864-2

Chropowato$¢ powierzchni

Wszystkie dane dotycza czesci bedacych w kontakcie z medium.

m Wykfadzina — PFA: < 0.4 ym
m Elektrody: 0.3...0.5 ym
m Przylacza technologiczne ze stali kwasoodpornej (Promag H): < 0.8 um

10.1.11 Interfejs uzytkownika

Wskaznik

114

m Cieklokrystaliczny: pod$wietlany, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
m W zalezno$ci od zaprogramowania wskazuje warto$ci mierzone i status przyrzadu
m 2 liczniki

Wskazdéwkal!
Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wptyw na czytelno§¢ wskazan na wyswietlaczu.
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Elementy obstugi

m Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=), L), =)
m Menu SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajace szybkie zaprogramowanie przetwornika

Wersje jezykowe

A

Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:
m Europa Zachodnia i Ameryka:
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski
m Europa Wschodnia/ Skandynawia:
polski, angielski, rosyjski, norweski, fiiski szwedzki i czeski
m Azja Potudniowo-Wschodnia (SEA):
angielski, japoriski i indonezyjski

Wskazdéwka!
Zmiana grupy jezykowej moze by¢ dokonana za pomocg oprogramowania obstugowego "Fieldcare".

Komunikacja cyfrowa

Protokét HART wraz z oprogramowaniem Fieldtool

10.1.12 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Przeptywomierz spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.
Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone

przez Australian Communications and Media Authority (ACMA)

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
(ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace
eksploatacji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajdujg sie w odrebnej dokumentacji.

Atesty higieniczne

Promag L, WiP

Brak atestéw higienicznych

Promag H

= 3A, EHEDG
m Uszczelki: zgodnie z wymogami FDA (za wyjatkiem uszczelek z Kalrezu)

Dopuszczenie do kontaktu
z woda pitng

PromagD, Li W

= WRAS BS 6920
m ACS

= NSF 61

» KTW/W270

Promag Pi H

Brak dopuszczenia

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Endress+Hauser

PromagDilL

Brak dopuszczenia wg dyrektywy ci$nieniowej

Promag W, Pi H

Przeptywomierze mozna zamawiaé z certyfikatem PED (Dyrektywa Ci$nieniowa) lub bez. Wymaég
posiadania certyfikatu PED powinien by¢ wyraZnie okreSlony w zamdéwieniu. W przypadku
przeptywomierzy o $rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 jest to niemozliwe i niekonieczne.
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m Oznakowanie PED/G1/11I na tabliczce znamionowej czujnika oznacza, zZe Endress+Hauser potwierdza
zgodno$¢ z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zataczniku I Dyrektywy Cisnieniowej 97/23/WE.

m Przyrzady posiadajace to oznakowanie (PED) s3 przeznaczone do nastepujacych typédw ptynéw:
- Ptynéw z grupy 11 2 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0.5 bar
- Gaz6w niestabilnych

m Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z dobra
praktyka inzynierska. Podlegaja one wymaganiom art. 3, ust. 3 Dyrektywy Cisnieniowej 97/23/WE.
Ich stosowanie przedstawiono na diagramach 6 do 9 w Zataczniku II do Dyrektywy Cis$nieniowej
97/23/WE.

Inne normy i zalecenia

116

= EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

m EN 61010-1
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki
i urzadzen laboratoryjnych

m [EC/EN 61326
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

m ANSI/ISA-S82.01
Wymogi bezpieczetistwa dla przyrzadéw elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych
do kontroli, pomiaréw i sterowania - Wymagania ogélne. Stopiefi zanieczyszczenia 2,
Kategoria przepiecia II.

m CAN/CSA-C22.2 (No. 1010.1-92)
Wymogi bezpieczetistwa dla przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw,
sterowania i procedur laboratoryjnych. Stopiefl zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiecia L.

= NAMUR NE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzeri pomiarowych i laboratoryjnych.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjéciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych
w przypadku usterki.

10.1.13 Kody zaméwieniowe

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zaméwieniowe interesujacych
Paristwa przyrzadow.

10.1.14 Akcesoria

Dostepne s3 réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich
uzyskaja Pafistwo w biurach E+H — 76.

Na zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zaméwieniowe interesujacych
Paristwa akcesoriéw.

10.1.15 Dokumentacja uzupetniajaca

m Broszura: Pomiary przeptywu cieczy, pary i gazéw (FAOO5D/06)

m Karta katalogowa Promag 50D (Ti082d/31)

m Karta katalogowa Promag 50L (Ti00097d/31)

m Karta katalogowa Promag 50W, 53W (Ti046d/31)

m Karta katalogowa Promag 50P, 53P (Ti047d/31)

m Karta katalogowa Promag 50H, 53H (Ti048d/31)

m Opis funkcji przyrzadu Promag 50 HART (Ba049d/31)

m Dokumentacja Ex dla wersji z dopuszczeniem: ATEX, FM, CSA, itp.
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Indeks

A
AKCesOria ..ot 76
Armatura podlaczeniowa ......... ... ... 17
Applicator (program do doboru i projektowania) ........ 78
Atesty higieniczne ......... ... .. .o oL 115
B
Bezpieczedistwo uzytkowania . .......... ... . ... 5
Bezpiecznik, wymiana ........... .. ... 01
Btedy procesowe (definicja) ....................... 61
Budowa mechaniczna ............ ... ... . ... 105
C
Cechy metrologiczne ............c.oiervienann.. 98
Certyfikaty ... ovve i e 9,115
Chropowato$¢ powierzchni ...................... 114
Czyszczenie CIP ... .. i 99
Czyszczenie (zeWnetrzne) ............c.evuvuennn.. 75
Commubox FXA 195 (podfaczenie elektryczne) .. ... 52,77
Czedcl zamienne .........vueninin i, 86
Czyszczenie zewnetrzne . ...........c.cevuuiennnn.. 75
D
Dane techniczne ........... .. .. .. ... 96
Diagramy obciazeniowe ............. .. .. ... .. ... 113
Dokumentacja uzupetniajaca . .................... 116
Dopuszczenia do kontaktu z woda pitng .. ........... 115
Dopuszczenia Ex ...... ... .o i 115
Drgania ......c.ooniiiiii e 16
Dynamika pomiaru . .....cooviii i 96
Dyrektywa ci$nieniowa (PED) .................... 115
E
Elektrody .. ..ovii i 113
Elektrody
Elektroda DPR ... ... . .. i 15
Elementyobstugi .......... ... . o, 58,115
F
Field Xpert SFX100 . ..... ..., 52
Fleldcare ........... ..., 62,78
Fieldcheck (tester i symulator) ..................... 78
FXALOS 78
FXALOS 77
H
HART
Klasykomend ......... ..., 62
Komendy ..........cooiiiiiiiiini.. 64
Komunikator DXR375 ... ..o it 62
Ochrona przed zapisem ...........covvenunnn.. 63
Pliki sterownik6w przyrzadu . ................... 63
Status przyrzadu / komunikaty btedéw ............ 68
I
Interfejs serwisowy FXA 193 . ..... ... ... ... ..... 78
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K

Kalibracja funkcji detekcji cze$ciowego wypetnienia rurociggu . 73
Kod zaméwieniowy

Akcesoria . ... 76

Czujnik przeplywu . ... 9
Kod zaméwieniowy

Czujnika przeplywu .........coiiiiiiiinn. 8

Przetwornika ........... .. .. . i il 7
Kody zaméwieniowe ............ccouviinnnin... 116
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) ....... 49,100
Komunikacja .........ccovuiniiiiiiiiiii. 62
Komunikacja cyfrowa . ..........ccoiiiininna... 115
Komunikaty btedéw

Btedy procesowe (aplikacji) ..................... 82

Btedy procesowe (definicja) ..................... 61

Btedy systemowe (btedy przyrzadu) ............... 80
Konserwacja .......coveii i 75
Konstrukcja .......ovuvinii it 105
M
Maksymalny btad pomiaru ............ ... ... 08
Masa e e 109
Masa o e 105
Materiaty . ....... . 111
Matryca funkcji

Skrécony opis matrycy funkcji . ... .. .. 59
Momenty dokrecenia

PromagD ... ... .. 23

PromagL ...... .. .. 25

PromagP ... ... .. 33

PromagW .. ... . 27
Montaz

PromagD ... ... .. 21

PromagH ... ... ... 36

PromagL ...... .. .. . 24

PromagP ... ... .. 32

PromagW .. ... . 27
Montaz obudowy nasciennej .. ...........c.ouuin.... 41
N
Napiecie zasilania . ..., 97
NaPrawa oottt e e 94
Normy, zalecenia ...........co.vuiiiiinenennnn.. 116
Numer seryjny

Czujnik przeplywu . ..., 8-9

Przetwornik ........ .. .. ... i i 7
0)
ODbCIgZeNIe © vt vttt e 97
ODSHIZA © vttt e 58

Pliki sterownikéw przyrzadu .................... 63

Fleldcare ... 62

Programy obstugi . .. ... . o 62
Obudowa nascienna, montaz .............coeuuuu... 41
Odbidr dostawy .. ..cvvtvini i e 11
Odciecie niskich przeptywéw ...................... 97
Odpornos¢ nadrgania . .........cvvveevneneneen... 99
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Odporno$€ Na WSIIZasy « v v v v et e ie e eee e 99 Przewodno$¢ medium ............. ... . ..., 101
Odporno$¢ na podci$nienie . ........... ..., 103 Przewdd podiaczeniowy ............. ... . ..., 20
Oprogramowanie Przew(d uziemiajacy

Wskazanie wzmocnienia .. .......ovevvnenin.. 70 PromagL ...... ... .. i 24
PromagP ...... ... .. 32
P PromagW ... ... . 27
Parametry przewodow . ............. ... 49 Przytacza technologiczne .. .............c.oeueen... 114
Pier$cienie uziemiajace
PromagH ...t 37 S
Pliki sterownikéw przyrzadu ...................... 63 S-DAT (HistoROM) . ... ...t 74
PODOr mocy . ..vot i e 97 Separacja galwaniczna . .............vuiiineiin.. 97
Podfgczenie Skrobak do (czyszczenia) rurociaggéw .. .............. 38
Kontrola ..........coiiiie .. 57 Sterylizacjaparg (SIP) ... ..o oo 99
HART .. 52 Stopiediochrony ............co ... 56, 99
Wersjarozdzielna ......... ..., 44 Straty ci$nienia
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P/SF/Konta XIV

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja materiatu niebezpiecznego i dotyczaca skazenia

RA No.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
| | | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Prosimy i podawanie numeru Autoryzacji Zwrotu (RA#) uzyskanego od Endress+Hauser , we wszystkich dokumentach i poda-
wanie go na zewnatrz opakowania. Nieprzestrzeganie tego wymogu moze skutkowac odmowa pakowania w naszym zaktadzie.

Zgodnie z przepisami prawa i dla zapewnienia bezpieczeristwa naszych pracownikow i urzadzeri, Deklaracja niniejsza musi podpisana, aby
zamdwienie zostato przyjete do realizacji. Prosimy o bezwzgledne umieszczenie jej na zewnatrz opakowania.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ przetwornika / czujnika Numer seryjny.

[ Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Stosowane jako urzadzenie SIL, bedace czescig systemu typu SIS

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°H [°C]  Pressure / Cisnienie [psi] [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [uS/cm]  Viscosity /Lepkos¢ [cp] [mm®/s]
Medium and warnings
Medium i ostrzeZenia A A A
. . . . harmful/ »
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other * harmless
Medium /Stezenie Nr CAS Latwopalny | Toksyczny | Zracy Szkodliwy/ | Inne *  |Nieszkodliwy
drazniacy

Process

medium

Medium

procesowe

Medium for

process cleaning

Medium

czyszczace

Returned part

cleaned with

Zwrécona czes¢

€zyszc20na za pomocq

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowy; utleniajacy; szkodliwy dla Srodowiska; szkodliwy biologicznie; radioaktywny
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zakreslenie jednego z powyzszych okreslen, dotaczenie Karty Charakterystyki Materiatu i w razie potrzeby specjalnych instrukcji postepowania.

Description of failure / Opis uszkodzenia

Company data / Dane firmy

Company / Firma Phone number of contact person /Nr telefonu osoby kontaktowej:

Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. /Nr zaméwienia.

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

,Niniejszym potwierdzamy, ze niniejsza deklaracja zostata wypetniona zgodnie z prawda i naszq najlepsza wiedzq. Zaswiadczamy takze, ze zwrécone

czesci zostaly dokfadnie oczyszczone. Zgodnie z naszq najlepsza wiedzq sq one pozbawione pozostatosci substancji w niebezpiecznych
ilosciach.”

(place, date / Miejsce, data) Name, dept./ Dziat. (please print / wypetni¢ pismem drukowanym Signature / Podpis
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