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Komponenten

Micropilot M FMR230/231/240/244/245

Fillstand-Radar

Kontinuierliche und ber{ihrungslose Fiillstandmessung,.
Preiswerte 4...20 mA-Zweidrahttechnik.
Geeignet flir den Einsatz im Ex-Bereich.

Anwendungsbereich

Der Micropilot M dient zur kontinuierlichen, berithrungs-
losen Messung von Fillstdnden in Fliissigkeiten, Pasten,
Schldmmen und Schiittgiitern. Wechselbefiillung, Tem-
peraturschwankungen, Gasiiberlagerungen sowie Dampf-
bildung haben keinen Einfluss auf die Messung.

m Der FMR230 ist besonders fiir Messungen in Puffer-
und Prozesshehéltern geeignet.

m Der FMR231 hat seine Stdrken {iberall dort, wo hohe
Bestdndigkeit gefordert ist.

m Der FMR240 mit der kleinen 40 mm (1%2") Hornan-
tenne ist geeignet fiir kleine Behilter. Zusétzlich bietet
er eine Messgenauigkeit von bis zu +3 mm (0.12 in).

m Der FMR244 kombiniert die Vorteile der Hornan-
tenne mit hoher Bestédndigkeit und wird mit der
80 mm (3") Hornantenne auch in Feststoffen einge-
setzt.

m Der FMR245 -hohe Besténdigkeit bis 200 °C (392 °F)
und leicht zu reinigen.

Ihre Vorteile

m Zweidrahttechnik, niedriger Preis:
Eine echte Alternative zu Differenzdruck, Schwimmer
und Verdrdnger. Zweidrahttechnik spart an Verkabe-
lung und erlaubt eine einfachere Einbindung in vor-
handene Systeme.

TI00345F/00/DE/15.12
71182792

m Beriihrungslose Messung:

Messung ist von Produkteigenschaften nahezu unab-
héngig.

m Einfache Vor-Ort-Bedienung {iber meniigefiihrte Klar-
textanzeige.

m Einfache Inbetriebnahme, Dokumentation und Diag-
nose {iber Endress+Hauser-Bedienprogramm.

m 2 Frequenzbereiche - FMR230/FMR231 im C-Band
und FMR240/244/245 im K-Band: Keine Kompro-
misse, flir jede Anwendung die passende Frequenz.

m HART oder PROFIBUS PA bzw.

FOUNDATION Fieldbus Protokoll.

= Hohe Temperaturen: Fiir Prozesstemperaturen bis zu
200 °C (392 °F) geeignet, mit Hochtemperaturan-
tenne bis zu 400 °C (752 °F).

m Stabantenne mit inaktiver Lange:

Zuverldssige Messung bei engem Stutzen, Kondensat
und Ansatz im Stutzen.

m Keine Einschrénkungen bzgl. Behdltermaterialien.

m Einsatz fiir Fillstandstiberwachung (MIN, MAX) bis
SIL 2 nach IEC 61508 / IEC 61511.

» Gasdichte Durchfithrung zur Erh6hung der Prozess-
sicherheit bei FMR230 standardmé&Big, bei FMR231/
240/245 optional.

Endress+Hauser {Z1]
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Der Micropilot ist ein "nach unten schauendes" Messsystem, das nach der Laufzeitmethode arbeitet. Es wird
die Distanz vom Referenzpunkt (Prozessanschluss des Messgerdtes) bis zu der Produktoberfliche gemessen.
Radarimpulse werden {iber eine Antenne gesendet, von der Produktoberfldche reflektiert und vom Radarsys-
tem wieder empfangen.

¥
| J N 20mA
100%
)
[aa]
[ae
—
N -~ 4mA
j{ 0%
L00-FMR2xxxx-15-00-00-xx-000
A Flanschvariante B Einschraubvariante R1%2", 172" NPT
C Inaktive Linge G Max. Fiillstand

R Referenzpunkt

Eingang

Die reflektierten Radarimpulse werden {iber die Antenne empfangen und in die Elektronik iibertragen. Dort
wertet ein Mikroprozessor die Signale aus und identifiziert das Fiillstandecho, welches durch die Reflexion der
Radarimpulse an der Produktoberfliche verursacht wurde. Der eindeutigen Signalfindung kommen dabei die
langjdhrigen Erfahrungen mit Pulslaufzeitverfahren zugute, die in die Entwicklung der PulseMaster® eXact
Software einflossen. Die Entfernung "D" zur Fiillgutoberfldche ist proportional zur Laufzeit des Impulses "t":

D=c-t/2,
wobei "c" die Lichtgeschwindigkeit ist.

Da die Leerdistanz "E" dem System bekannt ist, wird der Fiillstand "L" berechnet zu:
L=E-D

Referenzpunkt fiir "E" siehe obige Abbildung. Die Stabilitdt des Referenzpunktes der Messung (GRH) hat ent-
scheidenden Einflu auf die Genauigkeit der Messung!

Der Micropilot besitzt Funktionen zur Stérechoausblendung, die vom Benutzer aktiviert werden kdnnen. Sie
gewidhrleistet, dass Stérechos von z.B. Kanten und Schweilinghten nicht als Fiillstandecho interpretiert werden.

Ausgang

Der Micropilot wird abgeglichen, indem die Leerdistanz "E" (= Nullpunkt), die Volldistanz "F" (= Spanne) und
ein Anwendungsparameter, der automatisch das Gerét an die Messbedingungen anpaft, eingegeben werden.
Bei Varianten mit Stromausgang entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und Spanne "F" 4 mA und
20 mA. Fiir digitale Ausgidnge und das Anzeigemodul entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und
Spanne "F"' 0% und 100%. Eine Linearisierungsfunktion mit max. 32 Punkten, die auf einer manuellen bzw.
halbautomatisch eingegebenen Tabelle basiert, kann vor Ort oder {iber Fernbedienung aktiviert werden.
Diese Funktion erlaubt z.B. die Messung in technischen Einheiten und stellt ein lineares Ausgangssignal fiir
kugelférmige und zylindrisch liegende Behdlter oder solche mit konischem Auslauf zur Verfiigung.

Endress+Hauser
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Messeinrichtung Einzelmessstelle

Der Micropilot M kann sowohl fiir Messungen in einem Schwallrohr/Bypass als auch frei in den Tank einge-

setzt werden. Das Gerit besitzt einen 4...20 mA Ausgang mit HART-Protokoll, oder PROFIBUS PA bzw.

FOUNDATION Fieldbus Kommunikation.

4...20 mA Ausgang mit HART-Protokoll

Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

1\
C ICICIC ]

1 SPS 6 Field Xpert SFX100

2 FieldCare 7 VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

3 Commubox FXA195 mit ToF Adapter FXA291 8 Anschluss fiir Commubox FXA195

4 Commubox FXA195 9 Messumformerspeisegerét z.B. RMA422 oder

5 Anzeige- und Bedienmodul RN22IN (mit Kommunikationswiderstand)

Vor-Ort-Bedienung

m Mit Anzeige- und Bedienmodul,

m Mit einem Personal Computer, FXA291 mit ToF Adapter FXA291 (USB) und dem Bedienprogramm
"FieldCare". FieldCare ist ein grafisches Bedienprogramm fiir Messgerdte von Endress+Hauser (Radar, Ult-
raschall, gefiihrte Microimpulse). Es dient zur Unterstiitzung der Inbetriebnahme, Datensicherung, Signal-
analyse und Dokumentation der Messstelle.

Fernbedienung

m Mit Feld Xpert SEX100

m Mit einem Personal Computer, Commubox FXA195 und dem Bedienprogramm "FieldCare"

Endress+Hauser 5
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Systemintegration iiber PROFIBUS PA

Maximal 32 Messumformer (8 im explosionsgeféhrdeten Bereich Ex ia IIC nach dem FISCO-Modell) kénnen
am Bus angeschlossen werden. Busspannung wird vom Segmentkoppler bereitgestellt. Es ist sowohl Vor-Ort-
als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

SO AN W~

PC mit FieldCare und Profiboard bzw. Proficard
PROFIBUS DP

SPS

Weitere Funktionen (Ventile etc.)

FieldCare

Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291

Levelflex M

Prosonic M

Micropilot M

Anzeige und Bedienmodul
PROFIBUS PA
Segmentkoppler

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-xx-000

Endress+Hauser
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Systemintegration iiber FOUNDATION Fieldbus

Max. 32 Messumformer (Standard, Ex em oder Ex d) kénnen am Bus angeschlossen werden. In der Ziind-
schutzart Ex ia [IC: Die max. Anzahl der Messumformer richtet sich nach den einschldgigen Regeln und Nor-
men flir die Zusammenschaltung eigensicherer Stromkreise (EN 60079-14, Nachweis der Eigensicherheit).
Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

LO0-FMxxxxxx-14-00-06-xx-002

O NN LN~

ControlCare Delta V...
Z.B. NI-FBUS Konfigurator

VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel
Field Xpert SFX100

Weitere Funktionen (Ventile etc.)

FieldCare

Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291
Levelflex M

Prosonic M

10
11
12
13
14
15

16
17

Micropilot M

Anzeige und Bedienmodul
Power conditioner

Power supply

FF Link

FOUNDATION Fieldbus
SPS
Internet

Endress+Hauser
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Einbindung in das Tank Gauging System

Der Endress+Hauser Tank Side Monitor NRF590 verfiigt {iber integrierte Kommunikationsfunktionen fiir
Standorte mit mehreren Tanks, wobei sich jeweils ein oder mehrere Sensoren am Tank befinden kénnen, z.B.
Radar-, Punkt- oder Durchschnittstemperatursensor, kapazitive Sonden zur Wassererkennung und/oder
Drucksensor. Die Mehrprotokollfdhigkeit des Tank Side Monitor sorgt dafiir, dass dieser mit praktisch allen
dem Industriestandard entsprechenden Tankeichprotokollen zusammenarbeiten kann. Die optionale
Anschlussmoglichkeit fiir 4...20 mA-Sensoren, digitale Ein-/Ausgdnge und analoge Ausgdnge vereinfacht die
vollstandige Integration aller Sensoren am Tank. Der Einsatz des bewdhrten Konzepts des eigensicheren
HART-Busses fiir alle Sensoren am Tank ermdglicht duferst niedrige Verkabelungskosten und gewéhrleistet
gleichzeitig ein Maximum an Sicherheit, Zuverldssigkeit und Datenverfiigbarkeit.

L00-FMR2xxxx-14-00-06-xx-003

1 Fuels Manager Software 0 Prothermo

2 Commubox FXA195 7 Druck

3 FieldCare 8 Tank Side Monitor

4 HART 2-Draht 9 RTU8130 (remote terminal unit)
5 Micropilot M

Endress+Hauser
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Systemintegration iiber Fieldgate

Vendor Managed Inventory

Durch die Fernabfrage von Tank- bzw. Silostdnden {iber Fieldgates kann sich der Lieferant von Rohstoffen
jederzeit {iber die aktuellen Vorrdte bei seinen Kunden informieren, und z.B. in seiner eigenen Produktions-
planung ber{icksichtigen. Die Fieldgates iiberwachen ihrerseits die konfigurierten Grenzstinde und 18sen bei
Bedarf automatisch die ndchste Belieferung aus. Das Spektrum der Moglichkeiten reicht hier von einer einfa-
chen Bedarfsmeldung per Email bis hin zur vollautomatischen Auftragsabwicklung durch Einkopplung von
XML-Daten in die Planungssysteme auf beiden Seiten.

Fernwartung von Messeinrichtungen

Fieldgates {ibertragen nicht nur die aktuellen Messwerte, sondern alarmieren bei Bedarf per E-Mail oder SMS
das zustdndige Bereitschaftspersonal. Im Alarmfall oder auch zur Routinekontrolle kénnen Servicetechniker
aus der Ferne die angeschlossenen HART-Geréte diagnostizieren und konfigurieren. Benotigt wird hierfiir nur
die entsprechende HART-Bediensoftware (z.B. FieldCare) fiir das angeschlossene Gerét. Fieldgate reicht die
Informationen transparent weiter, somit stehen alle Moglichkeiten der jeweiligen Bediensoftware aus der
Ferne zur Verfligung. Durch Ferndiagnose und Fernparametrierung lassen sich manche Service-Einsétze vor
Ort vermeiden, alle anderen zumindest besser planen und vorbereiten.

L00-FXA520xx-14-00-06-xx-000

A Fernparametrierung/-diagnose B Fernabfrage

1 Uber HART-Client: FieldCare 1 HTTP-Script; Web-Browser

2 Z.B. 2x RN221N-B... 2 Multidrop-Connector FXN520
3 Fieldgate FXA520 3 Fieldgate FXA520

4 Kanal 1 4 Analog / Internet / GSM

5 Kanal 2

[ Analog; Internet; GSM

Hinweis!

Die Zahl der im Multidrop-Betrieb anschliefbaren Geréte 14sst sich mit dem Programm "FieldNetCalc" berech-
nen. Eine Beschreibung dieses Programms finden Sie in der Technischen Information TI00400F/00/DE (Mul-
tidrop Connector FXN520). Sie kénnen dieses Programm von Threr Endress+Hauser Vertriebsorganisation
beziehen oder im Internet herunterladen unter: www.de.endress.com — Download — Suche: Fieldnetcalc.

Endress+Hauser
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EingangskenngrofRen

Messgrofle

Die MessgroBe ist der Abstand zwischen einem Referenzpunkt (— B 4) und einer reflektierenden Fldche (z.B.
Messstoffoberfliche). Unter der Ber{icksichtigung der eingegebenen Tankhohe wird der Fiillstand rechnerisch
ermittelt. Wahlweise kann der Fillstand mittels einer Linearisierung (32 Punkte) in andere Gréfen (Volumen,
Masse) umgerechnet werden.

Messbereich in Fliissigkeiten

Der nutzbare Messbereich ist von der Antennengrdfle, den Reflexionseigenschaften des Mediums, der Einbau-
position und eventuell vorhandenen Storreflexionen abhdngig.

Der maximal einstellbare Messbereich betrédgt:

= 20 m (66 ft) bei Micropilot M FMR23x,

m 40 m (131 ft) bei Micropilot M FMR24x (Grundausfithrung),

m 70 m (230 ft) bei Micropilot M FMR24x (mit Zusatzausstattung F (G), siehe "Bestellinformationen")

Die folgenden Tabellen beschreiben die Mediengruppen sowie den mdoglichen Messbereich als Funktion der
Applikation und Mediengruppe. Ist die Dielektrizitdtszahl des Mediums nicht bekannt, so empfehlen wir zur
sicheren Messung von der Mediengruppe B auszugehen.

Mediengruppe | DK (€r) Beispiel
1,4...1,9 | nichtleitende Fliissigkeiten, z.B. Fliissiggas")
B 1,9...4 | nichtleitende Fliissigkeiten, z.B. Benzin, O, Toluol, ...
C 4...10 | z.B. konzentrierte Sdure, organische Losungsmittel, Ester, Analin, Alkohol, Aceton, ...
D > 10 leitenden Fliissigkeiten, wéssrige Losungen, verdiinnte Sduren und Laugen

1) Ammoniak NH; wie Medium der Gruppe A behandeln, d.h. immer FMR230 im Schwallrohr einsetzen.

Messbereich in Schiittgiitern

Der FMR244 mit 80 mm (3") Antenne oder FMR240 mit 100 mm (4") Hornantenne und Zusatzausstattung
"F" (= erhohte Dynamik) ist auch zum Einsatz in Feststoffen geeignet. Der nutzbare Messbereich ist von den
Reflexionseigenschaften des Mediums, der Einbauposition und eventuell vorhandenen Stérreflexionen abhin-
gig. Der maximale einstellbare Messbereich betrdgt beim FMR240 mit 100 mm (4") Hornantenne und Zusatz-
ausstattung "F" (= erhohte Dynamik) 30 m (98 ft). Die Verwendung der verstellbaren Flanschdichtung zur
Ausrichtung wird empfohlen (— [ 84).

Reduktion des max. méglichen Messbereiches durch:

m Medien mit schlechten Reflexionseigenschaften (= kleinem DK). Beispiel siehe Tabelle unten.

m Schiittkegel.

m Extrem lockere Oberfldche von Schiittgiitern, z.B. Schiittgut mit niedrigem Schiittgewicht bei pneumati-
scher Beffillung.

» Ansatzbildung, vor allem von feuchten Produkten.

Die folgende Tabelle beschreibt die Mediengruppen und deren Dielektrizitdtskonstante €r.

Mediengruppe DK (€r) Beispiel Signaldampfung

— Kunststoffgranulat

A 1,6...1,9 — Weilkalk, Spezialzement 19...16 dB
— Zucker

B 1,9...2,5 — Portlandzement, Gips 16...13 dB
— Getreide, Samen

C 2,5...4 — gemahlene Steine 13...10dB
— Sand

D 4.7 — naturfeuchte (gemahlene) Steine, Erze 10...7 dB
- Salz
— Metallpulver

E >7 — RuB <7dB
— Kohlenstaub

Fiir sehr lockere oder aufgelockerte Schiittgiiter gilt die jeweils niedrigere Gruppe.

10
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Messbereich in Abhidngigheit von Behiltertyp, Bedingungen und Produkt fiir FMR230, FMR231

Behilter mit einstufigem

o 1) £ 1)
Lagerbehilter Pufferbehilter Propellerriihrwerk ! Schwallrohr Bypass
; Q
L _g_ L = O
Tr 2 a — =
1K
L. I
: u
i )
g 0
l
~—— %9 - R
Ruhige Oberfliche (z.B. Bodenbefiil- | Unruhige Oberfldche (z.B. sténdige Turbulente Oberfldche.
lung/Befiillung iber Tauchrohr oder | Befiillung frei von oben, Mischdiisen). | Einstufiges Riihrwerk < 60 U/min.
seltene Befiillung frei von oben).

. " 200 mm (8"), " 200 mm (8"), " 200 mm (8"), | 80...250 mm | 80...250 mm
EMR230: | 150mm (6") | »5 1o | 1POMmO) | osommiory | OO T osommi0n) | 3100 | (3..1072
FMR231: Stabantenne — Stabantenne — Stabantenne — — —

B C D B ¢c p B C D B C D B C D B C D) ABCD C,D
5 4
7.5 7.5 (20) 8 (20) | g
25
10 23\ 1o| & | (26) 29) | 10
(32) 32 32 32
(32) (32) 123 (32)
(41)
15 15 —~
)
20 20|20 20 20
(s 3] les) los) | los)
Messbereich [m (ft)]
1) Fiir Mediengruppe A Schwallrohr (20 m (66 ft)) verwenden.
2) Fiir Mediengruppe A und B méglich, z.B. mit Schwallrohr im Bypass.
Endress+Hauser 11
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Messbereich in Abhidngigkeit von Behiltertyp, Bedingung und Produkt fiir FMR240, FMR244,
FMR245

§

Standard:

Mit Zusatzausstattung "F"' ("G"):
max. Messbereich = 40 m (131 ft)

max. Messbereich = 70 m (230 ft)

%  Max. empfohlener Messbereich = 20 m (66 ft) fiir FMR244 mit 80 mm (3") Antenne, in Feststoffen 15 m (49 ft).
1)2)
Der maximale einstellbare Messbereich betrdgt beim Micropilot M FMR240 mit 100 mm Hornantenne in Fest-
stoffen 30 m (98 ft).
1) GroRerer Messbereich in Feststoffen auf Anfrage.
2) In Feststoffen mit Zusatzausstattung "F" (= erhéhte Dynamik) und verstellbare Flanschdichtung (— B 84).
Lagerbehilter Pufferbehilter
. Q
Q il =
L 5 el a
A

Ruhige Oberflache
(z.B. Bodenbefiillung/Befiillung {iber Tauchrohr oder seltene Befiillung frei von

\%__/

Unruhige Oberfldche

(z.B. stdndige Befiillung frei von oben, Mischdiisen).

oben).
FMR240 | 40 mm (1%") 50 mm (2") 80 mm (3") 100 mm (4) | 40mm (1%") | 50 mm (2" | 80 mm (3") 100 mm (4")
FMR244 40 mm (1%4") - % 80mm (3") - 40 mm (114") - % 80mm (3) -
FMR245 80 mm (3") - - 50mm (2" | 80 mm (3") -
cC D|/A B C D|B C D B C D C D D
2
6.6
3
9.9)
4
10
32) (13) 5
15 > (o
& |, (16) ’s
w5 [ (82) 7.5 24
30 (24) U o i |10
35 8 (32) &) (32
(110) 15
40 40 40| |40 (49)
(131 (131 (131) [(131) P 25
25 (82
v (82] E
(197

Messbereich [m (ft)]

12
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Micropilot M

Behilter mit einstufigem Propellerriihrwerk Schwallrohr !) | Bypass 2
I
oo D
iﬂwf [l
I
I
— = - .
Turbulente Oberflache. Einstufiges Riihrwerk < 60 U/min.
" " " " 40...100 mm | 40...100 mm
FMR240 | 40 mm (1%2") 50 mm (2") 80 mm (3") 100 mm (4") (144 (14"...4)
" " 40...100 mm -
FMR244 | 40 mm (1'4") - 80 mm (3") - (154
" " B 50...80 mm 50...80 mm
FMR245 - 50 mm (2") 80 mm (3") 2.3 2"..3")
B C DB C DB C DB C D ABGD GCD
1 Dy
(3.2)
2 (626)
(6.6) X 25
3 3 (8.2)
9.8) 9.8)
5
1
7.5 U0
(25)
10
(65) (65)
~— ~
20
(65)
Messbereich [m (ft)]
1) GroRerer Messwert auf Anfrage.
2) Fiir Mediengruppe A und B Levelflex M mit Koaxsonde verwenden.
Endress+Hauser 13



Micropilot M

Messbedingungen
in Fliissigkeiten

Hinweis!

m Beisiedenden Oberflachen, Blasenbildung oder Neigung zur Schaumbildung FMR230 bzw. FMR231
verwenden. Je nach Konsistenz kann Schaum Mikrowellen absorbieren oder an der Schaumoberflédche
reflektieren. Messungen sind unter bestimmten Voraussetzungen moglich. Bei FMR240/244/245 wird die

Zusatzausstattung "F"' ("G") empfohlen (— B 67).
m Bei starker Dampf- bzw. Kondensatbildung kann sich abhédngig von Dichte, Temperatur und Zusammen-
setzung des Dampfes der max. Messbereich des FMR240 reduzieren — FMR230 bzw. FMR231 einsetzen
= Fiir die Messung absorbierender Gase wie Ammoniak NH; bzw. manchen Fluorkohlenwasserstoffen !

unbedingt FMR230 im Schwallrohr einsetzen.
<
100%

s ’/ 3 \‘Lg;@"ﬁ" % 0 0% oo ) =

0% C % \ '_/
0

oD
L00-FMR2xxxx-17-00-00-xx-000

m Der Messbereichsanfang ist dort wo der Strahl auf den Tankboden trifft. Inshesondere bei Klépperbdden oder

konischen Ausldufen kénnen Fiillstinde unterhalb dieses Punktes nicht erfasst werden.
m Bei Medien mit kleinem DK (Mediengruppen A und B) kann bei niedrigem Fiillstand (kleiner Héhe C)
der Tankboden durch das Medium hindurch sichtbar sein. In diesem Bereich muss mit einer reduzierten
Genauigkeit gerechnet werden. Ist dies nicht akzeptabel, empfehlen wir in diesen Applikationen den Null-

punkt in einem Abstand C (siehe Abb.) iiber den Tankboden zu legen.
= Mit dem FMR230/231/240 ist eine Messung prinzipiell bis zur Antennenspitze mdglich, jedoch sollte

wegen Korrosion und Ansatzbildung das Messbereichsende nicht ndher als A (siehe Abb.) an der Antennen-

spitze liegen.
(siehe Abb.) an der Antennenspitze liegen.
m Der kleinste mogliche Messbereich B (siehe Abb.) ist von der Antennenausfiihrung abhédngig.

Beim FMR244/245 sollte insbesondere bei Kondensatbildung das Messbereichsende nicht ngher als A
m Der Behilterdurchmesser sollte groRer als D (siehe Abb.) sein, die Behélterh6he mindestens H (siehe Abb.).

1) Betroffene Verbindungen sind z.B. R134a, R227, Dymel 152a.

A [mm (in)] B [m (ft)] C [mm (in)] D [m (ft)] H [m (ft)]
FMR230/231 50 (1.97) >0,5(1.6) 150...300 (5.91...11.8) >1(3.3) >1,5(4.9)
FMR240 50 (1.97) >0,2(0.7) 50...250 (1.97...9.84) >0,2(0.7) >0,3(1)
FMR244 150 (5.91) >0,2(0.7) 50...250 (1.97...9.84) >0,2(0.7) >0,3(1)
FMR245 200 (7.87) >0,2(0.7) 50...250 (1.97...9.84) >0,2(0.7) >0,3(1)
Endress+Hauser
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Micropilot M

Messbedingungen m Der Messbereichsanfang ist dort wo der Strahl auf den Boden trifft. Insbesondere bei konischen Ausldufen
in Schiittgiitern konnen Fiillstdnde unterhalb dieses Punktes nicht erfasst werden. Durch Verwendung einer Ausrichtvor-
richtung kann der max. Messbereich in solchen Anwendungen vergroBert werden (— 1 82).
m Bei Medien mit kleinem DK (Mediengruppen A und B) kann bei niedrigem Fiillstand der Boden durch das
Medium hindurch sichtbar sein. Um die geforderte Genauigkeit zu garantieren empfehlen wir in diesen
Applikationen den Nullpunkt in einem Abstand C (siehe Abb.) iiber den Boden zu legen.
m Mit dem Micropilot M ist eine Messung prinzipiell bis zur Antennenspitze mdglich, jedoch sollte wegen
Abrassion, Ansatzbildung und je nach Lage des Produktes (Schiittwinkel) das Messbereichsende im Abstand
von A (siehe Abb.) liegen. Im Bedarfsfall kann bei geeigneten Rahmenbedingungen (hoher DK-Wert, flacher
Schiittkegel, ...) eine Verkiirzung erreicht werden.

<
100%
0%
LO0-FMR250xx-17-00-00-xx-001
1 Messbereich
A [mm (in)] C [mm (in)] ‘
ca. 400 (15.7) 50...150 (1.97...5.91) ‘

Arbeitsfrequenz » FMR230/231: C-Band
m FMR240/244/245: K-Band

Es konnen bis zu 8 Micropilot M im selben Tank installiert werden, da die Sendepulse statistisch codiert sind.

Sendeleistung Mittlere Leistungsdichte in Strahlrichtung
Abstand
max. Messbereich = 20 m (66 ft) / 40 m (131 ft) Messbereich = 70 m (230 ft)
1m(3.3ft) <12 nW/cm? < 64 nW/cm?
5m (16 f) < 0,4 nW/cm? <2,5 nW/cm?

Endress+Hauser 15



Micropilot M

AusgangskenngrofRen

Ausgangssignal HART
Signalkodierung FSK +0,5 mA {iber dem Stromsignal
Dateniibertragungsrate 1200 Baud

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

PROFIBUS PA

Signalkodierung Manchester Bus Powered (MBP)

Dateniibertragungsrate 31,25 KBit/s, Voltage Mode

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

FOUNDATION Fieldbus

Signalkodierung Manchester Bus Powered (MBP)

Dateniibertragungsrate 31,25 KBit/s, Voltage Mode

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

Ausfallsignal Ausfallinformationen kdnnen {iber folgende Schnittstellen abgerufen werden:
m Lokale Anzeige:
— Fehlersymbol
— Klartextanzeige
m Stromausgang, Fehlerverhalten wéhlbar (z.B. gemdl NAMUR Empfehlung NE43)
m Digitale Schnittstelle

Linearisierung Die Linearisierungsfunktion des Micropilot M erlaubt die Umrechnung des Messwertes in beliebige Langen-
oder Volumeneinheiten. Linearisierungstabellen zur Volumenberechnung in zylindrischen Tanks sind vorpro-
grammiert. Beliebige andere Tabellen aus bis zu 32 Wertepaaren konnen manuell oder halbautomatisch ein-
gegeben werden.
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Micropilot M

Protokollspezifische Daten

HART

Hersteller-ID

000011 hex

Gerdtetypkennung

000F hex (fir EMR230/231) 001E hex (fiir EMR240/244/245)

Messumformerspezifische Revision

04 hex (fiir FMR230/231) 05 hex (fiir EMR240/244/245)

HART-Spezifikation

5.0

DD-Dateien Informationen und Dateien unter:
= www.endress.com
= www.hartcomm.org

Biirde HART Min. 250 Q

Device variables

Primér-Wert: Fiillstand oder Volumen )

Unterstiitzte Funktionen

n Burst-Modus
= Additional Transmitter Status

1) je nach Konfiguration

PROFIBUS PA
Hersteller-ID 000011 hex
Ident number 1522 hex
Profil-Version 3.0

GSD-Datei

GSD-Datei-Version

Aktuelle Informationen und Dateien unter:
= www.endress.com
= www.profibus.com

Ausgangswerte Primédr-Wert: Hauptmesswert
Sekundér-Wert: Distanz
Eingangswerte Anzeigewerte einer SPS

Unterstiitzte Funktionen

n &M
m ]dentification & Maitenance (flir FEMR240/244/245 ab Software-Version
01.05.00)

Endress+Hauser
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Micropilot M

FOUNDATION Fieldbus
FMR230/231 FMR240/244/245
Hersteller-ID 452B48
Gerdtetyp 100F hex 100F hex
Geriterevision 04 hex 05 hex
DD-Revision Aktuelle Informationen und Dateien unter:
CFE-Revisi = www.endress.com
-Revision = www.feldbus.org
Device Tester Version (ITK-Ver- | 4.61 5.00
sion)
ITK Test Campaign Number IT035500 [T042000
Link-Master -fahig (LAS) ja

Wihlbar zwischen "Link Master"
und "Basic Device"

ja, Werkseinstellung: Basic Device

Knotenadresse

Werkseinstellung: 247

Unterstiitzte Funktionen

Folgende Methoden werden unterstiitzt:
Grundabgleich
Sicherheitseinstellungen

Alarm bestdtigen

Linearisierung

Erweiterter Abgleich

Ausgang

Systemparameter

Verriegeln der herstellerspezifischen Parameter des Sensor Blocks.

Virtual Communication Relationship (VCRs)

Anzahl VCRs 24
Anzahl Link-Objekte in VFD 24
Permanente Eintrdge 1
Client VCRs 0
Sever VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23
Devise Link Capabilities

Slot-zeit 4
Min. Verzdgerung zwischen PDU | 4
Max. Antwortverzogerung 10

18
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Micropilot M

Transducer-Blocke

Block

Inhalt

Ausgabewerte

Sensor Block

Enthilt alle messtechnischen Parameter

w Fiillstand oder Volumen! (Kanal 1)
m Distanz (Kanal 2)

Diagnsotic Block | Enthélt Diagnose-Information Keine Ausgabewerte
Display Block Enthdlt Parameter zur Konfigurierung der Vor-Ort-Anzeige | Keine Ausgabewerte
1) je nach Konfiguration des Sensor-Blocks
Funktionsblocke
Block Inhalt Anzahlder | Ausfiihrungszeit | Funktionalitdt
Blocke
Resource Block | Dieser Block beinhaltet alle Daten, die das Gerat 1 — Erweitert
eindeutig identifizieren; entspricht einem elektro-
nischen Typenschild des Gerites.
Analog Input 1 | Dieser Block erhdlt die vom Sensor-Block bereit- 2 30 ms Standard
Analog [ ) gestellten Messdaten (auswéhlbar {iber eine 0
alog Input Kanal-Nummer) und stellt sie am Ausgang fiir ms
andere Blocke zur Verfligung.
PID Block Dieser Block dient als Proportional-Integral-Diffe- 1 80 ms Standard
rential-Regler und kann universell zur Regelung
im Feld eingesetzt werden. Er ermdglicht Kaska-
dierung und StorgroBenaufschaltung.
Arithmetic Dieser Block ermdglicht die einfache Nutzung in 1 50 ms Standard
Function Block | der Messtechnik verbreiteter mathematischer
Funktionen. Der Nutzer muss die Formeln nicht
kennen. Der fiir die gew{inschte Funktion nétige
Algorithmus wird {iber seinen Namen ausge-
wiahlt.
Input Selector | Dieser Block ermdoglicht die Auswahl von bis zu 1 30 ms Standard
Block vier Eingdngen und erzeugt einen Ausgangswert
entsprechend der konfigurierten Aktion. Norma-
lerweise erhilt er seinen Eingang aus Al-Blocken.
Er ermdglicht die Auswahl von Maximum, Mini-
mum, Mittelwert und erstem giiltigen Wert.
Signal Dieser Block besteht aus zwei Teilen, jeweils mit 1 40 ms Standard
Characterizer | einem Ausgangswert, der eine nicht-lineare
Block Funktion des Eingangswertes darstellt. Die nicht-
lineare Funktion wird {iber eine einfache Tabelle
mit 21 beliebigen Wertepaaren generiert.
Integrator Block | Dieser Block integriet eine MessgroQe iiber die 1 60 ms Standard

Zeit oder summiert die Impulse von einem Puls-
Eingangsblock. Der Block kann als Totalisator
eingesetzt werden, der bis zu einem Reset sum-
miert oder als ein Batch-Totalisator, bei dem der
integrierte Wert mit einem vor oder wéhrend der
Steuerung generierten Sollwert verglichen wird
und ein bindres Signal erzeugt, wenn der Sollwert
erreicht ist.

Weitere Informationen zu Funktionsblécken

Instanziierte Functionblocke Nein

Anzahl der instanziierten Blocke | —

Endress+Hauser
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Micropilot M

Hilfsenergie
Elektrischer Anschluss Anschlussraum
Es stehen drei Gehéuse zur Verfligung:
® Aluminium Gehduse F12 mit zusétzlich abgedichtetem Anschlussraum fiir:
— Standard,
- Exia.
m Aluminium Gehéduse T12 mit separatem Anschlussraum fiir:
— Standard,
- Exe,
- Exd,
— Ex ia (mit Uberspannungsschutz, — 2 24).
m 316L Gehduse F23 fiir:
— Standard,
- Exia.
Die Elektronik und der Stromkreis sind vom Antennenkreis galvanisch getrennt.
A B C
L00-FMR2xxxx-04-00-00-xx-004
A Gehéuse F12
B Gehduse T12
c Gehduse F23
1 Abgedichteter Anschlussraum
Kabelverschraubung Typ Klemmbereich
Standard, Ex ia, IS Kunststoff M20x1,5 5...10 mm (0.2...0.39 in)
Ex em, Ex nA Metall M20x1,5 7...10.5 mm (0.28...0.41 in)
Klemmen Fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)
20
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Micropilot M

Klemmenbelegung

2-Draht, 4...20 mA mit HART
Die zweiadrige Verbindungsleitung wird an den 1 2
Schraubklemmen im Anschlussraum angeschlossen. S

Kabelspezifikation:

Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist
normales Installationskabel ausreichend. Falls das
iiberlagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt
werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

Hinweis!

m Schutzschaltungen gegen Verpolung, HFE-Einfliisse
und Uberspannungsspitzen sind eingebaut (siehe
TI00241F/00/DE "EMV-Priifgrundlagen").

m Verbindung mit Tank Side Monitor NRF590 siehe
TIOO402F/ OO/ DE LOO-FMxxxxxx-04-00-00-xx-005

1 Speisespannung

2 Alternativ

3 Commubox FXA195, Field Xpert SFX100
4 Testbuchse zur Priifung des Signalstroms
5 PAL

6 4...20 mA

PROFIBUS PA

Das digitale Kommunikationssignal wird iiber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trigt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem- b T |
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende ! H@@ |
Literatur wie z.B. BAO00034S/04/DE L 1
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und

Inbetriebnahme" und die PNO-Richtlinie. - 4+ |

KabelspeZiﬁkaUOHI LOO-FMaxxxxxx-04-00-00-de-022
Verwenden Sie verdrilites, abgeschirmtes Zwei-ader- {  PAL
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!

Fiir weitere Informationen bez{iglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA0O0034S/04/DE "PROFI-
BUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme", die PNO-Richtlinie 2.092 "PROFIBUS PA User
and Installation Guideline" sowie die [EC 61158-2 (MBP).

FOUNDATION Fieldbus

Das digitale Kommunikationssignal wird {iber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trégt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende
Literatur wie z.B. BAO0O013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview" und die
FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie.

KabelSpeZiﬁkaﬁon: LOO-EMxxixx-04-00-00-de-022
Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader- ~ /  PAL
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!
Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BAO0013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview", die FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie sowie die [EC 61158-2 (MBP).

Endress+Hauser
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Micropilot M

Feldbusstecker Bei den Ausflihrungen mit Anschlussstecker M12 oder 7/8", muss das Gehéduse zum Anschluss der Signallei-
tung nicht gedffnet werden.
Pinbelegung beim Stecker M12
Pin Bedeutung
1 Signal +
2 nicht belegt
3 Signal -
4 Erde
Pinbelegung beim Stecker 7/8"
Pin Bedeutung
1 Signal -
2 Signal +
3 Schirm
4 Nicht belegt
Biirde HART Min. Biirde flir HART-Kommunikation: 250 Q
Versorgungsspannung HART

Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerdt:

Kommunikation Stromaufnahme Klemmenspannung

HART 4 mA 16...36V

Standard
20 mA 7,5...36V
4 mA 16...30V

Ex ia
20 mA 7,5...30V
4 mA 16...30V

Exd
20 mA 11...30V
4 mA 16...30V

Staub-Ex
20 mA 11...30V
Feststrom, frei einstellbar, z.B. fiir Solarstrom- Standard 1T mA 101...36V
Betrieb (Messwert wird {iber HART {ibertragen) Exia 11 mA 10V...30V
Standard 4mA? 16...36V

Feststrom fiir HART Multidrop-Betrieb
Exia 4mA? 16...30V
1) Kurzzeitige min. Anlaufspannung: 11,4V
2) Anlaufstrom 11 mA.
22 Endress+Hauser



Micropilot M

PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus

Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerét:

Variante Klemmenspannung

Versorgungsspannung

9...30V (Ex) !
9...32 V (nicht-Ex)
max. Spannung 35V

Einschaltspannung A%
Polaritdtsabhdngig Nein
FISCO/ENICO konform Ja

gemdR IEC 60079-27

1) Fiir Gerdte mit Explosionsschutz-Zertifikat ist der zuldssige Spannungsbereich eingeschrankt. Beachten Sie die zuge-

horigen Sicherheitshinweise (XA).

Kabeleinfiihrung m Kabelverschraubung: M20x1,5 (bei Ex d nur Kabeleinfithrung)
m Kabeleinfiihrung: G'2 oder "aNPT
m PROFIBUS PA M12-Stecker
m FOUNDATION Feldbus 7/8"-Stecker
Leistungsaufnahme min. 60 mW, max. 900 mW
Stromaufnahme HART
Nennstrom 3,6...22 mA, der Anlaufstrom fiir HART-Multidrop betrdgt 11 mA ‘
Ausfallsignal (NAMUR NE43) Einstellbar ‘
PROFIBUS PA
Nennstrom max.13 mA ‘
Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA ‘
FOUNDATION Fieldbus
Nennstrom 15 mA
Einschaltstrom <15mA
Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA
FISCO
U; 17,5V
I 500 mA; mit Uberspannungsschutz 273 mA
P, 5,5 W; mit Uberspannungsschutz 1,2 W
G 5nF
L 0,01 mH

Endress+Hauser
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Micropilot M

Welligkeit HART

47...125 Hz: Uss = 200 mV (bei 500 Q)

Rauschen HART

500 Hz...10 kHz: Ueff = 2,2 mV (bei 500 Q)

Uberspannungsschutz

Das Fiillstandmessgerdt Micropilot M mit T12-Gehéuse (Gehdusevariante "D", siehe Bestellinformationen,

— [267) ist mit einem internen Uberspannungsschutz (600 V Elektrodenableiter) entsprechend

EN/IEC 60079-14 bzw. EN/IEC 60060-1 (StoRstrompriifung 8/20 ps, I = 10 kA, 10 Impulse) ausgeriistet.
Das metallische Gehduse des Micropilot M ist mit der Tankwand bzw. mit der Schirmung so unmittelbar elek-
trisch leitend und zuverldssig zu verbinden, dass ein gesicherter Potentialausgleich besteht.

Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

= Temperatur = +20 °C +5 °C (+68 °F +41 °F)

m Druck = 1013 mbar abs. +20 mbar (15.19 pis +0.3 psi)

m Luftfeuchte = 65% +20%

m [dealer Reflektor

m Keine groferen Storreflexionen innerhalb des Strahlkegels.

Messabweichung

Typische Angaben unter Referenzbedingungen, beinhalten Linearitdt, Reproduzierbarkeit und Hysterese:

FMR230, FMR231:
® bis 10 m (33 ft): +10 mm (0.39 in)
m ab 10 m (33 ft): £0,1% des Messbereichs

FMR240, FMR244, FMR245:
m Nicht flir max. Messbereich = 70 m (230 ft)
— bis 1 m (33 ft): £10 mm (0.39 in)
= Bei max. Messbereich = 40 m (131 ft)
— bis 10 m (33 ft): £3 mm (0.12 in)
— ab 10 m (33 ft): £0,03% des Messbereichs
m Bei max. Messbereich = 70 m (230 ft)
— bis 1 m (3.3 ft): +30 mm (1.18 in)
—ab 1 m (3.3 ft): £15 mm (0.59 in) oder 0,04% des Messbereichs, der grolere Wert gilt

Auflosung

Digital/analog in % 4...20 mA: 1 mm (0.04 in)/ 0,03% des Messbereichs

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit hdngt von der Parametrierung ab (min. 1 s). Bei schnellen Fillstanddnderungen benétigt das
Gerit die Reaktionszeit um den neuen Wert anzuzeigen.

Einfluss der
Umgebungstemperatur

Die Messungen sind durchgefiihrt geméss EN 61298-3:
m Digitaler Ausgang (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
— FMR24x
Mittlerer Ty: 2 mm (0.08 in) /10 K, max. 5 mm (0.2 in) iiber den gesamten Temperaturbereich
-40...480 °C (-40...+176°F).
- FMR230
Mittlerer Ty: 3 mm (0.12 in) /10 K, max. 10 mm (0.39 in) {iber den gesamten Temperaturbereich
-40...+80 °C (-40...+176°F).
- FMR231
Mittlerer Ty: 5 mm (0.2 in) /10 K, max. 15 mm (0.59 in) {iber den gesamten Temperaturbereich
-40...480 °C (-40...+176°F).
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
Mittlerer T: 0,03%/10 K, max. 0,45% iiber den gesamten Temperaturbereich -40...+80 °C
(-40...+176°F).
— Spanne (20 mA)
Mittlerer Tg: 0,09%/10 K, max. 0,95% {iber den gesamten Temperaturbereich -40...+80 °C
(-40...+176°F).

24
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Micropilot M

Einfluss der Gasphase

Hohe Driicke verringern die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Messsignale im Gas/Dampf oberhalb des Mess-
stoffs. Dieser Effekt hdngt von der Art der Gasphase und von deren Temperatur ab. Dadurch ergibt sich ein

Messfehler, der mit zunehmender Distanz zwischen Gerétenullpunkt (Flansch) und Fillgutoberfliche grofer
wird. Die folgende Tabelle zeigt diesen Messfehler fiir einige typische Gase/Ddmpfe (bezogen auf die Distanz;
ein positiver Wert bedeutet, dass eine zu groBe Distanz gemessen wird):

Gasphase | Temperatur Druck in bar (psi)
°C (°F) 1 (14.5) 10 (145) 50 (725) 100 (1450) 160 (2320)
Luft 20 (68) 0,00% 0,22% 1,2% 2,4% 3,80%
Stickstolt )00 (392) 0,01% 0,13% 0,74% 1,5% 2,42%
400(752) | -0,02% 0,08% 0,52% 1,1% 1,70%
Wasserstoff | 20 (68) 0,01% 0,10% 0,61% 1,2% 2,00%
200(392) | -0,02% 0,05% 0,37% 0,76% 1,23%
400(752) | -0,02% 0,03% 0,25% 0,53% 0,86%
Wasser 100 (212) 0,20% - - - -
(Saudampl] 1 01 356) - 2,1% § § §
263 (505.4) : - 8,6% - -
310 (590) - - - 22% -
364 (687.2) - - - - 41,8%
Hinweis!

Bei bekanntem, konstanten Druck kann dieser Messfehler z.B. durch eine Linearisierung kompensiert werden.

Endress+Hauser
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Micropilot M

Einsatzbedingungen: Einbau

Einbauhinweise

Einbaulage

= Empfohlener Abstand (1) Wand-

StutzenauBenkante: ~1/6 des Behélterdurchmessers.
Das Gerdt sollte aber auf keinen Fall néher als,

— 30 cm (11.8 in) (FMR230/231)

— 15 cm (5.91 in) (FMR240/244/245)

zur Tankwand montiert werden.

m Nicht mittig (3), da Interferenzen zu Signalverlust fiihren
konnen.

m Nicht {iber dem Befiillstrom (4).

m Der Einsatz einer Wetterschutzhaube (2) wird empfoh-
len, um den Messumformer gegen direkte Sonnenein-
strahlung oder Regen zu schiitzen. Die Montage und
Demontage erfolgt einfach durch eine Spannschelle
(— B 82, "Zubehor").

Behiltereinbauten

= Vermeiden Sie, dass sich Einbauten (1) wie Grenzschal-
ter, Temperatursensoren usw. innerhalb des Strahlenke-
gels befinden (— )28, "Abstrahlwinkel").

m Symmetrisch angeordnete Einbauten (2) wie z.B. Vaku-
umringe, Heizschlangen, Strémungsbrecher usw. kon-
nen die Messung beeintrdchtigen.

Optimierungsmoglichkeiten

» Antennengrdfe: je grofer die Antenne, desto kleiner der
Abstrahlwinkel und umso weniger Stérechos.

m Storechoausblendung: durch die elektronische Ausblen-
dung von Stérechos kann die Messung optimiert werden.

m Ausrichtung der Antenne: siehe "Optimale Einbauposi-
tion", — B 29.

m Schwallrohr: zur Vermeidung von Storeinfliissen kann
immer ein Schwallrohr verwendet werden.

m Schrdg angebaute, metallische Blenden (3) streuen die
Radarsignale und kdnnen so Stérechos vermindern.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an End-
ress+Hauser.

{

LO0-FMR2xxxx-17-00-00-xx-003

00000

{

L00-FMR2xxxx-17-00-00-xx-004
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Micropilot M

Messung in einem Kunststoffbehilter

Besteht die Aussenwand des Behélters aus einem nicht leitfihigen Material (z.B. GFK) kénnen Mikrowellen
auch von aussenliegenden Storern (z.B. metallische Leitungen (1), Leitern (2), Roste (3), ...) reflektiert werden.
Es sollten sich deshalb keine solchen Stérer im Strahlenkegel befinden. Fiir weitere Informationen wenden Sie

sich bitte an Endress+Hauser.

1

e

=\

W

=\

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-013

Endress+Hauser
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Micropilot M

Abstrahlwinkel Als Abstrahlwinkel ist der Winkel o definiert, bei dem die Leistungsdichte der Radar-Wellen den halben Wert
der maximalen Leistungsdichte annimmt (3dB-Breite). Auch auBerhalb des Strahlenkegels werden Mikrowel-
len abgestrahlt und kénnen von Storern reflektiert werden. Kegeldurchmesser W in Abhéngigkeit vom
Antennentyp (Abstrahlwinkel a) und Distanz D:

Antennengrofie FMR230 FMR231
(@-Horn) 150 mm (6") 200 mm (8") 250 mm (10") Stab
Abstrahlwinkel a 23° 19° 15° 30°
Kegeldurchmesser (W)
Distanz (D)
150 mm (6") 200 mm (8") 250 mm (10") Stab
3m (9.8 ft) 1,22m (4 ft) 1,00 m (3.3 ft) 0,79 m (2.6 ft) 1,61 m (5.3 ft)
6 m (20 ft) 2,44 m (8 ft) 2,01 m (6.6 ft) 1,58 m (5.2 ft) 3,22m (11 ft)
9m (30 f 3,66 m (12 ft) 3,01 m (9.9 ft) 2,37 m (7.8 ft) 4,82m (16 1)
12'm (39 ft) 4,88m (16 ft) 4,02m (13 ft) 3,16m (10 ft) 6,43 m (21 ft) %‘
15 m (49 ft) 6,10 m (20 ft) 5,02 m (16 ft) 3,95m (13 ft) 8,04 m (26 ft)
20 m (60 ft) 8,14 m (27 ft) 6,69 m (22 ft) 5,27 m (17 ft) 10,72 m (35 ft) 100 FMR2ccz 14:00-06 1001
FMR240 40 mm (114") 50 mm (2") 80 mm (3") 100 mm (4")
Am(eé‘_‘;;:rgnrf“e FMR244 40 mm (1%4") — 80 mm (3') —
FMR245 — 50 mm (2") 80 mm (3") —
Abstrahlwinkel a 23° 18° 10° 8°
Kegeldurchmesser (W)
Distanz (D)
40 mm (114") 50 mm (2") 80 mm (3") 100 mm (4")
3m (9.8 ft) 1,22 m (4 ft) 0,95m (3.1 ft) 0,53 m (1.7 ft) 0,42m (1.4 ft)
6 m (20 ft) 2,44 m (8 ft) 1,90 m (6.2 ft) 1,05 m (3.4 ft) 0,84 m (2.8 ft)
9 m (30 ft) 3,66 m (12 ft) 2,85m (9.4 ft) 1,58 m (5.2 ft) 1,26 m (4.1 f)
12m (39 ft) 4,88 m (16 1) 3,80 m (12 ft) 2,10m (6.9 ft) 1,68 m (5.5 ft)
15 m (49 ft) 6,10 m (20 ft) 4,75 m (16 ft) 2,63 m (8.6 ft) 2,10m (6.9 ft)
20 m (66 ft) 8,14 m (27 ft) 6,34 m (21 ft) 3,50m (11 ft) 2,80m (9.2 ft)
25 m (82 ft) 10,17 m (33 ft) 7,92 m (26 ft) 4,37 m (14 f) 3,50m (11 ft)
30 m (98 ft) — 9,50 m (31 ft) 5,25m (17 ft) 420 m (14 ft)
35m (115 ft) — 11,09 m (36 ft) 6,12 m (20 ft) 4,80m (16 1Y)
40 m (131 ft) — 12,67 m (42 ft) 7,00 m (23 ft) 5,59 m (18 ft)
45m (148 ft) — — 7,87 m (26 ft) 6,29 m (21 ft)
60 m (197 ft) — — 10,50 m (34 ft) 8,39 m (28 ft)
70 m (230 ft) — — — 9,79 m (32 ft)
28 Endress+Hauser




Micropilot M

Einbau frei im Tank FMR230

Optimale Einbauposition

A DN 150, ANSI 6"
B DN 200...250, ANSI 8...10"
1 Markierung am Geréteflansch

Standardeinbau

» Einbauhinweise beachten, — = 26.

m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.

m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwi-
schen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350°
gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern.

» Hornantenne muss aus dem Stutzen ragen sonst
Antennenverldngerung FAR10 wéhlen.

» Hornantenne senkrecht.

L00-FMR230xx-17-00-00-xx-00:

oD

Stutzen

A0016822

AntennengrofRe 150 mm (6")

200 mm (8")

250 mm (10")

D [mm (in)] 146 (5.75)

101 (7.52)

241 (9.49)

H [mm (in)] <205 (8.07)

<290 (11.4)

<380 (15)

Antennenverlingerung FAR10

m Die Antennenverldngerung muss so ausgewahlt
werden, dass das Horn aus dem Stutzen ragt.

m [st der Horndurchmesser groBer als die Nennweite
des Stutzens, so erfolgt die Montage der Antenne
inklusive Verldngerung vom Behdlterinneren.
Die Schrauben werden bei angehobenem Geridt
von aussen angezogen. Dafiir muss die Verldnge-
rung so gewdhlt werden, dass das Gerdt mindes-
tens 100 mm (3.94 in) angehoben werden kann.

m Empfohlenes Drehmoment: 10 Nm (7.37 1bf ft).

2100 mm

FMR230

L00-FMR230xx-17-00-00-xx-001

Endress+Hauser
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Micropilot M

Sonderverlingerung

m Muss die Antenne an einer schrdgen oder senk-
rechten Behélterwand montiert werden, steht eine
45° bzw. 90° gebogene Verldngerung zur Verfii-
gung.

m Der kleinstmdgliche Biegeradius R betrdgt 300 mm
(11.8 in).

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Endress+Hauser.

Messung von AuBlen durch Kunststoffwédnde
Bei Messung von AuBen durch Kunstoffwénde beach-
ten Sie bitte folgende Punkte:

= Medium mit Dielektrizitdtskonstante gr > 10.

m Maximaler Fiillstand 15 cm (5.91 in) unter Behdl-
terdecke.

m Abstand H gréBer als 100 mm (3.94 in).

m Bevorzugte Montage mittels Stehbolzen zum Jus-
tieren des idealen Abstandes H.

m Falls moglich, Montageort mit Kondensat oder
Ansatzbildung vermeiden. Bei Aufenmontage
zusétzlich den Raum zwischen Antenne und
Behilter vor Witterungseinfliissen schiitzen.

m Optimaler Winkel B zwischen 15°...20°

m Behéltermaterial mit kleiner Dielektrizitétskons-
tanten und entsprechender Dicke wahlen. Keine
leitfdhigen (schwarzen) Kunststoffe (siehe Tabelle).

m Moglichst eine Antenne DN 250 (10") verwenden.

m AuBerhalb des Tanks keine Stérer (z.B. Rohrleitun-
gen) im Strahlengang montieren.

L00-FMR230xx-17-00-00-yy-004

1 FMR230

mm (in)

L00-FMR230xx-17-00-00-de-005

! FMR230
2 Stehbolzen
3 Kondensat und Ansatzbildung schwéchen das

Messsignal
Durchstrahlter Stoff PE PTFE PP Plexiglas
DK / gr 2,3 2,1 2,3 3,1
Optimale Dicke [mm (in)]" 15,7 (0.62) 16,4 (0.65) 15,7 (0.62) 13,5 (0.53)
1) Weitere Dicken ergeben sich aus dem Vielfachen der angegebenen Werte (z.B. PE: 31,4 mm (1.24 in),

47,1 mm (1.85 in), ...)

30
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Micropilot M

Einbau FMR230
mit Warmeisolation O

A B
L00-FMR230xx-17-00-00-xx-006
A Max. 280 °C (536 °F) 1 Erweiterte Temperatur-Version (Antennentyp L)
B Max. 400 °C (752 °F) 2  MAX
3 Behilterisolation
4

Hochtemperatur-Version (Antennentyp M)

m Zur Vermeidung der Erwdrmung der Elektronik durch Warmestrahlung bzw. Konvektion ist bei hohen Pro-
zesstemperaturen (> 200 °C (392 °F)) der FMR230 in die {ibliche Behilterisolation mit einzubeziehen.
m Die Isolation sollte dabei idealerweise nicht {iber die in der Skizze mit "MAX" bezeichneten Punkte hinaus-

gehen.
A

[°H [°C]

212+ 100

176+ 80

140+ 60

1041+ 40 !

68+ 20

32+ 0
-60 20 20 60 100 140 180 220 260 300 340 380 420 [°C]
76 -4 68 140 212 284 356 428 500 572 644 716 788 [°H B

LO0-FMR2:xxxx-05-00-00-xx-00(

Max. Umgebungstemperatur T,

Max. Temperatur am Prozessanschluss T,

FMR230 mit Antennentyp L (erweiterte Temperatur)
FMR230 mit Antennentyp M (Hochtemperatur)

N~

Bei Temperatur (T,) am Prozessanschluss iiber 80 °C (176 °F) verringert sich die zuldssige Umgebungstempe-
ratur (T,) entsprechend dem obigen Diagramm (temperature derating).

Endress+Hauser 31
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Einbau frei im Tank FMR231 Optimale Einbauposition
C
)
1
LOO-FMR231xx-17-00-00-xx-000
A DN 50, ANSI 2" 1 Markierung am Gerdteflansch oder Einschraubstiick
B DN 80...150, ANSI 3...6"
C  Rl%oder 1's NPT
Standardeinbau
» Einbauhinweise beachten, - = 26.
m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.
m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwischen Sensorhals und Flanschbohrungen.
m Tellerfedern (1) benutzen (siehe Abb.).
Hinweis!
Es wird empfohlen die Befestigungsschrauben abhéngig von Prozesstemperatur und -druck in regelmédssigen
Abstdnden nachzuziehen. Empfohlenes Drehmoment: 60...100 Nm (44.24...73.75 1bf ft).
m Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.
m Der inaktiver Teil der Stabantenne muss aus dem Stutzen ragen.
m Stabantenne senkrecht.
A0016821
1 Inaktive Linge
2 Strahlenaustritt erst ab hier
3 Tellerfedern
Werkstoff PPS PTFE
Antennenldnge [mm (in)] 360 (14.2) 510 (20.1) 390 (15.4) 540 (21.3)
H [mm (in)] < 100 (3.94) < 250 (9.84) < 100 (3.94) <250 (9.84)
32 Endress+Hauser
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Einbau frei im Tank FMR240,

Optimale Einbauposition

FMR244, FMR245
v\-/
QQ‘/j T 90 A B C
—_— 4
:
N \ )
g } fg;;
900 S }
~ o
~o L9
1 1
L00-FMR240xx-17-00-00-xx-001
A DN 50, ANSI 2" 1 Makierung am Geréteflansch oder Einschraubstiick
B DN 80...150, ANSI 3...6"
C  RIY%, GV (FMR244) oder 1> NPT
Standardeinbau FMR240
» Einbauhinweise beachten, - = 26.
m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.
m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwi-
schen Sensorhals und Flanschbohrungen.
» Nach der Montage kann das Gehduse um 350° ] 1 an
gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern.
» Hornantenne sollte aus dem Stutzen ragen, evtl.
Version mit 100 mm (3.94 in) Antennenverldnge-
rung wihlen. Sollte dies aus mechanischen Griin- 5
den nicht moglich sein, konnen Stutzenhshen bis 0
500 mm (197 1n) akzeptiert werden. A0016822
Hinweis! 1 Stutzen
Bitte kontaktieren Sie Endress+Hauser bei Anwen-
dungen mit hoheren Stutzen.
» Hornantenne senkrecht.
Achtung!
Bei nicht senkrecht stehender Hornantenne kann die max. Reichweite reduziert werden.
m Fiir Montage in Feststoffanwendungen wird das Gerét mit Hilfe der variablen Flanschdichtung auf die
Produktoberfliche ausgerichtet (— 2 82, "Zubehor").
Antennengrofe 40 mm (1%%") 50 mm (2") 80 mm (3") 100 mm (4")
D [mm (in)] 40 (1.57) 48 (1.85) 75 (2.95) 95 (3.74)
H [mm (in)] < 85 (3.35) < 115 (4.53) <210 (8.27) <280 (11)
Messung von Aulen durch Kunststoffwénde
» Hinweise beachten, - = 26.
m Moglichst Antenne 100 mm (4") verwenden.
Durchstrahlter Stoff PE PTFE PP Plexiglas
DK / gr 2,3 2,1 2,3 3,1
Optimale Dicke [mm (in)] ! 3,8 (0.15) 4,0 (0.16) 3,8 (0.15) 3,3(0.13)
1) Weitere Dicken ergeben sich aus dem Vielfachen der angegebenen Werte (z.B. PE: 7,6 mm (0.3 in),
11,4 mm (0.45 in), ...)
Endress+Hauser
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Micropilot M

Standardeinbau FMR244 - 40 mm (1%2")

Antenne

» Einbauhinweise beachten, — = 26.

m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.

m Gerdt am Einschraubstiick (SW60) einschrauben.
Maximales Drehmoment von 20 Nm (14.75 1bf ft)
beachten.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350°
gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern.

m Fiir eine optimale Messung sollte die Antennen-
spitze aus dem Stutzen ragen. Sollte dies aus mecha-|
nischen Griinden nicht mdéglich sein, kénnen Stut-
zenh6hen bis 500 mm (19.7 in) akzeptiert werden.
Hinweis!

Bitte kontaktieren Sie Endress+Hauser bei Anwen-
dungen mit hoheren Stutzen.

= Antenne senkrecht.

Antennengrofie 40 mm (1%2")
D [mm (in)] 39 (1.54)
H [mm (in)] < 85(3.35)

oD,

L00-FMR244xx-17-00-00-xx-000

Standardeinbau FMR244 - 80 mm (3") Antenne

» Einbauhinweise beachten, — =) 26.

m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.
m Die Markierung befindet sich direkt unter dem Gehédusehals auf der Edelstahldurchfiihrung.

= Optional kann bei Flanschmontage eine verstellbare Flanschdichtung (— B 82, "Zubehér") zur Ausrichtung

verwendet werden (Feststoffanwendungen).

» Bei Montagebiigel (— B 82, "Zubehor") kann die Ausrichtung am Biigel erfolgen (Feststoffanwendungen).
m Nach der Montage (Flansch) kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern.

T
oD
L0OO-FMR244xx-17-00-00-xx-001
Antennengrofie 80 mm (3")
D [mm (in)] 80 (3.15) 100 (3.94) 150 (5.91)
H [mm (in)] <500 (19.7) <500 (19.7) <500 (19.7)

34
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Standardeinbau FMR245

» Einbauhinweise beachten, - = 26.

m Markierung zur Tankwand ausgerichtet.

m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwischen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Tellerfedern (1) benutzen (siehe Abb.).
Hinweis!
Es wird empfohlen die Befestigungsschrauben abhéngig von Prozesstemperatur und -druck in regelméassigen
Abstdnden nachzuziehen. Empfohlenes Drehmoment: 60...100 Nm (44.25...73.75 Ibf ft).

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.

» Antenne senkrecht.
Achtung!
Bei nicht senkrecht stehender Antenne kann die max. Reichweite reduziert werden.

Hinweis!
Bitte kontaktieren Sie Endress+Hauser bei Anwendungen mit hdheren Stutzen.

Antennengrofe | 50 mm (2") | 80 mm (3")

D [mm (in)] 48 (1.89) 75 (2.95) Afv——ﬂ

H[mm (in)] | <500 (19.7) | <500 (19.7)

VR

oD 1

A0016819

1 Tellerfedern

Hinweis!
Die PTFE-Plattierung des FMR245 dient als Dichtung zum Prozess. Normalerweise ist keine weitere Dichtung
notig.

Endress+Hauser
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Micropilot M

Einbau im Schwallrohr
FMR230, FMR240, FMR244,
FMR245

Optimale Einbauposition

C
5
1
L00-FMR230xx-17-00-00-xx-00

A DN 50, ANSI 2" 1 Markierung am Gerateflansch oder Einschraubsiick
B DN 80...150, ANSI 3...6"
C R1%, G1%2 (FMR244) oder 12 NPT
Standardeinbau

m Markierung auf Schlitze ausgerichtet.

m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwischen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.

m Messungen durch einen offenen Kugelhahn mit Volldurchgang sind problemlos moglich.

» Zusitzliche Einbauhinweise, — 2 26.

Empfehlungen fiir das Schwallrohr

m Metallisch (ohne Email-Auskleidung, Kunststoff-Auskleidung auf Anfrage).

m Konstanter Durchmesser.

m Schwallrohr nicht groBer als Antennendurchmesser.

m SchweiBnaht moglichst eben und in die Achse der Schlitze gelegt.

m Schlitze 180° versetzt (nicht 90°).

m Schlitzbreite bzw. Durchmesser der Bohrungen max. 1/10 des Rohrdurchmessers, entgratet. Linge und
Anzahl haben keinen Einfluss auf die Messung,.

m Hornantenne so gro wie moglich wéhlen. Bei Zwischengréfen (z.B. 180 mm (7")) ndchstgréfere Antennne
verwenden und mechanisch anpassen (nur FMR230/FMR240).

m Bei Ubergingen, die z.B. bei der Verwendung eines Kugelhahns oder beim Zusammenfiigen von einzelnen
Rohrstiicken entstehen, diirfen nur Spalte von max. 1 mm (0.04 in) entstehen.

m Das Schwallrohr muss innen glatt sein (gemittelte Rautiefe Ra < 6,3 um (248 pin). Als Messrohr gezogenes
oder langsnahtverschweiltes Edelstahlrohr verwenden. Verldngern des Rohrs mit Vorschweilflanschen
oder Rohrmuffen mdoglich. Flansch und Rohr an den Innenseiten fluchtend und passgenau fixieren.

m Nicht durch Rohrwand schweiBen. Das Schwallrohr muss innen glattwandig bleiben. Bei unbeabsichtigten
DurchschweiBungen an der Innenseite entstehende Unebenheiten und SchweiBraupen sauber entfernen
und glétten, da diese sonst starke Storechos verursachen und Fiillgutanhaftungen begiinstigen.

m Besonders bei kleinen Nennweiten darauf achten, dass die Flansche entsprechend der Ausrichtung (Markie-
rung auf Schlitze ausgerichtet) auf das Rohr geschweilt werden.

36
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Beispiel fiir die Konstruktion von Schwallrohren
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LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-014

FMR240, EMR244 (40 mm (172"))

FMR230, FMR240, FMR244 (80 mm (3")), FMR245
Schwallrohr mit Schlitzen

Kugelhahn mit Volldurchgang

Markierung

Einschraubstiick R172", G172" (FMR244) oder 1/2NPT
Z.B. Vorschweil3flansch DIN2633

<1/10 o-Rohr

Bohrungen <1/10 o-Rohr, einseitig oder durchgehend
Bohrungen immer gratfrei

Offnungsdurchmesser des Kugelhahns muss stets dem Rohrdurchmesser entsprechen. Kanten und Einschniirun-
gen miissen vermieden werden.

Endress+Hauser
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Micropilot M

Einbau im Bypass FMR230,
FMR240, FMR245

Optimale Einbauposition

L00-FMR230xx-17-00-00-xx-008

A DN 50, ANSI 2" 1 Markierung am Geréteflansch
B DN 80...150, ANSI 3...6"

Standardeinbau

m Markierung senkrecht (90°) zu Tankverbindungen ausgerichtet.

m Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwischen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.

» Horn senkrecht.

m Messungen durch einen offenen Kugelhahn mit Volldurchgang sind problemlos moglich.

» Zusitzliche Einbauhinweise, — B 26.

Empfehlungen fiir das Bypassrohr

m Metallisch (ohne Kunststoff- oder Email-Auskleidung).

m Konstanter Durchmesser.

» Hornantenne so grofl wie mdoglich wéhlen. Bei ZwischengréBen (z.B. 95 mm (3.5")) ndchstgréfere Antenne
verwenden und mechanisch anpassen (nur FMR230/FMR240).

» Bei Ubergingen die z.B. bei der Verwendung eines Kugelhahns oder beim Zusammenfiigen von einzelnen
Rohrstiicken entstehen, diirfen nur Spalte von max. 1 mm (0.04 in) entstehen.

m [m Bereich der Abgdnge (~ +20 cm (7.87 in)) ist mit einer reduzierten Genauigkeit der Messung zu rechnen.

38
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Beispiel fiir die Konstruktion eines Bypass
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Kugelhahn mit Volldurchgang
Empfehlung: min. 400 mm (15.7 in)
Markierung

Z.B. Vorschweil3flansch DIN2633

CA LN~ WX

gen miissen vermieden werden.

FMR230, EMR240, FMR244 (80 mm (3")), FMR245

Durchmesser der Verbindungsrohre so klein wie mdglich
Nicht durch die Rohrwand schweilen. Das Rohr muss innen glattwandig bleiben.
Offnungsdurchmesser des Kugelhahns muss stets dem Rohrdurchmesser entsprechen. Kanten und Einschniirun-
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39



Micropilot M

Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur Umgebungstemperatur des Messumformers:
-40...480 °C (-40...+176 °F), -50 °C (-58 °F) mit Herstellererkldrung auf Anfrage.
Bei Tu<-20 °C (-4 °F) und Tu> +60 °C (+140 °F) ist die Funktionalitdt der LCD-Anzeige eingeschrankt.
Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung sollte eine Wetterschutzhaube vorgesehen werden.
Lagerungstemperatur -40...480 °C (-40...+176 °F), -50 °C (-58 °F) mit Herstellererkldrung auf Anfrage.
Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)

EinsatzhGhe nach
IEC 61010-1 Ed.3

Bis 2 000 m (6 600 ft) {iber Normalnull.
Erweiterbar bis 3 000 m (9 800 ft) {iber Normalnull bei Verwendung eines Uberspannungsschutzes, zum
Beispiel HAW562 oder HAW569.

Schutzart

m Bei geschlossenem Gehduse: [P65, NEMA4X (hohere Schutzart z.B. [P68 auf Anfrage)
m Bei gedffnetem Gehduse: [P20, NEMAT1 (auch Schutzart des Displays)
= Antenne: [P68 (NEMAGP)

Schwingungsfestigkeit

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64:
= 20...2000 Hz, 1 (m/s?)2/Hz (FMR230/231; FMR240; FMR245; EMR244 mit 40 mm (114"} Antenne)
= 20...2000 Hz, 0,5 (m/s?)%/Hz (FMR244 mit 80 mm (3") Antenne)

Reinigung der Antenne

Applikationsbedingt kénnen sich Verschmutzungen an der Antenne bilden. Senden und Empfangen der Mik-
rowellen werden dadurch evtl. eingeschrdnkt. Ab welchem Verschmutzungsgrad dieser Fehler auftritt, hdngt

zum einen vom Messstoff und zum anderen vom Reflexionsindex ab, der hauptsdchlich durch die Dielektrizi-
tatszahl gr bestimmt wird. Wenn der Messstoff zu Verschmutzungen und Ablagerungen neigt, ist eine regel-
méBige Reinigung empfehlenswert (evtl. Spiilmittelanschluss). Beim Abspritzen oder mechanischer Reinigung

ist unbedingt darauf zu achten, dass die Antenne nicht beschidigt wird. Werden Reinigungsmittel eingesetzt,

ist auf Materialbestdndigkeit zu achten!

Die max. zuldssige Flanschtemperaturen sollten nicht {iberschritten werden.

Elektromagnetische
Vertréglichkeit (EMV)

m Elektromagnetische Vertrédglichkeit gemiR allen relevanten Anforderungen der EN 61326-Serie und
NAMUR-Empfehlung (NE21). Details sind aus der Konformitdtserkldrung ersichtlich.
Abweichend wihrend Storeinwirkung < 0,5% der Spanne.

m Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installationskabel ausreichend. Falls das {iber-
lagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

40
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Einsatzbedingungen: Prozess

Prozesstemperaturbereich/

Hinweis!

Prozessdruckgrenze Der angegebene Bereich kann durch die Auswahl des Prozessanschlusses reduziert werden.
Der Nenndruck (PN), der auf den Flanschen angegeben ist, bezieht sich auf eine Bezugstemperatur von
20 °C (68 °F), fiir ASME-Flansche 100 °F. Beachten Sie die Druck-Temperaturabhéngigkeit.
Die bei hoheren Temperaturen zugelassenen Druckwerte, entnehmen Sie bitte aus den Normen:
= EN 1092-1: 2001 Tab. 18
Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in der EN 1092-1
Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch
sein.
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
m JISB 2220
FMR230
Antennentyp Dichtung Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
V | Standard FKM Viton -40...+200 °C V -1...+64 bar PTFE, Dichtung,
GLT (-40...+392 °F) (-14.5...928 psi) 316L bzw.
Alloy C4
E | Standard EPDM -40...+150 °C
(-40...+302 °F)
K |Standard Kalrez -20...+200°C Y
(Spectrum 6375) | (-4...+392 °F)
L | Erw. Tempe- | Graphit -60...4+280 °C -1...+100 bar Keramik (Al,O5: 99,7%),
raturbereich (-76...+536 °F) (-14.5...1450 psi) Graphit, 316L
M | Hochtempera- | Graphit -60...+400 °C -1...+160 bar
tur (-76...+752 °F) (-14.5...2320 psi)
T Bestellinformationen, — [ 67
1) Max. +150 °C (302 °F) fiir leitende Medien.
FMR231
Antennentyp Prozessanschluss | Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
A,B | PPS — -20...+120 °C -1...+16 bar 316L, Viton, PPS
(-4 ...+248 °F) (-14.5...232 psi)
E, F | PTEE (iiberein- | PVDEF- -40...480 °C -1...+3 bar PVDF, PTFE
stimment mit | Einschraubstiick (-40...+176 °F) (-14.5...43.5 psi)
FDA21 CFR . .
177.1550 und Metall— ) 316L, PTFE.(uberem—
USP <88> Einschraubstiick -1...+40 bar . stimment mit FDA21
Class V1) Fansch unolattiert (-14.5...302 °F) CFR 177.1550 und
ansch unplattier USP <88> Class VI
Flansch plattiert ') -1...+16 bar PTEE (iibereinstimment
(-14.5...4232 psi) mit FDA21 CFR 177.1550
-40...+150 °C und USP <88> Class VI)
Tri-Clamp 2" (-40...+302°F) 1y 16 par
-14.5...4232 psi
( 232080 | 3161, PTFE (iberein-
Tri-Clamp 3" -1...+10 bar stimment mit FDA21
(-14.5...+145 psi) CFR 177.1550 und
. . USP <88> Class VI)
Aseptik, Milchrohr -1...+25 bar
(-14.5...+362.5 psi)
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FMR231
Antennentyp Prozessanschluss | Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
H,J |PTEE Metall-
antistatisch Einschraubstiick -1...+40 bar i 316L, PTFE (TFM4220)
(TEM4220,2% | rtiory | 40 +150°C (-14.5...+302 °F)
leitfahige ansch unprattiert 1 40.. 4302 °F)
Zusdtze) Flansch plattiert ! -1...+16 bar PTFE (TEM4220)
(-14.5...+232 psi)

T Bestellinformationen, — 70

1) Bei DN 150, 6" ANSI, JIS 150A ist die Plattierung immer aus antistatischem PTFE (= schwarz).

FMR240
Antennentyp Dichtung Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
\% Standard FKM Viton -20...+150 °C -1...+40 bar PTEE, Dichtung,
(-4...4302 °F) (-14.5...+580 psi) 316L bzw.
) Alloy C22
E Standard FKM Viton -40...+150 °C
GLT (-40...+302 °F)
K Standard Kalrez -20...+150 °C
(Spectrum 6375) | (-4....+302 °F)
T Bestellinformationen, — 273

FMR244
Antennentyp Dichtung Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
A% Standard, FKM Viton -40...+130 °C -1...43 bar PTEFE ({ibereinstimment

komplett PTFE | GLT (-40...+266 °F) (-14.5...+43.5 psi) | mit FDA21 CFR 177.1550

gekapselt und USP <88> Class VI),

Viton, PVDF

S Standard, Silikon -40...+80 °C PP, Silikon, PBT

PP plattiert (-40...+176 °F)

T Bestellinformationen, — 76

FMR245
Antennentyp Dichtung Temperatur Druck Mediumberiihrte Teile
B, C, | Standard, keine -40...4200 °C -1...+16 bar PTFE (iibereinstimment
F, G | PTFE plattiert (-40...4392 °F) (-14.5...+232 psi) mit FDA21 CFR 177.1550

und USP <88> Class VI) 1)

T Bestellinformationen, — 79

1) 3A-, EHEDG-Zulassung fiir Tri-Clamp-Prozessanschluss.

Dielektrizitdtszahl

m Im Schwallrohr: gr > 1,4
m Im Freifeld: gr> 1,9
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Konstruktiver Aufbau
Bauform, Mafe Gehduseabmessungen
max. 110 (4.33 65 (2.56) ‘ 78 (3.07)
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Micropilot M FMR230 - Prozessanschluss und Antenne
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oD mm (in)
L00-FMR230xx-06-00-00-xx-000
! Gehéuse F12/T12/F23
2 Erw. Temperatur-Version; Merkmal 30, Auspragung L
3 Hochtemperatur-Version; Merkmal 30, Ausprdgung M
4 Standard-Antenne
5 Antennenverlidngerung
0 3" Tri-Clamp 1SO 2852
R Referenzpunkt der Messung
L1  Antennenverldngerung:

Standardldngen 100 mm (3.94 in), 200 mm (7.87 in), 300 mm (11.8 in), 400 mm (15.7 in)
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Hornantenne; mm (in)
Antennengrofie 80 (3") 100 (4") 150 (6") 200 (8") 250 (10")
316L 68 (2.68) 105 (4.13) 185 (7.28) 268 (10.6) 360 (14.2)
: Alloy4C 74 (2.91) 119 (4.69) 204 (8.03) 289 (11.4) 379 (14.9)
d 75 (2.95) 95 (3.74) 145 (5.71) 190 (7.48) 240 (9.45)
Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)
Flansch 3" 4" 6" 8" 10"
150 Ibs 23,9 (0.94) 23,9 (0.94) 25,4 (1) 28,4 (1.12) 30,2 (1.19)
’ 300 bs 28,4 (1.12) 31,8 (1.25) - - -
150 Ibs 190,5 (7.5) 228,6 (9) 279,4 (11) 342,9 (13.5) 406,4 (16)
P 300 bs 209,5 (8.25) 254 (10) - - -
Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)
Flansch DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250
PN16 20 (0.79) 20 (0.79) 22 (0.87) 24 (0.94) 26 (1.02)
’ PN40 24 (0.94) 24 (0.94) - - -
PN16 200 (7.87) 220 (8.66) 285 (11.2) 340 (13.4) 405 (15.9)
P PN40 200 (7.87) 235 (9.25) - - -
Flansche nach JIS B2220 (fiir 10K); mm (in)
Flansch DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250
b 18 (0.79) 18 (0.79) 22 (0.87) 22 (0.87) 24 (0.94)
D 185 (7.28) 210 (8.27) 280 (11) 330 (13) 400 (15.7)
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Micropilot M FMR231 - Prozessanschluss und Antenne

R

43 (1.69
23 (0.91)
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L2
L2

\ 033 (1.3)
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360 (14.2) / 510 (20.1)
390 (15.4) / 540 (21.3)

390 (15.4) / 540 (21.3)

L2

033 (1.3)

10\

mm (in)

NSO N LN~

~ 0
S

L2

Gehduse F12/T12/F23

Einschraubstiick R1%:" oder 12 NPT

Flansch DN 50...150 oder Aquivalent

DN 50 Aseptik DIN 11864-1 Form A mit O-Ring fiir Rohre nach DIN 11850
DN 50 Milchrohr DIN 11851

2"/3" Tri-Clamp 1SO 2852)

Flansch plattierte Version

PPS, antistatisch

PTFE, antistatisch

PTFE, iibereinstimmend mit FDA21 CFR177.1550 und USP<88> Class VI
(in Verbindung mit DN 50 Aseptik/Milchrohr bzw. Tri-Clamp)
Referenzpunkt der Messung

Inakive Ldnge, entspricht max. Stutzenhéhe 100 mm (3.94 in), 250 mm (9.84 in)

L00-FMR231xx-06-00-00-xx-000
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Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)

Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
PN16 20 (0.79) 20 (0.79) 20 (0.79) 22(0.87)
PN40 - 24 (0.94) - -
PN16 165 (6.5) 200 (7.87) 220 (8.66) 285(11.2)
PN40 - 200 (7.87) - -
Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)
Flansch 2" 3" 4" 6"
150 Ibs 19,1 (0.75) 23,9 (0.94) 23,9 (0.94) 25,4 (1)
° 300 lbs - 28,4 (1.12) 31,8 (1.25) -
150 lbs 152,4 (6) 190,5 (7.5) 228,6 (9) 279,4 (11)
P 300 lbs - 209,5 (8.25) 254 (10) -
Flansche nach JIS B2220 (fiir 10K); mm (in)
Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
b 16 (0.63) 18 (0.71) 18 (0.71) 22 (0.87)
D 155 (6.1) 185 (7.28) 210 (8.27) 280 (11)
Prozessanschliisse; mm (in)
Prozessanschluss Flansch DN 50 DN 50 2"/3"
DN 50...150 aseptisch Milchrohr Tri-Clamp
ohne gasdichter Durchfiihrung 41 (1.61) 445 (1.75) 41 (1.61) 41 (1.61)
: mit gasdichter Durchfiihrung 77 (3.03) 80,5 (3.17) 77 (3.03) 77 (3.03)
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Micropilot M FMR240 - Prozessanschluss und Antenne
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Gehduse F12/T12/F23

Einschraubadapter, Kompakt R1'2" oder 172 NPT
Flansch plattiert DN 50...150 oder Aquivalent
2"/3" Tri-Clamp ISO 2852

Flansch DN 50...150 oder Aquivalent
Einschraubadapter R1'2" oder 1%2 NPT

2"/3" Tri-Clamp ISO 2852

Flansch DN 50...150 oder Aquivalent
Referenzpunkt der Messung

Mit Rohrverldngerung 100 mm (3.94 in)

NN G AN WD~

~

L00-FMR240xx-06-00-00-xx-000
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Hornantenne; mm (in)

Antennengrofe 40 (1") 50 (2") 80 (3") 100 (4")
L 86 (3.39) 115 (4.53) 211 (8.31) 282 (11.1)
d 40 (1.57) 48 (1.89) 75 (2.95) 95 (3.74)
Flansche nach JIS B2220 (fiir 10K); mm (in)
Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
b 16 (0.63) 18 (0.71) 18 (0.71) 22(0.87)
D 155(6.1) 185 (7.28) 210 (8.27) 280 (11)
Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)
Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
PN16 18 (0.71) 20 (0.79) 20 (0.79) 22(0.87)
’ PN40 20 (0.79) 24 (0.94) 24 (0.94) -
PN16 165 (6.5) 200 (7.87) 220 (8.66) 285 (11.2)
P PN40 165 (6.5) 200 (7.87) 235(9.25) -
Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)
Flansch 2" 3" 4" 6"
150 lbs 19,1 (0.75) 23,9 (0.94) 23,9 (0.94) 25,4 (1)
’ 300 lbs 22,4 (0.88) 28,4 (1.12) 31,8 (1.25) -
150 lbs 152,4 (6) 190,5 (7.5) 228,6 (9) 279,4 (11)
P 300 lbs 165,1 (6.5) 209,5 (8.25) 254 (10) -

Tri-Clamp nach ISO 2852; mm (in)

Clamp

A

64 (2.52)

91 (3.58)
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Micropilot M FMR244 - Prozessanschluss und Antenne
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L00-FMR244xx-06-00-00-xx-000
A Gruppe 20, Ausprégung 4
B Gruppe 20, Ausprégung 2
1 Gehduse F12/T12
2 Standard; Montagebiigel optional %
3 Endress+Hauser UNI Flansch DN 80 3; passend zu DN 80 PN16 / ASME 3" 150 1bs / 10K 80
4 Endress+Hauser Flansch DN 100/DN 150 passend zu DN 100 PN16 / ASME 4" 150 Ibs / 10K 100 und
DN 150 PN16 / ASME 6" 150lbs / 10K 1507/
5 Einschraubadapter G1%2", 1%2 NPT
6 PTFE, tibereinstimmend mit FDA21 CFR 177.1550 und USP <88> Class VI
7 PBT
8 PP
9 PVDF
10 Dichtung Viton
R Referenzpunkt der Messung
Flansch oD oB oC d
DN100 228,6 mm (9 in) 190,5 mm (7.5 in) 175 mm (6.89 in) 19 mm (0.75 in)
DN150 285 mm (11.2 in) 241,3 mm (9.5 in) 240 mm (9.45 in) 23 mm (0.91 in)
2) Gehéuse T12 nur beschrankt montierbar.
3) Installationshinweis: Fiir Massanpassung sind die Schraubenlécher vergréBert, deshalb vor dem Anziehen der Schrauben zentrisch zum Gegenflansch ausrichten.
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Micropilot M FMR245 - Prozessanschluss und Antenne
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L00-FMR245xx-06-00-00-de-006
A Merkmal 20, Auspragung B, F B Merkmal 20, Ausprigung C, G
1 Gehéuse F12/T12/F23 1 Gehéuse F12/T12/F23
2 Flansch DN 50 oder Aquivalent 2 Flansch DN 80 oder Aquivalent
3 DN 50 Milchrohr DIN 11851 3 DN 80 Milchrohr DIN 11851
4 2"/3" Tri-Clamp 1SO 2852 4 4" Tri-Clamp 1SO 2852
R Referenzpunkt der Messung
Hinweis!
Plattierung aus PTFE ({ibereinstimmend mit FDA21 CFR 177.1550 und USP <88> Class VI):
3A-/ EHEDG-Zulassung mit Tri-Clamp-Prozessanschluss.
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Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)
Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
b PN16 20 (0.79) 20 (0.79) 20 (0.79) 22 (0.87)
D PN16 165 (6.5) 200 (7.87) 220 (8.66) 285(11.2)
A PN16 102 (4.02) 138 (5.43) 158 (6.22) 212 (8.35)
Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)
Flansch 2" 3" 4" 6"
b 1501bs | 19,1 (0.75) 23,9 (0.94) 23,9 (0.94) 25,4 (1)
D 1501bs | 152,4 (6) 190,5 (7.5) 228,6 (9) 279,4 (11)
A 150 bs | 92 (3.62) 127 (5) 158 (6.22) 212 (8.35)
Flansche nach JIS B2220 (fiir 10K); mm (in)
Flansch DN 50 DN 80 DN 100 DN 150
b 16 (0.63) 18 (0.71) 18 (0.71) 22(0.87)
D 155 (6.1) 185 (7.28) 210 (8.27) 280 (11)
A 96 (3.78) 127 (5) 151 (5.94) 212 (8.35)
Tri-Clamp; mm (in)
Tri-Clamp 2" 3" 4"
A 64 (2.52) 91 (3.58) 119 (4.69)
Milchrohr; mm (in)
Milchrohr DN 50 DN 80
A 68,5 (2.7) 100 (3.94)

52 Endress+Hauser



Micropilot M

Gewicht

Micropilot M FMR230 FMR231 FMR240 FMR244 FMR245
F12- oder ca. 6 kg ca. 4 kg ca. 4 kg ( ca. 2,5kg ca. 4kg
T12-Gehduse (13.23 1bs) (8.82 1bs) 8.82 1bs) (5.51 Ibs) (8.82 1bs)

+ + + +
Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht
F23-Gehduse ca. 9,4 kg ca.7,4kg ca. 7,4 kg - ca.7,4kg
(20.73 1bs) (16.32 1bs) (16.32 1bs) (16.32 1bs)
+ + + +
Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht Flanschgewicht
Werkstoffe T12 und F12-Gehiuse (seewasserbestindig!), pulverbeschichtet)
(nicht prozessberiihrt)
B
87654
L00-x12xxxx-16-00-00-xx-001
A Gehéuse T12 B Gehéduse F12
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Gehduse T12 und F12 AlSi10Mg
Deckel (Display) AlSi10Mg
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
2
Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Anhidngeschild 304 (1.4301)
3 | Seil VA
Crimphiilse Aluminium
4 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502/E7515
5 | Schraube! A2-70
6 | Erdungsklemme’) Schraube: A2; Federring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301) Biigel: 301 (1.4310)
Typenschild? 304 (1.4301)
7
Kerbnagel) A2
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70 pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt
8 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen
PE 3.1655
Adapter 316L (1.4435) AIMgSiPb (eloxiert)
Deckel (Anschlussraum) AlSi10Mg
9 | Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Kralle Schraube: A4; Kralle: Ms vernickelt; Federring: A4
1) Seewasserbesténdig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).
Endress+Hauser 53




Micropilot M

F23-Gehiuse (seewasserbestindig!), korrosionsbestindig)

L00-x12xxxx-16-00-00-xx-001

A Gehéuse 123
Pos. | Bauteil Werkstoff

1 Gehiuse F23 S;If;lgsseligrcie:ré 13; ]?%1(1412;12?), Sensorhals: 316L (1.4435);
Typenschild!) 304 (1.4301)

2 Kerbnagel!) A2
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt

3 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen

PE 3.1655

Adapter 316L (1.4435)
Deckel 316L (1.4404)
Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN

‘ Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402

5 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Anhéngeschild 304 (1.4301)

6 | Seil 316 (1.4401)
Crimphtilse Aluminium

7 | Schraube!) A2-70

8 | Erdungsklemme") SB%};rezlﬁlt;glA(zl;;;i(eﬁringz A4; Klemmbtigel: 304 (1.4301);

1)

Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).
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Werkstoffe FMR230
(prozessberiihrt)
A B C
[
61
[
6 — I 8
— . B
2 / 2 / 4 /QI
1— 11—/
[
D E
L [
7~ R 7
1—/
[ 53—
1 J
L00-FMR230xx-16-00-00-xx-000
A Erweiterte Temperatur-Version
B Hochtemperatur-Version
C 3" Tri-Clamp ISO 2852
D Standard-Antenne
E Antennenverléngerung
Pos. | Bauteil Werkstoff
Hornantenne 316L (1.4404) Hastelloy
1 | Schraube A4 Hastelloy
Federring A4
2 | Flansch 316L (1.4404/1.4435)
Antennenverldngerung 316L (1.4435) Hastelloy
3 | Schraube A4 Hastelloy
Federring A4
Prozessanschluss (z.B. Tri-Clamp)
4 316L (1.4435)
Einkopplung
5 | Prozesstrennung 316L (1.4404)
6 | Gehduseadapter 304 (1.4301)
Flansch 316L (1.4404) optional Hastelloy plattiert
7
Einkopplung 316L (1.4435) Hastelloy
8 | Temperaturreduzierung 304 (1.4301)
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FMR231
A G
—
T = Gy
5~ 7—71
C -
]
2 \ —
E
2
3\77 . I
[ .J:l
4
LO0-FMR230xx-16-00-00-xx-000
A Einschraubstiick R1%" oder 1/2"NPT
B DN 50 Aseptik; DIN 11864-1 Form A mit O-Ring fiir Rohre nach DIN 11850
C Flansch DN 50...DN 150 oder Aquivalent
D DN50 Milchrohr; DIN 11851
E Flansch, plattierte Version
F 2"/3" Tri-Clamp; 1SO 2852
G Antennen
Pos. | Bauteil Werkstoff
316L (1.4435)
1 | Anschlussstiick
PVDF
2 | Anschlussstiick 316L (1.4435)
3 | Hansch 316L (1.4404/1.4435)
4 | Plattierung PTFE
5 | Rohr 316L (1.4435)
6 | Stabantenne PPS, antistatisch
PTFE, antistatisch
7 | Stabantenne PTEE, iibereinstimmend mit FDA 21 CFR 177.1550 und USP <88>
Class VI (in Verbindung mit Flansch, DN 50 Aseptik / Milchrohr bzw.
TriClamp)
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FMR240
A B C D E
: === ! == ! ===
= \= =
5
5 2 5
4——t 4
—1 i ~3
F 4\7
1 Ty L
G
2 T
===
3 l— ¢
—
4 7 4
~] \
L00-FMR240xx-16-00-00-xx-000
A Flansch plattiert, DN 50...DN 150 oder Aquivalent
B 2"/3" Tri-Clamp; ISO 2852
C Flansch DN 50...DN 150 oder Aquivalent
D 2"/3" Tri-Clamp; 1SO 2852
E Flansch DN 50...DN 150 oder Aquivalent
F Einschraubadapter R1Y2" oder 172"NPT
G Einschraubadapter, Kompakt R172" oder 1/2"NPT

Pos. | Bauteil Werkstoff
Adapter
1 316L (1.4404)
Befestigungsscheibe
2 | Rohrverldngerung 316L (1.4404)
Prozessadapter Verldngerung
3 316L (1.4404)
Befestigungsscheibe
Horn 316L (1.4404) Hastelloy C22
4 | Schrauben A4 Hastelloy C22
Federring A4
5 | Flansch 316L (1.4404) optional Hastelloy C22 plattiert

Endress+Hauser
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FMR244
A B C D
2 2 8 \’;%
4 4 4
T 6 - [T
L i S5~ —t=
g = \ \ ( 7
T e S \Q
LO0-FMR244xx-16-00-00-xx-000
A Standard
B Endress+Hauser UNI Flansch DN 80
C Endress+Hauser UNI Flansch DN 100/DN 150
D Einschraubadapter G12", NPT1%2"
Pos. | Bauteil Werkstoff
Montagebiigel 304 (1.4301)
1 Schraube A2
Nordlock-Scheibe A4
2 | Adapter 304 (1.4301)
Fokussierlinse PP
3
Dichtung Silikon
4 | Horn PBT
Flansch + Adapterring PP
5 | Schraube A2
Dichtung Viton
6 | Uberwurfflansch PP
Hiilse PTFE
7 (tibereinstimmend mit FDA 21 CFR 177.1550 und USP <88> Class VI)
Dichtung Viton
8 | Anschlusstiick PVDF
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FMR245
A B C D
Ry — 2 | 2 \§§ 2 \.g
o~ I N /i
4 4 4 /\\ 4 N
E F
—
I
; — 1
4 L 4 /\
L00-FMR245xx-16-00-00-xx-000
A DN 50 Milchrohr; DIN 11851
B 2"/3" Tri-Clamp; I1SO 2852
Cc DN 80 Miichrohr; DIN 11851
D 4" Tri-Clamp; ISO 2852
E Flansch DN 50 oder Aquivalent
F Flansch DN 80...DN 150 oder Aquivalent
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Adapter 304 (1.4301)
2 | Prozessanschluss 316L (1.4435)
3 | Flansch 316L (1.4404 / 1.4435)
4 Plattierung PTFE
(tibereinstimmend mit FDA 21 CFR 177.1550 und USP <88> Class VI)
Flansch

Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl AISI 316L mit der Werkstoffnummer 1.4404 oder
1.4435 aus. Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in der

EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann
identisch sein.

Prozessanschluss Siehe "Bestellinformationen”, - = 67.

Hinweis!

Werkstoff Prozessanschluss = Werkstoff Hornantenne, bzw. prozessberiihrende Teile des Prozessanschlusses.
Dichtung Siehe "Bestellinformationen", — [ 67.
Antenne Siehe "Bestellinformationen", — =) 67.

Hinweis!

Werkstoff Prozessanschluss = Werkstoff Hornantenne, bzw. prozessberiihrende Teile des Prozessanschlusses.
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Anzeige und Bedienoberfliche

Bedienkonzept Die Anzeige des Messwerts sowie die Parametrierung des Micropilot erfolgt vor Ort {iber ein grosses 4-zeiliges
Klartext-Display. Die Meniifiihrung mit integrierten Hilfetexten gewdhrleistet eine schnelle und sichere Inbe-
triebnahme. Fiir den Zugang zum Display kann der Deckel des Elektronikraumes auch im Ex-Bereich (Ex ia,
Ex em und Ex d) gedffnet werden. Eine Fernparametrierung mit Dokumentation der Messstelle, aber auch
tiefergehende Analysefunktionen unterstiitzt das FieldCare, das grafische Bedienprogramm fiir Endress+Hau-
ser Laufzeitmessverfahren.

Anzeigeelemente Fliissigkristallanzeige (LCD-Anzeige):

Vierzeilig mit je 20 Zeichen. Anzeigekontrast {iber Tastenkombination einstellbar.
&
LOO-FMxxxxxx-07-00-00-de-000
1 Fliissigkristallanzeige
2 Symbole
3 3 Tasten
4 Rasthaken
Die LCD-Anzeige kann zur einfachen Bedienung durch Driicken des Rasthakens entnommen werden (siehe
Abb.). Sie ist {iber ein 500 mm (19.7 in) langes Kabel mit dem Gerdt verbunden.
Folgende Tabelle beschreibt die in der Fliissigkristallanzeige dargestellten Symbole:
Symbol Bedeutung
H ALARM_SYMBOL
“ Dieses Alarm-Symbol wird angezeigt, wenn sich das Gerét in einem Alarmzustand befindet. Wenn das
Symbol blinkt handelt es sich um eine Warnung.
LOCK_SYMBOL
Dieses Verriegelungs-Symbol wird angezeigt, wenn das Gerdt verriegelt ist, d.h. wenn keine Eingabe mdg-
lich ist.
i COM_SYMBOL
-_E_- Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt wenn eine Dateniibertragung tiber z.B. HART,
PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus stattfindet.
.i+ | SIMULATION SWITCH ENABLE
.-E-. Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt, wenn die Simulation in FOUNDATION Fieldbus mit dem
DIP Schalter aktiviert ist.
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Bedienelemente Die Bedienelemente befinden sich innerhalb des Geh#uses und kénnen nach Offnen des Gehiusedeckels
bedient werden.
Funktion der Tasten
Taste(n) Bedeutung
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach oben.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach unten.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
jij oder E] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach links.
i] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts, Bestdtigung.
] una £
oder Kontrasteinstellung der Fliissigkristallanzeige.
=Jund (2]
Hardware-Verriegelung / Entriegelung
';] und ;] und E] Nach einer Hardware-Verriegelung ist eine Bedienung iiber Display und Kommunikation
nicht moglich! Die Entriegelung kann nur {iber das Display erfolgen. Es muss dabei ein Frei-
gabecode eingegeben werden.
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Vor-Ort-Bedienung Bedienung mit Gerdtedisplay
Mit der LCD-Anzeige kann die Konfiguration iiber 3 Tasten direkt am Gerit erfolgen. Uber eine Meniibedie-
nung konnen alle Gerdtefunktionen eingestellt werden. Das Menii besteht aus Funktionsgruppen und
Funktionen. In den Funktionen kénnen Anwendungsparameter abgelesen oder eingestellt werden.
Der Anwender wird dabei durch die komplette Inbetriebnahme gefiihrt.
g N\
acxxxx ® G666 3\’ e T e GEE
d o 83.2: || - 3 A3 2.
L L B i s ==
200 K
(8 Dy 1
=
1 Bedientasten
2 Bargraph
3 Symbole
4 Funktionsname
5 Parameter-Identifikationsnummer
Fernbedienung Die Fernbedienung des Micropilot M kann iiber HART, PROFIBUS PA und FOUNDATION Feldbus erfolgen.
Einstellungen vor Ort sind méglich.
Field Xpert SFX100
Field Xpert ist ein Industrie-PDA mit integriertem 3.5" Touchscreen von Endress+Hauser basierend auf Win-
dows Mobile. Er bietet drahtlose Kommunikation iiber das optionale VIATOR Bluetooth Modem als Punktzu-
Punkt-Verbindung zu einem HART-Gerdt oder iber WiFi und Fieldgate FXA520 von Endress+Hauser zu eine-
moder mehreren HART-Gerdten. Field Xpert dient auch als autonomes Instrument fiir Asset-Management-
Anwendungen. Fiir Einzelheiten siehe BAO0O060S/04/DE.
FieldCare
FieldCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-Asset-Management Tool von
Endress+Hauser. Uber FieldCare kénnen Sie alle Endress+Hauser-Gerite sowie Fremdgerite, welche den
FDT-Standard unterstiitzen, parametrieren. Hard- und Softwareanforderungen finden Sie im Internet:
www.de.endress.com — Suche: FieldCare — FieldCare — Technische Daten.
FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:
» Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb
m Signalanalyse durch Hiillkurve
» Tanklinearisierung
m Laden und Speichern von Gerdtedaten (Upload/Download)
m Dokumentation der Messstelle
Verbindungsmoglichkeiten:
= HART {iber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers
m PROFIBUS PA iiber Segmentkoppler und PROFIBUS-Schnittstellenkarte
» Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291 (USB) iiber Service-Schnittstelle
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Mentigefiihrte Inbetriebnahme

Sprache

ElEEI

Device bype:  Micropilot M gemessene Dist.: 0,000

m Schreibgeschitzt:  Nein

Geratebyp: FMRZxx Instr kennzeichen:  MICROPIL Software Rev.: o

Bezaichner

BB Linearisierung

frizeie
T Diagnose

l‘,'g Geratedaten

< l

BB System Parameter

offine |

|ﬂ- ‘ §E ¢ B 29 Grundabgliech Schritt 1/4

Kommurikstion
EHER Matrizgruppenausw.
E+ES Grundabgleich i [ 5|
Bhessuert Datei EBearbiten  Ansicht  Faveriten Extras 7 | i
B Tankgeometrie
A o \ A »
3 Medium Eigenisch, ezuruck > \_) = \ﬂ @ ') ‘ /,75uchen \i\"/Favthar\ {{}‘
53 Messhedingungen
B atgleich eer Adresse [ Fle:/1iC: fProgrammejEndress+Hauser FieldCar 7] [ Wechseln zu |Links ®
55 abgsich voll Gougle (G- |Los geht's! {r »? () Enstellungen~ |@ -
BPoistanz priffen — = |
B Scherhsiesing. Funktion "Messwert" (000)

Mit dieser Funktion wird der aktuelle Messwert in der gewahlten Einheit -

(siehe Funktion " Kundeneinheit " {042} ) angezsigt. Die Zahl der
MNachkommastellen kann in der Funktion " Nachkommast. " (095)
eingestellt werden

Achtung!
Wird eine Antennenverlangerung FAR 10 verwendst, so muss vor dem

Grundabgleich eine Korrektur durchgefithit werden. Die Lange der FAR
10 wird in der Funktion " Antenn.verlang " {0C9) eingegeben

Funktion "Tankgeometrie” (002)

Mit dieser Funktion wahlen Sie die Tankgeometrie aus

ucwrahl
4

|
@ T T [ [ [ 4= &

Signalanalyse durch Hiillkurve

MicropilotM-de-305

Sprache Datei Hilllkurve
CEE @ OE-|[w« v mivs o 80 |EwH B4 w00 ¥
18] Parameter:
1000 Name [ whert ]
Messwer 20047 %
-20.001 gemessene Dist 2798 m
Tankgeometrie Klgpperdeck
-30.00] Medium Eigensch. unbekannt
Messbedingungen schnelle And...
401,00 Echaqualitat 28 dB
2.80m, -46.00 dB) present FEF 19.422 dB
50,00 Blockdistanz 0130 m
Armendungsparam, richt gednde..
50,00 aktueller Fehler
-70.00] A
-80.001
Kurven:
-30.001
Hiillkurve
100,00 Map
FALC
10.00 O  cEstecho
F E O Min Echaqualitat
L ! ! OO ideal Echo
0.00 050 1.00 1.50 200 250 300 350 400 [m]
- Daten an Cursorposition Kurvendaten
Cursor! Nummer: 1/4
E:;S_“"z 24.05 2002 10:26:59
Idealer Echo-Abst.: 0.00d8 Restzsit
"Ar\melkm \gen
[T ETET Hilkurve /
& @5 |

MicropilotM-de-306
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Tanklinearisierung
Sprache | Datel Tabelle
PifE 9 DEE|BEFEE
Index | Eingabe Fiilst [m] | Eingabe Velumen (%]~ el
1 0.000
2 0.065 1772
3 0129 3765
4 0194 5980
5 0.258 8.417
& 0.323 11,080
7 0.387 13,966 |
8 0452 17078 Klzpperbdden
E] 0516 2041 28011
10 0591 23,969
1 0645 T
12 0710 31702
13 0774 35804
14 0839 33,999
15 0903 44,256
16 0.968 48,546
17 1,032 52843 L
18 1,067 57.120
19 1161 51,349 H [ Winke! L
» s i 2.2 [m] inke 15
21 1.290 £9.538
2 1355 73409 Leer (E) 20 [m] Boden Typ (rechts) flach =
2 1.419 77068
24 1.484 80508
5 1548 83727 Yol (F) 2 [m] Boden Typ (links) flach =
3 1613 86722
B 1677 89,492
% 1742 92038 Durchmesser (D} e m
2 1,806 54,360
0 1871 56,459
pe st 39 Langs (L) FE Stutzenpasition (P 25 [l
2 2000 100.000 |
T LlJ Typ:  [zpindrisch liegends Tanks = | (e Start Volumen—
@ automatisch & null
L || Sohes
- e ‘ Stitapurkte:  [32 iTabelle berechrend| | benutzerdefiniert " berechnet
Kundeneinhsit: [% -
I = A= THIT Diagamm }, Tank.
@ ED N

MicropilotM-de-307
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Bedienung mit NI-FBUS Konfigurator (nur FOUNDATION Fieldbus)

Mit dem NI-FBUS Configurator kann man sehr einfach unter einer graphischen Oberfldche Verbindungen,

feldbasierte Regelungen und zeitsynchrone Funktionen aufbauen, basierend auf dem FOUNDATION Fieldbus
Konzept.

Der NI-FBUS Configurator kann fiir folgende Netzwerk Konfigurationen verwendet werden:

m Vergabe der Funktionsblock- und Gerdtenamen

m Einstellung der Gerdteadresse

» Aufbau und Anderung von feldbasierenden Steuerungen und Regelungen

» Konfigurierung der sensorspezifischen Parameter

= Aufbau und Anderung von zeitsynchronen Funktionen

m Lesen und speichern von Steuerungen und Regelungen

» Ausfiihrung von Methoden, die in der herstellerspezifischen DD aufgefiihrt sind (z.B. Grundeinstellungen
des Gerdtes)

m Anzeige der DD Meniis (z.B. Reiter fiir Abgleichdaten)

m Speichern der Gerdte-und Netzwerkkonfiguration

» Priifung und Vergleich der gespeicherten mit der aktuellen Konfiguration

m Visualisierung der gespeicherten Konfiguration

m Ersetzen eines virtuellen Gerdtes durch ein reales Gerdt

m Speichern und ausdrucken der Konfiguration

=z NI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3) - [interface0-0 : Function Block Application]

) Fie Edt View Corfigwe Zoom Window Help (8]
®| =] 550|258 E] ] [Coop Time =1 s2c =] [Stale Limt = 1 = [% 20 & #lao(s] & :_,]lﬂpl’igll;‘K"P\D_\TK—TEST
& inerfacel 0 —
Log / Netes The Propotional Iniscral
Network Parameters Dervative [PID) block. s ke
o mary Sorirol schemes
24 Schedue A long a3 an e eists,
25 Function Block dppiication the FID function will
interface0-0 - ID-NIC_AT-FBUS_A9D146_0 ntegrate ths error, which
£ 25 E+H_MICROPILOT_M_ITK-TEST - ID=452B48100F ITK-TEST maves the outautin &

x| RESOURCE_ITK-TEST [RB2) direction to correct the etor.
2| TRANSDUCER_ITK-TEST (TBRL)

Block help - Double click or
5 ANALOG_INPUT_T_ITK-TEST (A1)

right click on this item to edit

7.4 ANALOG_INPUT 2 ITK-TEST (A1) 24 ANALOG INPUT _1_ITK-TEST (AT) block parameters. This
1| PID_ITK-TEST (PID] inteiface can be used o tag|
2.4 PID_| OUT the block and to alter
T e parameters in the block.
Alarms e

Trends B
L |

24 ANALOG_INFUT _2_ITK-TEST (4D

ouT p——————

Alams

L,

Trends

K| | ;Ill

PARAMETER "PRIMARY_VALUE_TYPE"
read data object...succass

PARAMETER "PRIMARY VALUE_RANGE"
read data object ..succass

LINK "interfacel-0" is currently idle. 7‘
Status {Download)Errors/ | |« 4
Ready 11/08/0011:24:33
i Start| (3] Explorer - CA |[E2NI-FBUS Fieldbus Co.. ez 1120

LO0-fmxxxxxx-20-00-00-en-001
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die
erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Ex-Zulassung

Siehe "Bestellinformationen", - = 67.

Lebensmitteltauglichkeit

USP <88> Class VI).
FMR245 mit Flanschplattierung aus PTFE

<

FMR231 mit Antenne aus PTFE (iiberein-
stimmend mit FDA 21 CFR 177.1550 und HT Fl
tQuUy pM
w‘\\ €¢,\

~
©
>~

(iibereinstimmend mit FDA 21 CFR > %
177.1550 und USP <88> Class VI). G G D G E
— 3A-, EHEDG-Zulassung mit Tri-clamp- % N ®
Prozessanschluss. %o, o
ny st

TYPE EL

NOVEMBER 2003
Hinweis!

Die spaltfreien Verbindungen lassen sich mit den brancheniiblichen Reinigungsmethoden riickstandslos reini-
gen.

Uberfiillsicherung WHG. Siehe "Bestellinformationen", — B 67. (siehe ZE00244F/00/DE).
SIL 2, fiir 4...20 mA Ausgang (siehe SD00327F/00/DE "Handbuch zur funktionalen Sicherheit").
Schiffsbauzulassung GL (Germanisch Lloyd), ABS, NK
— HART, PROFIBUS PA
— Nicht HT-Antenne
Externe Normen = EN 60529
und Richtlinien Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code).
= EN 61010

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite.
= EN 61326-X

EMV-Produktfamiliennorm fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite.
= NAMUR

Interessengemeinschaft Automatisierungstechnik der Prozessindustrie.

Funkzulassung R&TTE, FCC

Druckgeriterichtlinie Die Gerdte der Produktfamilie Micropilot M untetliegen nicht dem Geltungsbereich der EG-Richtlinie
97/23/EG (Druckgerdterichtlinie).
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Bestellinformationen

Micropilot M FMR230 Gerdteauswahl
A
B
c
D
E |
L00-FMR230xx-16-00-00-xx-001
A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp/Dichtung 2 ExialS
c Kommunikation 3 Exem / d XP
D Gehéuse 4 Gasdicht - Standardausstattung ¥
E Gasdichte Durchfiihrung
4) Die gasdichte Durchfiihrung der Geréte bietet eine zusétzliche Erhdhung der Prozesssicherheit zwischen der Antenneneinkopplung in den Prozess (Dichtung)

und dem Elektronikraum (Anschlussraum des Gerites).
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Bestellinformationen Micropilot M FMR230
10 Zulassung
Ex-freier Bereich
Ex-freier Bereich, WHG
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, IECEx Zone 0/1

ATEX 11 1/2G EEx em (ia) IIC T6
ATEX I 1/2G EEx d (ia) IIC T6, IECEX Zone 0/1
ATEX I 1/2G EEx ia IIC T6, WHG, IECEx Zone 0/1

ATEX I 1/2G EEx ia [IC T6, WHG, XA, IECEx Zone 0/1
Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX I 1/2G EEx em (ia) [IC T6, WHG
ATEX 113G EEx nA Il T6

ATEX1I 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 3D
FMIS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2
FM XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2
CSA General Purpose

CSA IS CLIDiv.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2
CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2
TIIS EEx d (ia) IIC T4

TIIS EEx d (ia) IIC T1

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) ia IIC T6

NEPSI Ex nAL IIC T6
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

N oA W N =T

<N~ < CcZa3Y T ®

20 Antenne

ohne Horn, fiir Standrohranwendung
80mm/3"

100mm/4"

150mm/6"

200mm/8"

250mm/10"

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

< oA W N =

30 Antenne Dichtung; Temperatur

FKM Viton; -40...200 °C, leitféhige Medien max 150°C
EPDM; -40...150 °C

Kalrez; -20...200 °C, leitféhige Medien max 150°C
Graphit; -60...280 °C

Graphit; -60...400 °C

Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

~ZzoRm<

40 Prozessanschluss

UKJ 2" 3001Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
AlJ 3" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
AM]J | 3" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
APJ 4" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
AQJ 4" 3001Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
AV] 6" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
AV5 6" 1501bs, AlloyC4 > 316Ti Flansch ANSI B16.5
A3] 8" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
A35 8" 1501bs, AlloyC4 > 316Ti Flansch ANSI B16.5
A5] 10" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
A55 10" 1501bs, AlloyC4 > 316Ti Flansch ANSI B16.5
KA2 10K 80A RF, 316Ti Flansch JIS B2220

KH2 10K 100A RF, 316Ti Flansch JIS B2220

Kv2 10K 150A RF, 316Ti Flansch JIS B2220

KD2 10K 200A RF, 316Ti Flansch JIS B2220

K52 10K 250A RF, 316Ti Flansch JIS B2220

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, XA, IECEx Zone 0/1, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

CMJ | DN80 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CNJ DN80 PN40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CcaJ DN100 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C
CQ5 | DN100 PN10/16, AlloyC4 > 316Ti Flansch EN1092-1
CRJ DN100 PN40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C
CWJ | DN150 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C
CW5 | DN150 PN10/16, AlloyC4 > 316Ti Flansch EN1092-1
CXJ DN200 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C
CoJ DN250 PN16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

C65 DN250 PN16, AlloyC4 > 316Ti Flansch EN1092-1 (DIN2527)
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40

50

60

70

80

995

Prozessanschluss
Tri-Clamp 1SO2852 DN70-76.1 (3"), 316Ti

6" 1501bs FF, AlloyC4, Spiilanschluss Flansch ANSI B16.5 NUS
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

TL2
[
YY9

Ausgang; Bedienung

< T mg o R m >

-

O O W N

A
B

H

w

Gehduse

A | F12 Aluy, besch. IP65 NEMA4X

B | F23 316L IP65 NEMA4X

C | T12 Alu, besch. [P65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum
D

T12 Aluy, besch. [P65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum,
OVP=Uberspannungsschutz

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehor)
PROFIBUS PA; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kabeleinfiihrung

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Zusatzausstattung

Grundausfiihrung

EN10204-3.1 Material, mediumberiihrt,
(316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez.

5-Punkt, 3.1, NACE, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez., EN10204-3.1

Material, NACE MR0175, (316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

EN10204-3.1 Material, NACE MRO175
(316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

GL/ABS/NK Schiffbauzulassung
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMR230-

Vollsténdige Produktbezeichnung

Endress+Hauser

69




Micropilot M

Micropilot M FMR231 Gerdteauswahl

w
N

A
1

PPS PTFE PPS PTFE | | PTFE PPS PTFE| | PTFE
antist. antist. antist. antist. antist.

/
Z

LOO-FMR231xx-16-00-00-xx-001

A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp/Dichtung 2 ExialS
C Kommunikation 3 Exem / d XP
D Gehéuse 4 Exd XP
E Gasdichte Durchfiihrung 5 Elektrostatische Aufladung beachten!
6  Gasdicht - Standardausstattung ¥
7 Gasdicht - Standardausstattung
Fiir Ex em unbedingt erforderlich!>
5) Die gasdichte Durchfiihrung der Geréte bietet eine zusétzliche Erhohung der Prozesssicherheit zwischen der Antenneneinkopplung in den Prozess (Dichtung)

und dem Elektronikraum (Anschlussraum des Gerétes).
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Micropilot M

Bestellinformationen Micropilot M FMR231
Zulassung

10

20

30

A

F
1
2

OB ®w N

jan}

< <Oz 3w

Ex-freier Bereich
Ex-freier Bereich, WHG
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, IECEx Zone 0/1

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, XA, IECEx Zone 0/1
Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX 11 1/2G EEx d (ia) IIC T6, XA, IECEx Zone 0/1
Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, WHG, IECEx Zone 0/1

ATEX I 1/2G EEx ia [IC T6, WHG, XA, IECEx Zone 0/1
Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX I 1/2G EEx em (ia) IIC T6
ATEX I 1/2G EEx em (ia) IIC T6, WHG
ATEX I 1/2G EEx d (ia) IIC T6, IECEx Zone 0/1

ATEX 11 3G EEx nA I T6, XA,
vollisolierte Antenne: Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 3D, XA,
vollisolierte Antenne: Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

FM IS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2
FM XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2
CSA General Purpose

CSA IS CLIDiv.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2
CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2
TIIS EEx d (ia) IIC T4

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) ia [IC T6

NEPSI Ex nAL IIC T6
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Antenne; Inaktive Linge

PPS antistatisch 360mm/ 14", Viton, 316L; Stutzenhohe max 100mm/4"
PPS antistatisch 510mm/20", Viton, 316L; Stutzenhthe max 250mm/10"
PTFE 390mm/ 15", vollisoliert; Stutzenh6he max 100mm/4"

PTFE 540mm/21", vollisoliert; Stutzenhthe max 250mm/10"

PTEE antistatisch 390mm/ 15", vollisol.; Stutzenh6he max 100mm/4"
PTFE antistatisch 540mm/21", vollisol.; Stutzenh6he max 250mm/10"
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

< = T T m W

Prozessanschluss

GGJ Gewinde EN10226 R1-1/2, 316L
GGS Gewinde EN10226 R1-1/2, PVDF
GNJ | Gewinde ANSI NPT1-1/2, 316L
GNS Gewinde ANSI NPT1-1/2, PVDF

TE] | Tri-Clamp 102852 DN40-51 (2"), 316L
T | Tri-Clamp ISO2852 DN70-76.1 (3"), 316L

MF] DIN11851 DN50 PN40, Nutmutter, 316L

HH DIN11864-1 A DN50 Rohr DIN11850, Nutmutter, 316L

BH DN50 PN10/16 A, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 B)

CH DN50 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CFK DN50 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
BMJ DN80 PN10/16 A, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 B)

CMJ | DN80 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
BNJ DNB80 PN25/40 A, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 B)

CNJ DN80 PN25/40B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CMK | DN80 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
BQJ DN100 PN10/16 A, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 B)
cqaJ DN100 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CQK | DN100 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
BWJ DN150 PN10/16 A, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 B)
CWJ | DN150 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CWK | DN150 PN10/16, PTFE (schwarz) > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
PTFE (schwarz) = leitféhige Plattierung

AE] 2" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AEK | 2" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5

AlJ 3" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AM] 3" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

Endress+Hauser
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Micropilot M

30 Prozessanschluss

ALK 3" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5

AP] 4" 1501Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AQJ 4" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

APK | 4" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5

AV] 6" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AVK 6" 1501bs, PTFE (schwarz) > 316/316L Flansch ANSI B16.5
PTFE (schwarz) = leitfdhige Plattierung

KEJ 10K 50A RF, 316L Flansch JIS B2220

KEK 10K 50A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220

KLJ 10K 80A RF, 316L Flansch JIS B2220

KLK 10K 80A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220

KPJ 10K 100A RF, 316L Flansch JIS B2220

KPK 10K 100A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220

KV] 10K 150A RF, 316L Flansch JIS B2220

KVK 10K 150A, PTFE (schwarz) > 316L Flansch JIS B2220
PTFE (schwarz) = leitfahige Plattierung

YYO Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

40 Ausgang; Bedienung

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehor)
PROFIBUS PA; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

50 Gehduse

A | F12 Aluy, besch. IP65 NEMA4X

B | F23 316L P65 NEMA4X

C | T12 Aly, besch. [P65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum
D

T12 Aly, besch. [P65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum,
OVP=Uberspannungsschutz

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

60 Kabeleinfiihrung

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderaustiihrung, TSP-NTr. zu spez.

70 Gasdichte Durchfiihrung
A | Nicht gewdhlt
C | Gewidhlt

<~ mmg O R W >

<

O OO W

80 Zusatzausstattung
A | Grundausfiihrung

B | EN10204-3.1 Material, mediumbertihrt,
(316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

C | EN10204-3.1 Material, drucktragend,
(316/316L drucktragend) Abnahmepriifzeugnis

H | 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez.

] | 5-Punkt, 3.1, mediumberiihrt, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.,
EN10204-3.1 Material, mediumberiihrt, (316L mediumberiihrt) Abnahmepriifz.

K | 5-Punkt, 3.1, drucktragend, 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez.,
EN10204-3.1 Material, drucktragend, (316/316L drucktragend) Abnahmepriifz.

GL/ABS/NK Schiffbauzulassung
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

< wn

995 Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMR231- Vollsténdige Produktbezeichnung
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Micropilot M

Micropilot M FMR240 Gerdteauswahl

A

B V Viton, V Viton, V Viton,
E Viton GLT, E Viton GLT, E Viton GLT,
3 K Kalrez K Kalrez K Kalrez
3 1 1 1

C.  [HART HART HART

D

E
L00-FMR240xx-16-00-00-xx-001
A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp/Dichtung 2 ExialS
c Kommunikation 3 Exem / d XP
D Gehéuse 4 Gasdicht - Standardausstattung %
E Gasdichte Durchfiihrung
6) Die gasdichte Durchfiihrung der Geréte bietet eine zusétzliche Erhdhung der Prozesssicherheit zwischen der Antenneneinkopplung in den Prozess (Dichtung)

und dem Elektronikraum (Anschlussraum des Gerites).
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Micropilot M

Bestellinformationen Micropilot M FMR240
10 Zulassung

Ex-freier Bereich

Ex-freier Bereich, WHG

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6

ATEX1I 1/2G EEx ia IIC T6, WHG

ATEX 11 1/2G EEx em (ia) IIC T6

ATEX 11 1/2G EEx em (ia) IIC T6, WHG

ATEX I 1/2G EEx d (ia) IIC T6

ATEX I 1/2G, 11 1/2D, Alu Blinddeckel, ATEX Il 1/2G, EEx ia IIC T6, ATEXII 1/2D

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, ATEX 11 3D

ATEX1I 3G EEx nA Il T6

FM IS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

FM XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

CSA General Purpose

CSA IS CLIDiv.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

TIIS EEx d (ia) IIC T4

IECEx Zone 0/1, Ex ia IIC T6

IECEx Zone 0/1, Ex d (ia) IIC T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) ia IIC T6

NEPSI Ex nAL IIC T6

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

<~ MmO <OZ3Y2Q0IT WAoo wWwo —T>

20 Antenne

40mm/1-1/2", gasdichte Durchfiihrung
50mm/2", gasdichte Durchfiihrung
80mm/3", gasdichte Durchfiihrung
100mm/4", gasdichte Durchfiihrung
40mm/1-1/2"

50mm/2"

80mm/3"

100mm/4"

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

O UhA WN T O™ Im

30 Antenne Dichtung; Temperatur
FKM Viton GLT; -40...150°C
Kalrez; -20...150°C

FKM Viton; -20...150°C
Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

=< < = m

40 Antennenverldngerung

1 | nicht gewéhlt

2 | 100mm/4"

9 | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

50 Prozessanschluss

GGJ Gewinde EN10226 R1-1/2, 316L

GNJ Gewinde ANSI NPT1-1/2, 316L

TDJ | Tri-Clamp 1SO2852 DN40-51 (2"}, 316L

TLJ Tri-Clamp [S02852 DN70-76.1 (3"), 316L

CH DN50 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CGJ DN50 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CFM | DN50 PN10/16, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CGM | DN50 PN25/40, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CMJ DN80 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CNJ DN80 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CMM | DN80 PN10/16, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CNM | DN80 PN25/40, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CcqJ DN100 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

CRJ DN100 PN25/40 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

COM | DN100 PN10/16, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CRM | DN100 PN25/40, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CwW]J DN150 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CWM | DN150 PN10/16, AlloyC22 > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
AE] 2" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AH 2" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

AEM | 2" 1501bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5

AFM | 2" 3001bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5

ALJ 3" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

74
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50

60

70

80

90

995

Prozessanschluss
3" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

3" 1501bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5
3" 3001bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5
4" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

4" 3001bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

4" 1501bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5
4" 3001bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5
6" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

6" 1501bs, AlloyC22 > 316/316L Flansch ANSI B16.5
10K 50A RF, 316L Flansch JIS B2220

10K 50A, AlloyC22 > 316L Flansch JIS B2220

10K 80A RF, 316L Flansch JIS B2220

10K 80A, AlloyC22 > 316L Flansch JIS B2220

10K 100A RF, 316L Flansch JIS B2220

10K 100A, AlloyC22 > 316L Flansch JIS B2220

10K 150A RF, 316L Flansch JIS B2220

10K 150A, AlloyC22 > 316L Flansch JIS B2220
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

AMJ
ALM
AMM
APJ
AQJ
APM
AQM
AW]
AWM
KEJ
KEM
KLJ
KLM
KPJ
KPM
KWJ
KWM
YY9

Ausgang; Bedienung

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehor)
PROFIBUS PA; 4-zeilige Anzeige VU331, Hillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

<~ Tmmg o R W >

Gehduse

A

B
C
D

<

F12 Aluy, besch. IP65 NEMA4X
F23 316L IP65 NEMA4X
T12 Aly, besch. IP65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum

T12 Aly, besch. [P65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum,
OVP=Uberspannungsschutz

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kabeleinfiihrung

O OO W N

A
B

m

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Zusatzausstattung

Grundausfiihrung

EN10204-3.1B Material, mediumberiihrt,

(316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

Erhohte Dynamik, max. MB=70m Fliissigkeiten, MB=Messbereich

Erhohte Dynamik, 3.1, NACE, max. MB=70m Fliissigkeiten, MB= Messbereich
EN10204-3.1 Material, NACE MR0175 (316L mediumberiihrt) Abnahmeprtif-
zeugnis

5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

5-Punkt, 3.1, NACE, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez., EN10204-
3.1 Material, NACE MRO175, (316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

5-Punkt, erhdhte Dynamik, 3.1, NACE, 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe
Zusatzspez., Erhohte Dynamik, max MB=70m Fliissigkeiten, MB=Messbereich
EN10204-3.1 Material, NACE MRO175, (316L mediumberiihrt) Abnahmepriif-
zeugnis

EN10204-3.1 Material, NACE MRO175

(316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

GL/ABS/NK Schiffbauzulassung

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMR240-

Vollstdndige Produktbezeichnung
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Micropilot M

Micropilot M FMR244 Gerdteauswahl
A
B
V Viton | |S Silikon V Viton | |S Silikon V Viton | |S Silikon
C HART HART HART]
i S I I E— \—'—1
T12
A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp/Dichtung 2 ExialS
C Kommunikation 3 Exem / d XP
D Gehduse 4 Elektrostatische Aufladung beachten!
76
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Micropilot M

Bestellinformationen Micropilot M FMR244
Zulassung

10

20

30

40

50

60

70

<™= MU R <CCZEY00wW IV NNT>

Ex-freier Bereich

Ex-freier Bereich, WHG

ATEXII 1/2G EEx ia IIC T6, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6, WHG, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX I 1/2G EEx d [ia] IIC T6, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEXII 1/2G EEx ia [IC T6, ATEX II 3D, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX 11 1/2D, Alu Blinddeckel, XA

ATEX 11 1/3D, XA

ATEX 113G EEx nA Il T6

EM IS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

FM XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

CSA General Purpose

CSA IS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

TIIS EEx ia [IC T4

TIIS EEx d [ia) IIC T4

IECEx Zone 0/1, Ex ia [IC T6, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
IECEx Zone 0/1, Ex d (ia) IIC T6, XA Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) ia [IC T6

NEPSI Ex nALIIC T6

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Antenne

2 | 40mm/1-1/2", PTFE gekapselt

4 | 80mm/3", PP plattiert

9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Antenne Dichtung; Temperatur
S | Silikon; -40...80°C

V | FKM Viton GLT; -40...130°C

Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Prozessanschluss

GGS | Gewinde 1SO228 G1-1/2, PVDF

GNS | Gewinde ANSI NPT1-1/2, PVDF

XME | Montagebiigel, 304

XRX | ohne Uberwurfflansch /Montagebiigel, Kundenseitige Montagevorrichtung

XXG | UNI Uberwurfflansch 4"/DN100/100, PP
max 4bar abs/58psia, passend zu 4" 150lbs / DN100 PN16 / 10K 100

X1G | UNI Uberwurfflansch 6"/DN150/150, PP
max 4bar abs/58psia, passend zu 6" 1501bs / DN150 PN16 / 10K 150

YY9 | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Ausgang; Bedienung

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehor)
PROFIBUS PA,; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

< mm g o R W >

Gehiduse
A | F12 Aly, besch. IP65 NEMA4X
C | T12 Aluy, besch. [P65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum

schutz
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kabeleinfiihrung

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

O O W N

XVG | UNI Uberwurffl. 3"/DN80/80, PP max 4bar abs/58psia, passend zu 3" 1501bs/DN80 PN16/10K 80

D | T12 Alu, besch. IP65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum, OVP=Uberspannungs-

Endress+Hauser
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Micropilot M

80

995

Zusatzausstattung

A
F

< wn

Grundausfiihrung

Erhohte Dynamik, max. MB=70m Fliissigkeiten, max. MB=15m Feststoffen,
MB=Messbereich

5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

5-Punkt, erhdhte Dynamik, 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez., Erhohte
Dynamik, max MB=70m Fliissigkeiten, max MB=15m Feststoffe, MB=Messbereich

GL/ABS/NK Schiffbauzulassung
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMR244-

Vollsténdige Produktbezeichnung
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Micropilot M

Micropilot M FMR245 Gerdteauswahl

1 [
T12 F12
)/ H W

E
L00-FMR245xx-16-00-00-xx-001
A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp 2 ExialS
C Kommunikation 3 Exem / d XP
D Gehduse 4 Elektrostatische Aufladung beachten!
E Gasdichte Durchfiihrung 5 Gasdicht - Standardausstattung ”/
7) Die gasdichte Durchfiihrung der Geréte bietet eine zusétzliche Erhdhung der Prozesssicherheit zwischen der Antenneneinkopplung in den Prozess (Dichtung)

und dem Elektronikraum (Anschlussraum des Gerites).
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Micropilot M

Bestellinformationen Micropilot M FMR245
10 Zulassung
Ex-freier Bereich
Ex-freier Bereich, WHG
ATEX I 1/2G EEx ia I[IC T6, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6, WHG, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX I 1/2G EEx d [ia] IIC T6, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
ATEX I 1/2G EEx ia [IC T6, ATEX 11 3D, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX I 1/2G, 11 1/2D, Alu Blinddeckel, XA
ATEXII 1/2G EEx ia [IC T6, ATEX 1I 1/2D, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

ATEX II 3G EEx nA II T6, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!

FM IS CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

FM XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

CSA General Purpose

CSA IS CLIDiv.1 Gr. A-D, Zone 0, 1, 2

CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, Zone 1, 2

TIIS EEx ia IIC T4

TIIS EEx d [ia) IIC T4

IECEx Zone 0/1, Ex ia IIC T6, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
IECEx Zone 0/1, Ex d (ia) IIC T6, XA, Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) ia IIC T6

NEPSI Ex nAL IIC T6

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

20 Antenne

50mm/2", -40...200°C

80mm/3", -40...200°C

50mm/2"; -40...200°C, gasdichte Durchfiihrung
80mm/3", -40...200°C, gasdichte Durchfiihrung
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

< g e MO R < CZH v W N N T

oMo w

30 Prozessanschluss

CFK DN50 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CMK | DN80 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CQK DN100 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)
CWK | DN150 PN10/16, PTFE > 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527)

AEK | 2" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5
ALK 3" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5
APK 4" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5
AVK | 6" 1501bs, PTFE > 316/316L Flansch ANSI B16.5

KEK 10K 50A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220
KLK 10K 80A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220
KPK 10K 100A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220
KVK 10K 150A, PTFE > 316L Flansch JIS B2220

MRK | DIN11851 DN50 PN25, Nutmutter, PTFE > 316L
MTK | DIN11851 DN80 PN25, Nutmutter, PTFE > 316L

TDK | Tri-Clamp I1SO2852 DN51 (2"), PTFE > 316L, 3A
TFK Tri-Clamp 1SO2852 DN76.1 (3"), PTFE > 316L, 3A
THK | Tri-Clamp ISO2852 DN101.6 (4"),PTFE> 316L, 3A
YYO Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

40 Ausgang; Bedienung

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehdr)
PROFIBUS PA; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

< mm g o R W >
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Micropilot M

50

60

70

995

Gehiduse

A

B
C
D

<

F12 Alu, besch. IP65 NEMA4X
F23 316L IP65 NEMA4X
T12 Aly, besch. IP65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum

T12 Aluy, besch. [P65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum,
OVP=Uberspannungsschutz

Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

Kabeleinfiihrung

O OO W

A
C

™

< wn

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Zusatzausstattung

Grundausfiihrung

EN10204-3.1 Material, drucktragend,
(316/316L drucktragend) Abnahmepriifzeugnis

Erhéhte Dynamik, max. MB=70m Fliissigkeiten, MB=Messbereich

Erhohte Dynamik, 3.1, max. MB=70m Fliissigkeiten, MB=Messbereich,
EN10204-3.1 Material (316L drucktragend) Abnahmepriifzeugnis

5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

5-Punkt, 3.1, drucktragend, 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez., EN10204-
3.1 Material, drucktragend, (316/316L drucktragend) Abnahmepriifzeugnis

5-Punkt, erh6hte Dynamik, 3.1, 5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez., Erhdhte
Dynamik, 3.1 Material, max MB=70m Fliissigkeiten, MB=Messbereich EN10204-3.1
Material (316L drucktragend) Abnahmepriifzeugnis

GL/ABS/NK Schiffbauzulassung
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMR245-

Vollstdndige Produktbezeichnung
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Micropilot M

Zubehor

Wetterschutzhaube
gung. Die Lieferung beinhaltet Schutzhaube und Spannschelle.

Fiir die AuBenmontage steht eine Wetterschutzhaube aus Edelstahl (Bestell-Nr.: 543199-0001) zur Verfii-

A N,
/ &\
Aol >3
TR
&y
S CL\%{
IS
\:\\\:\'&\3

Ny

mm (in)

A Gehduse F12/T12

L00-FMR2xxxx-00-00-06-xx-001

AntennenverlingerungFAR10 Abmessungen
(fiir FMR230)

12
2

040 (1.57)
044.5 (1.75)

062 (2.44)
078 (3.07)

L1

mm (in)

A Geréteseite
B Hornseite

Bestellinformationen
010 Werkstoff
316L

AlloyB2
AlloyC4

316L + EN10204-3.1, NACE MR1075 (316L mediumberiihrt) Abnahmepriifzeugnis

020

ARV, IR N BN

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Verlangerung

A

~ g0 w

100 mm / 4"

200 mm / 8"

300 mm / 12"

400 mm /16"

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

LOO-FMRxxxxx-00-00-06-xx-001

FAR10-

Vollsténdige Produktbezeichnung
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Micropilot M

Einschraubflansch fiir
FMR244 - 40 mm (1%2")
Antenne

A

_—
3
4/

LOO-FMU30xxx-00-00-00-xx-00:

1 EPDM-Prozessdichtung (wird der Lieferung beigelegt)
2 Einschraubflansch
3 Sensor
4 Stutzen
Bestellinformationen
015 Werkstoff
BR1 DN50 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1
BS1 | DN80 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1
BT1 | DN100 PN10/16 A, Stahl, Flansch EN1092-1
JF1 2" 1501bs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5
JG1 | 3" 150Ibs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5
JH1 | 4" 1501bs FF, Stahl, Flansch ANSI B16.5
JK2 8" 1501bs FF, PP, max 3bar abs/44psia, Flansch ANSI B16.5
XIF UNI Flansch 2"/DN50/50, PVDF max 4bar abs/58psia, passend zu 2" 150 Ibs/DN50 PN16/10K 50
XIG | UNI Flansch 2"/DN50/50, PP max 4bar abs/58psia, passend zu 2" 150 1bs/DN50 PN16/10K 50
XIJ UNI Flansch 2"/DN50/50, 316L max 4bar abs/58psia, passend zu 2" 150 1bs/DN50 PN16/10K 50
XJF UNI Flansch 3"/DN80/80, PVDF max 4bar abs/58psia, passend zu 3" 150 1Ibs/DN80 PN16/10K 80
XJG | UNI Flansch 3"/DN80/80, PP max 4bar abs/58psia, passend zu 3" 150 1bs/DN80 PN16/10K 80
XJJ UNI Flansch 3"/DN80/80, 316L max 4bar abs/58psia, passend zu 3" 150 1bs/DN80 PN16/10K 80
XKF | UNI Flansch 4"/DN100/100, PVDF max 4bar abs/58psia, passend zu 4" 150 1bs/DN100 PN16/10K 100
XKG | UNI Flansch 4"/DN100/100, PP max 4bar abs/58psia, passend zu 4" 150 Ibs/DN100 PN16/10K 100
XKJ | UNI Flansch 4"/DN100/100, 316L max 4bar abs/58psia, passend zu 4" 150 1bs/DN100 PN16/10K 100
XLF | UNI Flansch 6"/DN150/150, PVDF max 4bar abs/58psia, passend zu 6" 150lbs/DN150 PN16/10K 150
XLG | UNI Flansch 6"/DN150/150, PP max 4bar abs/58psia, passend zu 6" 1501bs/DN150 PN16/10K 150
XU UNI Flansch 6"/DN150/150, 316L max 4bar abs/58psia, passend zu 6" 150lbs/DN150 PN16/10K 150
XMG | UNI Flansch DN200/200, PP max 4bar abs/58psia, passend zu DN200 PN16/10K 200
XNG | UNI Flansch DN250/250, PP max 4bar abs/58psia, passend zu DN250 PN16/10K 250
YYY | Sonderausfiihrung
020 Sensoranschluss
A | Gewinde ISO228 G3/4
B | Gewinde ISO228 G1
C | Gewinde 1SO228 G1-1/2
D | Gewinde ISO228 G2
E | Gewinde ANSI NPT3/4
F | Gewinde ANSI NPT1
G | Gewinde ANSI NPT1-1/2
H | Gewinde ANSI NPT2
Y | Sonderausfiihrung
FAX50- Vollstdndige Produktbezeichnung

Endress+Hauser
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Micropilot M

Verstellbare Flanschdichtung
fiir FMR244 - 80 mm (3")
Antenne und

FMR240 - 100 mm (4") Horn-
antenne

Technische Daten und Bestellinformationen

Verstellbare Flanschdichtung DN 80 DN 100 DN 150

kompatibel mit DN 80 PN10-40 DN 100 PN10-40 DN 150 PN10-40
ANSI 3" 1501bs ANSI 4" 1501bs ANSI 6" 1501bs

JIS 10K 80A JIS 10K 100A JIS 10K 150A

Werkstoff EPDM

Prozessdruck -0.1...0.1bar (-1.45...1.45 psi)

Prozesstemperatur -40...480 °C (-40...+176 °F)

Bestell-Nr. 71074263 71074264 71074265

Hinweis fiir den Einsatz unter Ex-Bedingungen:
Die Materialeigenschaften und Prozessbedingungen der verstellbaren Flanschdichtung miissen mit den Eigen-
schaften (Temperatur, Druck, Bestdndigkeit) des Prozesses abgestimmt sein.

Abmessungen

4 hmax

L00-FMR244xx-06-00-00-xx-001

! Z.B. FMR244 - DN 80

2 Z.B. EMR240 - 100 mm (4") Horn

3 UNI Uberwuryfflansch

4 Verstellbare Flanschdichtung

5 Stutzen

Verstellbare Flanschdichtung DN 80 ! DN 100 12 DN 150 V2
D [mm (in)] 142 (5.59) 162 (6.38) 218 (8.58)
d [mm (in)] 89 (3.5) 115 (4.53) 169 (6.65)
h [mm (in)] 22 (0.87) 23.5(0.93) 26.5(1.04)
hpin [mm (in)) 14 (0.55) 14 (0.55) 14 (0.55)
hppay Imm (in)] 30 (1.18) 33(1.3) 39 (1.54)
1) Fiir FMR244 mit Prozessanschluss XVG, XXG oder X1G (UNI Uberwurfflansch).

2) Fiir FMR240 mit 100 mm (4") Hornantenne und Flansch als Prozessanschluss.

84

Endress+Hauser



Micropilot M

Montagebiigel fiir FMR244

Abmessungen
Montagebiigel zur Ausrichtung von FMR244 in Feststoffanwendungen (Bestell-Nr.: 71091643).

8
3 I
Q o 120 (4.72
g g |- (4.72)
o
®
Sl
S |
A= —
L[’. — —
% (e B
3 ax
43 2.5 5.5 (0.22)
(1.69)  (0.1)
85(3.35)
O\g 29 (0.35) Sgr
9 o
> 33
_ P L0
mm (in) (0.47) (0.35)

L00-FMR244xx-06-00-00-xx-002

Hinweis!
Eine direkte Deckenmontage ist mit einem T12-Gehduse nicht moglich.
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Micropilot M

Abgesetzte Anzeige und
Bedienung FHX40

106 (4.71

122 (4.8)

180 (7.09)
160 (6.3)

88
(3.46)
118 (4.65)
96 (3.78)
max. 80 (3.15) | i
min. 30 (1.18)

Wandmontage (ohne Montagebligel)
Rohrmontage (Montagebtigel und -platte optional mitgeliefert,

siehe Produktstruktur)

mm (in)
1 Micropilot M, Levelflex M, Prosonic M A
2 Separatgehduse FHX40 (IP65) B
3 Kabel
4 Rohr
Hinweis!

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-xx-000

Fiir die Gerdtefamilien Micropilot FMR2xx, Levelflex FMP4x und Prosonic FMU4x ist die abgesetzte Anzeige
FHX40 nur fiir die Kommunikationsvariante HART zu verwenden.

Bestellinformationen

010

020

030

995

Zulassung

< ORZcC YO wen >

Ex-freier Bereich

ATEX II 2G Ex ia lIC T6

ATEX 11 2D Ex ia IIIC T80°C
IECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5

FM IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone 0
CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone 0
CSA General Purpose

TIIS Ex ia I[IC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kabel

1 | 20m (> fiir HART)

5 | 20 m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
Y | Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

Zusatzausstattung

A | Grundausfiihrung

B | Montagebiigel, Rohr 1"/2"

Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.

FHX40 -

Vollsténdige Produktbezeichnung

Verwenden Sie die fiir die entsprechende Kommunikationsvariante des Gerétes vorgesehenen Kabel zum
Anschluss der abgesetzten Anzeige FHX40.
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Micropilot M

Technische Daten (Kabel und Gehduse)

Kabelldange 20 m (66 ft) (feste Lange mit angegossenen Steckern)
Temperaturbereich -40...460 °C (-40...+140 °F)

Schutzart [P65/67 (Gehduse); IP68 (Kabel) nach IEC 60529
Werkstoffe Gehduse: AlSil12; Kabelverschraubung: Messing, vernickelt
Abmessungen [mm (in)] 122x150x80 (4.8x5.91x3.15) / HxWxD

Werkstoffe
LOO-FMxxxxxx-00-00-06-de-003
Position | Bauteil Werkstoff
u AlSi12,

| Gehiduse/Deckel Schraube: V2A

Erdungsklemme CuZn vernickelt, Schraube: V2A
2 Anzeige Glas
3 Kabelverschraubung CuZn vernickelt
4 Kabel PVC
5 Montagebiigel 316 Ti (1.4571) oder 316 L (1.4435) oder 316 (1.4401)
6 Mutter V4A
7 Platte 316 Ti (1.4571)

Schraubenset (M5) Federring: 301 (1.431) oder V2A, Schraube: V4A, Mutter: V4A

Endress+Hauser
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Micropilot M

Hornabdeckung fiir Technische Daten
80 mm (3") und 100 mm (4") -
Hornantenne Werkstoffe Prozessbedingungen
Hornabdeckung PTFE Behélterdruck max. 0,5 bar (7.252 psi)
Schrauben 316L Prozesstemperatur max. 130 °C (266 °F)
Haltering 316L
Kontaktring 316L
O-Ringdichtung Silikon
Flachdichtung PTFE
Abmessungen
< o
& S
PN &
el
O
0 ?
EY . onioo | 237 (9.33) mm (i)

L00-FMR2xxxx-06-00-00-xx-000

Hornabdeckung fiir Hornantenne 80 mm (3")

— Fir Antennendurchmesser d = 75 mm (2,95 in)
— Fiir FMR240: Antennenvariante G, 4

— Fiir FMR250: Antennenvariante D

Hinweis!
Die Hornabdeckung darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen verwendet werden.

88 Endress+Hauser



Micropilot M

|

ﬂ > DN150

dp §
<
d0 =
=
450 (17.72)
mm (in)

LO0-FMR2xxxx-06-00-00-xx-001

Hornabdeckung fiir Hornantenne 100 mm (4")

— Fiir Antennendurchmesser d = 95 mm (3,74 in)
— Fiir FMR240: Antennenvariante H, 5

— Fiir FMR250: Antennenvariante E

Hinweis!
Die Hornabdeckung darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen verwendet werden.

Bestellinformationen
Hornantenne 80 mm (3") | 100 mm (4")
Bestell-Nr. 71105890 71105889

Commubox FXA195 HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare iiber die USB-Schnittstelle.
Fiir Einzelheiten siehe TI00404F/00/DE.

Commubox FXA291

Die Commubox FXA291 verbindet Endress+Hauser Feldgerdte mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.
Fiir Einzelheiten siehe TI00405C/07/DE.

Hinweis!
Fiir das Gerdt benotigen Sie auBerdem das Zubehorteil "ToF Adapter FXA291".

ToF Adapter FXA291

Der ToF Adapter FXA291 verbindet die Commubox FXA291 {iber die USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops, mit dem Gerdt. Fiir Einzelheiten sieche KAOO271F/00/A2.

Field Xpert SFX100

Kompaktes, flexibles und robustes Industrie-Handbediengerit fiir die Fernparametrierung und Messwertab-
frage {iber den HART-Stromausgang oder FOUNDATION Fieldbus.
Fiir Einzelheiten: Betriebsanleitung BAOO060S/04.

Endress+Hauser
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Erginzende Dokumentationen

Sonder-Dokumentation

Kontinuierliche Fiillstandmessung in Fliissigkeiten
Auswahl- und Projektierungshilfe fiir die Prozessindustrie, CPO0023F/00/DE.

Radar Tank Gauging brochure

For inventory control and custody transfer applications in tank farms and terminals, SO00001G/00/EN.

Technische Information

Tank Side Monitor NRF590
Technische Information fiir Tank Side Monitor NRF590, TI00402F/00/DE.

Fieldgate FXA520

Technische Information fiir Fieldgate FXA520, TI00369F/00/DE.

Betriebsanleitung Micropilot M
Zuordnung der Betriebsanleitung zum Gerit:
Geridtetyp | Ausgang | Kommunikation Betriebsanleitung | Beschreibung der | Kurzanleitung
Geritefunktionen | (im Gerit)

FMR230 A, B,K | HART BA00218F/00/DE | BA0O0221F/00/DE | KAOO159F/00/A2
C,D,L | PROFIBUS PA BA00225F/00/DE | BA00221F/00/DE | KAOO159F/00/A2
E,F,M | FOUNDATION Fieldbus | BA00228F/00/DE |BA00221F/00/DE | KAOO159F/00/A2

FMR231 A,B,K |HART BA00219F/00/DE | BA0O0221F/00/DE | KAOO159F/00/A2
C,D,L | PROFIBUS PA BA00226F/00/DE | BA0O0221F/00/DE | KAOO159F/00/A2
E,F,M | FOUNDATION Fieldbus | BAO0O229F/00/DE | BA00221F/00/DE | KAOO159F/00/A2

FMR240 A /B, K |HART BA00220F/00/DE | BA0O0291F/00/DE | KAO0235F/00/A2
C,D,L | PROFIBUS PA BA00227F/00/DE | BA0O0291F/00/DE | KAO0O235F/00/A2
E,F,M | FOUNDATION Fieldbus | BA0O0230F/00/DE | BA00291F/00/DE | KAOO235F/00/A2

FMR244 A,B,K | HART BA00248F/00/DE | BA00291F/00/DE | KA00235F/00/A2
C,D,L | PROFIBUS PA BA00249F/00/DE | BA00291F/00/DE | KAO0235F/00/A2
E,F,M | FOUNDATION Fieldbus | BA00250F/00/DE | BAO0291F/00/DE | KAOO235F/00/A2

FMR245 A, B,K |HART BA00251F/00/DE | BA0OO291F/00/DE | KAO0235F/00/A2
C,D,L | PROFIBUS PA BA00252F/00/DE | BAO0291F/00/DE | KA0O0235F/00/A2
E,F,M | FOUNDATION Fieldbus | BA00253F/00/DE |BA00291F/00/DE | KA00235F/00/A2

Tank Side Monitor NRF590

Betriebsanleitung fiir Tank Side Monitor NRF590, BA0O0256F/00/DE.

Beschreibung der Gerdtefunktionen fiir Tank Side Monitor NRF590, BAO0257F/00/DE.
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Zertifikat

Zuordnung der Sicherheitshinweise (XA) und Zertifikate (ZE) zum Gerét:

Gehduse
Behorde | Variante Kennzeichnung Ausgang Doku Typ
F12 | T12 | F23
ATEX | FMR240/245: |111/2 G ExialIC T6 X | XU |X | HART, HART fiir | XAOO406F | 240
B 11/2D FHX40, PA, FF | XAO0407F | 245
FMR244: 111/2 G ExialIC T6 XAO0408F | 244
B, C 11/2D
111/3D
ATEX | H, 1,6, 111/2 G Exia IlIC T6 X XAO0099F | 230, 231, 240
IECE Zone 0/1 HART
X one XV XA00207F | 230, 231, 240
X XA00203F | 230, 231, 240
X HART fiir FHX40 | XAO0099F | 230, 231, 240
X XA00203F | 230, 231, 240
X PA, FF XAO0102F | 230, 231, 240
X XA00204F | 230, 231, 240
X1 XA00208F | 230, 231, 240
X | HART XAO0366F | 230, 231, 240
XAQ0367F | 245,
ATEX | FMR230/231:
1
IECEx 1,6, 111/2 G ExialIC T6 X! XAQ0368F | 230, 231, 240
7one 0/1 XAOO369F | 244, 245,
FMR240/244/ X XA00354F | 230, 231, 240
245: XAO0358F | 244, 245
D
X | HART fiir FHX40 | XAO0366F | 230, 231, 240
XAQ0367F | 245,
X XA00354F | 230, 231
XAO0358F | 244, 245
X PA, FF XA00357F | 230, 231, 240
XAO0361F | 244, 245
X XA00362F | 230, 231, 240
XA00363F | 245,
X1 XA00364F | 230, 231, 240
XAO0365F | 244, 245
ATEX |H 13D X XU |X | HART, HART fiir | XA00277F | 230, 231, 240, 245
FHX40, PA, FF
X1 Y XA00277F | 244,
ATEX  |3,8 111/2 G Ex em (ia) 1IC T6 X HART, PA, FF | XAOO100F | 230, 231, 240
ATEX | FMR230/231: |111/2 G Ex d (ia) IIC T6 X HART, PA,FF | XAO0101F | 230, 231, 240
IECEx |4 Zone 0/1 XA00356F | 230, 231, 240
FMR240: -
E HART fiir FHX40 | XAO0356F | 230, 231, 240
ATEX  |FMR230/231/ |111/2 G Ex d (ia) IC T6 X HART, PA,FF | XA00105F | 230, 231, 244
240: 5 Zone 0/1 XAOO360F | 245
FMR244/245: "
E HART fiir FHX40 | XAO0360F | 230, 231, 244, 245
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Gehduse
Behorde | Variante Kennzeichnung F12 | T12 | F23 Ausgang Doku Typ
ATEX | H, 22,72 111/2 G ExialIC T6 X HART XA00103F | 230, 231, 244
IECEx Zone 071 XV XA00200F | 230, 231, 244, 245
X XA00205F | 230, 231, 245
X HART fir FHX40 | XA00103F | 230, 231, 244
X XA00205F | 230, 231, 245
X PA, FF XAOO106F | 230, 231, 244
X XA00210F | 230, 231, 244, 245
X XA00206F | 230, 231, 245
ATEX |22, 72 111/2 G ExialIC T6 X HART XA00358F | 230, 231
IECEX Zone 0/1 X1 XA00369F | 230, 231
X XA00367F | 230, 231
X HART fiir FHX40 | XA00358F | 230, 231
X XA00367F | 230, 231
X PA, FF XA00361F | 230, 231
X XA00363F | 230, 231
X XA00365F | 230, 231
ATEX |G 113G ExnAllTo X XU |X | HART, HART fiir | XA00233F | 230,231, 240, 245
X X FHRA0, PA, FE Ty 000233F | 244,

1) Gehause mit Uberspannungsschutz (OVP)

2) Sicherheitshinweise beachten (XA) (Elektrostatische Aufladung)!
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Gehduse
Behorde | Variante | Kennzeichnung F12 | T12 | F23 Ausgang Doku Typ
NEPSI I Ex ia [IC T6 X XV |X HART, XA00370F | 230, 231, 240
HART ftr FHX40 | XA00372F | 230, 231, 245
XU XA00372F | 244
X XYV |X PA, FF XA00373F | 230, 231, 240
XA00375F | 230, 231, 245
X XU XA00375F | 244
] Ex d (ia) ia [IC T6 X HART, HART ftir | XA00371F | 230, 231, 240
FHX40, PA, FF | XA00374F | 230, 231, 244, 245
R Ex nALIIC T6 X XV X HART, HART ftir | XCO0007F | 230, 231, 240, 245
X X FHXA0, PA, FF XCO0007F | 244
1) Geh#use mit Uberspannungsschutz (OVP)
Gehiduse
Behorde | Variante | Kennzeichnung F12 |T12 | F23 Ausgang Doku Typ
M S ISCLIDiv. 1 Gr.A-D |X ZD00055F | 230, 231, 240, 244, 245
Zone 0, 1,2 X\ HART ZD00127F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZD00126F | 230, 231, 240, 245
X HART fiir FHX40 | ZD0O0055F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZD00126F | 230, 231, 240, 245
PA, FF ZD00056F | 230, 231, 240, 244, 245
X XV |X ZD00021F | 230, 231, 240, 245
XV ZDO00021F | 244
X ZDO00129F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZD00128F | 230, 231, 240, 245
T XP CL. IDiv. 1 Gr. A-D X HART, PA, FF ZD00058F | 230, 231, 240, 244, 245
Zone 1,2
CSA 9] ISCLIDiv. 1 Gr. A-D |X HART ZD00059F | 230, 231, 240, 244, 245
Zone0,1,2 X1 ZD00133F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZD00132F | 230, 231, 240, 245
X HART fiir FHX40 | ZD0O0059F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZDO00132F | 230, 231, 240, 245
X PA, FF ZD00060F | 230, 231, 240, 244, 245
XY ZD00135F | 230, 231, 240, 244, 245
X ZD00134F | 230, 231, 240, 245
\ XP CL IDiv. 1 Gr. A-D X HART, PA, FF ZD00062F | 230, 231, 240, 244, 245
Zone 1,2
1) Gehause mit Uberspannungsschutz (OVP)

Endress+Hauser

93



Micropilot M

Gehiduse
Behorde | Variant K ich A Dok
ehorde | Variante ennzeichnung F12 | T12 | 723 usgang oku Typ
WHG FMR2xx: F Ex-freier Bereich, WHG X X, |X HART, PA ZE00244F | 230, 231, 240, 245
FMR230/231/240: 6 XY -
EMR230,/231,/244/ HART fiir FHX40 230, 231, 240, 244

245: 7Y
FMR230/231/240: 8

1) Nur bei FMR230, FMR231, FMR244

Safety Manual

Handbuch zur funktionalen Sicherheit fiir Micropilot M (— SD00327F/00/DE).
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Dieses Produkt ist durch mindestens eines der unten aufgefiihrten Patente geschiitzt.
Weitere Patente sind in Vorbereitung.

w US 5,387,018 2 EP 0 535 196
» US 5,689,265 = EP 0 626 063
» US 5,659,321
» US 5,614,011 2 EP 0 670 048
w US 5,504,449 2 EP 0 676 037
n US 6,047,598
» US 5,880,608
» US 5,926,152
n US 5,969,666
n US 5,048,079
n US 6,054,046
» US 6,087,078
» US 6,014,100
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