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Fiillstand Druck Durchfluss Temperatur ~ Analyse

Technische Information

Micropilot M FMR250
Fiillstand-Radar

Registrierung System Services Solutions

Komponenten

Kontinuierliche und ber{ihrungslose Fiillstandmessung in

Schiittgiitern.

Preiswerte 4...20 mA-Zweidrahttechnik.

Anwendungsbereich

Der Micropilot M dient besonders zur kontinuierlichen,
beriihrungslosen Messung von Fiillstinden in pulverfor-
migen bis stlickigen Schiittgiitern, aber auch von Fliissig-
keiten. Staubentwicklung, Befiillgerdusche, Temperatur-
schichtungen und Gasiiberlagerungen haben keinen
Einfluss auf die Messung,.

Typische Einsatzgebiete sind:

m Fiillstandmessung in hohen Silos mit stark staubenden
Schiittgiitern, z.B. Zement, Rohmehl oder Futtermit-
tel.

m Applikationen mit hohen Temperaturanforderungen
bis 200 °C (392 °F), z.B. Klinker oder Flugasche.

m Anwendungen mit stark abrasiven Schiittgiitern, wie
z.B. Eisenoxyd.

Der FMR250 mit DN 80 bzw. DN 100 Hornantenne fiir
alle Standardanwendungen, besonders auch bei kleinen
StutzenmaBen.

Der FMR250 mit DN 200 bzw. DN 250 Parabolantenne
bietet eine hohe Strahlfokusierung von 4° bzw. 3,5° und
ist damit ideal fiir Anwendungen mit vielen Einbauten

geeignet.

TIO0390F/00/DE/14.12
71182794

Ihre Vorteile

m /weidrahttechnik, niedriger Preis:
Zweidrahttechnik spart an Verkabelung und erlaubt
eine einfachere Einbindung in vorhandene Systeme.

m Beriihrungslose Messung:
Messung ist von Produkteigenschaften nahezu unab-
héngig.

» Einfache Vor-Ort-Bedienung {iber meniigefiihrte Klar-
textanzeige.

» Einfache Inbetriebnahme, Dokumentation und Diag-
nose {iber Endress+Hauser-Bedienprogramm.

m Integrierter Spiilluftanschluss fiir stark staubige oder
ansatzbildende Medien.

m Max. Messbereich: 70 m (230 ft).

m Fiir Prozesstemperaturen bis 200 °C (392 °F) geeig-
net.

m HART oder PROFIBUS PA bzw.
FOUNDATION Fieldbus Protokoll.

m Optional abgesetzte Anzeige und Bedienung.

m Keine Einschrdnkungen bzgl. Behiltermaterialien.

m Einsatz fiir Flillstands{iberwachung (MIN, MAX) bis
SIL 2 nach IEC 61508 / IEC 61511.

Endress+Hauser {Z1]
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Micropilot M

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Der Micropilot ist ein "nach unten schauendes" Messsystem, das nach der Laufzeitmethode arbeitet. Es wird
die Distanz vom Referenzpunkt (Prozessanschluss des Messgerdtes) bis zu der Produktoberfliche gemessen.
Radarimpulse werden {iber eine Antenne gesendet, von der Produktoberfléche reflektiert und vom Radarsys-

tem wieder empfangen.
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T00-FMRZ50%x-15-00-00-%x-000

A Flanschvariante B Einschraubvariante R1%2", 172" NPT
R Referenzpunkt

Eingang

Die reflektierten Radarimpulse werden {iber die Antenne empfangen und in die Elektronik {ibertragen. Dort
wertet ein Mikroprozessor die Signale aus und identifiziert das Fillstandecho, welches durch die Reflexion der
Radarimpulse an der Produktoberfliche verursacht wurde. Der eindeutigen Signalfindung kommen dabei die
langjéhrigen Erfahrungen mit Pulslaufzeitverfahren zugute, die in die Entwicklung der PulseMaster® eXact
Software einflossen. Die Entfernung "D" zur Fiillgutoberfléche ist proportional zur Laufzeit des Impulses "t":

D=c-t/2,
wobei "c" die Lichtgeschwindigkeit ist.

Da die Leerdistanz "E" dem System bekannt ist, wird der Fiillstand "L" berechnet zu:
L=E-D
Referenzpunkt fiir "E" siehe obige Abbildung.

Der Micropilot besitzt Funktionen zur Stérechoausblendung, die vom Benutzer aktiviert werden kénnen. Sie
gewdhrleistet, dass Stérechos von z.B. Einbauten und Streben nicht als Fiillstandecho interpretiert werden.

Ausgang

Der Micropilot wird abgeglichen, indem die Leerdistanz "E" (= Nullpunkt), die Volldistanz "F" (= Spanne) und
ein Anwendungsparameter, der automatisch das Gerdt an die Messbedingungen anpalt, eingegeben werden.
Bei Varianten mit Stromausgang entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und Spanne "F" 4 mA und
20 mA. Fiir digitale Ausgénge und das Anzeigemodul entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und
Spanne "F" 0% und 100%.

Eine Linearisierungsfunktion mit max. 32 Punkten, die auf einer manuellen bzw. halbautomatisch eingegebe-
nen Tabelle basiert, kann vor Ort oder iiber Fernbedienung aktiviert werden. Diese Funktion erlaubt z.B. die
Messung in technischen Einheiten und stellt ein lineares Ausgangssignal fiir kugelférmige und zylindrisch lie-
gende Behdlter oder solche mit konischem Auslauf zur Verfligung.

Endress+Hauser
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Messeinrichtung Einzelmessstelle

Das Gerét besitzt einen 4...20 mA Ausgang mit HART-Protokoll, oder PROFIBUS PA bzw. FOUNDATION

Fieldbus Kommunikation.

4...20 mA Ausgang mit HART-Protokoll

Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

1\
I | |

1 SPS 6 Field Xpert SFX100

2 FieldCare 7 VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

3 Commubox FXA195 mit ToF Adapter FXA291 8  Anschluss fiir Commubox FXA195

4 Commubox FXA195 9 Messumformerspeisegerét z.B. RMA422 oder

5 Anzeige- und Bedienmodul RN221N (mit Kommunikationswiderstand)

Vor-Ort-Bedienung

= Mit Anzeige- und Bedienmodul,

m Mit einem Personal Computer, FXA291 mit ToF Adapter FXA291 (USB) und dem Bedienprogramm
"FieldCare". FieldCare ist ein grafisches Bedienprogramm fiir Messgerédte von Endress+Hauser, (Radar, Ult-
raschall, gefiihrte Microimpulse). Es dient zur Unterstiitzung der Inbetriebnahme, Datensicherung, Signal-
analyse und Dokumentation der Messstelle.

Fernbedienung

= mit Field Xpert SFX100

m mit einem Personal Computer, Commubox FXA195 und dem Bedienprogramm "FieldCare"

4 Endress+Hauser
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Systemintegration iiber PROFIBUS PA

Maximal 32 Messumformer (8 im explosionsgeféhrdeten Bereich Ex ia IIC nach dem FISCO-Modell) kénnen
am Bus angeschlossen werden. Busspannung wird vom Segmentkoppler bereitgestellt. Es ist sowohl Vor-Ort-
als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

AW~

PC mit FieldCare und Profiboard bzw. Proficard
PROFIBUS DP

SPS

Weitere Funktionen (Ventile etc.)

FieldCare

Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291

Levelflex M

Prosonic M

Micropilot M

Anzeige und Bedienmodul
PROFIBUS PA
Segmentkoppler

L00-FMxxxxxx-14-00-06-xx-00

Endress+Hauser
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Systemintegration iiber FOUNDATION Fieldbus

Mazx. 32 Messumformer (Standard, Ex em oder Ex d) kdnnen am Bus angeschlossen werden. In der Ziind-
schutzart Ex ia [IC: Die max. Anzahl der Messumformer richtet sich nach den einschldgigen Regeln und Nor-
men fiir die Zusammenschaltung eigensicherer Stromkreise (EN 60079-14), Nachweis der Eigensicherheit.
Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-xx-002

O NSO AN LN~

ControlCare Delta V...

Z.B. NI-FBUS Konfigurator

VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel
Field Xpert SFX100

Weitere Funktionen (Ventile etc.)

FieldCare

Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291
Levelflex M

Prosonic M

10
11
12
13
14
15

16
17

Micropilot M

Anzeige und Bedienmodul

Power conditioner
Power supply

FF Link

FOUNDATION Fieldbus
SPS
Internet

Endress+Hauser
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Systemintegration iiber Fieldgate

Vendor Managed Inventory

Durch die Fernabfrage von Tank- bzw. Silostdnden {iber Fieldgates kann sich der Lieferant von Rohstoffen
jederzeit {iber die aktuellen Vorrdte bei seinen Kunden informieren, und z.B. in seiner eigenen Produktions-
planung ber{icksichtigen. Die Fieldgates iiberwachen ihrerseits die konfigurierten Grenzstinde und 18sen bei
Bedarf automatisch die ndchste Belieferung aus. Das Spektrum der Moglichkeiten reicht hier von einer einfa-
chen Bedarfsmeldung per Email bis hin zur vollautomatischen Auftragsabwicklung durch Einkopplung von
XML-Daten in die Planungssysteme auf beiden Seiten.

Fernwartung von Messeinrichtungen

Fieldgates {ibertragen nicht nur die aktuellen Messwerte, sondern alarmieren bei Bedarf per E-Mail oder SMS
das zustdndige Bereitschaftspersonal. Im Alarmfall oder auch zur Routinekontrolle kénnen Servicetechniker
aus der Ferne die angeschlossenen HART-Geréte diagnostizieren und konfigurieren. Benotigt wird hierfiir nur
die entsprechende HART-Bediensoftware (z.B. FieldCare) fiir das angeschlossene Gerét. Fieldgate reicht die
Informationen transparent weiter, somit stehen alle Moglichkeiten der jeweiligen Bediensoftware aus der
Ferne zur Verfligung. Durch Ferndiagnose und Fernparametrierung lassen sich manche Service-Einsétze vor
Ort vermeiden, alle anderen zumindest besser planen und vorbereiten.

L00-FXA520xx-14-00-06-xx-000

A Fernparametrierung/-diagnose B Fernabfrage

1 Uber HART-Client: FieldCare 1 HTTP-Script; Web-Browser

2 Z.B. 2x RN221N-B... 2 Multidrop-Connector FXN520
3 Fieldgate FXA520 3 Fieldgate FXA520

4 Kanal 1 4 Analog / Internet / GSM

5 Kanal 2

[ Analog; Internet; GSM

Hinweis!

Die Zahl der im Multidrop-Betrieb anschliefbaren Geréte 14sst sich mit dem Programm "FieldNetCalc" berech-
nen. Eine Beschreibung dieses Programms finden Sie in der Technischen Information TI00400F/00/DE (Mul-
tidrop Connector FXN520). Sie kénnen dieses Programm von Threr Endress+Hauser Vertriebsorganisation
beziehen oder im Internet herunterladen unter: www.de.endress.com — Download — Suche: Fieldnetcalc.

Endress+Hauser
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EingangskenngrofRen

Messgrofle Die MessgroBe ist der Abstand zwischen einem Referenzpunkt (— B 3) und einer reflektierenden Fldche (z.B.
Messstoffoberfldche). Unter der Beriicksichtigung der eingegebenen Behdlterhthe wird der Fiillstand rechne-
risch ermittelt. Wahlweise kann der Fillstand mittels einer Linearisierung (32 Punkte) in andere GroRen (Volu-
men, Masse) umgerechnet werden.

Messbereich Der nutzbare Messbereich ist von der Antennengréf3e, den Reflexionseigenschaften des Mediums, der Einbau-
position und eventuell vorhandenen Storreflexionen abhédngig. Der maximal einstellbare Messbereich betrdgt
70 m (230 ft).

Reduktion des max. mdéglichen Messbereiches durch:

m Medien mit schlechten Reflexionseigenschaften (= kleinem DK). Beispiel siehe Tabelle unten.

m Schiittkegel.

m Extrem lockere Oberflache von Schiittgiitern, z.B. Schiittgut mit niedrigem Schiittgewicht bei pneumati-
scher Beffillung.

m Ansatzbildung, vor allem von feuchten Produkten.

Die folgende Tabelle beschreibt die Mediengruppen und deren Dielektrizitdtskonstante €r.

Mediengruppe DK (€r) Beispiel Signaldampfung
— Kunststoffgranulat
A 1,6...1,9 — WeiBkalk, Spezialzement 19...16 dB
— Zucker
B 1,9...2)5 — Portlandzement, Gips 16...13 dB
— Getreide, Samen
C 2,5...4 — gemahlene Steine 13...10dB
- Sand
D 4.7 — naturfeuchte (gemahlene) Steine, Erze 10..7 dB
- Salz
— Metallpulver
E >7 - RuB <7dB
— Kohlenstaub
Fiir sehr lockere oder aufgelockerte Schiittgiiter gilt die jeweils niedrigere Gruppe.
Antennenauswahl
Antennentyp Anwendung
FMR250-*D*... (DN 80) Der FMR250 mit DN 80 bzw. DN 100 Hornantenne fiir alle Standardanwendungen,
FMR250-*E*... (DN 100) besonders auch bei kleinen StutzenmalQen.
Um eine optimale Signalstérke zu erreichen wird die Verwendung einer Antenne mit
. moglichst grossem Durchmesser empfohlen.
Besonders in kleinen Behiltern sollte zur Optimierung der Dynamik im Nahbereich wo
immer moglich auf die Verwendung einer Antennenverldngerung verzichtet werden.

)

FMR250-*6*... (DN 200) Der FMR250 mit DN 200/DN 250 Parabolantenne bietet eine hohe Strahlfokusierung
FMR250-*G*... (DN 200)!) | von 4°/3,5° und ist damit ideal fiir Anwendungen mit vielen Einbauten geeignet.
FMR250-*H*... (DN 250)!)

1) erhohte Nahbereichsdynamik

8 Endress+Hauser
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Messbedingungen

m Der Messbereichsanfang ist dort wo der Strahl auf den Boden trifft. Insbesondere bei konischen Ausldufen
konnen Fiillstdnde unterhalb dieses Punktes nicht erfasst werden. Durch Verwendung einer Ausrichtvor-
richtung kann der max. Messbereich in solchen Anwendungen vergroBert werden (— 1 19).

m Bei Medien mit kleinem DK (Mediengruppen A und B) kann bei niedrigem Fiillstand der Boden durch das
Medium hindurch sichtbar sein. Um die geforderte Genauigkeit zu garantieren empfehlen wir in diesen
Applikationen den Nullpunkt in einem Abstand C (siehe Abb.) iiber den Boden zu legen.

m Mit dem FMR250 ist eine Messung prinzipiell bis zur Antennenspitze moglich, jedoch sollte wegen Abras-
sion, Ansatzbildung und je nach Lage des Produktes (Schiittwinkel) das Messbereichsende im Abstand von

ca. A (siehe Abb.) liegen. Im Bedarfsfall kann bei geeigneten Rahmenbedingungen (hoher Dk-Wert, flacher
Schiittkegel, ...) eine Verkiirzung erreicht werden.

100%

0%

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-001

1 Messbereich

A [mm (in)] C [mm (in)]

ca. 400 (15.7) ca. 50...150 (1.97...5.91)

Arbeitsfrequenz

= K-Band

Es konnen bis zu 8 Micropilot M im selben Tank installiert werden, da die Sendepulse statistisch codiert sind.

Sendeleistung

Mittlere Leistungsdichte in Strahlrichtung
LG Messbereich = 70 m (230 ft)

1m(3.3ft) < 64 nW/cm?

5m (16 f) <2,5nW/cm?

Endress+Hauser
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AusgangskenngrofRen

Ausgangssignal HART
Signalkodierung FSK +0,5 mA {iber dem Stromsignal
Dateniibertragungsrate 1200 Baud

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

PROFIBUS PA

Signalkodierung Manchester Bus Powered (MBP)

Dateniibertragungsrate 31,25 KBit/s, Voltage Mode

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

FOUNDATION Fieldbus

Signalkodierung Manchester Bus Powered (MBP)

Dateniibertragungsrate 31,25 KBit/s, Voltage Mode

Galvanische Trennung Ja (I0-Modul)

Ausfallsignal Ausfallinformationen kdnnen {iber folgende Schnittstellen abgerufen werden:
m Lokale Anzeige:
— Fehlersymbol
— Klartextanzeige
m Stromausgang, Fehlerverhalten wéhlbar (z.B. gemdl NAMUR Empfehlung NE43)
m Digitale Schnittstelle

Linearisierung Die Linearisierungsfunktion des Micropilot M erlaubt die Umrechnung des Messwertes in beliebige Langen-
oder Volumeneinheiten. Linearisierungstabellen zur Volumenberechnung in zylindrischen Behéltern sind vor-
programmiert. Beliebige andere Tabellen aus bis zu 32 Wertepaaren kénnen manuell oder halbautomatisch
eingegeben werden.

10 Endress+Hauser
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Protokollspezifische Daten

HART
Hersteller-ID 000011 hex
Gerdtetypkennung 001E hex
Messumformerspezifische Revision 05 hex
HART-Spezifikation 5.0

DD-Dateien Informationen und Dateien unter:
= www.endress.com
= www.hartcom.org

Biirde HART Min. 250 Q

Device variables

Primér-Wert: Fiillstand oder Volumen )

Unterstiitzte Funktionen

n Burst-Modus
= Additional Transmitter Status

1) je nach Konfiguration

PROFIBUS PA
Hersteller-ID 000011 hex
Ident number 1522 hex
Profil-Version 3.0

GSD-Datei

GSD-Datei-Version

Informationen und Dateien unter:
= www.endress.com
= www.profibus.org

Ausgangswerte Primédr-Wert: Hauptmesswert
Sekundér-Wert: Distanz
Eingangswerte Anzeigewerte einer SPS

Unterstiitzte Funktionen

n [&M
m [dentification & Maitenance

Endress+Hauser
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FOUNDATION Fieldbus H1

Hersteller-ID 452B48

Geritetyp 100F hex

Geréterevision 05 hex

DD-Revision Informationen und Dateien unter:

CFF-Revision

» www.endress.com
» www.fieldbus.org

Device Tester Version (ITK-Ver- | 5.00

sion)

ITK Test Campaign Number [T042000
Link-Master -fahig (LAS) Ja

Wihlbar zwischen "Link Master"
und "Basic Device"

Ja, Werkseinstellung: Basic Device

Knotenadresse

Werkseinstellung: 247

Unterstiitzte Funktionen

Folgende Methoden werden unterstiitzt:

Grundabgleich

Sicherheitseinstellungen

Alarm bestdtigen

Linearisierung

Erweiterter Abgleich

Ausgang

Systemparameter

Verriegeln der herstellerspezifischen Parameter des Sensor Blocks.

Virtual Communication Relationship (VCRs)

Anzahl VCRs 24
Anzahl Link-Objekte in VFD 24
Permanente Eintrdge 1
Client VCRs 0
Sever VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23
Devise Link Capabilities

Slot-zeit 4
Min. Verzogerung zwischen PDU | 4
Max. Antwortverzégerung 10

12
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Transducer-Blocke

Block

Inhalt

Ausgabewerte

Sensor Block

Enthilt alle messtechnischen Parameter

w Fiillstand oder Volumen! (Kanal 1)
m Distanz (Kanal 2)

Diagnsotic Block | Enthélt Diagnose-Information Keine Ausgabewerte
Display Block Enthdlt Parameter zur Konfigurierung der Vor-Ort-Anzeige | Keine Ausgabewerte
1) je nach Konfiguration des Sensor-Blocks
Funktionsblocke
Block Inhalt Anzahlder | Ausfithrungszeit | Funktionalitat
Blocke
Resource Block | Dieser Block beinhaltet alle Daten, die das Gerat 1 — Erweitert
eindeutig identifizieren; entspricht einem elektro-
nischen Typenschild des Gerites.
Analog Input 1 | Dieser Block erhdlt die vom Sensor-Block bereit- 2 30 ms standard
Analog [ ) gestellten Messdaten (auswéhlbar {iber eine 0
alog Input Kanal-Nummer) und stellt sie am Ausgang fiir ms
andere Blocke zur Verfligung.
PID Block Dieser Block dient als Proportional-Integral-Diffe- 1 80 ms standard
rential-Regler und kann universell zur Regelung
im Feld eingesetzt werden. Er ermdglicht Kaska-
dierung und StorgroBenaufschaltung.
Arithmetic Dieser Block ermdglicht die einfache Nutzung in 1 50 ms standard
Function Block | der Messtechnik verbreiteter mathematischer
Funktionen. Der Nutzer muss die Formeln nicht
kennen. Der fiir die gew{inschte Funktion nétige
Algorithmus wird {iber seinen Namen ausge-
wiahlt.
Input Selector | Dieser Block ermdoglicht die Auswahl von bis zu 1 30 ms standard
Block vier Eingdngen und erzeugt einen Ausgangswert
entsprechend der konfigurierten Aktion. Norma-
lerweise erhilt er seinen Eingang aus Al-Blocken.
Er ermdglicht die Auswahl von Maximum, Mini-
mum, Mittelwert und erstem giiltigen Wert.
Signal Dieser Block besteht aus zwei Teilen, jeweils mit 1 40 ms standard
Characterizer | einem Ausgangswert, der eine nicht-lineare
Block Funktion des Eingangswertes darstellt. Die nicht-
lineare Funktion wird {iber eine einfache Tabelle
mit 21 beliebigen Wertepaaren generiert.
Integrator Block | Dieser Block integriet eine MessgroQe iiber die 1 60 ms standard

Zeit oder summiert die Impulse von einem Puls-
Eingangsblock. Der Block kann als Totalisator
eingesetzt werden, der bis zu einem Reset sum-
miert oder als ein Batch-Totalisator, bei dem der
integrierte Wert mit einem vor oder wéhrend der
Steuerung generierten Sollwert verglichen wird
und ein bindres Signal erzeugt, wenn der Sollwert
erreicht ist.

Weitere Informationen zu Funktionsblécken

Instanziierte Functionblocke Nein

Anzahl der instanziierten Blocke | —

Endress+Hauser
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Micropilot M

Hilfsenergie
Elektrischer Anschluss Anschlussraum
Es stehen drei Gehéuse zur Verfligung:
® Aluminium Gehduse F12 mit zusétzlich abgedichtetem Anschlussraum fiir:
— Standard,
— Exia,
— Ex ia mit Staub-Ex.
m Aluminium Gehduse T12 mit separatem Anschlussraum fiir:
— Standard,
- Exd,
— Exia (mit Uberspannungsschutz),
— Staub-Ex.
m 316L Gehduse F23 fiir:
— Standard,
— Exia,
— Ex ia mit Staub-Ex.
Die Elektronik und der Stromkreis sind vom Antennenkreis galvanisch getrennt.
A B C
L00-FMR2xxxx-04-00-00-xx-004
A Gehduse F12
B Gehduse T12
c Gehduse F23
1 Abgedichteter Anschlussraum
Kabelverschraubung Typ Klemmbereich
Standard, Ex ia, IS Kunststoff M20x1,5 5...10 mm (0.2...0.39 in)
Ex em, Ex nA Metall M20x1,5 7...10,5 mm (0.28...0.41 in)
Klemmen Fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG).
14
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Micropilot M

Klemmenbelegung

2-Draht, 4...20 mA mit HART
Die zweiadrige Verbindungsleitung wird an den 1 2
Schraubklemmen im Anschlussraum angeschlossen. S

Kabelspezifikation:

Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist
normales Installationskabel ausreichend. Falls das
iiberlagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt
werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

Hinweis!

m Schutzschaltungen gegen Verpolung, HFE-Einfliisse
und Uberspannungsspitzen sind eingebaut (siehe
TI00241F/00/DE "EMV-Priifgrundlagen").

m Verbindung mit Tank Side Monitor NRF590 siehe
TIOO402F/ OO/ DE LOO-FMxxxxxx-04-00-00-xx-005

1 Speisespannung

2 Alternativ

3 Commubox FXA195, Field Xpert SFX100
4 Testbuchse zur Priifung des Signalstroms
5 PAL

6 4...20 mA

PROFIBUS PA

Das digitale Kommunikationssignal wird iiber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trigt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem- b T |
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende ! H@@ |
Literatur wie z.B. BAO0034S/04/DE 1
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und

Inbetriebnahme" und die PNO-Richtlinie. - 4+ |

KabelspeZiﬁkaUOHI LOO-FMaxxxxxx-04-00-00-de-022
Verwenden Sie verdrilites, abgeschirmtes Zwei-ader- {  PAL
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!

Fiir weitere Informationen bez{iglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA0O0034S/04/DE "PROFI-
BUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme", die PNO-Richtlinie 2.092 "PROFIBUS PA User
and Installation Guideline" sowie die [EC 61158-2 (MBP).

FOUNDATION Fieldbus

Das digitale Kommunikationssignal wird {iber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trégt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende
Literatur wie z.B. BAO0O013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview" und die
FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie.

KabelSpeZiﬁkaﬁon: LOO-EMxxixx-04-00-00-de-022
Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader- ~ /  PAL
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!
Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BAO0013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview", die FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie sowie die [EC 61158-2 (MBP).

Endress+Hauser
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Micropilot M

Biirde HART Min. Biirde fiir HART-Kommunikation: 250 Q
Versorgungsspannung HART
Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerdt:
Kommunikation Stromaufnahme Klemmenspannung
HART 4 mA 16V...36V
Standard
20 mA 7.5V...36V
4 mA 16V...30V
Exia
20 mA 7.5V..30V
4 mA 16V...30V
Exd
20 mA 11V...30V
4 mA 16V...30V
Staub-Ex
20 mA 11V...30V
Feststrom, frei einstellbar, z.B. fiir Solarstrom- Standard 11 mA 10V!...36 V
Betrieb (Messwert wird {iber HART {ibertragen) Exia 11 mA 10VY..30V
Standard 4mA? 16V...36 V
Feststrom fiir HART Multidrop-Betrieb
Exia 4mA? 16V...30V
1) Kurzzeitige min. Anlaufspannung: 11,4V
2) Anlaufstrom 11 mA.
PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus
Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerét:
Variante Klemmenspannung
Versorgungsspannung 0V...30V (Ex) !
9V...32 V (nicht-Ex)
max. Spannung 35V
Einschaltspannung A%
Polaritdtsabhdngig Nein
FISCO/EFNICO konform Ja
gemiB [EC 60079-27
1) Fiir Gerdte mit Explosionsschutz-Zertifikat ist der zuldssige Spannungsbereich eingeschrankt. Beachten Sie die zuge-
horigen Sicherheitshinweise (XA).
Kabeleinfiihrung m Kabelverschraubung: M20x1,5 (bei Ex d nur Kabeleinfithrung)
m Kabeleinfiihrung: G2 oder “2NPT
Leistungsaufnahme min. 60 mW, max. 900 mW
16 Endress+Hauser




Micropilot M

Stromaufnahme HART
Nennstrom 3,6...22 mA, der Anlaufstrom fiir HART-Multidrop betrdgt 11 mA ‘
Ausfallsignal (NAMUR NE43) einstellbar ‘
PROFIBUS PA
Nennstrom max.13 mA ‘
Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA ‘
FOUNDATION Fieldbus
Nennstrom 15 mA
Einschaltstrom <15mA
Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic) 0 mA
FISCO
U; 17,5V
I 500 mA; mit Uberspannungsschutz 273 mA
P, 5,5 W; mit Uberspannungsschutz 1,2 W
G 5nF
L 0,01 mH
Welligkeit HART 47...125 Hz: Uss = 200 mV (bei 500 Q)
Rauschen HART 500 Hz...10 kHz: Ueff = 2,2 mV (bei 500 Q)
Uberspannungsschutz Das Fiillstandmessgerdt Micropilot M mit T12-Gehéuse (Gehdusevariante "D", siehe "Bestellinformationen",

— B 44) ist mit einem internen Uberspannungsschutz (600 V Elektrodenableiter) entsprechend

EN/IEC 60079-14 bzw. EN/IEC 60060-1 (StoRstrompriifung 8/20 ps, I = 10 kA, 10 Impulse) ausgeriistet.
Das metallische Gehduse des Micropilot M ist mit der Tankwand bzw. mit der Schirmung so unmittelbar elek-
trisch leitend und zuverldssig zu verbinden, dass ein gesicherter Potentialausgleich besteht.

Endress+Hauser

17



Micropilot M

Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

= Temperatur = +20 °C +5 °C (+68 °F +41 °F)

m Druck = 1013 mbar abs. +20 mbar (15.19 psi +0.3 psi)

m Luftfeuchte = 65% +20 %

m [dealer Reflektor.

m Keine groferen Storreflexionen innerhalb des Strahlkegels.

Messabweichung

Typische Angaben unter Referenzbedingungen, beinhalten Linearitdt, Reproduzierbarkeit und Hysterese:
® bis 1 m (3.3 ft): £30 mm (1.18 in)
m ab 1 m (3.3 ft): £15 mm (0.59 in) (oder 0,04% vom Messbereich; der grossere Wert gilt)

Auflosung

Digital/analog in % 4...20 mA: 1 mm (0.04 in)/ 0,03% des Messbereichs.

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit hdngt von der Parametrierung ab (min. 1 s). Bei schnellen Fillstanddnderungen benétigt das
Gerit die Reaktionszeit um den neuen Wert anzuzeigen.

Einfluss der
Umgebungstemperatur

Die Messungen sind durchgefiihrt gemédss EN61298-3:
m Digitaler Ausgang (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
— Mittlerer Ty: 5 mm (0.2 in)/10 K, max. 15 mm (0.59 in) {iber den gesamten Temperaturbereich
-40...480 °C (-40...+176 °F).
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
Mittlerer Ty: 0,03%/10 K, max. 0,45% {iber den gesamten Temperaturbereich -40...+80 °C
(-40...+176 °F).
— Spanne (20 mA)
Mittlerer Ty: 0,09%/10 K, max. 0,95% {iber den gesamten Temperaturbereich -40...+80 °C
(-40...+176 °F).

18
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Micropilot M

Einsatzbedingungen: Einbau

Einbauhinweise

Einbaulage

= Empfohlener Abstand (1) Wand-StutzenaufRen-

kante: ~1/6 des Behilterdurchmessers. Das Gerdt

sollte aber aufkeinen Fall ndher als 20 cm (7.87 in)
zur Behédlterwand montiert werden.

Hinweis!

Ist die Behélterwand nicht glatt (Wellblech,

Schweilindhte, Stossstellen, ...) ist ein moglichst

groBer Wandabstand empfehlenswert. Evtl. Aus-

richtvorrichtung verwenden um Storreflexionen
von der Behdlterwand zu vermeiden.

Nicht mittig (3), da Interferenzen zu Signhalverlust

fiihren kdnnen.

= Nicht {iber dem Befiillstrom (4).

m Der Einsatz einer Wetterschutzhaube (2) wird
empfohlen, um den Messumformer gegen direkte
Sonneneinstrahlung oder Regen zu schiitzen. Die
Montage und Demontage erfolgt einfach durch
eine Spannschelle (— B 47, "Zubehor").

m Bei Anwendungen mit starker Staubentwicklung
kann durch den integrierten Spiilluftanschluss ein
Zusetzen der Antenne vermieden werden.

Behiltereinbauten

= Vermeiden Sie, dass sich Einbauten (1) wie Grenz-
schalter, Streben usw. innerhalb des Strahlenkegels
befinden (— B 20, "Abstrahlwinkel").

m Symmetrisch angeordnete Einbauten (2) wie z.B.
Verstdrkungsringe, usw. kénnen die Messung
beeintrédchtigen.

Optimierungsmoglichkeiten

» Antennengrdfe: je groBer die Antenne, desto klei-
ner der Abstrahlwinkel und umso weniger St6-
rechos.

m Storechoausblendung: durch die elektronische
Ausblendung von Stérechos kann die Messung
optimiert werden.

m Ausrichtung der Antenne: siehe "Optimale Einbau-
position", — B 21.

m Bei Gerdten mit Ausrichtvorrichtung kann der Sen-
sor optimal auf die Behéltergegebenheiten ausge-
richtet und/oder Storreflexionen vermieden wer-
den. Der max. Winkel f betrdgt +15°.

m Die Ausrichtung des Sensors dient vor allem:

— der Vermeidung von Stdrreflexionen
— der Erweiterung des max. moglichen Messbe-
reichs in konischen Ausldufen.

m Schrdg angebaute, metallische Blenden (3) streuen
die Radarsignale und kénnen so Stérechos vermin-
dern.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
Endress+Hauser.

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-004

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-005

Endress+Hauser

19



Micropilot M

Messung in einem Kunststoffbehilter

Besteht die Aussenwand des Behélters aus einem nicht leitfihigen Material (z. B. GFK) kénnen Mikrowellen
auch von aussenliegenden Stérern (z. B. metallische Leitungen (1), Leitern (2), Roste (3), ...) reflektiert wer-
den. Es sollten sich deshalb keine solchen Stérer im Strahlenkegel befinden.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an Endress+Hauser.

LOO-FMR250xx-17-00-00-xx-006

Abstrahlwinkel Als Abstrahlwinkel ist der Winkel o definiert, bei dem die Leistungsdichte der Radar-Wellen den halben Wert
der maximalen Leistungsdichte annimmt (3dB-Breite). Auch auBerhalb des Strahlenkegels werden Mikrowel-
len abgestrahlt und kdnnen von Stérern reflektiert werden. Kegeldurchmesser W in Abhéngigkeit vom
Antennentyp (Abstrahlwinkel o) und Distanz D:

Hornantenne Parabolantenne
Antennengrofie
80 mm (3") 100 mm (4") 200 mm (8") 250 mm (10")
Abstrahlwinkel a 10° 8° 4° 3,5°
Kegeldurchmesser (W)
Distanz (D)
80 mm (3") 100 mm (4") 200 mm (8") 250 mm (10")
5m (16 ft) 0,87 m (2.9 ft) 0,70 m (2.3 ft) 0,35m (1.1 ft) 0,3m (1 f)
10 m (33 ft) 1,75m (5.7 ft) 1,40 m (4.6 ft) 0,70 m (2.3 ft) 0,61 m (2 ft)
15 m (49 ft) 2,62 m (8.6 ft) 2,10m (6.9 ft) 1,05m (3.4 ft) 0,92 m (3 ft)
20 m (66 ft) 3,50m (11 ft) 2,80 m (9.2 ft) 1,40 m (4.6 ft) 1,22 m (4 ft) L#J
o
30 m (98 ft) 525m (17 ft) 420m (14 ft) 2,10 m (6.9 ft) 1,83 m (6 ft) W=2-D-tan—>
40m (131 ft) 7,00 m (23 ft) 5,59 m (18 ft) 2,79 m (9.2 ft) 2,44 m (8 ft) L00-FMR2xxx-14-00-06-xx-001
50 m (164 ft) 8,75 m (29 ft) 6,99 m (23 ft) 3,50m (11 ft) 3,06 m (10 ft)

Endress+Hauser



Micropilot M

Einbau frei im Behilter
FMR250

Optimale Einbauposition

A B

0 o
o o ;
o o

0,0

v

—

A DN 80...200, ANSI 3...8" 1
B R17%2 oder 1/2NPT

Standardeinbau FMR250 mit Hornantenne

» Einbauhinweise beachten, - = 19.

m Markierung zur Behdlterwand ausgerichtet.

Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwi-
schen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350°
gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und
zum Anschlussraum zu erleichtern.

» Hornantenne sollte aus dem Stutzen ragen.

Sollte dies aus mechanischen Griinden nicht még-
lich sein, kénnen grossere Stutzenhhen akzeptiert
werden.

Hinweis!

Bitte kontaktieren Sie Endress+Hauser bei Anwen-
dungen mit héheren Stutzen.

= Hornantenne senkrecht.

Idealerweise sollte die Hornantenne senkrecht ein-
gebaut werden. Zur Vermeidung von Storreflexio-
nen oder zur optimalen Ausrichtung im Behélter
kann der FMR250 mit optionaler Ausrichtvorrich-
tung um 15° in alle Richtungen geschwenkt wer-
den.

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-00"

Makierung am Geréteflansch oder Einschraubstiick !/

L00-FMR250xx-17-00-00-xx-008

Antennengrofle

80 mm (3")

100 mm (4")

D [mm (in)]

75 (2.95)

95 (3.74)

H [mm (in)]
(ohne Antennenverldngerung)

<260 (10.2)

<480 (18.9)

1) Bei Versionen mit Ausrichtvorrichtung befindet sich die Markierung am Gehduseadapter (gegeniiber dem Spiilluftanschluss).

Endress+Hauser
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Micropilot M

Standardeinbau FMR250 mit Parabolantenne

» Einbauhinweise beachten, —» = 19.

m Markierung zur Behédlterwand ausgerichtet.
Die Markierung befindet sich gut sichtbar zwischen Sensorhals und Flanschbohrungen.

m Nach der Montage kann das Gehduse um 350° gedreht werden, um den Zugang zur Anzeige und zum
Anschlussraum zu erleichtern.

m [dealerweise sollte die Parabolantenne komplett aus dem Stutzen ragen (1).
Speziell bei der Verwendung der Austichtvorrichtung ist darauf zu achten, dass der Parabol Reflektor aus
dem Stutzen/Decke ragt, um ein Ausrichten nicht zu blockieren.
Hinweis!
Bei Anwendungen mit hoheren Stutzen ggfs. Parabolantenne komplett im Stutzen einbauen (2).
Die maximale Hohe des Stutzens (H,,,,) bis an den Spiegel der Parabolantenne (Variante "G, H") sollte nicht
groBer als 500 mm (19.7 in) sein. Stoérkanten im Stutzen sollten vermieden werden.

» Parabolantenne senkrecht.
Idealerweise sollte die Parabolantenne senkrecht eingebaut werden.
Zur Vermeidung von Storreflexionen oder zur optimalen Ausrichtung im Behélter kann der FMR250 mit
optionaler Ausrichtvorrichtung um 15° in alle Richtungen geschwenkt werden.

A 4 k4

A00168271
1 Antenne ragt komplett aus dem Stutzen
2 Antenne befindet sich komplett im Stutzen

Parabolantenne Variante "G" Variante "H"
Antennengrofie 200 mm (8") 250 mm (10")
D [mm (in)] 173 (6.81) 236 (9.29)
H [mm (in)]

(ohne Antennenverldngerung) <>0(1.96) <50(1.96)

22
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Micropilot M

Beispiele fiir den Einbau mit kleinem Flansch (< Parabol Reflektor)
fiir Parabolantenne (Variante "G, H")

Achtung!
Bei schwenkbaren Flanschen ist die Linger der Antenne zu beachten!

A

N

4
\ LN
%
L00-FMR250xx-17-00-00-xx-010

A Standardeinbau

1 Stutzen

2 Parabol-Reflektor; kann fiir den Einbau in Stutzen demontiert werden

3 4 Schrauben

Antennengrofle 200 (8") 250 (10")
D [mm(in)] 173 (6.81) 236 (9.29)
H [mm(in)]" <50 (1.96) <50 (1.96)

1) Ohne Antennenverldngerung

Endress+Hauser 23
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FMR250 mit
Ausrichtvorrichtung

Optimale Einbauposition
Mit Hilfe der Ausrichtvorrichtung kann eine Neigung der Antennenachse von bis zu 15° in alle Richtungen

eingestellt werden. Die Ausrichtvorrichtung dient dazu, den Radarstrahl optimal auf das Schiittgut auszurich-
ten.

LOO-FMR250xx-17-00-00-xx-011

Antennenachse ausrichten:
1. Schrauben l6sen.
2. Antennenachse ausrichten (hier bis max. +£15° in alle Richtungen mdglich).

3. Schrauben festziehen.

Integrierter Spiilluftanschluss

Bei Anwendungen mit starker Staubentwicklung
kann durch den integrierten Spiilluftanschluss ein
Zusetzen der Antenne vermieden werden. Empfohlen
wird ein gepulster Betrieb.

m Pulsbetrieb:
max. Druck der Spiilluft: 6 bar abs (87 psi).
m Dauerbetrieb:
empfohlener Druckbereich der Spiilluft:
200...500 mbar (3...7.25 psi).

Achtung!
Auf jeden Fall trockene Spiilluft verwenden.

LOO-FMR250xx-17-00-00-xx-012
1 Spiilluftanschluss:
NPTV oder GYa
(max. Drehmoment 3,5 Nm (2.58 lbf ft)

24
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Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur Umgebungstemperatur des Messumformers:
-40...+80 °C (-40...4+176 °F), -50 °C (-58 °F) mit Herstellererkldrung auf Anfrage.
Bei Tu<-20 °C (-4 °F) und Tu > +60 °C (+140 °F) ist die Funktionalitdt der LCD-Anzeige eingeschrankt.
Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung sollte eine Wetterschutzhaube vorgesehen werden.
Lagerungstemperatur -40...4+80 °C (-40...+176 °F), -50 °C (-58 °F) mit Herstellererkldrung auf Anfrage.
Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)

Einsatzh6he nach
IEC 61010-1 Ed.3

Bis 2 000 m (6 600 ft) {iber Normalnull.
Erweiterbar bis 3 000 m (9 800 ft) {iber Normalnull bei Verwendung eines Uberspannungsschutzes, zum
Beispiel HAW562 oder HAW569.

Schutzart m Gehduse: [P65, NEMA 4X (offenes Gehduse und herausgezogenes Display: [P20, NEMAT1)
» Antenne: [P68 (NEMA 6P)
Schwingungsfestigkeit DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)*/Hz
Reinigung der Antenne Applikationsbedingt kénnen sich Verschmutzungen an der Antenne bilden. Senden und Empfangen der Mik-
rowellen werden dadurch evtl. eingeschrankt. Ab welchem Verschmutzungsgrad dieser Fehler auftritt, hangt
zum einen vom Messstoff und zum anderen vom Reflexionsindex ab, der hauptsdchlich durch die Dielektrizi-
tdtszahl gr bestimmt wird. Wenn der Messstoff zu Verschmutzungen und Ablagerungen neigt, ist eine regel-
maBige Reinigung empfehlenswert (evtl. Spiilluftanschluss). Beim Abspritzen oder mechanischer Reinigung ist
unbedingt darauf zu achten, dass die Antenne nicht beschddigt wird. Werden Reinigungsmittel eingesetzt, ist
auf Materialbestdndigkeit zu achten!
Die max. zuléssige Flanschtemperaturen sollten nicht {iberschritten werden.
Elektromagnetische m Elektromagnetische Vertrdglichkeit gemdR allen relevanten Anforderungen der EN 61326-Serie und
Vertréglichkeit (EMV) NAMUR-Empfehlung (NE21). Details sind aus der Konformitétserkldrung ersichtlich.
Abweichend wéhrend Storeinwirkung < 0,5% der Spanne.
m Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installationskabel ausreichend. Falls das {iber-
lagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.
Endress+Hauser 25
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Einsatzbedingungen: Prozess

Prozesstemperaturbereich/

Hinweis!

Prozessdruckgrenze Der angegebene Bereich kann durch die Auswahl des Prozessanschlusses reduziert werden. Der Nenndruck
(PN), der auf dem Typenschild angegeben ist, bezieht sich auf eine Bezugstemperatur von 20 °C (68 °F), fiir
ASME-Flansche 100 °F. Beachten Sie die Druck-Temperaturabhdngigkeit.
Die bei hoheren Temperaturen zugelassenen Druckwerte, entnehmen Sie bitte aus den Normen:
= EN 1092-1: 2001 Tab. 18
Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in der EN 1092-1
Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch
sein.
m ASME B 16.5a- 1998 Tab. 2-2.2 F316
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
m JIS B 2220
Merkmal "20 Antenne:" Dichtung Temperatur Druck ! Mediumberiihrte
Typ Variante | Grofle Teile
Horn 4 80 mm (3") FKM Viton GLT | -40...+200 °C -1...+16 bar PEEK, Dichtung,
5 100 mm (4") (-40...+392 °F) | (-14.5...4232 psi) |316L/1.4404/1.4435
D | 80mm (3"
E 100 mm (4")
Parabol G 200 mm (8") | FKM Viton GLT | -40...+200 °C -1...+16 bar PTFE, Dichtung,
H 250 mm (10") (-40...+392 °F) (-14.5...+232 psi) | 316L/1.4404/1.4435
?
Bestellinformationen, — [ 44
1) Endress+Hauser UNI-Flansch: -1...+1 bar (-14.5...+14.5 psi)
Optional Ausrichtvorrichtung: +15°, Dichtung: FMK Viton GLT
Dielektrizitdtszahl Im Freifeld: €r > 1,6 (bei horizontalen, ebenen Mediumsoberflichen: €r > 1,4)
26
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Micropilot M

Konstruktiver Aufbau
Bauform, Mafe Gehduseabmessungen
max. 110 (4.33 65 (2.56) ‘ 78 (3.07)
i =
i O I =
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. F 7 5
9 — oI a)
o
1 1 52
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— =
0 °
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Gehéuse F12 (Aluminium)
_max. 100 (4.33) 94 (3.7) 65 (2.56) 78 (3.07)
J
(@Van =
I\ =
/T —
ri ENDRESS+HAUSER CI 8
| %) §
Q& <
1l = Q
‘ 1 .
T 8 =
L 85335 _| mm (in)

Gehéduse T12 (Aluminium)

max. 94 (3.7) 93 (3.66)
=
U= |
[ce}
<
o) e
i o O
o~ el
= o)
S k]
=
mm (in)

Gehéuse F23 (3161)
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Prozessanschluss und Antenne (Variante "4, 5")

28

1
r--=-=========77777¥7¥7¥7¥ 77777 == ‘f ”””””””””””””””” 1
2 3 4
§
060 (2.36) i ) 060 (2.36) i ) 060 (2.36) i — 4
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S
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35 <L o | 3 A
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[sPllKee) [ce}
v (\] 1 1 1
L e e e e e e e e e e e e e e e e e - - 4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J
5
— -
Slon
= é% 27 oy
(1.06) Q=
NN
S|
Lo
NSL
= >
5
40 . §:E§ ‘ e -
(1.57)
. od ,
NS
mm (in) LAJ
LO0-FMR250xx-06-00-00-xx-000
1 Gehduse F12/T12/F23
2 Einschraubstiick R1%2" oder 1/2NPT
3 Flansch DN 80...100 oder Aquivalent
4 Ausrichtvorrichtung mit Endress+Hauser UNI-Flansch DN 100/DN 200/DN 250
5 Hornantenne; Variante "4", "5"
A 0225 (DN 100); 0340 (DN 200); 0405 (DN 250)
Endress+Hauser



Micropilot M

Hornantenne; mm (in)

Antennengrofe 80 (3") 100 (4")

L1 211 (8.31) 430 (16.9)
d 75 (2.95) 95 (3.74)

Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)

Flansch 3" 4"

b 23,9 (0.94) 23,9 (0.94)
D 190,5 (7.5) 228,6 (9.0)
fiir 150 lbs

Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)

Flansch DN 80 DN 100

b 20 (0.79) 20 (0.79)

D 200 (7.87) 220 (8.66)
fiir PN10/16

Flansche nach JIS B2220; mm (in)

Flansch DN 80 DN 100

b 18 (0.71) 18 (0.71)

D 185 (7.28) 210 (8.27)
fiir 10K

Endress+Hauser
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Prozessanschluss und Antenne (Variante "D, E, G, H")

30
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ad — / \
od
O
mm (in) od
L0OO-FMR250xx-06-00-00-xx-001
1 Gehduse F12/T12/F23
2 Einschraubstiick R1%2" oder 1/2NPT
3 Flansch DN 80...100 oder Aquivalent
4 Ausrichtvorrichtung mit Endress+Hauser UNI-Flansch DN 100/DN 200/DN 250
5 Endress+Hauser UNI-Flansch DN 200/DN 250
6 Hornantenne; Variante "D", "E"
7 Parabolantenne; Variante "G", "H"
A 260 mm (2.36 in)
B 0225 (DN 100); 0340 (DN 200); 0405 (DN 250)
C 0340 (DN 200); 0405 (DN 250)
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Hornantenne; mm (in)

Antennengrofe 80 (3") 100 (4")
L1 211 (8.31) 430 (16.9)
d 75 (2.95) 95 (3.74)
Flansche nach ANSI B16.5; mm (in)

Flansch 3" 4"

b 23,9 (0.94) 23,9 (0.94)
D 190,5 (7.5) 228,6 (9.0)
fiir 150 lbs

Flansche nach EN 1092-1 (passend zu DIN 2527); mm (in)

Flansch DN 80 DN 100
b 20 (0.79) 20 (0.79)
D 200 (7.87) 220 (8.66)
fiir PN10/16

Flansche nach JIS B2220; mm (in)

Flansch DN 80 DN 100
b 18 (0.71) 18 (0.71)
D 185 (7.28) 210 (8.27)
fiir 10K

Parabolantenne; mm (in)

Antennengrofle 200 (8") 250 (10")
L1 60,6 (2.39) 88,4 (3.48)
d 173 (6.81) 236 (9.29)
Parabolantenne; mm (in)

Antennengrofe / 200 (8") 250 (10")
Flansch UNI UNI

L2 50 (1.97) 37 (1.46)

Endress+Hauser
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Endress+Hauser UNI-Flansch

Installationshinweise

Die Anzahl der Flanschschrauben ist teilweise reduziert. Fiir Massanpassung sind die Schraubenldcher vergré-

Rert, deshalb vor dem Anziehen der Schrauben zentrisch zum Gegenflansch austrichten.

A-A
1z ! 7T
280.3 (3.16)

=
<
=]
©

0175 (6.89)
0185.5 (7.3)
0225 (8.86)
0294.5 (11.6)
0340 (13.4)
0358 (14.1)
mm (in) B 2405 (15.9)

1 Endress+Hauser UNI-Flansch DN 100 (316L (1.4404)); kompatibel mit:
DN 100 PN10/16
ANSI 4" 1501bs
JIS 10K 100A

2 Endress+Hauser UNI-Flansch DN 200 (316L (1.4404)); kompatibel mit:
DN 200 PN10/16
ANSI 8" 1501bs
JIS 10K 200A

3 Endress+Hauser UNI-Flansch DN 250 (316L (1.4404)); kompatibel mit:
DN 250 PN10/16
ANSI 10" 1501bs
JIS 10K 250A

L00-FMR250xx-06-00-00-xx-002
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Ausrichtvorrichtung mit Endress+Hauser UNI-Flansch

—_

=
40 (1.57

8 (0.31)
w

mm (in)

L00-FMR250xx-06-00-00-xx-00:

1 Klemmschraube 3 x M8 um 120° versetzt
2 Endress+Hauser UNI-Flansch DN 100/DN 200/DN 250

3 Viton Dichtung

Gewicht Micropilot M FMR250
ca. 6 kg (13.32 Ibs)+ Flanschgewicht

F12- oder T12-Gehéduse

F23-Gehiduse ca. 9,4 kg (20.73 lbs) + Flanschgewicht

Endress+Hauser
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Werkstoffe
(nicht prozessberiihrt)

T12 und F12-Gehiuse (seewasserbestindig!), pulverbeschichtet)

87654
TO0x 20 1600005001
A Gehéduse T12 B Gehéuse F12
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Gehduse T12 und F12 AlSi10Mg
Deckel (Display) AlSi10Mg
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
2 Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Anhéngeschild 304 (1.4301)
3 | Seil VA
Crimphtilse Aluminium
4 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502/E7515
5 | Schraube! A2-70
6 | Erdungsklemme!) Schraube: A2; Federring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301) Biigel: 301 (1.4310)
Typenschild!) 304 (1.4301)
’ Kerbnagel!) A2
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70 pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt
8 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen
PE 3.1655
Adapter 316L (1.4435) AlMgSiPb (eloxiert)
Deckel (Anschlussraum) AlSi10Mg
9 | Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Kralle Schraube: A4; Kralle: Ms vernickelt; Federring: A4

1)

Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).

34
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F23-Gehiuse (seewasserbestindig!), korrosionsbestindig)

A

3 —

2 —

| ——F

AT

A Gehéuse 123

LO0-x12xxxx-16-00-00-xx-001

Pos. | Bauteil Werkstoff

1 Gehiuse F23 gredki?gsse}flzrcie:ré f(} 5%1[14:;12]4]} Sensorhals: 316L (1.4435);
Typenschild") 304 (1.4301)

2 Kerbnagel) A2
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt

3 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen

PE 3.1655

Adapter 316L (1.4435)
Deckel 316L (1.4404)
Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN

! Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402

5 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Anhéngeschild 304 (1.4301)

6 | Seil 316 (1.4401)
Crimphilse Aluminium

7 | Schraube!) A2-70

8 | Erdungsklemme?) SBflt;realuk;%lA(Zl, Al;3e<li(e)§ring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301);

1) Seewasserbestandig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).

Endress+Hauser
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Werkstoffe
(prozessberiihrt) A C D
S~ ] 1
1— & 5~ 5~
7\7
(== 6—0 1
T
7 5— T
T =
8
] ;
LOO-FMR250xx-16-00-00-xx-001
A Einschraubstiick R1%" oder 1/4NPT
B Flansch DN 80...100 oder Aquivalent
& Hornantenne; Variante "D", "E"
D Parabolantenne; Variante "G", "H"
E Endress+Hauser UNI-Flansch DN 200/DN 250
F Ausrichtvorrichtung mit Endress+Hauser UNI-Flansch DN 100/DN 200/DN 250
Pos. | Bauteil Werkstoff
Adapter 316L (1.4404)
Stopfen A4 ‘ 316L (1.4404)
1
Adapter (G — NPT) 316L (1.4404)
Dichtung Viton
2 | Prozessanschluss R1%2": 316L (1.4404) ‘ 14" NPT: 316L (1.4404/1.4435)
Flansch 316L (1.4404 / 1.4435)
3
Adapter 316L (1.4404)
Flansch und Klemmflansch 316L (1.4404)
Kugel 316L (1.4404)
Schrauben A2
4
Federring 1.4310
Adapter 316L (1.4404)
Dichtung Viton
5 | Rohr 316L (1.4404)
Prozesstrennteile 316L (1.4404)
6
Adapter Horn/Parabol 316L (1.4404)
Horn 316L (1.4404)
7
Schrauben A4
Parabolspiegel 316L (1.4404)
8
Schrauben A4
Flansch
Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl entsprechend AISI 316L (DIN/EN Werkstoffnummer
1.4404 oder 1.4435) aus. Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft
in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe
kann identisch sein.
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Micropilot M

Prozessanschluss Siehe "Bestellinformationen", — ) 44.

Dichtung Siehe "Bestellinformationen", — B 44,

Antenne Siehe "Bestellinformationen", — ) 44.
Anzeige und Bedienoberflache

Bedienkonzept Die Anzeige des Messwerts sowie die Parametrierung des Micropilot erfolgt vor Ort {iber ein grosses 4-zeiliges
Klartext-Display. Die Meniifiihrung mit integrierten Hilfetexten gewéhrleistet eine schnelle und sichere Inbe-
triebnahme. Fiir den Zugang zum Display kann der Deckel des Elektronikraumes auch im Ex-Bereich (Ex ia
und Ex d) gedffnet werden. Eine Fernparametrierung mit Dokumentation der Messstelle, aber auch tieferge-
hende Analysefunktionen unterstiitzt das FieldCare, das grafische Bedienprogramm fiir Endress+Hauser Lauf-
zeitmessverfahren.

Anzeigeelemente Fliissigkristallanzeige (LCD-Anzeige):

Vierzeilig mit je 20 Zeichen. Anzeigekontrast {iber Tastenkombination einstellbar.

o

NN~

L00-FMxxxxxx-07-00-00-de-000

Fliissigkristallanzeige
Symbole

3 Tasten

Rasthaken

Die LCD-Anzeige kann zur einfachen Bedienung durch Driicken des Rasthakens enthommen werden (siehe
Abb.). Sie ist tiber ein 500 mm (19.7 in) langes Kabel mit dem Gerét verbunden.

Folgende Tabelle beschreibt die in der Fliissigkristallanzeige dargestellten Symbole:

Symbol

Bedeutung

ALARM_SYMBOL
Dieses Alarm-Symbol wird angezeigt, wenn sich das Gerédt in einem Alarmzustand befindet. Wenn das
Symbol blinkt handelt es sich um eine Warnung.

LOCK_SYMBOL
Dieses Verriegelungs-Symbol wird angezeigt, wenn das Gerit verriegelt ist, d.h. wenn keine Eingabe mog-
lich ist.

COM_SYMBOL
Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt wenn eine Datenf{ibertragung tiber z. B. HART,
PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus stattfindet.

SIMULATION_SWITCH_ENABLE
Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt, wenn die Simulation in FOUNDATION Fieldbus mit dem
DIP Schalter aktiviert ist.

Endress+Hauser
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Bedienelemente

Die Bedienelemente befinden sich innerhalb des Gehauses und kénnen nach Offnen des Gehusedeckels

bedient werden.

Funktion der Tasten

Taste(n)

Bedeutung

B oder EI

Navigation in der Auswahlliste nach oben.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.

B oder @

Navigation in der Auswahlliste nach unten.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.

jgﬂ oder [ﬂ]

Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach links.

B

Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts, Bestitigung.

t] und i]
~_oder

t]undB

Kontrasteinstellung der Fliissigkristallanzeige.

t] und t] und i]

Hardware-Verriegelung / Entriegelung

Nach einer Hardware-Verriegelung ist eine Bedienung {iber Display und Kommunikation
nicht moglich! Die Entriegelung kann nur {iber das Display erfolgen. Es muss dabei ein Frei-
gabecode eingegeben werden.

38
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Vor-Ort-Bedienung Bedienung mit Gerdtedisplay

Mit der LCD-Anzeige kann die Konfiguration iiber 3 Tasten direkt am Gerédt erfolgen.

Uber eine Menii-Bedienung kénnen alle Geratefunktionen eingestellt werden. Das Menii besteht aus Funkti-
onsgruppen und Funktionen. In den Funktionen kénnen Anwendungsparameter abgelesen oder eingestellt
werden. Der Anwender wird dabei durch die komplette Inbetriebnahme gefiihrt.

WA MR 55 5]

3 43.2:
L 01 =
8 o0 ks
| —

Bedientasten

Bargraph

Symbole

Funktionsname
Parameter-Identifikationsnummer

L00-FMRxxxxx-07-00-00-xx-000

N A N~

Fernbedienung Die Fernbedienung des Micropilot M kann {iber HART, PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus erfolgen.
Einstellungen vor Ort sind mdéglich.

Field Xpert SFX100

Field Xpert ist ein Industrie-PDA mit integriertem 3.5" Touchscreen von Endress+Hauser basierend auf Win-
dows Mobile. Er bietet drahtlose Kommunikation iiber das optionale VIATOR Bluetooth Modem als Punktzu-
Punkt-Verbindung zu einem HART-Gerit oder iiber WiFi und Fieldgate FXA520 von Endress+Hauser zu eine-
moder mehreren HART-Gerédten. Field Xpert dient auch als autonomes Instrument fiir Asset-Management-
Anwendungen. Fiir Einzelheiten siehe BAO0O060S/04/DE.

FieldCare

FieldCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-Asset-Management Tool von
Endress+Hauser. Uber FieldCare kénnen Sie alle Endress+Hauser-Gerite sowie Fremdgerite, welche den
FDT-Standard unterstiitzen, parametrieren. Hard- und Softwareanforderungen finden Sie im Internet:
www.de.endress.com — Suche: FieldCare — FieldCare — Technische Daten.

FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:

m Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb

m Signalanalyse durch Hiillkurve

» Tanklinearisierung

m Laden und Speichern von Gerdtedaten (Upload/Download)
» Dokumentation der Messstelle

Verbindungsmdglichkeiten:

= HART {iber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers

m PROFIBUS PA iiber Segmentkoppler und PROFIBUS-Schnittstellenkarte

» Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291 (USB) {iber Service-Schnittstelle

Endress+Hauser 39
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Meniigefiihrte Inbetriebnahme

Sprache

BREE e

Device type:  Microplot M gemessene Dist.: 0,000

m Schreibgeschiitat:

Geratetyp: FMRZxx Instr kennzeichen:  MICROPIL Software Rev.:

Mein

o

Bezeichner

Kommunikation
BB Matrixgrppenausw.
=B Grundabaleich
@'Messwert
B rankgeometrie
B3P Medium Eigensch.
Eh Messhedingungen
3 abgleich leer
B abglsich woll
B pistanz prifen
#E@ sicherheitsinst.

Anzeige
T Diagnose
TR System Parameter
% Geratedaken

4| | »

offine [ @ | ¥ & B g Grundabaliech Schritt 174

=1olx]

Datei Bearbeiten Ansicht Favorten Extras 7 | i

Qi - ) - |x] 2 _;j|/,_7 Suchen 7 Favorien ej‘ >

Adresse [&] Flesj/C:iProgrammejEndress-+HauseriFieldCar = | [EJ Wechsein2u | Links >

Google (G~ |Los geht's! {r » () Einstellungen |@ -

Funktion "Messwert" (000} =l

it dieser Funktion wird der aktuelle Messwert in der gewahlten Einheit
(ziehe Funktion " Kundeneinheit " {042} ) angezeigt. Die Zahl der
MNachkommastellen kann in der Funktion " Nachkommast. " (095)
eingestellt werden

Achtung!
Wird eine Antennenverlangerung FAR 10 verwendet, so muss vor dem

Grundabgleich eine Korrektur durchgefithit werden. Die Lange der FAR
10 wird in der Funktion " Antenn.verlang " {(0C9) eingegeben

Funktion "Tankgeometrie™ (002)

Mit dieser Funktion wahlen Sie die Tankgeometrie aus

[&) [T [ [ [ Abeisplatz 7

Signalanalyse durch Hiillkurve

MicropilotM-de-305

Sprache Datei Hullkurve
CEE @ OEHE|[w o« v miws = IE R A
@8] Parameter:
1000 Name [ wien |
Messwert 20.047 %
-20.001 gemessene Dist 2788 m
T ahkgsometrie Klopperdack.
-30.00] Medium Eigensch. unbekannt
Messbedingungen schnelle And...
-40.00| Echoqualitat 28 dB
2.80 m, -46.00 dE] presant FEF 19.422 dB
5000 Blockdistanz 0130 m
Armendungsparam, nicht gednde...
e aktuslier Feler
000 /\
-80.001
Kurven:
-50.001
Hiillkurve
-100.00, Map
FAC
oo O Erstecho
F E O Min Echoqualitat
e ! ! OO idesl Echa
0.00 0.50 1.00 1.50 200 250 300 350 400 [m]
~Daten an Cursorposiion Kurvendaten
Cursorl: Nummer: 1/4
g‘;f_”'z' 24.05.2002 10:26:59
Idealer Echo-Abst.: 0.00 d8 Restzsit
HATE R Hilkurve £
Y |

MicropilotM-de-306
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Tanklinearisierung
Sprache  Daiel Tabelle
fiFE @ DR BpEEE
Index | Eingabe Fiilst. {m) | Eingabe Volmen (2]~ &l
0.000 0.000
H 0.065 1772
3 0129 3765
4 0194 5980
5 0.252 8.417
& 0.323 11,080
7 0.367 13,966 |
5 0452 17078 Klépperbaden
3 0516 2041 26011
10 0591 23.965
il 0645 27
12 0710 31.702
13 0774 3804
14 0839 33,999
15 0903 44,256
16 0.968 48,546
17 1,032 52843 L
18 1,097 57.120
13 1161 51.349 H gz Winkel (N
20 1296 £5 500 22 trn] fnke 15
21 1.290 £9.538
2 1,355 73.409 Leer (E) |22— [m] Boden Typ (rechts) flach =
Ee] 1.419 77068
24 1.484 80508
25 1548 83727 Yol (F) 2 [mn] Boden Typ (links) flach =
% 1613 86,722
B 1677 89,492
28 1742 92038 Durchmesser (D} 2 [m]
2 1,806 54,360
Eil 1871 56,459
b el e Langs (L) - m Stutzenposition (P) 25 [l
2 2000 100,000 I
K[| —’l_l Tup:  [zyinchisch lisgends: T anks 2| (i Start Yolumen
' automatisch @ null
Schielben -
Stiitzpurkte: [32 fTabelle berechren| | © benutzerdefiniert " berechnet
Kundeneinheit: [% -
I = [A[AT> 1M Diagramm A, Tank
@ e ES N

MicropilotM-de-307
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Bedienung mit NI-FBUS Konfigurator (nur FOUNDATION Fieldbus)

Mit dem NI-FBUS Configurator kann man sehr einfach unter einer graphischen Oberfldche Verbindungen,

feldbasierte Regelungen und zeitsynchrone Funktionen aufbauen, basierend auf dem FOUNDATION Fieldbus
Konzept.

Der NI-FBUS Configurator kann fiir folgende Netzwerk Konfigurationen verwendet werden:

m Vergabe der Funktionsblock- und Gerdtenamen

m Einstellung der Gerdteadresse

= Aufbau und Anderung von feldbasierenden Steuerungen und Regelungen

m Konfigurierung der sensorspezifischen Parameter

= Aufbau und Anderung von zeitsynchronen Funktionen

m Lesen und speichern von Steuerungen und Regelungen

m Ausfithrung von Methoden, die in der herstellerspezifischen DD aufgefiihrt sind (z.B. Grundeinstellungen
des Gerdtes)

m Anzeige der DD Meniis (z.B. Reiter fiir Abgleichdaten)

m Speichern der Gerdte-und Netzwerkkonfiguration

m Priifung und Vergleich der gespeicherten mit der aktuellen Konfiguration

m Visualisierung der gespeicherten Konfiguration

m Ersetzen eines virtuellen Gerdtes durch ein reales Gerdt

m Speichern und ausdrucken der Konfiguration

iz NI-FBUS Fieldbus Configuration System (ver 2.3) - [interfaced-0 : Function Block Application]
45 Fle Edt View Configure Zoom Windaw Help NETE
= 17| Oz |06 | = ime = 1820 = = - 2 @ 12 JELOCK "PID_ITK-TEST
8| =|m| 5|5 55E H Coop Time =152 =] [Stale Lt =1 = BI[5 2] 2l #la ot & |t
@ interfacel-0 —
Log / Noles The Proportional Inegral
B Natwork Parameters Derrvalive [PID] block s ke,
" ; to many control schemes.
2] Schedule A5 long as an enor exists,
3 Function Block dpplication the PID function will
interfaceD-0 - ID=NIC_AT-FBUS_A9D146_0 nlegiate the ermor, which
£ 25 E+H_MICROPILOT_M_ITK-TEST - ID=452B48100FITK-TEST movesthe cdpuliny
35 RESOURCE_ITK-TEST [RB2)
z| TRANSDUCER_ITK-TEST (TBRL) Black help - Double click or
-4 ANALDG_INPUT_1ITK-TEST A1) iight ciick. on this item to ecif
NALOG_INPUT_2 ITK-TEST A1) 24 ANALOG INFUT 1 ITK-TEST (AD) block parsmeters. This
0. ITKTEST (PID] interlace can be used to tag
4 AP i the block and to alter
b parameters in the block
Alarms e
Trends =
24 ANALOG_INFUT_2_ITK-TEST (4D
[ | L|_|
PARAMETER "PRIMARY_VALUE_TYPE" B
read data object...success
PARAMETER "PRIMARY VALUE _RANGE"
read datz ohject _ succass
LINK “interface0-0" is currently idle. ~|
Status {DownoadhEirors/ |4 3
Ready 1109700 11:24:33
‘gsun| 2 Explorer - C:\ | ZA NI-FBUS Fieldbus Co... ez 1124

LOO-fmxxxxxx-20-00-00-en-001
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die
erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Ex-Zulassung

Siehe "Bestellinformationen”, — = 44.

Uberfiillsicherung SIL 2, fiir 4...20 mA Ausgang (siehe SD00327F/00/DE "Handbuch zur funktionalen Sicherheit").
Externe Normen und = EN60529
Richtlinien Schutzarten durch Gehduse (IP-Code).
= EN61010
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte.
m EN61326-X
EMV-Produktfamiliennorm fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite.
= NAMUR
Interessengemeinschaft Automatisierungstechnik der Prozessindusttie.
Funkzulassung R&TTE, FCC
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Bestellinformationen

Micropilot M FMR250 Gerdteauswahl
A
E FKM Viton GLT E FKM Viton GLT E FKM Viton GLT
3 [ [ T
C . [HART HART HART
\ ‘
D
A Zertifikat 1 Ex-freier Bereich
B Antennentyp/Dichtung 2 ExialS
C Kommunikation 3 Ex d XP Staub Ex
D Gehéduse
44
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Bestellinformationen Micropilot M FMR250
Zulassung:

Ex-freier Bereich

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6

ATEX 11 1/2G EEx d [ia] IIC T6

ATEX II 3G EEx nA II T6

ATEX II 1/2GD EEx ia IIC T6, Alu-Blinddeckel
ATEX 11 1/2G EEx ia I[IC T6, ATEX Il 1/3D
ATEX II 1/2D Alu-Blinddeckel

ATEX 1 1/3D

NEPSI Ex ia [IC T6

NEPSI Ex d (ia) ia [IC T6

NEPSI DIP

TISS EEx d (ia) IIC T3

EM IS-CLLILIII Div.1 Gr.A-G, Zone 0, 1, 2
FM XP-CLLILIII Div.1 Gr.A-G, Zone 1, 2
CSA General Purpose

CSA IS CLLILIII Div.1 Gr.A-G, Zone 0, 1, 2
CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-G, Zone 1, 2
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

10

20

30

40

50

60

<~ <CZHVYEQO— —mUOwWO S~ >

Antenne:

o m oMWY

Horn 80mm/3", erhohte Nahbereichsdynamik
Horn 100mm/4", erhchte Nahbereichsdynamik
Parabol 200mm/8", erhéhte Nahbereichsdynamik
Parabol 250mm/10", erhéhte Nahbereichsdynamik
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Antenne Dichtung; Temperatur:
E | FKM Viton GLT; -40...200°C
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Antennenverldngerung:

nicht gewahlt

250mm

450mm

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

O W N =

Prozessanschluss:
GGJ | Gewinde EN10226 R1-1/2, 316L
GNJ | Gewinde ANSI NPT1-1/2, 316L

X3J | UNI Flansch DN200/8"/200, 316L
max PN1/14.51bs/1K, passend zu DN200 PN10/16, 8" 1501bs, 10K 200

X5J | UNI Flansch DN250/10"/250, 316L
max PN1/14.51bs/ 1K, passend zu DN250 PN10/16, 10" 1501bs, 10K 250

XCJ | Ausrichtvorr., UNI 4'/DN100/100, 316L
max 14.51bs/PN1/1K, passend zu 4" 1501bs / DN100 PN16 / 10K 100

XEJ | Ausrichtvorr., UNI 8'/DN200/200, 316L
max 14.51bs/PN1/1K, passend zu 8" 1501bs / DN200 PN16 / 10K 200

XF | Ausrichtvorr., UNI 10"/DN250/250, 316L
max 14.51bs/PN1/1K, passend zu 10" 150Ibs / DN250 PN16 / 10K 250

CMJ | DN80 PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)
CQJ | DNI100PN10/16 B1, 316L Flansch EN1092-1 (DIN2527 C)

ALJ | 3" 150Ibs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5
APJ | 4" 1501bs RF, 316/316L Flansch ANSI B16.5

KLJ | 10K 80A RF, 316L Flansch JIS B2220
KPJ | 10K 100A RF, 316L Flansch JIS B2220
YY9 | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Ausgang; Bedienung:

4-20mA SIL HART; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
4-20mA SIL HART; ohne Anzeige, via Kommunikation

4-20mA SIL HART; Vorber. fiir FHX40, getrennte Anzeige (Zubehdr)
PROFIBUS PA; 4-zeilige Anzeige VU331, Hiillkurvendarstellung vor Ort
PROFIBUS PA; ohne Anzeige, via Kommunikation

FOUNDATION Fieldbus; 4-zeilige Anzeige, Hiillkurvendarstellung vor Ort
FOUNDATION Fieldbus; ohne Anzeige, via Kommunikation
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

= T m g o =R W >

Endress+Hauser
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70

80

90

995

Gehduse:

A

B
C
D

-

F12 Aluy, besch. IP65 NEMA4X
F23 316L IP65 NEMA4X
T12 Aly, besch. IP65 NEMA4X, getrennter Anschlussraum

T12 Aly, besch. [P65 NEMA4X + OVP, getrennter Anschlussraum,
OVP = Uberspannungsschutz

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kabeleinfiihrung:

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G1/2

Gewinde NPT1/2

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

O AW N

Zusatzausstattung:
K | Sptilluftanschluss G1/4
M| Spiilluftanschluss NPT1/4

P | 5-Punkt, Spiilluftanschluss G1/4
5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

Q | 5-Punkt, Spilluftanschluss NPT1/4
5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.

Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kennzeichnung:
Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

—_

FMR250-

Vollstdndige Produktbezeichnung

46
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Zubehor

Wetterschutzhaube

Fiir die AuBenmontage steht eine Wetterschutzhaube aus Edelstahl (Bestell-Nr.: 543199-0001) zur Verfii-
gung. Die Lieferung beinhaltet Schutzhaube und Spannschelle.

A o~
< \\\(f\c ]
[ AT
"\/\\\“ 7 //':”_%57\’
~ X ;7
RT3 Y A7 i
Ve T ey gl
‘%\\\* Cy V. /‘),‘/ ///@K\ 0
"/ / y
N i
&Q\ N 5 i
AN

mm (in)

LO0-FMR2xxxx-00-00-06-xx-001

A Gehéuse F12/T12

Endress+Hauser
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Abgesetzte Anzeige und
Bedienung FHX40

mm (in)

120 4.72
o 82 (3.23
%3 r_(_l,

o9le_° oJgy

106 (4.71)

122 (4.8)

180 (7.09)
160 (6.3)

118 (4.65)

96 (3.78)
max. 80 (3.15). | |

min. 30 (1.18) ] [ : ‘
4/'/§ |

1 Micropilot M, Levelflex M, Prosonic M
2 Separatgehduse FHX40 (IP65)

3 Kabel

4 Rohr

Hinweis!

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-xx-000

A Wandmontage (ohne Montagebiigel)
B Rohrmontage (Montagebtigel und -platte optional mitgeliefert,
siehe Produktstruktur)

Fiir die Gerdtefamilien Micropilot FMR2xx, Levelflex FMP4x und Prosonic FMU4x ist die abgesetzte Anzeige
FHX40 nur fiir die Kommunikationsvariante HART zu verwenden.

Bestellinformationen

010 Zulassung

Ex-freier Bereich

ATEX II 2G Ex ia lIC T6

ATEXII 2D Ex ia IIIC T80°C
IECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5
EM IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone O
CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone 0
CSA General Purpose

TIIS Ex ia [IC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

<~ ORZC YO e >

020 Kabel

1 | 20m (> fiir HART)

030 Zusatzausstattung
A | Grundausfiihrung

B | Montagebtigel, Rohr 1"/2"

995 Kennzeichnung

5 | 20 m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

1 ‘ Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.

FHX40 -

Vollstdndige Produktbezeichnung

Verwenden Sie die fiir die entsprechende Kommunikationsvariante des Gerétes vorgesehenen Kabel zum

Anschluss der abgesetzten Anzeige FHX40.

48
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Technische Daten (Kabel und Gehduse)

Kabelldange 20 m (66 ft) (feste Lange mit angegossenen Steckern)
Temperaturbereich -40...460 °C (-40...+140 °F)

Schutzart [P65/67 (Gehduse); IP68 (Kabel) nach IEC 60529
Werkstoffe Gehduse: AlSil12; Kabelverschraubung: Messing, vernickelt
Abmessungen [mm (in)] 122x150x80 (4.8x5.91x3.15) / HxWxD

Werkstoffe
LOO-FMxxxxxx-00-00-06-de-003
Position | Bauteil Werkstoff
u AlSi12,

| Gehiduse/Deckel Schraube: V2A

Erdungsklemme CuZn vernickelt, Schraube: V2A
2 Anzeige Glas
3 Kabelverschraubung CuZn vernickelt
4 Kabel PVC
5 Montagebiigel 316 Ti (1.4571) oder 316 L (1.4435) oder 316 (1.4401)
6 Mutter V4A
7 Platte 316 Ti (1.4571)

Schraubenset (M5) Federring: 301 (1.431) oder V2A, Schraube: V4A, Mutter: V4A

Endress+Hauser
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Hornabdeckung fiir Technische Daten
80 mm (3") und 100 mm (4") -
Hornantenne Werkstoffe Prozessbedingungen
Hornabdeckung PTFE Behélterdruck max. 0,5 bar (7.252 psi)
Schrauben 316L Prozesstemperatur max. 130 °C (266 °F)
Haltering 316L
Kontaktring 316L
O-Ringdichtung Silikon
Flachdichtung PTFE
Abmessungen
< o
& S
PN &
el
O
0 ?
EY . onioo | 237 (9.33) mm (i)

L00-FMR2xxxx-06-00-00-xx-000

Hornabdeckung fiir Hornantenne 80 mm (3")

— Fir Antennendurchmesser d = 75 mm (2,95 in)
— Fiir FMR240: Antennenvariante G, 4

— Fiir FMR250: Antennenvariante D

Hinweis!
Die Hornabdeckung darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen verwendet werden.
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|

ﬂ > DN150

dp §
<
d0 =
=
450 (17.72)
mm (in)

LO0-FMR2xxxx-06-00-00-xx-001

Hornabdeckung fiir Hornantenne 100 mm (4")

— Fiir Antennendurchmesser d = 95 mm (3,74 in)
— Fiir FMR240: Antennenvariante H, 5

— Fiir FMR250: Antennenvariante E

Hinweis!
Die Hornabdeckung darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen verwendet werden.

Bestellinformationen
Hornantenne 80 mm (3") | 100 mm (4")
Bestell-Nr. 71105890 71105889

Commubox FXA195 HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare iiber die USB-Schnittstelle.
Fiir Einzelheiten siehe TI00404F/00/DE.

Commubox FXA291

Die Commubox FXA291 verbindet Endress+Hauser Feldgerdte mit CDI-Schnittstelle
(= Endress+Hauser Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.
Fiir Einzelheiten siehe TI00405C/07/DE.

Hinweis!
Fiir das Gerdt benotigen Sie auBerdem das Zubehorteil "ToF Adapter FXA291".

ToF Adapter FXA291

Der ToF Adapter FXA291 verbindet die Commubox FXA291 {iber die USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops, mit dem Gerdt. Fiir Einzelheiten sieche KAOO271F/00/A2.

Field Xpert SFX100

Kompaktes, flexibles und robustes Industrie-Handbediengerit fiir die Fernparametrierung und Messwertab-
frage {iber den HART-Stromausgang oder FOUNDATION Fieldbus.
Fiir Einzelheiten: Betriebsanleitung BAOO060S/04.

Endress+Hauser
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Erginzende Dokumentationen

Technische Information

Fieldgate FXA320, FXA520

Technische Information fiir Fieldgate FXA320/520, TI00369F/00/DE.

Betriebsanleitung

Micropilot M

Zuordnung der Betriebsanleitung zum Gerét:

52

Ausgang Kommunikation Betriebsanleitung Beschreibung der Kurzanleitung
Geridtefunktionen (im Gerit)
A B, K HART BA00284F/00/DE BA00291F/00/DE KA00235F/00/A2
C,D,L PROFIBUS PA BA00331F/00/DE BA00291F/00/DE KA00235F/00/A2
E,FEEM FOUNDATION Fieldbus BA00336F/00/DE BA00291F/00/DE KA00235F/00/A2
Endress+Hauser
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Zertifikat Zuordnung der Sicherheitshinweise (XA) und Zertifikate (ZD) zum Gerit:
Gehduse
Behorde | Variante Kennzeichnun Ausgan, Dokumentation
s F12 |T12 |F23 |7V%8%M8
ATEX B,C I11/2 GExiallC T6 X XU X HART, HART fiir | XAOO312F
111/2D FHX40
111/3D
PA, FF XA00342F
1 111/2 GExiallC T6 X XU X HART, HART fiir | XAO0313F
FHX40
PA, FF XA00343F
D,E 111/2D X X, |X HART, HART fiir | XAOO315F
113D X! FHX40
PA, FF XA00345F
ATEX 4 111/2 G Ex d (ia) IIC T6 X HART XA00314F
PA, FF XA00344F
ATEX G I3GExnAIIT6 X XU X HART, HART fiir | XA00233F
FHX40, PA, FF
1) Gehause mit Uberspannungsschutz (OVP)
Gehduse
Behorde | Variante |K ichnun Ausgan Dok tation
ehorde ariante ennzeichnung F12 |T12 | F23 usgang okumentatio
NEPSI I Ex ia IIC T6 X XD X HART, XA00445F
HART fiir FHX40
X XX PA, FF XA00447F
] Ex d (ia) ia IIC T6 X HART, PA, FF XA00448F
Q NEPSI DIP X X, X HART, HART fiir | XAOO446F
X1 FHX40, PA, FF
1) Gehause mit Uberspannungsschutz (OVP)
Gehduse
Behorde |Variante | Kennzeichnung Ausgang Dokumentation
F12 |Ti12 |F23
FM S IS CL. I Div. 1 Gr. A-D X XX ZD00168F
Zone 0, 1,2 HART
X XX HART fiir FHX40 | ZD00168F
X XX PA, FF ZD00208F
ZD00021F
T XP CL I Div. 1 Gr. A-D X HART, PA, FF ZD00169F
Zone 1, 2
CSA U ISCL IDiv. 1 Gr. A-D X XU X HART ZD00170F
Zone 0, 1,2
X XX HART fiir FHX40 | ZD00170F
X XX PA, FF ZD00209F
\ XP CL I Div. 1 Gr. A-D X HART, PA, FF ZD00171F
Zone 1, 2
1) Gehzuse mit Uberspannungsschutz (OVP)
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Safety manual Handbuch zur funktionalen Sicherheit fiir Micropilot M (= SD00327F/00/DE).
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Dieses Produkt ist durch mindestens eines der unten aufgefiihrten Patente geschiitzt.
Weitere Patente sind in Vorbereitung.

w US 5,387,018 2 EP 0 535 196
» US 5,689,265 = EP 0 626 063
» US 5,659,321
» US 5,614,011 2 EP 0 670 048
w US 5,504,449 2 EP 0 676 037
n US 6,047,598
» US 5,880,608
» US 5,926,152
n US 5,969,666
n US 5,048,079
n US 6,054,046
» US 6,087,078
» US 6,014,100
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Deutschland

Endress+Hauser
Messtechnik
GmbH+Co. KG
Colmarer StralRe 6
79576 Weil am Rhein

Fax 0800 EHFAXEN
Fax 0800 343 29 36
www.de.endress.com

Vertrieb
Beratung
Information
Auftrag
Bestellung

Tel. 0800 EHVERTRIEB
Tel. 0800 348 37 87
info@de.endress.com

TI0O0390F/00/DE/14.12

71182794

FM+SGML 9.0 ProMoDo

Service
Help-Desk
Feldservice
Ersatzteile/Reparatur
Kalibrierung

Tel. 0800 EHSERVICE
Tel. 0800 347 37 84
service@de.endress.com

Technische Biiros
Hamburg
Berlin
Hannover
Ratingen
Frankfurt
Stuttgart
Miinchen

Osterreich

Endress+Hauser
Ges.m.b.H.
Lehnergasse 4

1230 Wien

Tel. +43 1 880 56 0
Fax +43 1 880 56 335
info@at.endress.com
Www.at.endress.com

Schweiz

Endress+Hauser

Metso AG

Kégenstrasse 2

4153 Reinach

Tel. +41 61 7157575
Fax +41 617152775
info@ch.endress.com
www.ch.endress.com
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