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Fiillstand Druck Durchfluss Fliissigkeits-

analyse

Temperatur

Technische Information

Levelflex M FMP43
Gefiihrtes Fiillstand-Radar

Registrierung Systeme Services Solutions

Komponenten

Fiillstandmessgerét fiir kontinuierliche Fiillstandmessung in
Fliissigkeiten in hygienischen Applikationen.

Anwendungsbereich

Der Levelflex M FMP43 dient der kontinuierlichen Fill-
standmessung von Fliissigkeiten in Applikationen mit
speziellen hygienischen Anforderungen:

Materialien

m Alle medienber{ihrten Teile sind FDA- gelistet und
gepriift nach USP Cl. VI

m Wahlweise mechanisch oder elektropolierte Metall-
oberfldchen bis 0,38 um und niedriger A Ferrit Gehalt

Design

m Das Design ist frontbiindig und spaltfrei und entspricht
den Anforderungen nach ASME-BPE

m Die Sonde ist komplett zerlegbar, der Sondenstab, der
Prozessanschluss und die Dichtungen sind tauschbar.

m Aseptische Prozessanschliisse ab DN25 (1") sind ver-
flighar

m Die Sonde ist autoklavierbar und tauglich fiir CIP, SIP

Zulassungen (Hygiene)
m Zulassungen nach 3A und EHEDG
m Certificate of Compliance (CoC)

Zur Systemintegration stehen folgende Protokolle zur

Verfligung:

m HART (Standard) mit 4...20 mA analog;
PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus.

TI0O0424F/00/DE/15.12
71198462

Ihre Vorteile

» Messung unabhingig von Produkteigenschaften

wie:

— Dichte,

— Dielektrizitdtskonstante,
— Leitfdhigkeit.

m Messung auch bei sehr unruhigen Oberflichen
und bei Schaum méglich.

» Einfache meniigefiihrte Vor-Ort-Bedienung tiber vier-
zeiliges Klartext-Display.

» Komfortable Fernbedienung, Diagnose und Dokumen-
tation der Messstelle iiber das kostenlos mitgelieferte
Bedienprogramm FieldCare.

m Optional abgesetzte Anzeige und Bedienung.

m Hiillkurvendarstellung Vor-Ort auf dem Display zur
einfachen Diagnose.

m Elektronik ohne Offnen des Tanks wechselbar.

® Einsatz in Sicherheitssystemen (Uberfiillsicherung)
mit Anforderungen an die funktionale Sicherheit bis
SIL 2 gemdB IEC 61508/1EC 61511-1.

m Zulassungen:

— Europa: ATEX
— Nordamerika: FM, CSA
— China: NEPSI (in Vorbereitung)

Endress+Hauser {31
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Der Levelflex ist ein "nach unten schauendes" Messsystem, das nach der Laufzeitmethode (ToF = Time of
Flight) arbeitet. Es wird die Distanz vom Referenzpunkt (Prozessanschluss des Messgerites, — B 26) bis zur
Produktoberfliche gemessen. Hochfrequenzimpulse werden auf eine Sonde eingekoppelt und entlang der
Sonde gefiihrt. Die Impulse werden von der Produktoberfldche reflektiert, von der Auswerteelektronik emp-
fangen und in die Fiillstandinformation umgesetzt. Diese Methode ist auch als TDR (Time Domain Reflecto-
metry) bekannt.

Unterkante Prozessanschluss: % f
Referenzpunkt
derMessung “ \

20 mA
100%

Sondenléange LN

4 mA
0%

L00-FMP43xxx-15-00-00-de-001

Referenzpunkt der Messung, Details — B 26

Dielektrizitdtskonstante

Die Dielektrizitdtskonstante (DK) des Mediums beeinflusst direkt das Mal der Reflektion der Hochfrequenz-
impulse. Bei groen DK, wie zum Beispiel bei Wasser oder Ammoniak werden die Impulse stark reflektiert, bei
kleinen DK, wie z. B. bei Kohlenwasserstoffen, werden die Impulse schwach reflektiert.

Eingang

Die reflektierten Impulse werden von der Sonde zur Elektronik {ibertragen. Dort wertet ein Mikroprozessor

die Signale aus und identifiziert das Fiillstandecho, welches durch die Reflexion der Hochfrequenzimpulse an
der Produktoberfliche verursacht wurde. Der eindeutigen Signalfindung kommt dabei die mehr als 30-jdhrige
Erfahrung mit Pulslaufzeitverfahren zugute, die in die Entwicklung der PulseMaster® Software eingeflossen

sind. Die Entfernung "D" zur Fiillgutoberfldche ist proportional zur Laufzeit des Impulses "t":

D=c-t/2,
wobei "c" die Lichtgeschwindigkeit ist.

Da die Leerdistanz "E" dem System bekannt ist, wird der Fiillstand "L" berechnet zu:
L=E-D
Referenzpunkt fiir "E" siehe obige Abbildung.

Der Levelflex besitzt Funktionen zur Stérechoausblendung, die vom Benutzer aktiviert werden kénnen. Sie
gewdhrleisten, dass Stérechos von z. B. Einbauten und Streben nicht als Fiillstandecho interpretiert werden.

Endress+Hauser
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Ausgang

Der Levelflex ist im Werk auf die bestellte Sondenlédnge vorabgeglichen, so dass in den meisten Fillen nur noch
die Anwendungsparameter, die automatisch das Gerdt an die Messbedingungen anpassen, eingegeben werden
miissen. Bei Varianten mit Stromausgang entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und Spanne "F"' 4 mA
und 20 mA. Fir digitale Ausgdnge und das Anzeigemodul entspricht der Werksabgleich fiir Nullpunkt "E" und
Spanne "F" 0 % und 100 %. Eine Linearisierungsfunktion mit max. 32 Punkten, die auf einer manuellen bzw.
halbautomatisch eingegebenen Tabelle basiert, kann vor Ort oder {iber Fernbedienung aktiviert werden. Diese
Funktion erlaubt z. B. die Umsetzung des Fiillstandes in Volumen- und Masseneinheiten.

Messeinrichtung Sondenauswahl
Sondentyp: Stabsonde, Kompakt Stabsonde, kompakt Stabsonde, getrennt
Standardausfiihrung Nutmutter zur gehduseseiti- | Nutmutter zur gehduseseiti-
gen Trennung gen Trennung
Sondenldnge: 0,3..4m
Seitliche = 10 Nm mit 316L (1.4435)
Belastbarkeit: | m 16 Nm mit Hasteloy C22 (auf Anfrage)
Optionen: m Referenzsonde anschlieBbar (Kalibrationssatz FMP43 -
Bestellnr.: 71041382)
m autoklavierbar (Schutzdeckel FMP43 - Best. Nr.: 71041379)
Merkmal 70 Variante "1" Variante "5" Variante "6, 7"

4 Endress+Hauser
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Einzelmessstelle

m Versorgung direkt vom Netz (4-Draht) oder vom Messumformerspeisegerdt (2-Draht).
m Vorortbedienung mit eingebautem Display oder Fernbedienung mit HART Protokoll.

SPS FieldCare
] [ FieldCare

CICICIC ]

e Commubox FXA291 mit
AN ToF Adapter FXA291
Netz N
(fur 4-Draht) \

Commubox
FXA195

Messumformer- W
speisegerat AN
z. B. RMA422 RN Anzeige- und
oder RN221N W Bedienmodul
(Kommunikations-

widerstand integriert)

Field Communicator
375, 475

oder Field Communicator
375, 475

LOO-FMixxxxxx-14-00-06-de-008
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Systemintegration iiber PROFIBUS PA

Maximal 32 Messumformer (abhdngig vom Segmentkoppler, 10 im explosionsgeféhrdeten Bereich Ex ia IIC
nach dem FISCO-Modell) k6nnen am Bus angeschlossen werden. Die Busspannung wird vom Segmentkoppler
bereitgestellt. Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich.

Personal Computer mit
FieldCare und
Profiboard bzw. Proficard SPS

Segmentkoppler

= PROFIBUS PA—

1]
Weitere
Anzeige- und Funktionen
Bedienmodul | (Ventile etc)

Commubox FXA291 mit
ToF Adapter FXA291

i FieldCare
Micropilot M Prosonic M

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-de-001

Systemintegration iiber FOUNDATION Fieldbus

Max. 32 Messumformer (Standard, Ex em oder Ex d) kdnnen am Bus angeschlossen werden. In der Z{ind-
schutzart Ex ia [IC: Die max. Anzahl der Messumformer richtet sich nach den einschldgigen Regeln und Nor-
men fiir die Zusammenschaltung eigensicherer Stromkreise (EN 60079-14, Nachweis der Eigensicherheit).
Es ist sowohl Vor-Ort- als auch Fernbedienung méglich. Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

ControlCare
DeltaV

z.B.
NI-FBUS Field Communicator
Konfigurator 375, 475

SPS
PLC
API
o o
power supply FF link B
power conditioner | T Hj = I
FOUNDATION Fieldbus
Weitere
Funktionen
(Ventile etc.)
Anzeige- und -
Bedienmodul \ : :'—
=7 |
[
[ 4
Micropilot M : : Prosonic M
[
-1l

Commubox FXA291 mit ~ FieldCare
ToF Adapter FXA291

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-de-011
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Systemintegration iiber Fieldgate

Vendor Managed Inventory

Durch die Fernabfrage von Tank- bzw. Silostdnden {iber Fieldgates kann sich der Lieferant von Rohstoffen
jederzeit {iber die aktuellen Vorrdte bei seinen Kunden informieren, und z. B. in seiner eigenen Produktions-
planung ber{icksichtigen. Die Fieldgates iiberwachen ihrerseits die konfigurierten Grenzstinde und 18sen bei
Bedarf automatisch die ndchste Belieferung aus. Das Spektrum der Moglichkeiten reicht hier von einer einfa-
chen Bedarfsmeldung per Email bis hin zur vollautomatischen Auftragsabwicklung durch Einkopplung von
XML-Daten in die Planungssysteme auf beiden Seiten.

Fernwartung von Messeinrichtungen

Fieldgates {ibertragen nicht nur die aktuellen Messwerte, sondern alarmieren bei Bedarf per E-Mail oder SMS
das zustdndige Bereitschaftspersonal. Im Alarmfall oder auch zur Routinekontrolle kénnen Servicetechniker
aus der Ferne die angeschlossenen HART-Geréte diagnostizieren und konfigurieren. Benotigt wird hierfiir nur
die entsprechende HART-Bediensoftware (z. B. FieldCare) fiir das angeschlossene Gerit. Fieldgate reicht die
Informationen transparent weiter, somit stehen alle Moglichkeiten der jeweiligen Bediensoftware aus der
Ferne zur Verfligung. Durch Ferndiagnose und Fernparametrierung lassen sich manche Service-Einsétze vor
Ort vermeiden, alle anderen zumindest besser planen und vorbereiten.

Fernparametrierung/-diagnose Fernabfrage
HTTP- Script
Uber HART-Client: Web-Browser
- FieldCare
=< =1
Multidrop-Connector
z.B. 2 X RN221N B. EXN520
m A
Analog L
Ethernet
GSM
Fieldgate o
FXA520 .

Fieldgate ‘
EXA520 20...45 Ve

L00-FXA520xx-14-00-06-de-009

Hinweis!

Die Zahl der im Multidrop-Betrieb anschlieBbaren Geréte 1dsst sich mit dem Programm "FieldNetCalc" berech-
nen. Eine Beschreibung dieses Programms finden Sie in der Technischen Information TI00400F/00/DE (Mul-
tidrop Connector FXN520). Sie kénnen dieses Programm von [hrer Endress+Hauser Vertriebsorganisation
beziehen oder im Internet herunterladen unter: www.de.endress.com — Download — Suche: Fieldnetcalc.

Endress+Hauser



Levelflex M FMP43

EingangskenngrofRen

Messgrofle Die MessgroBe ist der Abstand zwischen dem Referenzpunkt (siehe Abb., — B 26) und der Fiillgutoberfliche.
Unter Beriicksichtigung der eingegebenen Leerdistanz "E" (siehe Abb., — B 3) wird der Fiillstand rechnerisch
ermittelt. Wahlweise kann der Fillstand mittels einer Linearisierung (32 Punkte) in andere Gréfen (Volumen,
Masse) umgerechnet werden.

Messbereich Der Messbereich erstreckt sich {iber die gesamte Sonde. Die im Auslieferungszustand eingestellte obere Block-
distanz kann bei Bedarf angepasst werden (siehe Empfehlungen im Kapitel "Blockdistanz"). Im oberen und
unteren Bereich der Sonde reduziert sich die angegebene Genauigkeit der Sonde (Tabelle, — B 16), speziell
bei Medien mit kleiner Dielektrizitdtskonstate (DK < 7).

Blockdistanz Die obere Blockdistanz (= UB) ist der minimale Abstand vom Bezugspunkt der Messung (Unterkante Prozess-
anschluss) bis zum maximalen Fiillstand.

Im untersten Bereich der Sonde ist eine genaue Messung nicht moglich, siehe "Messgenauigkeit", — B 16.
max. 20 m
Unterkante
Prozessanschluss:
Referenzpunkt
derMessung UB
100% abgesetzte Anzeige
D
" E L
Sondenlange LN F
L
g
o
F = Messspanne
E = Leerdistanz (=Nullpunkt) 0% _,,,q,:,
UB = obere Blockdistanz
LN = Sondenlange
LOO-FMP43xxx-17-00-00-de-001
Referenzpunkt der Messung, Details — B 26
Die Blockdistanz ist bei Stabsonden auf 0,2 m voreingestellt. Die Blockdistanz kann reduziert werden, wenn
die Sonde wandbiindig oder in einem Stutzen von max. 50 mm Hohe eingebaut ist.
Beim Einsatz eines Spriihkopfes darf die Blockdistanz nicht kleiner als 50 mm eingestellt werden.
Nutzfrequenzspektrum 100 MHz...1,5 GHz
8 Endress+Hauser
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AusgangskenngrofRen

Ausgangssignal

m 4...20 mA (invertierbar) mit HART-Protokoll

= PROFIBUS PA:
— Signalkodierung: Manchester Bus Powered (MBP)
— Ubertragungsrate: 31.25 KBit/s Voltage Mode

m FOUNDATION Fieldbus (H1):
— Signalkodierung: Manchester Bus Powered (MBP)
— Ubertragungsrate: 31.25 KBit/s Voltage Mode

Ausfallsignal

Ausfallinformationen konnen {iber folgende Schnittstellen abgerufen werden:
m Lokale Anzeige:
— Fehlersymbol
— Klartextanzeige
m Stromausgang, Fehlerverhalten wéhlbar (z. B. gemdB NAMUR Empfehlung NE43)
m Digitale Schnittstelle

Linearisierung

Die Linearisierungsfunktion des Levelflex M erlaubt die Umrechnung des Messwertes in beliebige Langen-
oder Volumeneinheiten und Masse oder %. Linearisierungstabellen zur Volumenberechnung in zylindrischen
Tanks sind vorprogrammiert. Beliebige andere Tabellen aus bis zu 32 Wertepaaren kénnen manuell oder halb-
automatisch eingegeben werden. Besonders komfortabel ist die Erstellung einer Linearisierungstabelle mit
FieldCare.

Daten zur FOUNDATION
Fieldbus-Schnittstelle

Grundlegende Daten

Device Type 1012 (hex)

Device Revision 04 (hex)

DD Revision 02 (hex)

CFF Revision 02 (hex)

ITK Version 4.61

ITK-Certification Driver-No. www.endress.com / www.fieldbus.org
Link-Master-fahig (LAS) ja

Link Master / Basic Device wéhlbar | ja; Werkseinstellung: Basic Device
Anzahl VCRs 24

Anzahl Link-Objekte in VFD 24

Virtual communication references (VCRs)

Permanente Eintrdge 1
Client VCRs 0
Server VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23

Link-Einstellungen

Slot time 4
Min. Inter PDU delay 6
Max. response delay 10

Endress+Hauser
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Transducer-Blocke

Block

Inhalt

Ausgabewerte

Sensor Block

enthilt alle messtechnischen Parameter

= Fiillstand oder Volumen!) (Kanal 1)

= Distanz (Kanal 2)

Diagnsotic Block

enthélt Diaghose-Information

keine Ausgabewerte

Display Block

enthdlt Parameter zur Konfigurierung der Vor-Ort-Anzeige

keine Ausgabewerte

1) Je nach Konfiguration des Sensor-Blocks.

Funktionsblocke

Block

Inhalt

Ausfiihrungszeit

Funktionalitdt

Resource Block

Dieser Block beinhaltet alle Daten, die das Gerit eindeutig
identifizieren; entspricht einem elektronischen Typenschild
des Gerdtes.

erweitert

Analog Input
Block 1
Analog Input
Block 2

Dieser Block erhélt die vom Sensor-Block bereitgestellten
Messdaten (auswahlbar {iber eine Kanal-Nummer) und
stellt sie am Ausgang fiir andere Blocke zur Verfiigung.

30 ms

standard

PID Block

Dieser Block dient als Proportional-Integral-Differential-
Regler und kann universell zur Regelung im Feld eingesetzt
werden. Er ermoglicht Kaskadierung und Stérgréfenauf-
schaltung.

80 ms

standard

Arithmetic Block

Dieser Block ermdglicht die einfache Nutzung in der Mess-
technik verbreiteter mathematischer Funktionen. Der Nut-
zer muss die Formeln nicht kennen. Der fiir die
gewliinschte Funktion nétige Algorithmus wird {iber seinen
Namen ausgewdhlt.

50 ms

standard

Input Selector
Block

Dieser Block ermdglicht die Auswahl von bis zu vier Ein-
gdngen und erzeugt einen Ausgangswert entsprechend der
konfigurierten Aktion. Normalerweise erhdlt er seinen Ein-
gang aus Al-Blocken. Er ermdglicht die Auswahl von Maxi-
mum, Minimum, Mittelwert und erstem giiltigen Wert.

30 ms

standard

Signal Characte-
rizer Block

Dieser Block besteht aus zwei Teilen, jeweils mit einem
Ausgangswert, der eine nicht-lineare Funktion des Ein-
gangswertes darstellt. Die nicht-lineare Funktion wird iiber
eine einfache Tabelle mit 21 beliebigen Wertepaaren gene-
riert.

40 ms

standard

Integrator Block

Dieser Block integriet eine MessgroRe {iber die Zeit oder
summiert die Impulse von einem Puls-Eingangsblock. Der
Block kann als Totalisator eingesetzt werden, der bis zu
einem Reset summiert oder als ein Batch-Tatalisator, bei
dem der integrierte Wert mit einem vor oder wahrend der
Steuerung generierten Sollwert verglichen wird und ein
bindres Signal erzeugt, wenn der Sollwert erreicht ist.

60 ms

standard

10
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Hilfsenergie

Elektrischer Anschluss

Anschlussraum

Es stehen drei Gehéuse zur Verfligung:

® Aluminium Gehduse F12 mit zusétzlich abgedichtetem Anschlussraum fiir:

— Standard,
— Exia.

m Aluminium Gehéduse T12 mit separatem Anschlussraum fiir:

— Standard,
- Exe,
- Exd,

— Ex ia (mit Uberspannungsschutz).
m Rostfreier Stahl 316L (1.4435) Gehduse F23 fiir:

— Standard,
- Exia.

Nach der Montage kénnen Sie das Gehduse um 350° drehen, um den Zugang zur Anzeige und zum Anschluss-

raum zu etleichtern.

Gehause F12

abgedichteter
AnschluBraum

Gehause T12

U Ul

i

Gehéause F23

LO0-FMR2xxxx-04-00-00-de-01

Erdanschluss Eine gute Erdung an der Erdklemme auflen am Gehduse ist notwendig, um die EMV-Festigkeit zu erreichen.
Kabelverschraubung Typ Klemmbereich

Standard, Ex ia, IS Kunststoff M20x1,5 5...10 mm

Ex em, Ex nA Metall M20x1,5 7...10,5 mm
Klemmen Fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm?.

Endress+Hauser
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Klemmenbelegung 2-Draht, 4...20 mA mit HART 4-Draht, 4...20 mA aktiv mit HART
DC AC/DC
ise- Anzeiger, Speise-
?g:rllsning Schreiber, PLS spannung
Iternativ
? alternativ
(g ettt e Commubox FXA195

Field Communicator 375, 475 —| Commubox FXA195

Field Communicator

1
—— 375, 475

des Signalstroms
1

-
1

: |

1

1 Testbuchse zur Priifung
1

1

1

1

1

1

1

1

1

5|6 1[2] [fPA-

I+ - L1/L+ N/L-:

________________________________

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-015 LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-011

Hinweis!
Wenn 4-Draht fiir Staub-Ex-Anwendungen eingesetzt wird, ist der Stromausgang eigensicher.

Die Verbindungsleitung wird an den Schraubklemmen im Anschlussraum angeschlossen.

Kabelspezifikation:
Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installationskabel ausreichend. Falls das {iber-
lagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

Hinweis!
Schutzschaltungen gegen Verpolung, HF-Einfliisse und Uberspannungsspitzen sind eingebaut
(siehe TI00241F/00/DE, "EMV-Priifgrundlagen").

PROFIBUS PA

Das digitale Kommunikationssignal wird iiber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus iibertra-
gen. Die Busleitung trigt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende
Literatur wie z. B. Betriebsanleitung BA034S/04/DE
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und
Inbetriebnahme" und die PNO-Richtlinie.
Kabelspezifikation: PAL
Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader-
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-022

Hinweis!

Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA034S/04/DE
"PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme", die PNO-Richtlinie 2.092
"PROFIBUS PA User and Installation Guideline" sowie die [EC 61158-2 (MBP).

12 Endress+Hauser
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FOUNDATION Fieldbus

Das digitale Kommunikationssignal wird {iber eine
zweiadrige Verbindungsleitung auf den Bus {ibertra-
gen. Die Busleitung trédgt auch die Hilfsenergie.

Fiir weitere Informationen hinsichtlich Aufbau und
Erdung des Netzwerkes sowie fiir weitere Bussystem-
Komponenten wie Buskabel siehe entsprechende
Literatur wie z. B. Betriebsanleitung BA0O13S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview" und die
FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie.

Kabelspezifikation:

Verwenden Sie verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader-
kabel, vorzugsweise Kabeltyp A.

Hinweis!

PAL

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-de-022

Fiir weitere Informationen beziiglich Kabelspezifikation siehe Betriebsanleitung BA013S/04/DE
"FOUNDATION Fieldbus Overview", die FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie sowie die IEC 61158-2 (MBP).

Anschlussstecker Bei den Ausfiihrungen mit Anschlussstecker M12 oder 7/8", muss das Gehduse zum Anschluss der Signallei-
tung nicht gedffnet werden.
PIN-Belegung beim Stecker M12
PIN Bedeutung
1 Signal +
2 nicht belegt
3 Signal —
4 Erde
A0011175
PIN-Belegung beim Stecker 7/8"
PIN Bedeutung
1 Signal —
2 Signal +
3 Schirm
4 nicht belegt
A0011176
Endress+Hauser 13
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Biirde HART Min. Biirde flir HART-Kommunikation: 250 Q

Versorgungsspannung HART, 2-Draht

Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerdt:

Kommunikation Stromaufnahme Klemmenspannung
HART 4 mA 16 V..36 V
Standard
20 mA 75V..36 V
4mA 16 V..30V
Ex ia
20 mA 7,5V..30V
Ex em 4 mA 16 V..30V
Exd 20 mA 11V..30V
Feststrom, frei einstellbar, z. B. fiir Solarstrom- Standard 11 mA 10V..36 V
Betrieb (Messwert wird {iber HART {ibertragen) Exia 11 mA 10V..30V
Standard 4 mAY 16 V..36 V
Feststrom fiir HART Multidrop-Betrieb
Ex ia 4 mAl 16V..30V
1) Anlaufstrom 11 mA.
Restwelligkeit HART, 2-Draht: Uy, < 200 mV
HART, 4-Draht aktiv
Version Spannung max. Biirde
DC 10,5..32V 600 Q
AC, 50/60 Hz 90..253V 600 Q

Restwelligkeit HART, 4-Draht, DC-Version: U < 2 V, Spannung inkl.
Welligkeit innerhalb der zuldssigen Spannung (10,5...32 V).

PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus

Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerdt:

Version Klemmenspannung

Standard 9V..32V

Ex ia (FISCO Modell) OV..175V

Ex ia (Entity-Konzept) 9Vv...24V

Versorgungsspannung 9v..32vV1

Einschaltspannung 9V

1) Fiir Gerdte mit Explosionsschutz-Zertifikat ist der zuldssige Spannungsbereich eingeschrénkt. Beachten Sie die zuge-

horigen Sicherheitshinweise (XA).

14 Endress+Hauser
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Kabeleinfiihrung m Kabelverschraubung: M20x1,5 (bei Ex d nur Kabeleinf{ihrung)
» Kabeleinfiihrung: GY2 oder /2NPT
m PROFIBUS PA M12-Stecker
m FOUNDATION Feldbus 7/8"-Stecker
Leistungsaufnahme Min. 60 mW, max. 900 mW.
Stromaufnahme HART
Kommunikation Ausgangsstrom Stromaufnahme Leistungsaufnahme
HART, 2-Draht 3,6...22 mAl) — min. 60 mW,
max. 900 mW
HART, 4-Draht (90...250 V,,) 2,4..22 mA ~3..6mA ~3,5VA
HART, 4-Draht (10,5...32 V) 2,4..22 mA ~ 100 mA ~1W
1) Der Anlaufstrom fiir HART-Multidrop betrdgt 11 mA.
PROFIBUS PA
Max. 11 mA.
FOUNDATION Fieldbus
Nennstrom 15 mA
Einschaltstrom <15mA
Fehlerstrom 0 mA
FISCO/ENICO konform | Erffillt
Polaritdtsabhéngig Nein
FISCO U 17,5V
I 500 mA; mit Uberspannungsschutz 273 mA
P, 5,5 W; mit Uberspannungsschutz 1,2 W
G 5nF
L 0,01 mH
Uberspannungsschutz Falls das Messgerit zur Fiillstandmessung brennbarer Fliissigkeiten verwendet werden soll, die einen Uber-

spannungsschutz gemaB EN/IEC 60079-14 oder EN/IEC 60060-1 (10 kA, Puls 8/20 yus) erfordert, muss
» das Messgerit mit integriertem Uberspannungsschutz mit 600 V Gasableiter im T12-Geh#use verwendet
werden, siehe "Bestellinformationen", — 242

oder

m dieser Schutz durch zusétzliche geeignete Malnahmen realisiert werden (externe Schutzmafnahmen wie

z. B. HAW562Z).

Endress+Hauser
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Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

= Temperatur = +20 °C +5 °C

m Druck = 1013 mbar abs. +20 mbar

m Luftfeuchte = 65 % +20 %

m Metallischer Behélter, keine Einbauten, Wandabstand > 500 mm
» Medium: Wasser (DK > 7), respektive Ol (DK = 2)

m Sondenldnge > 500 mm

Messabweichung

Typische Angaben unter Referenzbedingungen:
DIN EN 61298-2, prozentuale Werte bezogen auf die Spanne.

Ausgang: Digital Analog
Summe aus Nichtlinearitit, +3 mm +0,06 %
Nichtwiederholbarkeit und Hysterese

Offset / Nullpunkt +4 mm +0,03 %

Bei Abweichung von den Referenzbedingungen kann der Offset/Nullpunkt, der sich durch die Einbauverhalt-
nisse ergibt, bis zu +12 mm betragen. Dieser zusitzliche Offset/Nullpunkt kann durch eine Korrektureingabe
(Funktion "Fiillhohenkorrektur" (057)) bei der Inbetriebnahme beseitigt werden.

Im Bereich des oberen und unteren Sondenendes ergibt sich davon abweichend folgende

Messabweichung:

Messabweichung

I 3
| E\ Referenzpunkt der Messung

60 mm

50 mm

40 mm

30 mm

20 mm

10 mm

3 mm

0 mm

-3 mm

-10 mm

-20 mm

-30 mm

-40 mm

-50 mm

- 60 mm

D

—DK =2 (Ole und Lésungs-
mittel)

—DK>7 (wasserbasierende

Medien)

Sondenende

[
»

200 mm

100 mm

Sondenende

(wasserbasierende
Medien)

—DK>7

. : ¢ DK =2 (Oleund Lésungs-
<+ : . mittel)

200 mm

80 mm 40 mm 20 mm

LO0-FMP43xxx-05-00-00-de-001

16
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Auflésung m Digital: 1 mm
® Analog: 0,03 % des Messbereichs
Reaktionszeit Die Reaktionszeit hidngt von der Parametrierung ab.

Kiirzeste Zeit:
m 2-Draht-Elektronik: 1 s
m 4-Draht-Elektronik: 0,7 s

Einfluss der
Umgebungstemperatur

Die Messungen sind durchgefiihrt geméss EN 61298-3:
m digitaler Ausgang (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
— mittlerer Ty: 0,6 mm/10 K, max. +3,5 mm {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C

2-Draht:
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
mittlerer Ty: 0,032 %/10 K, max. 0,35 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C
— Spanne (20 mA)
mittlerer Ty: 0,05 %/10 K, max. 0,5 % iiber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C

4-Draht:
m Stromausgang (zusdtzlicher Fehler, bezogen auf die Spanne von 16 mA):
— Nullpunkt (4 mA)
mittlerer Ty: 0,02 %/10 K, max. 0,29 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C
— Spanne (20 mA)
mittlerer Ty: 0,06 %/10 K, max. 0,89 % {iber den gesamten Temperaturbereich -40 °C...+80 °C

Endress+Hauser
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Levelflex M FMP43

Einsatzbedingungen: Einbau

Allgemeine Hinweise

Sondenauswahl (— B 4)

Einbauort

» Sonde nicht in den Befiillstrom montieren (2).

m Sonde soweit von der Wand weg montieren (B), dass
bei Ansatzbildung an der Wand ein Abstand der
Sonde zu diesem Ansatz von min. 100 mm bleibt.

m Sonde mit mdoglichst groBem Abstand zu Einbauten
montieren.

m Mindestabstand des Sondenendes zum Behilterbo-
den betrdgt 10 mm.

m Bei der Installation im Freien wird eine Wetter-
schutzhaube (1) empfohlen ("Zubehdr", — B 45).

Behiltereinbauten

m Falls der Abstand zu Einbauten < 300 mm ist, muss
eine Ausblendung durchgefiihrt werden und es
kann die Messfahigkeit eingeschrédnkt sein.

m Sonde darf wahrend des Betriebs innerhalb des
Messbereiches keine Einbauten beriihren.

Optimierungsmoglichkeiten
m Stérechoausblendung: durch die elektronische

Ausblendung von Stérechos kann die Messung
optimiert werden.

Hinweis!

v
\

——

A ,

LOO-FMP43xxx-17-00-00-xx-001

(e]e]e)ele}
00000

&,ﬁ‘_/

LOO-FMP43xxx-17-00-00-xx-002

Eine Beriihrung der Sonde mit der Behdlterwand, Behilterboden und den Behiltereinbauten muss ausge-

schlossen werden.

18
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Reinigung der Sonde

Einbau in der Ndhe der Behilterwand

Durch den Einbau der Sonde in der Nghe der Behdl-
terwand wird, bei Verwendung einer Spriihkugel, der
Reinigungseffekt verbessert. Der Reinigungsstrahl
wird {iber die Behélterwand auf die Sonde gelenkt.
Dadurch wird die Sonde auch in den Bereichen gerei-
nigt, in denen der Spriihkugelstrahl die Sonde norma-
lerweise nicht etrreicht. Sie benétigen durch diese
Anordnung der Sonde nur eine Spriihkugel.

Einbau in der Mitte des Behdlters

Beim Einbau der Sonde in der Mitte des Behdlters,
kann es erforderlich sein eine zweite Spriihkugel zu
verwenden. Diese sollten dann links und rechts von
der Sonde montiert werden.

L00-FMP43xxx-17-00-00-xx-004

Endress+Hauser
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Spezielle Hinweise

Beim Einbau in Behélter mit R{ihrwerk, seitliche Belastbarkeit von Stabsonden beachten:
m 10 Nm mit 316L (1.4435)
m 16 Nm mit Hasteloy C22 (auf Anfrage).

Die Formel zur Errechnung des auf die Sonde wirkenden Biegemoments M:
M=c, 5 -vi-d L (L-051L)

mit

Cy, : Reibungsbeiwert

p [kg/m3): Dichte des Mediums

v [m/s]: Strémungsgeschwindigkeit des Mediums, senkrecht zum Sondenstab
d [m]: Durchmesser des Sondenstabes (8 mm)

L [m]: Fiillstand
Ly [m]: Sondenlénge

Rechenbeispiel

Z
N\

N
/

Nagodki

>

Reibungsfaktor [cy, 0,9 (unter Annahme einer turbulen-
ten Strémung (hohe Reynoldszahl))

Dichte [p] in kg/m3 1000 (z. B. Wasser)

Sondendurchmesser [d] in m 0,008

L = Ly (ungiinstigste Bedingungen) v

—

L00-FMP43xxx-16-00-00-xx-003

Biegemoment [M] auf Stabsonden

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0

6,0

/

Biegemoment [Nm]
max. Biegemoment

4,0 - : =

2,0

— N

_ - [

04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 R

Sondenlénge [L, ] in Meter - —

v=0,5m/s
- - v=0,7mls
— v=1,0m/s

L0O-FMP43xxx-16-00-00-de-004

20
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Die Sonde ist gegeniiberliegend zum Riihrwerk zu
montieren.

Eventuell priifen, ob nicht ein berithrungsloses Ver-
fahren, Ultraschall oder Fiillstand-Radar besser geeig-
net ist, vor allem, wenn das Rithrwerk grofle mecha-
nische Belastungen an der Sonde erzeugt.

L00-FMP43xxx-17-00-00-xx-005

Hinweise zu besonderen
Einbausituationen

Schrdger Einbau
m Die Sonde soll aus mechanischen Griinden mog-

lichst senkrecht eingebaut werden.
m Bei schrédgem Einbau muss die Sondenlénge abhin-
gig vom Einbauwinkel begrenzt werden.

— bis 1 m = 30°
- bis2m=10°
— bis4m=>5°

Sondenlénge

Einbauwinkel

LO0-FMP4xIxx-17-00-00-de-048

Endress+Hauser
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Einbau bei schlecht Einbau mit abgesetzter Elektronik
lz)t:ganghchertllln n m Der Wand- und Rohrhalter ist im Lieferumfang enthalten und bereits vormontiert.
ozessanschilisse m Gehduse an Wand bzw. Rohr (wahlweise senkrecht oder waagerecht) wie abgebildet montieren.
m Der Wandhalter kann auch zur Montage in Anzeigetafeln verwendet werden. Fiir den Ausschnitt beachten
Sie bitte die MaRe, — 3 25.
Anzeigetafel
65 78
Wand ‘
e g o
\ ol 2 3
AN [ Q @ e
\3@,
AN 7 [
N 8s|| ]
AN o
! &
NN h !
AN
/\/ 1 \
88 1
4x08,5 g5
2
Q
e% .
65 _ 78 1
| —
ELO |3 = I 8
SR = D ¥
ET S
Rohr [ Q © 1 ‘
l ,ij ] @54 | || | =
2lg | 3
8 3lc s = 5
s W E
y Bum 08’
94 '
Hinweis!

An diesen Stellen (1) kann das Kabel nicht demontiert werden. Das Kabel darf nicht geknickt werden.

Die Umgebungstemperatur fiir die Verbindungsleitung (2) zwischen Sonde und Elektronik darf bis
max. 105 °C betragen. Die Ausfiihrung mit abgesetzter Elektronik besteht aus der Sonde, einem Verbindungs-
kabel und dem Gehéuse. Werden sie komplett bestellt, sind sie bei der Auslieferung zusammengebaut.
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Einsatzbedingungen: Umgebung

Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur an der Elektronik: -40 °C...+80 °C. Bei T; < -20 °C und Ty; > +60 °C ist die Funkti-
onalitdt der LCD-Anzeige eingeschrinkt. Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung sollte eine Wet-
terschutzhaube vorgesehen werden.

Umgebungstemperaturgrenze

Bei Temperatur (T,) am Prozessanschluss iiber 80 °C verringert sich die zuldssige Umgebungstemperatur (T,)
entsprechend dem folgenden Diagramm (temperature derating):

Max. Umgebungstemperatur 80 °C mit separatem
T,[°ClA Gehé’u?se
80 ‘"“&—.—: _______ 70 °C Kompakt:__
0] B = -
TN .
40 1 g2re ﬁgg“»gzkr:éuse
0 4
M 6 T s 1o 150 Tl
Max. Temperatur am Prozessanschluss
Lagerungstemperatur -20 °C...+80 °C
Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)
Schutzart m bei geschlossenem Gehiduse getestet nach:
— alle Gehduse:
— P68, NEMAGP (24 h bei 1,83 m unter Wasser)
— P66, NEMA4X
— Gehduse F23: zusétzlich IP69K in Verbindung mit den Kabeleinfiihrungen M20, G'2" und NPT'%"
m bei gedffnetem Gehduse: [P20, NEMAT1 (auch Schutzart des Displays)
Hinweis!
Bei M12 PROFIBUS PA Stecker gilt die Schutzart [P68 NEMAGP nur, wenn das PROFIBUS-Kabel eingesteckt ist.
Schwingungsfestigkeit DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)%/Hz
Reinigung der Sonde Je nach Anwendung kénnen sich Verschmutzungen bzw. Ablagerungen an der Sonde bilden. Eine diinne
gleichméBige Schicht beeinflusst die Messung wenig. Dicke Schichten kénnen das Signal ddémpfen und redu-
zieren dann den Messbereich. Stark ungleichmédRige Ansatzbildung, Anhaftung z. B. durch Kristallisation, kann
zur Fehlmessung fithren. In solchen Féllen empfehlen wir ein beriihrungsloses Messprinzip zu verwenden,
oder die Sonde regelmdRig auf Verschmutzung zu priifen.
Elektromagnetische Elektromagnetische Vertréglichkeit nach EN 61326 und NAMUR-Empfehlung EMV (NE21). Details sind aus
Vertréglichkeit (EMV) der Konformitdtserkldrung ersichtlich. Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist ein normales Instal-
lationskabel ausreichend. Falls das {iberlagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt werden soll, abge-
schirmtes Kabel verwenden.
Beim Einbau der Sonden in Metall- und Betonbehélter sowie bei Verwendung einer Koaxsonde:
m Stéraussendung nach EN 61326 - x Reihe, Betriebsmittel der Klasse B.
m Storfestigkeit nach EN 61326 - x Reihe, Anforderungen fiir Industrielle Bereiche und NAMUR-Empfehlung
NE21 (EMV)
Beim Einbau von Stab- und Seilsonden ohne schirmende/metallische Wand, z. B. Kunststoff- und in Holzsilos
kann der Messwert durch die Einwirkung von starken elektromagetischen Feldern beeinflusst werden.
m Stéraussendung nach EN 61326 - x Reihe, Betriebsmittel der Klasse A.
m Storfestigkeit: der Messwert kann durch die Einwirkung starker elektromagnetischer Felder beeinflusst werden.
Endress+Hauser 23
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Einsatzbedingungen: Prozess

Prozesstemperaturbereich

Die maximal zuldssige Temperatur am Prozessanschlul (Messpunkt siehe Abb.) wird vom bestellten

O-Ring Werkstoff bestimmt:

O-Ring Werkstoff

Min. Temperatur

Max. Temperatur

FFKM (Kalrez)

-20°C

+150°C

EPDM

-20°C

+130°C

¢ Hier
gemessen

o

Prozessdruckgrenze Pmax = 16 bar.
Der angegebene Bereich kann durch die Auswahl des Prozessanschlusses reduziert werden (— 21 27).
Der Nenndruck (PN), der auf den Flanschen angegeben ist, bezieht sich auf eine Bezugstemperatur von 20 °C,
fir ASME-Flansche 100 °F. Beachten Sie die Druck-Temperaturabhédngigkeit.
Die bei hoheren Tamperaturen zugelassenen Druckwerte, entnehmen Sie bitte aus den Normen:
m EN 1092-1: 2001 Tab.18
Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in der EN 1092-1
Tab.18 unter 13E0 eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch
sein.
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
m JIS B 2220
Dielektrizitdtszahl er=>106
24 Endress+Hauser
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Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafe

Gehduseabmessungen

max. 110 (4.33) ‘

65 (2.56)

78 (3.07)

(316L)

mm (in)

71 g :
.
[T} =
‘ & 5
| = 2 9
‘ S I——
g s @
| — %
Gehiuse F12 < b
(Aluminium)
©
85 (3.35)
mm (in)
L00-F12xxxx-06-00-00-de-001
___max. 100 (4.33) 94 (3.7) 65 (2.56) 78 (3.07)
——
777777 —
d 2
3
v —~
L 8 3
> )
I
] 5 o
1 -
Gehause T12 =
(Aluminium) ©
mm (in) 85 (3.35)
LOO-T12xxxx-06-00-00-de-001
max. 94 (3.7) 93 (3.66)
~
[t} —~
- ©
g =3
< 8
a o
~— v
s ©
o
©
Gehause F23

LOO-F23xxxx-06-00-00-de-001
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Sonden - Abmessungen und Werkstoffe

Gehause F12/T12/ F23
pz4 L |
r} | ! !
(0] 1 !
o ! X Variante “6/7”:
T X i abgesetzte Elektronik
3 : i !
g - ! ‘
w ! 1
Referenzpunkt ! . ]
der Messung X i
1 X )
| | S
| 1
I X Y
X I
| 1
| 1
1 1
| 1
| 1
1
””””””” | ﬁ)
X Variante “5”: &
i = Kompakt, abnehmbar = zZ
I - — -
(] ] (0] (0]
Variante “1”: 2 ﬁ 2 2
Kompakt % . g =
' S © % ~ 2] %
ol & c N| c \—47 » c
Yol Q 7 [} o
3 n (%] (%]
! i
J 54
L00-FMP43xxx-06-00-00-de-001
@ Isolator
Material Zulassung
Ketron PEEK LSG FDA, 3A,
USP Cl. VI
@ M24 x 1,5 @ O-Ring (siehe Merkmal 30 in "Bestellinformationen"
® _p— Material Zulassung Temperaturbereich Variante
e
EPDM Freudenberg 70 EPDM 291 -20 °C...+130 °C (funktional) 5
FDA. 3A -20 °C...+121 °C (3A Class. II, USP Cl. VI)
FFKM DuPont Kalrez 6221 USPCLVI | 50 °C...+150 °C (funktional) 6
-20 °C...+149 °C (3A Class. I, USP Cl. VI)
® Sonde (siehe Merkmal 20 in "Bestellinformationen)
Material Ausfithrung Variante
4‘_
®© 0,76 um Mechanisch poliert K, M
316L (1.4435)
0,38 um Elektropoliert ST
Hasteloy C22 Sondervariante auf Anfrage Y
U Prozess-
é anschluss
(exemplarisch)

26
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Prozessanschliisse - Abmessungen und Werkstoffe

Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl entsprechend AISI 316L (DIN/EN Werkstoffnummer
1.4404 oder 1.4435). Die Werkstoffe 1.4404 und 1.4435 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft in

der EN 1092-1 Tab.18 unter 13EOQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe

kann identisch sein.

Prozessanschluss

Bezeichnung

Ausfiihrungen

Zulassungen

Variante

243.4
50,4

Tri-Clamp 1SO2852
DN25-38 (1...1-}2")*
P = 16 bar

max

Werkstoff: 316L (1.4435)

56,4
63,9

Tri-Clamp 1SO2852
DN40-51 (2")*
Poax = 16 bar

Werkstoff: 316L (1.4435)

283,4
290,9

Tri-Clamp 1502852
DN70-76.1 (3")
Ppax = 10 bar

Werkstoff: 316L (1.4435)

= (0,76 um
= 0,38 um elektopoliert

LIS
= EHEDG
s ASME-BPE konform

TCJ

TDJ

TH

o74

25

254,85

SMS 1-%42" PN25
mit Nutmutter*
Poax = 16 bar
Werkstoff:
A=1.4307
B=316L (1.4435)

084

26

w

56,4
263.9

SMS 2" PN25
mit Nutmutter*
Poax = 16 bar
Werkstoff:
A=1.4307
B=316L (1.4435)

= 0,76 um

= EHEDG

T7]

TXJ

Endress+Hauser
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Prozessanschluss Bezeichnung Ausfiihrungen Zulassungen Variante

DIN11851 DN40 PN40 MQJ
mit Nutmutter F40*
P._. = 16 bar

max —

@78

21 Werkstoff:
A=1.4307
B=316L (1.4435)

256

= 0,76 um

DIN11851 DN50 PN40 MR]

292 mit Nutmutter F50*
A P, = 16 bar

Werkstoff:
A=1.4307
y B=316L (1.4435)

22

268

——i %/ = EHEDG

‘ 251 \

DIN11864-1 A DN25 MA]
263 Rohr DIN11850

A mit Nutmutter F25*
P ox = 16 bar

o« max

21

Werkstoff:
A=1.4307
B=316L (1.4435)

= 0,76 um
= 0,38 um elektopoliert

242,9

NEUMO BioControl S1J
264 DN25 PN16*
P =16Dbar

i : 7T r mex
| ‘ ‘ |°
T ! ‘I:N

w

Werkstoff: 316L (1.4435)

230,4

1-1/2" 1501bs RF AE]
2127 Flansch ANSI B16.5*
; Poax = 16 bar
i ==v/ e
Werkstoff: 316L
= 0,76 um
2" 1501bs RF AFJ
2152,4 Flansch ANSI B16.5*
P._. = 16 bar

max —

A
19,1
/;IET/ Werkstoff: 316L

28 Endress+Hauser
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Prozessanschluss

Bezeichnung

Ausfiihrungen Zulassungen Variante

M24x1.5

o
8.5‘

Gewinde M24 x 1,5

uUlJ

Sie bendtigen folgenden Einschweissadapter:

Einschweissadapter
Best. Nr.: 71041381
Poax = 16 bar

Werkstoff: 316L (1.4435)

Zubehor:
Einschweissadapter
= (0,76 um

Allgemeiner Hinweis zu

Flanschen

Die Rautiefe der medienberiihrten Oberflache inklusive Dichtfliche der Flansche (alle Normen) aus
Hastelloy C, Monel oder Tantal ist Ra 3.2.
Geringere Rautiefen auf Anfrage.

Sondenldngentoleranzen

Toleranz Stabldnge
+0 /-3 mm < 1000 mm
+0 /-5 mm 1000 ... < 4000 mm
Gewicht Teil Gewicht
Gehduse T12 ca. 2,7 kg
Gehéuse F12 ca. 1,8 kg
Gehduse F23 ca.5kg
Sonde kompakt ca. 0,7 kg
Sonde kompakt, abnehmbar | ca. 0,8 kg
Sonde abgesetzt ca. 2,1 kg
Sondenstab ca. 0,4 kg/m
Endress+Hauser 29
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Werkstoffe
(nicht prozessberiihrt)

T12 und F12-Gehiduse (seewasserbestdndig*, pulverbeschichtet)

Gehéause T12
(Aluminium)

Gehduse F12
(Aluminium)

L00-x12xxxx-16-00-00-de-001

Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Gehduse T12 und F12 AlSi10Mg
Deckel (Display) AlSi1OMg

Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
? Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70 pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt
3 PBT-GE30 1.0718 verzinkt
Stopfen
PE 3.1655
Adapter 316L (1.4435) AIMgSiPb (eloxiert)
Deckel (Anschlussraum) AlSi10Mg
4 | Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515

Kralle Schraube: A4; Kralle: Ms vernickelt; Federring: A4
5 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Anhéngeschild VA
6 | Seil VA
Crimphtilse Aluminium
Typenschild* 304 (1.4301)
’ Kerbnagel* A2

8 | Erdungsklemme*

Schraube: A2; Federring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301);
Biigel: 301 (1.4310)

9 | Schraube*

A2-70

* Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).

30
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F23-Gehduse (seewasserbestdndig*, korrosionsbestdndig)

Gehéduse F23
316L (1.4404/1.4435)

LO0-x12xxxx-16-00-00-de-001

Pos. | Bauteil Werkstoff
oo
Deckel 316L (1.4404)
Deckeldichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
2 Sichtscheibe ESG-K-Glas
Sichtscheibendichtung Silikondichtungsmasse Gomastit 402
Dichtung Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Kabelverschraubung Polyamid (PA), CuZn vernickelt
3 PBT-GF30 1.0718 verzinkt
Stopfen
PE 3.1655
Adapter 316L (1.4435)
4 | Dichtring Fa. SHS: EPDM 70pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
5 | Typenschild* 304 (1.4301)
6 | Erdungsklemme SBEI;rea;ul;f)lA[Zl, Al;gcli(e)gring: A4; Klemmbiigel: 304 (1.4301);
7 | Schraube* A2-70
Anhéngeschild VA
8 | Seil VA
Crimphilse Aluminium

* Seewasserbestdndig auf Anfrage (komplett in 316L (1.4404)).

Endress+Hauser
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Wand- und Rohrhalter

LOO-FMP4xxxx-16-00-00-xx-002

Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Biigel 304 (1.4301)
2 | Platte 304 (1.4301)
Mutter A4
’ Unterlegscheibe A2
4 | Steg 304 (1.4301)
5 | Gehduseadapter 316L (1.4435)
6 | Gewindeadapter 304 (1.4301)
7 | Kabelverschraubung CuZn vernickelt
Verbindungsteile
L
)
5 3
4
2
L00-FMPAxicr-16-00-00-1-002
Pos. | Part Material
1 | Anschlussstiick (kompakt) 304 (1.4301)
2 | Anschlussstiick (teilbar) 304 (1.4301)
3 | Kabel FEP
4 | Kabelverschraubung CuZn vernickelt
5 | Nutmutter 304 (1.4301)

Endress+Hauser
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Werkstoffe
(prozessberiihrt)
2 2 2
1 1 1
L00-FMP43xxx-16-00-00-xx-004
Pos. | Bauteil Werkstoff
1 | Sonde 316L (1.4435)
EPDM Freudenberg 70 EPDM 291
O-Ring
2 FFKM DuPont Kalrez 6221
Isolator Ketron PEEK LSG
Prozessanschluss Siehe "Bestellinformationen", — B 42.
Sonde Siehe "Bestellinformationen", — B 42.
Hinweis!
Der Modulare Aufbau der Sonde ermdglicht ein einfaches Tauschen der Prozessdichtungen, des Sondenstabes
und des Prozessanschlussringes.
Endress+Hauser
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Anzeige und Bedienoberfliche

Bedienkonzept

Die Anzeige des Messwerts sowie die Parametrierung des Levelflex erfolgt vor Ort iiber ein grosses 4-zeiliges
Klartext-Display. Die Meniifiihrung mit integrierten Hilfetexten gewdhrleistet eine schnelle und sichere
Inbetriebnahme. Fiir den Zugang zum Display kann der Deckel des Elektronikraumes auch im Ex-Bereich
(Ex ia und Ex em, Ex d) gedffnet werden.

Eine Fernparametrierung mit Dokumentation der Messstelle, aber auch tiefergehende Analysefunktionen
unterstiitzt FieldCare, das grafische Bedienprogramm fiir Endress+Hauser Laufzeitmessverfahren.

Anzeigeelemente

Fliissigkristallanzeige (LCD-Anzeige):

Vierzeilig mit je 20 Zeichen. Anzeigekontrast {iber Tastenkombination einstellbar.

Qo

Flussigkristallanzeige

Symbole

l:l_:ﬁ:_:‘ 3 Tasten

Rasthaken

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-de-001

Die LCD-Anzeige VU331 kann zur einfachen Bedienung durch Driicken des Rasthakens entnommen werden
(siehe Abb.). Sie ist {iber ein 500 mm langes Kabel mit dem Gerdt verbunden.

Folgende Tabelle beschreibt die in der Fliissigkristallanzeige dargestellten Symbole:

Symbol Bedeutung

ALARM_SYMBOL
Dieses Alarm-Symbol wird angezeigt, wenn sich das Gerdt in einem Alarmzustand befindet. Wenn das
Symbol blinkt handelt es sich um eine Warnung.

u LOCK_SYMBOL

.:E:. Dieses Verriegelungs-Symbol wird angezeigt, wenn das Gerdt verriegelt ist, d.h. wenn keine Eingabe mdg-
lich ist.
o COM_SYMBOL
pER Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt wenn eine Datentibertragung {iber z. B. HART,

PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus stattfindet.

SIMULATION_SWITCH_ENABLE
Dieses Kommunikations-Symbol wird angezeigt, wenn die Simulation in FOUNDATION Fieldbus mit dem
DIP Schalter aktiviert ist.

34
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Bedienelemente Die Bedienelemente befinden sich innerhalb des Geh#uses und kénnen nach Offnen des Gehiusedeckels
bedient werden.
Funktion der Tasten
Taste(n) Bedeutung
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach oben.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
EJ oder m Navigation in der Auswahlliste nach unten.
Editieren der Zahlenwerte innerhalb einer Funktion.
jij oder E] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach links.
i] Navigation innerhalb einer Funktionsgruppe nach rechts, Bestdtigung.
] una £
oder Kontrasteinstellung der Fliissigkristallanzeige.
=Jund (2]
Hardware-Verriegelung / Entriegelung
';] und ;] und E] Nach einer Hardware-Verriegelung ist eine Bedienung iiber Display und Kommunikation
nicht moglich! Die Entriegelung kann nur {iber das Display erfolgen. Es muss dabei ein Frei-
gabecode eingegeben werden.
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Vor-Ort-Bedienung Bedienung mit VU331
Mit der LCD-Anzeige VU331 kann die Konfiguration {iber 3 Tasten direkt am Gerét erfolgen. Uber eine
Meniibedienung kdnnen alle Gerdtefunktionen eingestellt werden. Das Menii besteht aus Funktionsgruppen
und Funktionen. In den Funktionen kénnen Anwendungsparameter abgelesen oder eingestellt werden.
Der Anwender wird dabei durch die komplette Inbetriebnahme gefiihrt.
Label Position
W ENDRESS + HAUSER
\ o
Symbol Wert Bargraph Einheit
BjE o
=
e ——[FGoo = - _+}{F000[F001[F002[F003[F004] ...
FGo1 L : 1 t [ Escj
E E )
) [Feo2| o ] t;l ' Hitfetexte
FGO3 —
I FG04 rgﬁ i
FGO! [
-J FGOg e Hullkurven- %
—p | T
FGO7 darstellung { f
U
LO0-FMRxxxxx-07-00-00-de-007
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Fernbedienung Die Fernbedienung des Levelflex M kann {iber HART, PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus erfolgen.
Einstellungen vor Ort sind méglich.
Bedienung mit FieldCare
FieldCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-Asset-Management Tool von Endress+Hauser.
Uber FieldCare konnen Sie alle Endress+Hauser-Gerdte sowie Fremdgerite, welche den FDT-Standard unter-
stiitzen, parametrieren. Hard- und Softwareanforderungen finden Sie im Internet:
www.de.endress.com — Suche: FieldCare — FieldCare — Technische Daten.
FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:
m Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb
m Signalanalyse durch Hiillkurve
» Tanklinearisierung
m Laden und Speichern von Gerdtedaten (Upload/Download)
m Dokumentation der Messstelle
Verbindungsmdglichkeiten:
m HART {iber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers
m PROFIBUS PA iiber Segmentkoppler und PROFIBUS-Schnittstellenkarte
» Commubox FXA291 mit ToF Adapter FXA291 {iber Service-Schnittstelle
Mentigefiihrte Inbetriebnahme
Sprache.
o8 SFDES
Gerstetyp: Levelflex M Ausgangsstrom: 15,54 mA Messivert: 2,14 % A
Modell: FMPax Messstelle: b A gemessene Dist.: 0,279 m E]
ktueller Fenler: O iberfiilsicher.:  Standard
gj%:%i:mw:u:e‘na:‘sw, WEFEJ fnbet: . - ' - Protokoll4+5W-Nr.: |¥01.04.02 HART
@Pmtuﬁu\HSWrNr‘ Y01.04.02 HART . i. ﬁ’ e
B Messstelle ' ‘
[ Behlter Eigen. Standard i [
5 Medium Eigensch. unbekarnt & Ll L]
[E9 Messbedingungen standard "
[ sondenende (a) Frei
=3 sondenlinge nicht geandert
[ sondenlange 1,000 m
=2 abgleich leer 1,000 m
baleich vall 1,000 m
5 oistanz pritfen manuell
[ Bersich Ausblend 1,000 m
3 starte ausblend. nein
-] Sicherheitseinst.
ELangenahgleich
(FH_JLinearisierung
E{derwsit, Abolsich
I Ausgang
#{DAnzeige
[#_JDiagnose Pi
- System Parameter i
< b4
Cnline & | T g Grundabaleich Schritt 1/5 |
ELA|FED [verbunden ® 2
L00-FMP4xxxx-20-00-00-de-001
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Signalanalyse durch Hiillkurve

ToF Tool - [DEMO_FMP.CRY: 7 Levelflex M FMPax] _1o0| x|
[l Datei Bearbeiten Ansicht  Gerst Optionen Hulkurve Fenster  Hilfe -|=] x|
ZH5 2 Eom|ae 7
R N & O[3 ¥ 5| CTIRTT S T S

Hiillkurve
] Parameter:
Name [ wert -
iy Messwert 25850 %
gemessens Dist. 0756 m
Bichaer Eigen Standard
iy Medium Eigensch 141
Messbedingungen Standard
abs. amplitude 7 mv
ey ampl. over thies 24 v
present FEF. 3.000 dB
aktucller Fehler
oy Blockd. Oben 0200 m
, 37.00mY) Anwendungsparam. vicht gesnd
o EOP shift ran 75191 mm
EOF chift filt 75191
EOP slope: ng
det. signale echo and E1
Al FIP ~ahaatinn - _'Ll
4 3
99 i)
-200.00 Kurver:
Hillkurve
-300.00) Hap
Differenzkurve
_400.00) O™ Schuele Echo
CI® Schuelle Sondenends
3 E LN O™ Schuelle Seifiss
-500.00] | | | O™ ideal Echo
|0.00 n.zo 040 080 0.80 1.00 [m]
~DatenanC K
Cursorl: Gerétename: Levelflex M FhP4x Nurmer. 171
g;:smz. gl — 15052002 14:30:45
Idealer E chorast ST Restzsit

HIARTH] Envelape Curve

x|

2l [Ges | feesse Bus Status | I\

Levelfiex M FMFAx "
" %) Gerite [© 1em
lBereit I Abbrecien || | hom | A
LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-007
Tanklinearisierung
Sprache  Bearbeiten
QOFEBEE BEFHI
Indes | Eingabe Fillst. fm] Eingabe Volimen (%] -
1 0,000 0,000
2 0032 1816
3 0065 3710
4 0097 558
5 0123 7733
g 0161 9877
7 0194 12,100
8 0226 14409
3 0258 16,807
10 0290 19293
noo o ) ook o o
13 0387 27308
14 0418 30183
15 0452 33129
16 0484 36188
17 0516 39,348 o
18 0548 4261
13 0581 45,378
i 0513 49,451
21 0545 53032
2 0677 56,722 v
b 070 0524 H 2.2 [m1 winkel 15
24 0742 64,437
S 0774 66,486 oo g =
= v o Leer (E) 2.2 [m] Boden Typ (rechts) flach
z 0338 76571
= 0871 81.252 Vall (F PIATE e Boden Typ (links) fach =
2 0903 85754 el 3 B
il 03% 50,378
31 0958 95,126 Durchmesser (D) 2 [m1
) 1,000 100,000
Lange (L) 5 Iml Stutzenpasition (P} 2.5 [l
Schieben
Tark D I
Kundeneinheit B =] | Tvm [ainctisch legende Tarks Fillstande Start Volumen
. S " automatisch « il
TW‘ il " Stiitzpurkts: [32 Tabele berechnen| | benutzeidsfiniert " berechnet
ag
e [T 1o [\ Diacrarmm p, Tank /
=2 EA| T [verbunden % 2|

L00-fmp-Txxx-20-00-00-de-041
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Bedienung mit NI-FBUS Konfigurator (nur FOUNDATION Fieldbus)

Mit dem NI-FBUS Configurator kann man sehr einfach unter einer graphischen Oberfldche Verbindungen,
feldbasierte Regelungen und zeitsynchrone Funktionen aufbauen, basierend auf dem FOUNDATION Fieldbus
Konzept.

Der NI-FBUS Configurator kann fiir folgende Netzwerk Konfigurationen verwendet werden:

m Vergabe der Funktionsblock- und Gerdtenamen

m Einstellung der Gerdteadresse

» Aufbau und Anderung von feldbasierenden Steuerungen und Regelungen

» Konfigurierung der sensorspezifischen Parameter

= Aufbau und Anderung von zeitsynchronen Funktionen

m Lesen und speichern von Steuerungen und Regelungen

m Ausfiihrung von Methoden, die in der herstellerspezifischen DD aufgefiihrt sind (z. B. Grundeinstellungen
des Gerdtes)

m Anzeige der DD Meniis (z. B. Reiter fiir Abgleichdaten)

m Speichern der Gerdte-und Netzwerkkonfiguration

» Priifung und Vergleich der gespeicherten mit der aktuellen Konfiguration

m Visualisierung der gespeicherten Konfiguration

m Ersetzen eines virtuellen Gerdtes durch ein reales Gerdt

m Speichern und ausdrucken der Konfiguration

% NI-FBUS Configurator(Ver 3.2.1) : FCP1 - [interface0-0 : Function Block Application]
® Ble Edt Configure Zoom View Window Help =18 x|

[CJHide FBAP Grid 2, Show Help
QO 2B Les IR @ #a | ®Wshowrsap [ [Loop Time=1sec = [Stale Limi =1 HOIrdO W ARE O™ -

@ RESOURCE (RB2)

@ TRANSDUCER (TBGRL) @ ANALOG_INPUT._1 (A
@ ANALOG_INPUT_1 (A1) - T

@ ANALOG_INPUT_2 (AD)

@ P (PID) Out

@ AR (aR) Alarms

@ 15 (15)

@ sC(s0) Juo R

@ Iran S

@ P> °ID)

L——— OUT ﬁ
— 9 CAS I [BECAL OUT B
P> BRCAL IV, Alarms P>
P TRE_IN D Trends P
P TRE_VAL
P FF_VAL
@ ANALOG_INPUT._ 2 (AD
oUT
Alarms P>
[Trends B
N

K1l ;lll

read data object...success -
PARAMETER "BLOCK_ERR_DESC_1":
read data object...success (09:35:29)

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-011

Bedienung mit dem Field Communicator 375, 475

Mit dem Field Communicator 375, 475 konnen {iber eine Meniibedienung alle Gerdtefunktionen eingestellt
werden.

Hinweis!
Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerdt finden Sie in der betreffenden Betriebsanleitung,
die sich in der Transporttasche des 375, 475 befindet.

Endress+Hauser
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien. Diese sind zusam-
men mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformitdtserkldrung aufgefiihrt.
Endress+Hauser bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerédtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Ex-Zulassung

Die Geréte werden zum Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen zertifiziert. Die zu beachtenden Sicher-
heitshinweise werden beigefiigt und auf dem Typenschild referenziert:

m Europa: EG-Baumusterpriifbescheinigung, Sicherheitshinweise XA

m USA: FM Approval, Control Drawing

m Canada: CSA Certificate of Compliance, Control Drawing

= China: NEPSI Explosion Protection Certificate of Conformity, Sicherheitshinweise XA

m Japan: TIIS Certificate for Ex-apparatus

Zuordnung der Zertifikate (XA, ZD) zum Gerét:

EEIEIN
41200z
40110z
460107
4/010Z
4901dz
482007
422007
49/00zZ
452007
421107
4911azZ
4v11az
4€11az
4€800Z7
42800z
418007
40800Z7
462EV¥X
4828V¥X
H491¥VX
461PVX
Eid5424
4E1PVX
Er4542.4
4LPVX
40LPVX

Zulassung: |CSA IS CLLILIIl Div.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I, Zone 0, 1, 2

Ex-freier Bereich

*NEPSI Ex ia IIC T6

*TIIS Ex ia IIC T4

FM DIP CLII Div.1 Gr. E-G N.I.

CSA General Purpose

CSA DIP CLII Div.1 Gr. G + coal dust, N.I.

FM IS CLLILIII Div.1 Gr. A-G, N.1,, Zone 0, 1, 2
FM XP CLLILIII Div.1 Gr. A-G, Zone 1, 2

CSA XP CLLILINI Div.1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 1, 2
ATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6

ATEX Il 1/2D, Alu Blinddeckel "

ATEX Il 2G Ex e mb (ia) IIC T6

ATEX 111/3D "

ATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6,ATEX Il 1/3D

ATEX Il 1/2G Ex d (ia) IIC T6

Hilfsenergie |2-Leiter FOUNDATION Fieldbus
Ausgang: [ | eiter 90-250VAC 4-20mA SIL HART

2-Leiter 4-20mA SIL HART
2-Leiter PROFIBUS PA

X
X
X
X
X
X
x
x
x
x
x
x
X|TXTX|X
x

4-Leiter 10.5-32VDC 4-20mA SIL HART

Gehause:  [T12 Alu, besch. IP68 NEMA 6P

F12 Alu, besch. IP68 NEMA 6P
F23 316L IP68 NEMA 6P

O(0|lm|>»|T|O|TM|O|lom|N|o|(s|lw|va|I<|C|ld|lo]|T|(Z|IZ|X[—|>
x
x
x

T12 Alu, besch. IP68 NEMA 6P + OVP X [X X X (X X X (X

1) Gehéduse F12/F23/T12-OVP: In Kombination mit Elektronik B, D oder F eigensicher versorgen.
* In Vorbereitung

40
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Eignung fiir hygienische Pro-
zesse

eNCGINg

Ubersicht iiber zugelassene Prozessanschliisse,

LB EHTIF|E
& GQ/
» 1

& <]
o
R ®
m
z ]
& &
»

o L

2
#”s dnoﬁ

TYPE EL

OCTOBER 2007

74 -

Hinweis!
Die spaltfreien Verbindungen lassen sich mit den brancheniiblichen Reinigungsmethoden riickstandslos reini-
gen.

Viele Varianten des Levelflex M erfiillen die Anforderungen des 3A-Sanitary Standard Nr. 74. Endress+Hauser
bestdtigt dies mit der Anbringung des 3A-Symbols.

Pharma (CoC)

Certificate of Compliance (CoC)

m siehe "Bestellinformationen", — 242, Merkmal 100 "Zusatzausstattung:", Variante "P".
m prozessheriihrte Materialien aus 316L mit A Ferrit < 3%

m Oberflichenrauhigkeit Ra < 0,38 pym/15 nin

» Informationen zu ASME BPE Konformitat

Uberfiillsicherung

SIL 2, fiir 4...20 mA Ausgangssignal (siehe SD00174F/00/DE "Handbuch zur funktionalen Sicherheit).

Telekommunikation

Erfiillt "Part 15" der FCC-Bestimmungen fiir einen "Unintentional Radiator". Alle Sonden erfiillen die Anforde-
rungen an ein "Class A Digital Device".

Alle Sonden in metallischen Behdltern erfiillen dar{iber hinaus die Anforderungen an ein

"Class B Digital Device".

Angewandte Richtlinien und
Normen

Die angewandten Europdischen Richtlinien und Normen kénnen den zugehorigen EG-Konformitdtserklarun-
gen entnommen werden. Fiir den Levelflex M wurden auBerdem angewandt:

EN 60529
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code).

NAMUR - Interessengemeinschaft Automatisierungstechnik der Prozessindustrie.
= NE21

Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) von Betriebsmitteln der Prozess- und Laborleittechnik.
m NE43

Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern.

Endress+Hauser
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Bestellinformationen

Levelflex M FMP43 Geridteauswahl
Merkmal
10 Ex-freier Ex ia Ex em Exd
Zertifikat Bereich IS XP
20
Sonde
30 30
O-Ring
Werkstoff
20
1
40 r==—=A-~-=-==- m---== TIT - - - - r--=-=-=-= r----*---r '''''' r-—-=-=-====- T~~~ ~="==°7°% r--=-=-==-- ]
Prozess- X X X ' ' ' : | | | :
Anschluss ' ' ' Nutmutter Nutmutter Nutmutter Nutmutter \ \ \ Nutmutter
1 1 1 SMS1%” SMS2" DIN 11851 DIN 11851 1 1 1 DIN 11851 F25
1 1 1 F40 F50 1 1 1
1 1 1 1 1 1
! ! ! o |y | — ! ! ! oD
) 1 1 1 1 ) ) ) 1
1% 2" 3" Adapter Adapter Milchrohr- Milchrohr-  Endress+Hauser ~ ASME Flansch ~ Flanschadapter ~ Aseptik
Clamp Clam Clamp  SMS 1%’ SMS2" verschraubung verschraubung Einschweiss- 1% oder 2" Neumo Bio 11864-1
DN40 DN50 adapter Control D25 Form A/DN25
e N — N R — 0= [ %
70 Variante “1”: Variante “5”: Variante “6/7”:
Sondenbauart Kompakt Kompakt, abnehmbar abgesetzte Elektronik
quf el 4 Draht 2 Draht 2 Draht 2 Draht 2 Draht
A' senergie 4-20mA/ || || 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/
usgang HART HART HART HART HART
60
Bedienung PA PA PA PA
FF FF FF FF
80
Gehéduse 221 IR
90 S
Kabelein-
filhrung F12+F23* F12+F23*
* Statt dem F12-Gehause aus Aluminium kann zu allen 2-Draht-Elektroniken auch das F23-Gehéause aus rostfreiem Stahl geliefert werden.

xxxL00-FMP43xxx-16-00-00-de-002

Hinweis!
Bei Bestellung mit Display wird der Gehdusedeckel mit Sichtscheibe geliefert. Ohne Display wird ein Blindde-
ckel geliefert.

Ausnahme: Bei Bestellung mit dem Staub-Ex Zertifikat ATEX II 1/2 D wird in jedem Fall, auch mit eingebau-
tem Display ein Blinddeckel geliefert.
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Bestellinformation Levelflex M FMP43

10

20

30

40

50

60

70

Zulassung:

Ex-freier Bereich

ATEX111/2 GExialIC T6

ATEX111/2 G Ex d (ia) IIC T6

ATEX111/2 G ExiaIIC T6, ATEXII 1/3 D

ATEX 11 2G Ex e mb (ia) IIC T6

ATEX 11 1/2 D, Alu Blinddeckel

ATEX111/3D

FM DIP CL. II Div. 1 Gr. E-G N.I.

EMIS CL I, II, 11l Div. 1 Gr. A-GN.L, Zone 0, 1, 2

EM XP CL I, II, Il Div. 1 Gr. A-G, Zone 1, 2

CSA General Purpose

CSA DIP Cl1.1I Div.1 Gr.G +coal dust, N. 1.

CSAIS CL I, II, Il Div. 1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 0, 1, 2
CSA XP CL I, 11, 1T Div. 1 Gr. A-D, G + coal dust, N.I., Zone 1, 2
TIIS Ex ia [IC T4 (In Vorbereitung)

NEPSI Ex ia IIC T6 (In Vorbereitung)

Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

~<_‘W<C:*Uz»—]w§bmmm\1»~>

Sonde:

300 mm - 4000 mm/12 in - 157 in

Ki|... mm, Stab 8 mm, 316L, Ra < 0.76 um/30 pin

M| ... in, Stab 8 mm 316L, Ra < 0.76 um/30 uin

Sl mm, Stab 8 mm,316L, elektropoliert Ra < 0.38 pm/15 pin
T.... in, Stab 8 mm 316L, elektropoliert Ra < 0.38 um/15 pin
Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

O-Ring Werkstoff; Temperatur:
5 | EPDM, FDA, USP Cl. VI; - 20 °C...130 °C
6 | Kalrez, FDA, USP Cl. VI; - 20 °C...150 °C
9 | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Prozessanschluss:

— Einschraubgewinde —

Ul] | Gewinde M24, 316L, Einbau > Zubehor Einschweissadapter
— Clamp-Verbindungen —

TCJ | Tri-Clamp 1SO2852 DN25-38 (1...1-1/2"), 316L, 3A, EHEDG
TDJ | Tri-Clamp ISO2852 DN40-51 (2"), 316L, 3A, EHEDG

TH Tri-Clamp 1SO2852 DN70-76.1 (3"), 316L, 3A, EHEDG

— Hygiene-Verbindungen —

T7] SMS 1-1/2" PN25, 316L, EHEDG

TXJ | SMS 2" PN25, 316L, EHEDG

MAJ | DIN11864-1 A DN25 Rohr DIN 11850, 316L, Nutmutter, EHEDG
MQJ | DIN11851 DN40 PN40, Nutmutter, 316L, EHEDG

MRJ | DIN11851 DN50 PN40, Nutmutter, 316L, EHEDG

S1J NEUMO BioControl DN25 PN16, 316L, EHEDG

— ANSI-Flansche —

AE] 1-1/2" 150 lbs RF, 316L Flansch ANSI B16.5

AF] | 2" 150 Ibs RF, 316L Flansch ANSI B16.5

YY9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Hilfsenergie; Ausgang:

2-Leiter; 4-20 mA SIL HART

2-Leiter; PROFIBUS PA

2-Leiter; FOUNDATION Fieldbus

4-Leiter 90-250 VAC; 4-20 mA SIL HART
4-Leiter 10.5-32 VDC; 4-20 mA SIL HART
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

< T o™y w

Bedienung:

1 | ohne Anzeige, via Kommunikation
2 | 4-zeilige Anzeige VU331

3 | Vorber. fiir FHX40

9 | Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Sondenbauart:

1 | Kompakt, Grundausfiihrung
Kompakt, abnehmbar

getrennt, Kabel 3 m, abnehmbar
getrennt, Kabel 6 m, abnehmbar
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

N o O

el
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80

90

100

995

Gehduse:

A | F12 Alu, besch. IP68 NEMAGP

<~ U0 w

O OB W N

A

B
H
J

F23, 316L, P68 NEMAGP

T12 Alu, besch. [P68 NEMAGP, getrennter Anschlussraum

T12 Alu, besch. IP68 NEMAGP + OVP ! | getrennter Anschlussraum
Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kabeleinfiihrung:

Verschr. M20 (EEx d > Gewinde M20)
Gewinde G 1/2

Gewinde NPT 1/2

Stecker M12

Stecker 7/8"

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Zusatzausstattung:

Grundausfiihrung
EN10204-3.1 Material (316L mediumber{ihrt) Abnahmepriifzeugnis
5-Punkt Linearitdtsprotokoll, siehe Zusatzspez.

5-Punkt, 3.1, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatzspez.,
EN10204-3.1 Material (316L mediumberiihrt), Abnahmepriifzeugnis

CoC-ASME BPE, EN10204-3.1 Material (316L mediumberiihrt) Abnahme-
priifzeugnis

5-Punkt, CoC-ASME BPWE, 3.1, 5-Punkt Linearitétsprotokoll, siehe Zusatz-
spez., EN10204-3.1 Material (316L mediumber{ihrt), Abnahmepriifzeugnis

Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kennzeichnung:
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.
2 | Busadresse, siehe Zusatzspez.

FMP43-

Vollstdndige Produktbezeichnung

) OVP = Uberspannschutz
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Zubehor

Wetterschutzhaube

Fiir die AuBenmontage steht eine Wetterschutzhaube aus Edelstahl (Bestell-Nr.: 543199-0001) zur Verfii-
gung. Die Lieferung beinhaltet Schutzhaube und Spannschelle.

Gehéause F12/T12

LO0-FMR2xxxx-00-00-06-de-001

Einschweissadapter

Einschweissadapter mit M24x1,5 - Gewinde, zur front-
biindigen Montage des Sensors.
Werkstoff: korrosionsbestdndiger Stahl 316L (1.4435)
Gewicht: 0,22 kg
Fiir Einzelheiten siehe BAOO361F/00/A6.
m Standard:
Bestellnummer: 71041381
m Mit 3.1 Materialzertifikat:
Bestellnummer: 71041383

265

@31

M24x1.5

1A
85

L00-FMP43xxx-06-00-00-xx-016

Endress+Hauser

45



Levelflex M FMP43

Abgesetzte Anzeige und
Bedienung FHX40

mm (in)

106 (4.71

122 (4.8)

180 (7.09)
160 (6.3)

88
(3.46)
118 (4.65)
96 (3.78)
max. 80 (3.15) | i
min. 30 (1.18)

1 Micropilot M, Levelflex M, Prosonic M
2 Separatgehduse FHX40 (IP65)

3 Kabel

4 Rohr

Hinweis!

Wandmontage (ohne Montagebligel)
Rohrmontage (Montagebtigel und -platte optional mitgeliefert,
siehe Produktstruktur)

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-xx-000

Fiir die Gerdtefamilien Micropilot FMR2xx, Levelflex FMP4x und Prosonic FMU4x ist die abgesetzte Anzeige
FHX40 nur fiir die Kommunikationsvariante HART zu verwenden.

Bestellinformationen

010

020

030

995

Zulassung

< ORZcC YO wen >

Ex-freier Bereich

ATEX II 2G Ex ia lIC T6

ATEX 11 2D Ex ia IIIC T80°C
IECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5

FM IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone 0
CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D, Zone 0
CSA General Purpose

TIIS Ex ia I[IC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5
Sonderausfiihrung, TSP-NTr. zu spez.

Kabel

1 | 20m (> fiir HART)

5 | 20 m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
Y | Sonderausfithrung, TSP-Nr. zu spez.

Zusatzausstattung

A | Grundausfiihrung

B | Montagebiigel, Rohr 1"/2"

Y | Sonderausfiihrung, TSP-Nr. zu spez.

Kennzeichnung
1 | Messstelle (TAG), siehe Zusatzspez.

FHX40 -

Vollsténdige Produktbezeichnung

Verwenden Sie die fiir die entsprechende Kommunikationsvariante des Gerétes vorgesehenen Kabel zum
Anschluss der abgesetzten Anzeige FHX40.
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Technische Daten (Kabel und Gehduse)

Kabelldange 20 m (66 ft) (feste Lange mit angegossenen Steckern)
Temperaturbereich -40...460 °C (-40...+140 °F)

Schutzart [P65/67 (Gehduse); IP68 (Kabel) nach IEC 60529
Werkstoffe Gehduse: AlSil12; Kabelverschraubung: Messing, vernickelt
Abmessungen [mm (in)] 122x150x80 (4.8x5.91x3.15) / HxWxD

Werkstoffe
LOO-FMxxxxxx-00-00-06-de-003
Position | Bauteil Werkstoff
u AlSi12,

| Gehiduse/Deckel Schraube: V2A

Erdungsklemme CuZn vernickelt, Schraube: V2A
2 Anzeige Glas
3 Kabelverschraubung CuZn vernickelt
4 Kabel PVC
5 Montagebiigel 316 Ti (1.4571) oder 316 L (1.4435) oder 316 (1.4401)
6 Mutter V4A
7 Platte 316 Ti (1.4571)

Schraubenset (M5) Federring: 301 (1.431) oder V2A, Schraube: V4A, Mutter: V4A

Endress+Hauser
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Commubox FXA195 HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare {iber die USB-Schnittstelle.
Fiir Einzelheiten siehe TI00404F/00/DE.

Commubox FXA291

Die Commubox FXA291 verbindet Endress+Hauser Feldgerdte mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.
Fiir Einzelheiten siehe TI00405C/07/DE.

Hinweis!
Fiir das Gerdt bendtigen Sie auBerdem das Zubehorteil "ToF Adapter FXA291".

ToF Adapter FXA291

Der ToF Adapter FXA291 verbindet die Commubox FXA291 {iber die USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops, mit dem Gerét. Fiir Einzelheiten siehe KA00271F/00/A2.

Schutzdeckel

Mit dem Schutzdeckel kann die Sonde bei demontier-
ter Elektronik verschlossen werden.

Fiir Einzelheiten siche BAO0362F/00/AG6. %
Bestellnummer: 71041379

L00-FMP43xxx-06-00-00-xx-016

Kalibrations-Kit

Das Kalbrations-Kit dient zur regelmaBigen Uberpriifung der Genauigkeit und Reproduzierbarkeit des Fiill-
standsmessgerdtes Levelflex M FMPA43. Fiir Einzelheiten siehe BAOO360F/00/DE.
Bestellnummer: 71041382
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Erginzende Dokumentation

Diese ergdnzende Dokumentation finden Sie auf den Produktseiten unter "www.endress.com".

Arbeitsgebiete Fiillstandmesstechnik
Grenzstanderfassung und kontinuierliche Fiillstandmessung in Fliissigkeiten und Schiittgiitern,
FAO0001F/00/DE.

Kompetenzbroschiire Kontinuierliche Fiillstandmessung in Fliissigkeiten

Auswahl- und Projektierung fiir die Prozessindustrie, CPO0023F/00/DE.

Technische Information

Fieldgate FXA520
Technische Information fiir Fieldgate FXA520, TI00369F/00/DE.

Betriebsanleitung

Levelflex M

Zuordnung der Betriebsanleitung zum Gerét:

Gerite- 1) o q . Beschreibung der | Kurzanleitung
e Ausgang Kommunikation Betriebsanleitung Gerlitefunktionen | (im Gerif)

FMP43 B,G,H |HART BA00357F/00/DE | BA00245F/00/DE | KAOO189F/00/A2
D PROFIBUS PA BA00358F/00/DE | BA00245F/00/DE | KAOO189F/00/A2
F FOUNDATION Feldbus | BAOO359F/00/DE | BA0O0245F/00/DE | KAOO189F/00/A2

1) Zuordnung siehe Bestellinformationen: 50 Spannungsversorgung/Kommunikation.

Projektierungshinweise PROFIBUS PA

Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme, BA034S/04/DE.
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Deutschland

Endress+Hauser
Messtechnik
GmbH+Co. KG
Colmarer Strale 6
79576 Weil am Rhein

Fax 0800 EHFAXEN
Fax 0800 343 29 36
www.de.endress.com

TI00424F/00/DE/15.12

71198462
FM+SGML 9

Vertrieb
Beratung
Information
Auftrag
Bestellung

Tel. 0800 EHVERTRIEB
Tel. 0800 348 37 87
info@de.endress.com

Service
Help-Desk
Feldservice
Ersatzteile/Reparatur
Kalibrierung

Tel. 0800 EHSERVICE
Tel. 0800 347 37 84
service@de.endress.com

Technische Biiros
Hamburg
Berlin
Hannover
Ratingen
Frankfurt
Stuttgart
Miinchen

Osterreich

Endress+Hauser
Ges.m.b.H.
Lehnergasse 4

1230 Wien

Tel. +43 1 88056 0
Fax +43 1 880 56 335
info@at.endress.com
www.at.endress.com

Schweiz

Endress+Hauser

Metso AG

Kédgenstrasse 2

4153 Reinach

Tel. +41 617157575
Fax +41 617152775
info@ch.endress.com
www.ch.endress.com

Endress+Hauser {Z1]
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