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分析仪结构简图

试样泵的进水口：
• 阀 V1

– 前软管：试样入口
– 后软管：接阀 2 的出水口 (0 mg/l O2 标定液或标定液 )

• 阀 V2

– 前软管：接标定液瓶
– 后软管：接 0 mg/l O2 标定液瓶

a0012419

图 1: 分析仪结构示意图 ( 柜式，无软管 )
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1 安全指南

1.1 指定用途

分析仪是一体式光度比色法测量系统。

CA71 专用于：
• 污水处理厂出水口监测
• 污水处理厂进水口监测
• 工业废水监测
• 工业废水排放监测

除本文档指定用途外，其他任何用途均有可能对人员和整个测量系统安全造成威胁，禁
止使用。
由于不恰当使用，或用于非指定用途而导致的设备损坏，制造商不承担任何责任。

1.2 安装、调试和操作

请遵守下列要求：
• 仅允许经培训的专业技术人员进行测量系统的安装、调试、操作和维护。
特定操作需授权才能进行。

• 仅允许认证电工进行设备的电气连接。
• 技术人员必须阅读 《操作手册》，理解并遵守其中的各项规定。
• 进行整个测量点调试前，应确保所有连接正确，电缆和软管连接无损坏。
• 不得操作已损坏的设备，并需要标识已损坏的设备，防止误调试。
• 仅允许经培训的授权人员进行测量点故障排除。
• 故障无法修复时，设备必须停用，防止误调试。
• 仅允许制造商或其服务机构进行 《操作手册》中未描述的维修操作。

1.3 操作安全

分析仪的设计符合最先进、最严格的安全要求，通过出厂测试，可以放心使用。
遵守相关法规和欧洲标准的要求。

用户有责任且必须遵守下列安全标准的要求：
• 安装指南
• 地方标准和法规
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1.4 安全图标和符号说明

1.4.1 安全信息

安全图标结构、文字描述和符号颜色均符合 ANSI Z535.6 标准 (“ 产品手册、操作手册和其
他宣传资料中的产品安全信息 ”)。

1.4.2 文档符号

1.4.3 特殊信息

安全信息结构 说明

危险!

原因 (/ 后续动作 )

疏略安全信息的后续动作
► 校正动作

危险状况警示。
疏忽会导致人员死亡或严重伤害。

警告!

原因 (/ 后续动作 )

疏略安全信息的后续动作
► 校正动作

危险状况警示。
疏忽可能导致人员死亡或严重伤害。

小心!

原因 (/ 后续动作 )

疏略安全信息的后续动作
► 校正动作

危险状况警示。
疏忽可能导致人员轻微或中等伤害。

注意

原因 (/ 后续动作 )

疏略安全信息的后续动作
► 动作 / 提示

疏忽可能导致财产和设备损坏。

È ä 1 参考指定页面上的相关内容 ( 例如：参考第 1 页 )

È å 2 参考指定图示 ( 例如：参考图 2)

穿着防护服
操作分析仪和化学品时，请穿着实验室防护服，佩带防护手套和护目镜。
使用危险化学品时，请遵守安全参数表中的信息。
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2 标识

2.1 设备名称

2.1.1 铭牌

比对分析仪铭牌上的 ( 扩展 ) 订货号与订单中的订货号，确保完全一致。

铭牌提供下列设备信息：
• 订货号
• 扩展订货号 ( 产品选型表中的订货号 )

• 序列号
• 测量范围
• 输出和通信
• 供电电压
• 防护等级
• 环境条件

2.1.2 订货号和设备型号

登陆以下网址，在搜索栏中输入铭牌上的订货号，可以查询设备的当前软件版本号：
www.products.endress.com/order-ident。

2.2 供货清单

供货清单如下：
• 分析仪，带电源插头， 1 台
• 紧固夹， 4 个
• 清洗注射器， 1 支
• 硅润滑脂， 1 管
• NORPRENE 软管，长 2.5 m (8.2 ft)，内径 ID 1.6 mm (1/16 inch)， 1 根
• C-FLEX 软管，长 2.5 m (8.2 ft)，内径 ID 3.2 mm (1/8 inch)， 1 根
• PVC 软管，长 2.5 m (8.2 ft)，内径 ID 10 mm (0.39 inch)， 1 根
• 包含下列尺寸的软管接头套件， 2 套：

– 1.6 mm x 1.6 mm (1/16 inch x 1/16 inch)

– 3.2 mm x 1.6 mm (1/8 inch x 1/16 inch)

• TYGON 软管接头， 3.2 mm x 1.6 mm (1/8 inch x 1/16 inch)

• 包含下列尺寸的 T 型软管接头套件， 2 套：
– 1.6 mm x 1.6 mm x 1.6 mm (1/16 inch x 1/16 inch x 1/16 inch)

– 3.2 mm x 3.2 mm x 3.2 mm (1/8 inch x 1/8 inch x 1/8 inch)

• 电流输出干扰抑制器， 1 个
• 边角保护盖， 4 个
• 防护手套
• 护目镜
• 实验室防护服， 1 件
• 软管， 4 mm (0.16 inch) / 6 mm (0.24 inch)， PTFE，长 4.5 m (14.7 ft)， 1 根
• 5 l (1.32 US gal.) 容器，盛放铬酸盐废液， 1 个
• 容器盖，带软管接头， 1 个
• 质量证书， 1 份
•《操作手册》
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2.3 证书和认证

2.3.1 4 认证

一致性声明
产品符合欧共体标准的要求。因此，遵守 EC 准则的法律要求。
制造商确保贴有 4 标志的产品均成功通过了所需测试。

2.3.2 制造商证书

质量证书
制造商确保带质量证书的产品符合所有技术规范要求，并通过测试。
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3 安装

3.1 到货验收、运输和储存

► 确保包装未损坏！
► 如包装损坏，请将损失情况告知供应商。

事情未解决之前，请妥善保管已损坏的包装。
► 确保包装内的物品未损坏！
► 如物品损坏，请将损失情况告知供应商。

事情未解决之前，请妥善保管已损坏的物品。
► 检查订单的完整性，是否与供货清单一致。
► 储存或运输产品的包装材料必须提供抗冲击、防潮保护。原包装可提供最佳保护。

此外，还必须遵守允许环境条件的要求 ( 参考 “ 技术参数 ”)。
► 任何疑问，敬请联系供应商或 Endress+Hauser 当地销售中心。

3.2 安装条件

3.2.1 设计及外形尺寸

a0001355

图 2: GFR 工程塑料外壳型分析仪的外形尺寸图

注意

充足的安装间距和出水软管中的回水

► 外壳下方至少保留有 400 mm (16") 的距离，用于放置废液桶。
► 分析仪左侧必须至少保留有 350 mm (13.8") 的间距，用于安装集液器。 
► 出水软管不得形成虹吸效应。
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3.2.2 取样管路连接

3.3 安装指南

3.3.1 分析仪

请参考以下步骤将分析仪安装在所需位置上：

1. 将分析仪安装在稳定的墙壁上 ( 无振动 )，并使用螺钉 (Ø 6 mm (0.24")) 固定。
外壳上的紧固夹确保分析仪与墙壁间保留有足够的间距，便于通风。
安装尺寸请参考上一章节。

2. 使用水平仪检查分析仪柜体是否垂直，柜体垂直放置才能排放掉反应腔室中的气
泡。

3. 安装分析仪边角保护盖 ( 仅适用于 GFR 工程塑料外壳型分析仪 )。

4. 安装反应物排放管。如可能，请使用硬管 (PE，内径为 1"，带 3 % 倾斜度 )。

5. 安装排放软管，从分析仪内穿过底部伸向外侧。

6. 将排放软管连接至铬酸盐废液连接口、清洗废液连接口和紧急溢流液连接口。

a0016672

图 3: 集液器的结构示意图

1 液位测量连接口
2 排气口
3 分析仪试样入口，

连接软管内径 ID 3.2 mm (0.13")

4 电动搅拌器的连接电缆
5 试样入口，

连接软管内径 ID 3.2 mm (0.13")

6 试样溢流口，
连接软管内径 ID10 mm (0.39")

a0016671

图 4: 集液器和底板的外形尺寸示意图

集液器 ( 分析仪上，带 / 不带液位测量功能 )

连接 软管内径 ID 3.2 mm (1/8 inch)

用户自备集液器
连接 软管内径 ID 1.6 mm (1/16 inch)

集液器与分析仪间的最大距离 1 m (3.3 ft)

集液器与分析仪间的最大高度差 0.5 m (1.6 ft)
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7. 将重铬酸盐废液的排放软管安装在溶液瓶盖上，确保清洗水排放软管和紧急溢流液
排放软管连接至先前已安装的排放管中。紧急溢流液排放软管必须与空气相连。始
终避免出现虹吸效应！

8. 插入阀软管。运输过程中，阀软管未连接至阀上，以防止软管被粘住或软管的某个
部位长时间受压。

9. 将软管夹固定在泵安装支座的合适位置上：
试样泵 / 酸液泵在左侧 ( 背面 )，试剂泵在右侧 ( 中部 )。试样和试剂必须逆时针流动。

10. 连接试样供给管。

试样预处理的相关问题请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心。

11. 将试剂瓶和标定液瓶上的软管连接至下列接头上： 

a0012421

图 5: 阀和阀软管
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试样

标定液 (100 mg/l O2 或 2500 mg/l O2)

0 mg/l O2 标定液
硫酸 R1

重铬酸钾溶液 R2

接试样泵 / 酸液泵 P1

入口，接试样泵 / 酸液泵 P1

接试剂泵 P2

入口，试剂泵 P2

入口，试剂至反应池
入口，试样 / 酸液至反应池

a0012351

图 6: 泵 1 的俯视图

R1 试剂 1

a0012676

图 7: 泵 2 的俯视图

R2 试剂 2

溶液瓶 软管名称 ( 标记 )

试样

试剂 1

试剂 2

标定液

0 mg/l O2 标定液

P

无 (PTFE 软管 )

R2

S

0
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3.3.2 集液器 ( 可选，不带反冲洗功能的试样泵 )

1. 将底板和集液器安装在分析仪的左侧。

2. 连接取样软管，向分析仪供给试样，试样溢流至合适的软管连接 ( å 3)。

液位检测单元和搅拌器连接 ä 19。

3.3.3 带反冲洗功能的试样泵 ( 可选 )

► 如图所示，在分析仪侧边安装带反冲洗功能的试样泵。使用分析仪包装中的联轴器接
头。

a0017247

图 8: 安装带反冲洗功能的试样泵
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3.4 安装实例

3.4.1 Stamoclean CAT221

完整的测量系统包括：

• CA71COD 分析仪
• CAT221 预处理单元
• 带搅拌功能的集液器
• 试样泵或带压试样管路
• 空气压缩机或压缩空气供给单元

3.4.2 浸入式反冲洗预处理单元

完整的测量系统包括：

• CA71CODcr 分析仪
• 带搅拌功能的集液器
• 试样泵，带反冲洗功能

a0013925

图 9: 完整的测量系统示意图

1

2

3

4

反冲洗预处理单元
空气压缩机或压缩空气

取样泵或带压试样管路
试样出水口

5

6

7

8

集液器 ( 可选 )

溢流口

分析仪
取样管路，连接至分析仪

a0016626-1

图 10: 完整的测量系统示意图

1

2

3

泵，带反冲洗功能
取样管路，连接至分析仪

分析仪

4

5

6

溢流口
带搅拌功能的集液器

试样

67 5 3

2

1

4

8
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3.5 安装后检查

• 安装后，检查所有连接是否牢固，是否存在泄漏。
• 确保需要用力方可拔下软管。
• 检查所有软管是否有损坏。
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4 接线

警告!

设备已接通电源

连接错误可能导致人员伤害或死亡。 

► 仅允许认证电工进行设备的电气连接。
► 技术人员必须阅读 《操作手册》，理解并遵守其中的各项规定。
► 进行接线操作之前，务必确保所有电缆上均不带电。

4.1 电气连接

4.1.1 快速接线指南

注意

接触接线端子块，避免损坏
► 必须前倾分析仪机架，才能触及接线端子块。
► 机架摆正到位后，检查并确保所有软管正确固定，正确连接至溶液瓶中。否则，存在

溢流危险，或测量不正确。 

请参考以下步骤前倾分析仪机架：

1. 拧松分析仪底部的两颗内六角螺丝 (AF 6)，旋转 3-4 圈 ( å 11，部件 1)。

2. 完全松开分析仪顶部的两颗内六角螺丝，使得机架能前倾，方便接触接线端子块 ( 部
件 2)。

a0012673

图 11: 前倾分析仪机架

1 内六角螺丝 AF 6

2 端子接线排

注意

设备不带电源开关
► 将设备安装在易于操作的保险丝座附近。
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4.1.2 接线端子分配

小心!

以下图示 ( å 12) 仅为接线示例
实际接线端子分配和电缆颜色可能与实际情况不一致！
► 仅允许参照设备内的接线端子分配标签 ( å 13) 进行分析仪接线！

a0012456

图 12: 接线标签示意图

a0017149

图 13:  分析仪俯视图 ( 无外壳分析仪和面板前倾时 )

1 接线腔室中的标签
2 印刷电路板，带端子接线排
3 分析仪背面
4 接线腔室中的标签，适用于 MODBUS 型分析仪 ( 可选 )
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非 Modbus 型分析仪

Modbus RS485 型分析仪

功能 标识 接线端子号 ( 单通道型分析仪 )

电源

L 3

N 2

PE / 等电势端 1

报警值 1，测量通道 1

COM 25

NC / 常闭触点 24

NO / 常开触点 23

报警值 2，测量通道 1

COM 28

NC / 常闭触点 27

NO / 常开触点 26

故障

COM 19

NC / 常闭触点 18

NO / 常开触点 17

保留 ( 未分配 )

COM 22

NC / 常闭触点 21

NO / 常开触点 20

模拟量输出 1

0/4...20 mA

+ 36

– 35

Screen / 屏蔽 PE / 等电势端 1

试样预处理

远程控制

Input / 输入 57

0 V 53

功能 标识 接线端子号 ( 单通道型分析仪 )

电源

L 3

N 2

PE / 等电势端1) 1

报警值 1

COM 25

NC / 常闭触点 24

NO / 常开触点 23

报警值 2

COM 28

NC / 常闭触点 27

NO / 常开触点 26

故障

COM 19

NC / 常闭触点 18

NO / 常开触点 17

保留 ( 未分配 )

COM 22

NC / 常闭触点 21

NO / 常开触点 20

模拟量输出 1

0/4 ... 20 mA 2)

+ I +

– I -

Shield / 屏蔽  *
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注意

特殊接线端子说明
► PLC 的模拟量输出端设置为自身的报警值时，无需连接限位开关 1 和 2。
► 使用试样预处理单元时：

将分析仪的接线端子 57 和 53 连接至试样预处理单元的相应接线端子。相关接线端子
分配请参考试样预处理单元的 《操作手册》。

► 接线端子 57 上的电压为 24 V 时，分析仪不会开始测量 ( 试样未准备就绪 )。
电压必须为 0 V，且至少保持 5 s，分析仪才会开始测量。

► 所有外部继电器触点必须连接至 230 V 电源。

4.2 信号连接

4.2.1 模拟量输出信号的干扰屏蔽

干扰抑制器会削弱控制线、电源线和信号线上的电磁干扰。
数据电缆连接完成后，将干扰抑制器 (标准供货件 )固定在电缆缆芯上 (不要夹在电缆绝缘
层的外皮上 )。从干扰抑制器引出电缆屏蔽线，并将其连接至 PE 端 ( 带螺栓的黄铜螺
丝，位于接线腔的右上角 ) ( å 14)。

Modbus RS485 3)
+ 1 +

– 2 –

试样预处理

远程控制

Input / 输入 57

0 V 53

1) 带螺栓的黄铜螺钉，位于接线腔的右上角 (*)

2) 模块上的接线端子

3) 出厂前， MODBUS 模块已安装，并完成接线

a0001746

图 14:  信号电缆的干扰防护

1 电缆屏蔽层 ( 连接至 PE )

2 信号电缆
3 干扰抑制器
4 信号电缆线芯

功能 标识 接线端子号 ( 单通道型分析仪 )

34
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4.2.2 单通道型分析仪

4.3 开关触点

条件满足时：
• AV 1：浓度 > 报警值 1

• AV 2：浓度 > 报警值 2

• Fault：分析仪故障

自动工作模式仅影响 AV 1、 AV 2 和 fault 触点。 

4.4 串口

连接 标识 功能

信号输入
Leak / 泄露 接液盘中出现液体积聚

No sample / 无试样 无可用试样，测量未开始，显示屏闪烁

信号输出

AV 1 / 报警值 1 报警值 1 超上 / 下限

AV 2 / 报警值 2 报警值 2 超上 / 下限

Fault / 故障 通过操作菜单读取故障信息

Measurement end /测量结束 显示 “Measurement finished / 测量已完成 ” (5 s)

模拟量输出 l-1 channel 1 /1-1测量通道1
0 / 4 mA = 量程起点

20 mA = 量程终点

连接 条件满足时的
接线端子连接

条件不满足时的
接线端子连接

断电时的
接线端子连接

AV 1 / 报警值 1
A：

R：

25

25

-

-

23

24

A：

R：

25

25

-

-

24

23

25 - 24

AV 2 / 报警值 2
A：
R：

28

28

-

-

26

27

A：
R：

28

28

-

-

27

26

28 - 27

Fault / 故障
A：

R：

19

19

-

-

17

18

A：

R：

19

19

-

-

18

17

19 - 18

Unassigned / 未分配

22

16

13

-

-

-

20

14

11

22

16

13

-

-

-

21

15

12

22

16

13

-

-

-

21

15

12

A = 当前设置为常开触点 (NO)
R = 当前设置为常闭触点 (NC)

RS 232 (CA71 分析仪上 ) COM 1/2 (PC 机上 )

SUB-D (9 针 ) 功能 功能 SUB-D (9 针 )

3 TxD RxD 2

2 RxD TxD 3

8 CTS RTS 7

CTS 8

5 GND GND 5

软件协议：

输出格式：

9600 baud， 8 个数据位， 1 个停止位，无校验位

(9600、 N、 8、 1)

ASCII
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通过 “Data memory Measured values / 数据储存单元 - 测量值 ” 菜单输出测量结果 ( 测量值
+ 测量单位 )。
通过 “Data memory - Calibration factors / 数据储存单元 - 标定系数 ” 菜单输出标定结果 ( 测
量值 + 测量单位 )。

需要使用一根直连调制解调器电缆 ( 非交叉电缆 )。
分析仪无需进行接口设置。

PC 机可以发送下列命令读取数据：
• “D” = 数据储存单元 - 测量值
• “C” = 数据储存单元 - 标定系数
• “S” = 设置 ( 参数输入、设置 ...)
• “F” = 频率 ( 电流 )

4.5 连接集液器

1. 断开分析仪的电源。

2. 前倾分析仪机架 ( å 11)。

3. 将液位测量电缆接入分析仪中，接线端子连接如下：
– 黑色电线 (BK)，连接至接线端子 58

– 黄色电线 (YE)，连接至接线端子 57

– 白色电线 (WH)，连接至接线端子 54

– 绿色电线 (GN)，连接至接线端子 53

4. 放下分析仪机架。

5. 接通分析仪电源和集液器中搅拌器的电源。
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4.6 连接后检查

完成电气安装后，进行下列检查：

电流输出仿真：

1. 同时按下两个箭头键 (参考“显示与操作单元”章节)，将分析仪连接至电源，或打开电
源开关 ( 可选 )。等待，直至显示屏中显示 “0 mA”。

2. 检查 PLC、 PCS 或数据记录仪上的电流值是否一致。

3. 按下 F 键。查看下一个电流值 (4 mA、 12 mA、 20 mA，取决于具体设置 )。

4. 检查相应电流值是否显示在 PLC、 PCS 或数据记录仪上。

5. 电流值未显示在 PLC、 PCS 或数据记录仪上时：
a. 检查模拟量输出 1 或 2 的接线端子分配。

b. 断开连接 PLC、 PLS 或数据记录仪的模拟量输出。再次执行步骤 1...4，直接测量
分析仪的接线端子上的电流值，而不是 PLC、 SPL 或数据记录仪上的电流值。
如果电流值正确，请检查 PLC、 SPL、数据记录仪或电子部件连接电缆。

设备状态和技术规范 说明

分析仪或电缆是否存在外观损坏？ 目视检查

电气连接 说明

供电电压是否与铭牌参数一致？ 230 V AC / 50 Hz

电流输出是否已屏蔽，且已连接？

安装后的电缆是否已经消除应力？

电缆是否分类隔离敷设？ 在整个传输距离内，隔离敷设供电电

缆线和信号电缆线。最佳方案是使用
各自独立的电缆槽。

敷设电缆时，是否无电缆外皮划伤和电缆交叉？

供电电缆和信号电缆是否参照接线图正确连接？

所有螺纹接线端子是否均已拧紧？

所有电缆入口是否均已安装、拧紧和密封？

模拟量输出端是否已安装干扰抑制器？

电流输出仿真 参考以下步骤操作
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5 操作

5.1 显示与操作单元

5.1.1 分析仪功能

a0012457

图 15: 显示与操作单元

1 LED 显示屏 ( 测量值 )

2 LC 显示屏 ( 状态 )

3 RS 232 串口

4 操作键和 LED 指示灯
5 加热温度显示

5.1.2 带反冲洗功能的试样泵的定时器

试样预处理过程中的带反冲洗功能的试样泵受两个多功能定时器控制。出厂时，定时器
已完成安装和接线。

a0017248

图 16: 带反冲洗功能的试样泵的定时器示意图
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5.2 现场操作

分析仪的操作按键和内置 LED 指示灯具有下列功能：

5.2.1 主菜单

按下 H 键，直至显示屏上显示 “AUTO MEASURING / 自动测量 ”，即可访问主菜单。
下表列举了主菜单选项及其说明：

按键图标 按键功能 LED 指示灯功能

H – “Auto measuring / 自动测量 ” 选项 

– 从各级子菜单返回主菜单

报警值 1 超上限

K – 在子菜单中后退

( 水平移动，参考 “ 附录 ”)

报警值 2 超上限

V – 在主菜单中后退 ( 竖直移动 )

– 增大数值

超量程上限

W – 在主菜单中前进 ( 竖直移动 )

– 减小数值

超量程下限

F – 选择选项

– 确认，在子菜单中前进 ( 水平移动 )1)

1) 同时按下 V 或 W 和 F 键， 可以设置小数点位数

读取故障信息

J – 在子菜单中选择 在清洗间隔时间内

菜单选项 显示图标 说明

AUTO MEASURING /

自动测量 标定、测量等受时间控制的操作

PARAMETER ENTRY /

参数输入 测量范围、报警值、标定的缺省设置

CONFIGURATION /

设置
基本设置，例如：参数、测量单位、模拟量输出范
围和报警值、日期、时间、偏置量

LANGUAGE /

LANGUAGE
选择菜单显示语言

ERROR DISPLAY /

故障显示
显示故障信息

MAINTENANCE /

维护
手动清空反应池、废液桶和废液桶液位

SERVICE /

服务
手动切换阀和泵

DATA MEMORY /

数据储存单元
最近 1024 个测量值

MAINTENANCE

DATA MEMORY
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5.2.2 AUTO MEASURING / 自动测量

“ 标定 ” 和 “ 测量 ” 操作均受时间控制。
LC 显示屏上显示相关操作。显示最近记录的浓度值 ，直至下一次测量结束。

否则，在下列情形下显示 “wait / 等待 ”：
• 尚未到达首次测量时间，或
• 尚未到达测量间隔时间

分析仪准备就绪，可以进行下一次测量，但是尚未接收到试样集液器或试样预处理
单元发出的启动信号，显示屏上闪烁显示 “Measuring / 测量 ”。

5.2.3 CONFIGURATION / 设置

本菜单中的部分设定值影响 “PARAMETER ENTRY / 参数输入 ” 菜单中的缺省设置。
► 在初始上电启动期间完成 “CONFIGURATION / 设置 ” 菜单设置。

菜单选项 设定范围

( 黑体为缺省设置 )

显示界面 说明

Code number /

密码
03

输入 03。
密码输入错误时，程序自动退出子菜单。

Photometer /

光度计

取决于分析仪型号

COD-A

COD-B

显示正在测量的参数。取决于产品型号。出厂时已
经完成此菜单设置。不得更改此参数值。否则，显

示 “Incorrect photometer / 光度计错误 ” 故障信息。

Default settings /

缺省设置
Yes / 是 / 

no / 否

选择 “yes / 是 ” 时，所有设定值均复位至工厂设置。
必须设置当前日期和时间 ( 滚动菜单，选择倒数第

三项 )。

复位后，首次标定日期和首次冲洗时间均被设置为
下一天。

Measuring unit /

测量单位
mg/l O2

根据光度计型号选择测量单位。测量单位设置影响

测量范围。
无可选项。

Calibration slope /

标定斜率

Yes / 是 / 

no / 否

手动标定。使用 K 键开始测量标定液， 确定标定系

数 ( 标定线斜率 )。

Calibration factor /

标定系数 1)

0.20...5.00

1.00

标定系数是标定液的浓度测量值与已知标定液浓度

值的比值 ( 参考 “PARAMETER ENTRY / 参数输入 ”，
calibration solution / 标定液 )。试剂老化、结构组件

老化等因素均会导致标定系数出现偏差。
标定系数用于补偿上述因素对测量的影响。CA71 分

析仪检查所记录的标定系数的逻辑合理性。系数超

出允许误差范围时，分析仪自动重新标定。标定
后，如果标定系数仍然超出允许误差范围，显示故

障信息，分析仪继续以最近记录的逻辑正确的标定
系数工作。

储存单元中保存有最近 100 个标定系数及其日期和

时间，按下 J 键可以读取这些参数值。
可以手动更改标定系数。

Concentration offset /

浓度偏置量
0.00...50.0 mg/l O2

使用偏置量进行外部补偿测量。

( 按下 J 键更改正负号。 )

Dilution factor /

稀释系数
0.10...100.00

1.00

在取样管路和分析仪之间使用外部稀释单元时，在
此输入稀释系数。

Rinse cycles /

清洗周期

1...5 清洗反应池，为下一次测量提取试样。试样浓度值

剧烈波动时，增大清洗周期数。

Dilution /

稀释

0.10...10.00

1.00

在取样管路和分析仪之间使用外部稀释单元时，在

此输入稀释系数。

COD-A

Photometer

Unit of measure
mg/l O2

Calibrate slope
y:

?
+ n: E

Rinse cycles
1
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Stripping time /

脱氯时间
1...30 min

10 min
在此时间段内，去除试样中的氯离子，避免测量值

错误。氯离子浓度 > 1g/l Cl- 时 ( 反应池中出现氯化

物沉淀时，或过高 COD 值时 )，增加脱氯时间。

Digestion time /

消解时间

10...180 min

120 min
对于易于消化的试样，可以缩短试样的消解时间。
此时，可用标准方法的比对测量检查测量结果是否

正确。

Accuracy mode /

精度模式
on / 开
off / 关

精度模式 = “on / 开 "

使用纯水或 0 mg/l 标定液清洗反应池，增大测量的

重复性和精度。

精度模式 = “off / 关 ”

使用试样清洗反应池。

Analog output /

模拟量输出
0...20 mA / 4...20 mA

选择测量范围。

浓度测量范围为 0...x mg/l O2 时， 0 mg/l 对应 4 mA

或 0 mA 电流输出；两种情况下的量程终点均对应
20 mA 电流输出。

Alarm value AV 1 /

报警值 1

NO / 常开触点

NC / 常闭触点

仅当分析仪复位 ( 切断电源 )

后，更改的设置方生效！

设置报警值1触点，可以选择NO (常开 )或NC (常闭 )

触点。

Alarm value AV 2 /

报警值 2

设置报警值2触点，可以选择NO (常开 )或NC (常闭 )

触点。

Error contact /

故障触点
设置故障信息触点，可以选择NO (常开)或NC (常闭)

触点。

Current date/time /

当前日期 / 时间
01.01.96 00:00...31.12.95 23:59

设置系统时钟。 

格式：DD.MM.YY hh:mm ( 日 . 月 . 年 时 : 分 )。

Calibrate offset /

标定偏置量
Yes / 是
no / 否

频率偏置量 1)

按下 J 键启动空白测量，用于试剂固有颜色补偿。

Frequency offset /

频率偏置量1)

COD-A

500...1500

1000

COD-B

0...500

200

手动更改频率偏置量。1)

Tank capacity/

废液桶体积

0...50 l

5.0 l

输入的废液桶体积必须与铬酸盐废液桶的体积相

同。达到输入体积时，显示故障信息 (“Empty tank! /

空罐！ ”)。更换废液桶后，消除故障信息
(“Maintenance / 维护 / Empty tank? / 空罐？ ”)。

1) 每次更换试剂或更换光度计之后，重新设置频率偏置量和标定系数。

菜单选项 设定范围

( 黑体为缺省设置 )

显示界面 说明

Accuracy mode
off

Alarm val. 1
norm. closed

Alarm val. 2
norm. closed

f-Offset [Hz]
1000

Tank capacity
5.0 l
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5.2.4 PARAMETER ENTRY / 参数输入

菜单选项 设定范围
( 黑体为缺省设置 )

显示界面 说明

Measuring range start /

量程起点

COD-A：0...200 mg/l /  0 mg/l

COD-B：0...5000 mg/l /  0 mg/l
浓度值对应 0 mA 或 4 mA 模拟量输出电流1)。

Measuring range end /

量程终点

COD-A：50...200 mg/l / 200 mg/l

COD-B：50...5000 mg/l / 5000 mg/l
浓度值对应 20 mA 模拟量输出电流

Alarm value AV1 /

报警值 1

COD-A：0...200 mg/l /  50 mg/l

COD-B：0...5000 mg/l /  1000 mg/l
限位继电器 1 对应的浓度限值
( 开关切换迟滞量为报警值的 2%)。

Alarm value AV2 /

报警值 2

COD-A：50...200 mg/l / 150 mg/l

COD-B：50...5000 mg/l / 4000 mg/l
限位继电器 2 对应的浓度限值
( 开关切换迟滞量为报警值的 2%)。

Time

1. measurement /

首次测量时间

01.01.96 00:00...31.12.95 23:59

格式：DD.MM.YY hh:mm ( 日 . 月 . 年 时 : 分 )。
每次更改后，分析仪疏略测量间隔时间。如需立即

启动测量，请将时间设定在过去的某一个时间点。

Measuring interval /

测量间隔时间

10 min

2 min...1440 min

2 min

两次测量的间隔时间。
设定值为 2 min 时，测量继续进行，无任何间隔。

Time

1. calibration /

首次标定时间

01.01.96 00:00...31.12.95 23:59

格式：DD.MM.YY hh:mm ( 日 . 月 . 年 时 : 分 )。
每次更改后，分析仪疏略标定间隔时间。如需立即
启动标定，请将时间设定在过去的某一个时间点。

出厂时，分析仪已完成预标定。

– 分析仪初始启动后 ( 预热阶段 )，至少 2 h 后才能
进行首次标定

– 将时间设置为 8:00，重现跟踪曲线的标定效果
– 从最近标定开始计算标定间隔时间。因此，手动

启动标定时，需要重新设置首次标定时间

Calibration interval /

标定间隔时间

0...720 h

48 h

两次标定的间隔时间。
设定值为 “0 h” 表示放弃标定。

推荐标定间隔时间：48...72 h。

Calibration solution /

标定液
COD-A：1...200 mg/l / 100 mg/l

COD-B：1...5000 mg/l / 2500 mg/l

标定液浓度。

选择标定液，其浓度应为量程上限的 1/3。

1) 可选 0 mA 或 4 mA：参考 “CONFIGURATION / 设置 ”。

Range start
0.00 mg/l

Alarm val. 1
50 mg/l

Meas. interval
2 min

Calib. solution
100 mg/l
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5.2.5 LANGUAGE / 语言

提供下列显示语言：
• Deutsch / 德文
• English / 英文
• Espanol / 西班牙文

5.2.6 ERROR DISPLAY / 故障显示

• 此菜单为 “ 只读 ” 菜单。
• 每条故障信息及其含义和排除方法请参考 “ 故障排除 ” 章节。
• 只要存在故障信息，信号输出设置为 “fault / 缺省设置 ”。
• 每次测量均会查找故障原因。先前发生的故障不再出现时，自动消除相应的故障信
息。

5.2.7 MAINTENANCE / 维护

菜单选项 显示图标 说明

Empty reactor /

清空反应池

启动冷却、排放和清洗反应池过程，执行反应池维

护操作，无任何安全危险。进行软管更换时，首先
从泵软管上拆除酸液软管，还需要清空反应池。

Tank fill level /

废液桶满罐
( 只读 )

显示当前液位。

Empty tank? /

空罐？

手动清空废液桶，在菜单中选择 “Yes / 是 ”。
组合废液桶的内部液位计数器复位至 0。

Empty reactor
yes:K no:E

?

Tank fill level
0.0 l

Empty tank
yes:K no:E

?
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5.2.8 SERVICE / 服务

注意

此菜单可以直接进行分析仪功能控制。组合控制命令错误时，可能会导致分析仪损坏。
► 使用 Service / 服务菜单要求具体了解分析仪的工作方式和操作方法。
► 按下 “M” 键退出 Service / 菜单。所有功能参数均复位至出厂状态。
► 通过 Service / 服务菜单手动操作时，务必确保含氯试样不会接触反应池中的试剂 R2。

否则，氯化银沉淀会导致光学窗口上生成薄膜或涂层，并由此产生测量误差。

菜单选项 显示界面 说明

Pumps and valves /

泵和阀

“ 虚拟按键 ”

多种阀 - 泵组合可选。

组合选项：
– 阀 1 和阀 5：

P ( 试样 / 清洗水出口 ) 或
S ( 标定液 / 铬酸盐废液出口 )

– 阀 2：

S ( 标定液 ) 或 0 (0 mg/l O2 标定液 )

– 阀 3：

P ( 试样 ) 或 H ( 酸液 )

– 阀 4 ( 清空反应池 )：

c ( 关闭 ) 或 o ( 打开 )

– 泵 1 ( 试样或标定液 / (0 mg/l O2 标定液 )) 和
泵 2 ( 试剂 )：

s ( 停止 ) 或 g ( 继续 )

可选下列阀组合：

– V1: P， V2: S， V3:P

试样管路。退出 Service / 服务菜单时，自动复位

此缺省设置。
– V1: S， V2: S， V3:P

标定液管路

– V1: S， V2: 0， V3:P
0 mg/l O2 标定液管路

– V1: P， V2: S， V3:H

试剂 1 管路

Heating and cooling /

加热和冷却

He = 加热

Fa = 反应池的冷却扇

Co = 冷却
Air = 压缩空气机 ( 空气供给至反应池 )

Signal frequency /

信号频率
光度计的信号频率6000 Hz
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5.2.9 DATA STORAGE / 数据储存单元

5.3 定时器 ( 仅适用带反冲洗功能的试样泵的分析仪 )

泵启动时， T1 区亮起或闪烁，红色和黄色显示， OP 信息在显示屏底行显示。

顶部的红色数字表示过去的开启时间，底部的黄色值表示目标开启时间。时间单位均为
秒 (s)。
泵关闭时， T2 区亮起或闪烁，显示关闭时间的实际值和目标值，不再显示 OP 信息。
仪表出厂时，通常已预设置最佳切换周期和时间值 。但是，过程条件改变或必须更换定
时器时，需要更改设定值。

菜单选项 显示界面 说明

Measured values /

测量值

数据储存单元中储存有最近 1024 个浓度测量值及其

日期和时间。
储存单元中无有效值时，显示 “Empty set / 空集 ”。 

按下 V 和 W 键查看数据集。

Serial output /

串行输出

通过串口可以输出所有数据集 (ASCII 码格式 )。因

此，接收端 (PC) 必须设置为：9600, N, 8, 1。

发送数据时，接收端 (PC) 必须发送 ASCII 字符 81 

(“Shift”， “D”)。

Clear data /

清除数据
删除所有数据集。

a0015645

图 17: 定时器示意图
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5.3.1 时间范围

开启和关闭的正确时间范围应在 1...9999 s 之间。出厂时已完成设置，不应更改。如需更
改时间范围，必须首先拆除定时器。

定时器设置正确时，开关 1 和 6 必须处于位置 ON，即放置在上方，而其他开关放置在下
方。必须将开关 1...3 设置为开启时间，开关 6...8 设置为关闭时间，方可更改时间范围，
例如：从 s 更改为 min。具体操作请参考开关下方的说明。

5.3.2 工作模式

在启动阶段，定时器必须设置为非对称时钟。首先，必须同时按下 SET/LOCK 按钮和相
邻的蓝色翘班开关，切换至设置模式。不再显示 “LOCK / 锁定 ” 信息。

同时按下 SET/LOCK 按钮和右侧的第二个翘班开关，约 2 s 后，不再显示 “Pu-c”。如果出
现其他信息，请同时按下 SET/LOCK 按钮和最右侧的蓝色翘班开关。
随后，松开两个按钮。按下最右侧的蓝色翘班开关，直至不再显示 “Pu-c”。
按下 SET/LOCK 按钮上方的黄色 RESET / 复位按钮，选择设置。

同时按下 SET/LOCK 按钮和相邻的蓝色翘班开关至返回安全模式。

5.4 Modbus RS485

Modbus 模块已在工厂中完成预设置 ( 参考 “ 通信规范参数 ”  ä 49)。
测量值转换为电流值 [mA]，由内部寄存器计算得到。

a0015649

图 18: 定时器侧视图 ( 已拆除 )
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5.5 标定

推荐：

通过 CONFIGURATION / 设置菜单手动开启偏置量标定和标定液标定。首先，确定频率
偏置量；随后，才能确定标定系数。
在此菜单中还可以查询当前标定系数。

标定实例 1

手动标定

1. 按下 H 键，直至显示 AUTO MEASURING / 自动测量。

2. 使用 W 键在 CONFIGURATION / 设置菜单中移动，按下 F 键确认。

3. 使用 W 键输入 “3”，按下 F 键确认。

4. 使用 F 键进入 “Calibrate Offs? / 偏置量标定？ ” 选项，按下 J 键确认。
偏置量标定完成后，显示当前频率偏置量，显示单位为 Hz。

5. 使用 K 键进入 “Calibrate Slope? / 斜率标定？ ” 选项，按下 J 键确认。
标定液标定完成后，显示当前标定系数。

6. 按下 F 键，返回主菜单 (AUTO MEASURING / 自动测量 )。

7. 再次按下 F 键，返回测量模式。

标定实例 2

自动标定
包括两次偏置量测量和一次 K 系数标定。

1. 按下 H 键，直至显示 AUTO MEASURING / 自动测量。

2. 使用 W 键在 PARAMETER ENTRY / 参数输入菜单中移动，按下 F 键确认。

3. 使用 F 键进入 “Calib. interval / 标定间隔时间 ” 选项。

4. 使用 W 和 V 键设置数值 (> 0)。

5. 按下 F 键，确认数值；随后两次按下 H 键，返回主菜单 (AUTO MEASURING / 自动
测量 )。

6. 再次按下 F 键，返回测量模式。
自此，分析仪可以自动进行标定。 
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6 调试

6.1 功能检查

小心!

避免电源错误、软管连接不正确或软管连接未固定而导致的损坏
► 检查确保所有连接均安全固定。特别是确保所有软管连接安全可靠，无泄漏。
► 确保供电电压与铭牌上的标识电压一致。

6.2 开启分析仪

小心!

废液桶处置不当可能会导致化学品泄漏，威胁人类健康和破坏环境

► 分析仪中的废液桶必须固定到位，确保正常工作。
► 调试前，必须在铬酸盐废液桶中注入解毒剂 ( 试剂 3， CAY440 或 CAY441)。

完成分析仪设置和标定后，自动启动测量周期。无需再输入参数。 

请参考以下步骤进行初始启动或设备参数调节：

1. 将电源插头插入插座中。

2. 按下 H 键，直至显示 AUTO MEASURING / 自动测量。

• 在 AUTO MEASURING / 自动测量模式下预热分析仪。
• 使用未预热的分析仪和新软管测量的初期，会出现较长的测量间隔时间或变化的测量
周期，首个测量结果是不正确的。化学反应受温度的影响，温度过低时，在预设置的
反应时间内无法完成整个化学反应。因此，请勿对未预热的分析仪进行标定。执行标
定前，至少已完成 2...3 次测量。

• 精度模式和增加清洗周期可以提高测量重复性和测量精度。

3. 选择进入 CONFIGURATION / 设置菜单，设置每个菜单选项和 “Tank capacity / 废液桶
体积 ”。
按下 H 键，返回主菜单。

4. 完成 PARAMETER ENTRY / 参数输入菜单设置。

5. 进入 SERVICE / 服务菜单。

注意

组合功能控制错误可能会导致分析仪损坏。
► 通过 Service / 服务菜单手动操作时，务必确保含氯试样不会接触反应池中的试剂 R2。

否则，氯化银沉淀会导致光学窗口上生成薄膜或涂层，由此产生测量误差。
► 使用 Service / 服务菜单要求具体了解分析仪的工作方式和操作方法。
► 按下 “M” 键退出 Service / 菜单。所有功能参数均复位至出厂状态。
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6.  在 SERVICE / 服务菜单中完成下列设置：
a. 将P2试剂泵切换至“on /开” (按下F键选择P2，并按下V键设置为“g”)，泵持续运

转，直至反应池中出现试剂。

随后，再次按下 W 键将 P2 切换至 “off / 关 ”。

b. 将阀 V1 和阀 V4 切换至铬酸盐废液管路，清空反应池 (V1: S ； V4: o)。
再次关闭反应池 (V1: P ； V4: c)。

c. 将阀切换至试剂 1 管路 ( 选择 V3: H ；按下 F 键或 K 键，以及 V 键切换至
“H”)。

d. 将 P1 试样泵切换至 “on / 开 ” ( 按下 F 键选择 P1，并按下 V 键设置为 “g”)，泵
持续运转，直至反应池中出现试剂 1。
再次关闭 P1 ( 按下 W 键设置为 “s”)。

e. 将阀切换至标定液管路 ( 选择 V1: S、 V2: S、 V3:P ；按下 F 键或 K 键，以及 V
键切换至 “S”)。

f. 将 P1 试样泵切换至 “on / 开 ” ( 按下 F 键选择 P1，并按下 V 键设置为 “g”)， 泵
持续运转，直至反应池中出现标定液。
再次关闭 P1 ( 按下 W 键设置为 “s”)。

g. 将阀切换至 0 mg/l O2 标定液管路 (V1: S、 V2: 0、 V3:P)。

h. 将 P1 试样泵切换至 “on / 开 ”，使泵持续运转，直至反应池中出现 0 mg/l O2 标
定液。
将 P1 重新切换至 “off / 关 ”。

i. 清空反应池 (V1: P、 V2: S、 V3: P、 V4: o)。

j. 再次关闭反应池 (V4 : c)。

k. 将阀切换至试样管路 (V1: P、 V2: S、 V3:P)。

l. 开启 P1 试样泵。反应池中出现试样后，让泵再运行数分钟，去除标定液或
0 mg/l O2 标定液残液。
关闭 P1。

m. 清空反应池 (V1: P、 V4: o)。

7. 按下 H 键，返回主菜单。

分析仪根据用户设置参数(首次测量及其相应的间隔控制步骤)自动启动“Measurement /测
量 ” 操作 ( 由控制信号或内置定时器 )。
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6.2.1 更改时间设置 ( 仅适用于带反冲洗功能的泵的分析仪 )

操作定时器

使用指甲或小螺丝刀按下底部左侧的黄色 SET/LOCK 按钮，同时向上 / 向下按下翘板开
关 ( 位于 SET/LOCK 按钮的右侧 )。显示屏底行左侧显示 “LOCK / 锁定 ” 信息，设备处于
设置状态。显示屏中红色高亮显示的实际时间可以忽略不计。

第二次按下 SET/LOCK 按钮，可以在开启时间设定值 (T1 区黄色亮起 ) 和关闭时间设定
值 (T2 区黄色亮起 ) 之间切换。黄色数值表示当前设定值。

更改显示屏下方的各个翘板开关的实际位置，可以更改设定值。按下向上箭头，增大数
值；按下向下箭头，减小数值。例如：需要将开启周期从 10 s 增加至 20 s 时，仅需按一
次右侧第二个翘板开关的向上箭头， T1 区必须黄色亮起。

两个时间均设置正确后，必须同时按下 SET/LOCK 按钮和相邻的翘板开关进行设置。再
次显示 “LOCK / 锁定 ” 信息。

时间设置

两个定时器控制反冲洗泵的切换。
右侧的定时器 (“Forward / 正向 ”) 控制试样传输至集液器中；左侧的定时器 (“Backflush /

反冲洗 ”) 控制泵的反冲洗功能。

出厂时，设置为泵将试样运输至集液器中 ( 右侧定时器， “Forward / 正向 ”)：

1. 将时间 t1 设置为 99 min， 99 s。
试样运输至集液器中。

2. 注意集液器注满状态至液位测量触点所经历的时间。

3. 将两次测量时间设置为新 t1。

4. 将 1...3 min 内的任何时间设置为右侧定时器的间隔时间 t2。

设置反冲洗周期的时间值 ( 左侧定时器， “Backflush / 反冲洗 ”)：

1. 将时间 t1 设置为 1...3 min 内的任意值。

2. 基于先前设定值计算时间 t2：
t2 (“Backflush / 反冲洗 ”) = 

t1 (“Forward / 正向 ”) + t2 (“Forward / 正向 ”) - t1 (“Backflush / 反冲洗 ”)

3. 将标定时间设置为左侧定时器的新 t2。

定时器设置概述

► 短时间内断开带反冲洗功能的泵的电源，以同步定时器。

右侧定时器设置为 “forward / 正向 ” 右侧定时器设置为 “backflush / 反冲洗 ” 

t1 t2 t1 t2

集液器注满时间 1...3 min 1...3 min t1 (Forward) + t2 (Forward) - t1 (Backflush)
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7 维护

小心!

禁止擅自进行非本章节列举的各项操作
► 仅允许服务人员进行未列举的维修操作。
► 执行维护操作时，请穿着防护服。

使用非 Endress+Hauser 认证部件进行维护或改装时，设备的保修和认证许可将失效。

7.1 维护计划

下表介绍了分析仪在正常工作期间必须执行的各项维护操作。
使用试样预处理单元时，例如：CAT430，需要综合考虑试样预处理单元和分析仪各自所
需的维护工作。因此，请阅读相关 《操作手册》的 “ 维护 ” 章节。

操作试剂软管时，必须从试剂瓶上将软管拆卸下来，防止试剂被污染。 

通过服务菜单清空试剂软管。

维护周期 任务 说明

每周 – 检查并注意标定系数 ( 服务用 )

– 将阀软管安装到位，并喷涂上硅润滑脂
( 延长服务寿命 )

CONFIGURATION / 设置

每两周 – 更换试剂 – 参考 “ 更换试剂 "

每月 – 使用加压水冲洗试样管路中的软管 ( 一
次性注射器 )，并检查；

如需要 , 更换试剂

– 使用硅润滑脂润滑泵软管
– 检查试样集液器内是否有污垢，如需

要，清洗集液器

– 拆除试样泵夹

– 连接一次性注射器，而不是试样入口

每六周 – 旋转泵软管

每三个月 – 清洗排放管路：

使用试样冲洗所有软管，至少 30 min

– 旋转更换泵软管

– 清洗外壳风扇的过滤垫

– SERVICE / 服务：

V1: P， P1: g,， P2: s， V2: S， V3: P

将溶液注入取样连接
– 参考 “ 更换泵软管 ”

– 参考 “ 清洗外壳风扇的过滤垫 ”

每六个月 更换阀软管 – 参考 “ 更换阀软管 ”
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7.2 更换试剂

小心!

腐蚀性化学品和其他风险
可能导致眼睛或皮肤受伤或砸伤
► 柜门、插件和泵头处存在压伤四肢的危险。
► 操作试剂或清洗液时，请参考安全数据表中的警告说明。穿着防护服、佩戴防护手套

和护目镜。 

► 穿着防护服、佩戴防护手套和护目镜。
► 禁止向试剂中添加水。含酸试剂可能飞溅并累积热量。

正确储存试剂 ( 避光储存，温度不得高于 20°C)，从制造日 ( 批号 ) 计算起的 12 周内，
试剂保持稳定。超过该时段，必须更换试剂。将试剂保存在避光、阴凉处，可延长试剂
的保存期。出现下列情况下时，必须更换试剂：
• 试剂已经被试样污染 ( 参考 “ 故障排除指南 ”)

• 试剂太陈旧
• 试剂由于储存条件错误或受环境影响，试剂变质

7.2.1 检查试剂

1. 目视检查：试剂 R2 呈橙色表示试剂正常。试剂 R2 呈绿色时，必须更换。

2. 将 5 ml 试剂 R2 和少量结晶的重铬酸钾解毒剂 R3 混合在一起。试剂正常时，迅速从
橙 - 棕色变化为绿色。

3. 在实验室中检测标定液浓度。设定参数值 (PARAMETER ENTRY / 参数输入，
“Calibration solution / 标定液 ”)，或更换标定液。

4. 试剂 R1 必须透明无色。

7.2.2 更换试剂

1. 从试剂瓶上小心地拆下软管，用一块洁净的干毛巾 ( 纸巾 ) 擦拭！ 操作时，请佩戴
防护手套。

2. 在 Service / 服务菜单中，首先将阀 V1 切换至 “S”，阀 V4 切换至 “s”，确保后续步骤
中所需液体能够从反应池中流出。

3. 开启试剂泵，大约 5 s，清空泵软管。

4. 将阀 V3 切换至 “H”，试样泵和酸液泵 P1 切换至 “g”，大约 5 s。

5. 将蒸馏水烧杯放置在分析仪中，并将试剂 R2 ( 重铬酸钾溶液 ) 软管和硫酸软管放置
在烧杯中。随后，冲洗试剂软管，约 3 min。为此，将两个泵切换至 “g”，随后，切
换至 “s” (off / 关 )。约 1 min 后，从水和空气泵中拆除两根软管。

6. 换试剂瓶，并将软管安装在新试剂瓶上。

7. 使试剂软管内注满新试剂 (SERVICE / 服务 )。为此，将所有泵切换至位置 “g”。请勿
关闭泵 (“s”)，直至软管内无气泡。

8. 退出 Service / 服务菜单。重新密封反应池的排放阀。
执行标定 ( 参考 “Calibration / 标定 ” 章节 )。
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7.3 更换泵软管

7.3.1 分析仪

小心!

从软管接头上拆卸软管时，存在试剂飞溅的风险

► 穿着防护服、佩戴防护手套和护目镜。

分析仪蠕动泵交替挤压软管，产生真空，用于传送介质。泵的传送率取决于泵软管的弹
性相。随着机械应力增大，软的管弹性减小，泵的传送率下降。定期标定补偿磨损效
应。如果软管的弹性过小，且泵的传送率无法复现时，必须更换泵软管。

拆卸旧软管

1. 从试剂瓶上拆下试剂软管，防止试剂被污染。

2. 首先，用水冲洗旧软管；随后，通入空气清空软管 ( 参考 SERVICE / 服务 )。

3. 从阀接头上拆下软管。

4. 松开软管夹 ( 每个泵 1...3 个 )： 

– 下压底部固定器 ( 部件 3)。
– 拆卸带泵软管的软管夹。
– 从软管夹拆下旧软管，并废弃。 

– 使用纸巾清洁软管夹和滚柱 ( 部件 1)。

a0001652

图 19: 试剂泵示意图
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滚柱

软管夹的顶部固定器
软管夹的底部固定器

泵软管上的卡环
导向卡环

1 2

4

5 3
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安装新软管

1. 使用硅润滑脂润滑新的泵软管和泵头。

注意

混合液体危险，并会导致分析仪损坏

► 确保已将新的泵软管连接至 T 型软管接头的正确位置上。
► 泵软管的订购信息请参考 “ 故障排除 / 备件 ”。

2. 将新软管安装在软管夹上。

3. 首先，在两端下拉软管，将软管上的卡扣推入软管夹中的卡环中。确保软管正确固
定到位。

4. 首先，将软管夹安装至泵的顶部固定器 ( 部件 2) ；随后，将软管夹下压至底部固定器
中 ( 部件 3)。

5. 将试剂软管重新连接至试剂瓶和阀块。

6. 安装后，使用试样、标定液或 0 mg /l O2 标定液重新注满软管 (SERVICE / 服务 )1)。

7. 执行标定。

a0012351

图 20: 泵 1 的俯视图

R1 试剂 1

a0012676

图 21: 泵 2 的俯视图

R2 试剂 2

1) 充注液体时，应确保软管内无气泡。
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7.3.2 带反冲洗功能的泵

拆卸旧软管

1. 首先，用水冲洗旧软管；随后，通入空气清空软管 ( 参考 SERVICE / 服务 )。

2. 断开带反冲洗功能的泵的电源。

3. 松开安全盖上的螺丝 1...3，并拆除安全盖。

4. 拆除旧软管。

安装新软管

1. 安装新软管。按照安装指南固定白色塑料紧固夹。

2. 使用硅润滑脂润滑新的泵软管。

3. 重新安装安全盖，并通过螺丝 1...3 固定。

4. 接通带反冲洗功能的泵的电源。

a0017281

图 22: 带反冲洗功能的泵的示意图
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7.4 设置软管分配

出厂时，分析仪带预设置的软管分配。
更换软管后，如果仅有少量或无介质抽吸至泵中，必须复位软管设置。

1. 将蒸馏水烧杯放置在分析仪中，并将试样软管和试剂 R2 软管放置在烧杯中。

2. 首先，用水冲洗软管 ( 试样和试剂 R2) ；随后，通入空气清空软管 ( 参考 SERVICE /

服务 )。

3. 断开泵 P1 的泵软管 ( 部件 2) 和阀组中的泵 P2：

4. 泵运转 ( 通过 SERVICE / 服务菜单 )，直至软管末端有水排出。

5. 调节螺丝 ( 部件 1，内六角螺丝， AF 2.5) 降低了接触压力，直至停止排放水，且水
不会回流至软管中。

6. 旋转螺丝 3/4 圈，增大接触压力。

7. 重新将软管连接至阀组上。

8. 重新将试样和试剂 R2 注入软管中。

9. 2...3 次测量后，执行标定。

7.5 更换阀软管

请参考以下步骤更换阀软管：

1. 首先，使用水清洗老的软管；随后，通入空气清空软管 ( 参考 SERVICE / 服务 )。

2. 从阀上拆下软管：
a. 未上电时，阀门打开。因此，可以直接断开前软管。

b. 按下阀上的黑色按钮，拆除后软管。

3. 插入软管前，使用硅润滑脂润滑新的软管。

4. 新的阀软管的安装步骤与拆卸步骤相反。
请确保软管正确连接。

5. 安装后，使用试样或标定液重新注满软管 (SERVICE / 服务 )。

6. 执行标定。

a0012421

图 23: 阀和阀软管
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试样

标定液 (100 mg/l O2 或 2500 mg/l O2)

0 mg/l O2 标定液
硫酸试剂 R1

重铬酸钾试剂 R2

接试样泵 / 酸液泵 P1

试样泵 / 酸液泵 P1 入口

试剂泵 P2 出口
入口，试剂泵 P2

入口，试剂或反应池
入口，连接至反应池的试样 / 酸液
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7.6 清洗

7.6.1 外壳

注意

清洁时，请勿损坏分析仪铭牌。
► 禁止使用有机清洗液。

请参考以下步骤清洗分析仪外壳：
• 使用一次性布擦拭所有试剂污染处，并使用清水清洗污染区域。随后，使用布将清洗
区域擦干。

• 如果软管夹已褪色成白色，必须更换。清洗软管夹无任何作用。

7.6.2 清洗外壳风扇的过滤垫

过滤垫盖板位于分析仪的侧边 ( 顶部中央 )。

1. 拆除盖板，更换过滤垫。

2. 采用下列方法清洗过滤垫：
a. 如需要，使用带温和清洁剂的水
a. ( 约 40 ˚C) 冲洗过滤垫。 

b. 此外，可以敲打或真空吹洗过滤垫，或在底部用压缩空气吹洗。

c. 对于油脂性物质：在汽油、三氯乙烯中，或添加溶脂剂的温水中清洗过滤垫。

注意

有机溶剂残液和过滤垫安装错误可能导致危险
过滤垫丢失、损坏或安装错误无能保证认证的防护等级
► 使用有机溶剂时，在重新安装过滤垫之前，必须使用空气完全将其吹干。
► 始终确保过滤垫安装正确。
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7.7 停用处理

运输前，或较长时间不使用时 ( 大于 2 天 )，分析仪必须作停用处理。

小心!

化学残液可能导致人员伤害
► 使用清水彻底清洗测量系统中的所有管路。

请参考以下步骤停用分析仪：

1. 从溶液瓶上拆下试剂软管和标定液软管，并将软管浸没在盛有清水的罐中。

2. 使用连续试样供给时，断开取样管路，并将软件插入清水罐中。

3. 开启泵 P2，持续 3 min ( 参考 “ 操作 ” 章节中的 “Service / 服务 ")。 

4. 将阀切换至铬酸盐废液管路 (V1: S， V4: a)，清空反应池。
再次关闭阀 (V1: P， V4: z)。

5. 切换顺序如下：
a. V1: P， V2: S， V3: H，开启泵 P1，持续 1 min。

b. V1: S， V2: S， V3: P，开启泵 P1，持续 1 min。

c. V1: S， V2: O， V3: P，开启泵 P1，持续 1 min。

d. V1: P， V2: S， V3: P ，开启泵 P1，持续 1 min。

6. 从水中取出软管，重复操作步骤 3...5。泵运转，直至软管完全干燥。

7. 使用清水冲洗取样软管，随后通入空气，确保完全清空软管。

8. 从阀上拆下阀软管。

9. 从下方拆卸软管夹，卸除泵软管上的负载。

需将已开封的试剂和标定液放置在冰箱中。请注意保质期。
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8 附件
以下章节中介绍了本文档发布时可选用的附件信息。
未列举附件的详细信息请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心。

8.1 集液器

带搅拌功能的集液器，具有液位测量功能
• 防止颗粒沉积在集液器中
• 订货号：71154317

8.2 试剂、清洗液和标定液

注意

试剂可能会污染环境
► 注意试剂安全数据表中的试剂废弃操作指南。

CA71COD-A 试剂组

• 订货号：CAY440-V10AAE

– 250 ml (8.45 fl.oz.) 重铬酸钾溶液

– 4 x 1 l (34 fl.oz.) H2SO4

– 重铬酸钾解毒剂

• 订货号：CAY440-V20AAE

– 250 ml (8.45 fl.oz.) 重铬酸钾溶液

– 2 x 2.5 l (85 fl.oz.) H2SO4

– 重铬酸钾解毒剂

CA71COD-B 试剂组
• 订货号：CAY441-V10AAE

– 250 ml (8.45 fl.oz.) 重铬酸钾溶液

– 4 x 1 l (34 fl.oz.) H2SO4

– 重铬酸钾解毒剂

• 订货号：CAY441-V20AAE

– 250 ml (8.45 fl.oz.) 重铬酸钾溶液

– 2 x 2.5 l (85 fl.oz.) H2SO4

– 重铬酸钾解毒剂

标定液，以下标定液各 1 l (34 fl.oz.)

• 0 mg/l O2，订货号：CAY442-V10C00AAE

• 30 mg/l O2，订货号：CAY442-V10C03AAE

• 100 mg/l O2，订货号：CAY442-V10C01AAE
• 2500 mg/l O2，订货号：CAY442-V10C25AAE
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8.3 维护套件

CA71 COD 套件：磨损件
• 泵软管， TYGON，黄 / 蓝， 1 套 

• 泵软管， TYGON，橙 / 白， 1 套 

• C-Flex 软管，内径 ID 1.6 mm (1/16")， 1 根
• NORPRENE 软管，内径 ID 1.6 mm (1/16")， 1 根
• 软管接头， 1.6 x 1.6 mm (1/16" x 1/16")， 3 个
• 缩径接头， PP， 2 个
• 安装缆塞， PTFE， 4 个
• 软管夹， 2 个
• 软管延长工具， 1 个
• 硅润滑脂， 2 g， 1 管
• 清洗注射器， 20 ml， 1 支
• 订货号：71102950

8.4 其他附件

• 干扰抑制器，适用于控制线、电源线和信号线
订货号：51512800

• 硅润滑脂， 1 管， 35 g

订货号：71017654
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9 故障排除

9.1 故障排除指南

分析仪的装配十分简单，不易发生故障；但是，也无法完全避免。
下表中列举了可能出现的故障及其原因和可能的补救措施。

9.2 系统故障信息

故障信息 可能的原因 测试和 / 或修正措施

标定失败

如果标定失败，可以手动输入一个新的标定系数

(CONFIGURATION / 设置菜单， “Calibration factor / 标定系数 )。
关闭分析仪后，再次开启，即可消除故障信息。

如果故障频繁发生，必须查找原因。

系统中有气泡 手动启动标定 (PARAMETER ENTRY / 参数输入，“1. calibration / 首次标定 ”，相应地更改日
期，启动测量 )，或输入新的标定系数。

标定液浓度错误 在实验室中检查标定液浓度。

相应地调整标定液浓度
(“PARAMETER ENTRY / 参数输入 ”， “Calibration solution / 标定液 ”)，或更换标定液。

试剂被污染或老化 确保试剂未过期。 

标定液添加错误 检查阀的污染、堵塞状况 ( 目视检查 )。如需要，请更换阀软管。

光度计错误 检查 CONFIGURATION / 设置菜单中的设置。

光度计被污染 接收器接收到的光强度不够 – 使用 12.5 % 的漂白剂冲洗

– 使用 CAT430 时：检查过滤单元

反应腔室错误 光度计错误 检查 CONFIGURATION / 设置菜单中的 “Photometer / 光度计 ” 设置。

集液器空罐
无试样 建立试样传输。

液位测量功能故障 检查集液器的液位测量功能。

溢出故障 溶液瓶或软管泄露 更换故障部件，清洗并烘干分析仪或受泄露影响的部件。

无测量信号

光度计故障 咨询 Endress+Hauser 服务机构。

电气连接 检查所有电气连接。

保险丝故障 更换保险丝 F4 或 F5 ( 中等时间延迟型， 0.2 A)

氯化银沉淀 脱氯时间很短或高含盐量 (> 5 g/l) 使得反应池中出现氯化银沉淀物，会影响测量。

增加脱氯时间或稀释试样。确保即使稀释后，期望测量值仍在量程范围内。

偏置量标定失败 标定液浓度不正确 确保接入的标定液正确。

试剂被污染或老化 确保试剂未过期。

空废液桶！ 液位测量系统检测到实际液位

已经超出废液桶的最高液位 .

使用空罐替换原废液桶，显示 “Empty tank / 清空罐体 ” 时，在 MAINTENANCE / 维护菜单

中选择 “Yes / 是 ”。 确保废液桶体积与 CONFIGURE / 设置 “Tank capacity / 废液桶体积 ”

中的设置的体积一致。

COD 测量范围超上限 试样的 COD 值异常高 故障频繁发生时，稀释试样。

COD 测量范围超下限 试样的 COD 值异常低 设备不适用于此低量程。
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9.3 过程故障 ( 无故障信息 )

故障 可能的原因 测试和 / 或修正措施

测量值恒定不变

试剂被污染或老化 重铬酸钾溶液 R2 必须呈橙色，偏棕色。不应带绿蓝色。
硫酸试剂 R1 必须清澈无色。

无试样，无试剂 确保试样和试剂供给正常，检查液位测量单元，如需要，请清洗。

系统堵塞 使用 12.5 % 的漂白剂冲洗。

测量值不准确

标定液浓度错误 在实验室中检查标定液浓度。

相应地调整标定液浓度 (“PARAMETER ENTRY / 参数输入 ”， “Calibration solution / 标定

液 ”)，或更换标定液。

试剂被污染或老化 重铬酸钾溶液必须呈橙色，偏棕色。不应带绿蓝色。 

试剂空白值过高 更换试剂后，执行偏置量标定和标定

(CONFIGURATION / 设置， “Offset calibration / 偏置量标定 ”)。

光度计错误 检查 CONFIGURATION / 设置菜单中的 “Photometer / 光度计 ” 设置。

取样时间太短 增大清洗周期次数 (CONFIGURATION / 设置， “Rinse cycles / 清洗周期 ”)。

基体效应
( 干扰光度比色法测量

的物质 )

检测干扰物质 ( 参考《技术资料》中的 “ 测量原理 ”)。
如可能，请使用试样预处理单元。

过滤单元使用时间过

长

在分析仪的进水口取样，并在实验室中检查试样浓度。 与分析仪测量值无偏差时，应更加频繁地

更换超滤单元或反冲洗过滤单元。

系统堵塞或被污染 使用 12.5 % 的漂白剂冲洗 ( 每月维护 )。

添加剂量错误 更换泵软管。

反应腔室被污染 首先，使用 2 % 的氢氧化钠溶液清洗；随后，使用水清洗。

实验室中的回样浓度

值偏离测量值

试样老化 缩短取样和分析的间隔时间。

测量值传输故障

模拟量输出错误 检查设置
(CONFIGURATION / 设置，“Analog output 1 / 模拟量输出 1” 或 “Analog output 2 / 模拟量输出 2”)。

测量范围错误 调整测量范围 (PARAMETER ENTRY / 参数输入， “Measuring range / 测量范围 ”)。

存在背景噪声 检查电气连接电缆，是否受到强感应源干扰。

分析仪无法开启
无电源 检查电气连接，确保已连接电源。

保险丝 更换保险丝 F1 ( 慢熔型， 0.5 A)。

分析仪工作中，但是
显示错误或无显示

初始化失败 关闭分析仪，约 30 s 后，重新开启。

泵无法运行 

泄露 参考 “ 溢出故障 ” 的故障信息。

接液盘上出现传感器
泄露液体

断开两个泄露传感器之间触点 ( 接线端子号 67-66)。

保险丝 检查所有保险丝；如需要，请更换。

泵故障 咨询 Endress+Hauser 服务机构。

无法开始测量 光度计泄露 咨询 Endress+Hauser 服务机构。

“Measurement / 测量 ”

闪烁显示

未达到首次测量时间 日期必须设置在 01.01.1996 和当前日期之间。

未达到测量间隔时间 更改参数设置。

光度计泄露
设备或出水管路堵塞 清除堵塞物。

咨询 Endress+Hauser 服务机构。

设备中存在堵塞和沉
积物

预处理试样不充分 缩短试样预处理的清洗间隔时间。

水硬度 使用 5% 盐酸可以冲洗去除石灰沉积物。 
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9.4 备件

9.4.1 概述

a0012420

A

B

C

D

E

F

试样入口

标定液瓶和试剂瓶托盘

集液器
空气排放口

压缩空气供给口
组合容器，盛放铬酸盐废液

G

P

S

H2O

H2SO4

K2Cr2O7

废水

试样

标定液瓶 (100 mg/l O2 或 2500 mg/l O2)

标定液瓶 (0 mg/l O2)

硫酸瓶 R1

重铬酸钾溶液瓶 R2
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9.4.2 试样和试剂传送备件

9.5 软件版本更新

部件号 备件 订货号

135 试样集液器连接接头 (10 个 ) 51512099

136 T 型软管接头， 3.2 mm x 3.2 mm x 3.2 mm (10 个 ) 51516166

141 集液器 51512102

160 蠕动泵滚柱，带固定支座 51512085

161 CA71 套件：泵软管夹 (1 个 ) 51512086

170 集液器，带液位测量功能 51512089

171 集液器，不带液位测量功能 51512088

183 接液盘的泄露传感器 51515581

230...264 CA71 COD 套件：磨损件

• Tygon 泵软管，黄 / 蓝 ( 部件 241)， 1 套
• Tygon 泵软管，橙 / 白 ( 部件 240)，1 套

• C-Flex 软管，内径 ID 1.6 mm ( 部件 230)， 1 根

• Norprene 软管，内径 ID 1.6 mm ( 部件 232)， 1 根
• 软管接头 ( 部件 260、 261、 262、 264)， 1 套

• 硅润滑脂， 1 管
• 清洗注射器， 1 支

71102950

220...222 CA71COD 套件：软管套件

• PTFE 软管，内径 ID 1.6 mm ( 部件 221)， 1 根

• PTFE 软管，内径 ID 4.0 mm ( 部件 222)， 1 根
• PFA 软管，内径 ID 0.8 mm ( 部件 220)， 1 根

71103284

250...263 CA71COD 套件：软管连接头 ( 部件 250、 251、 253、 254、 262、 263) 71103286

F CA71COD 套件：组合容器，用于盛放铬酸钾废液 71103287

日期 版本号 软件变更内容 文档资料

02/2012 01.03.06 功能扩展

• 单通道型分析仪的 Modbus 适配模块，可以使用第二电流

输出

BA00458C

11/2011 01.03.03 功能改进

• 优化测量值处理

BA00458C

02/2011 01.03.02 功能改进
• 优化标定程序

10/2010 01.02.00 功能改进

• 优化工厂设置

08/2010 01.00.09 硬件修改

06/2010 01.00.06 功能改进

• 优化流程

• 优化工厂设置

BA458C

09/2009 01.00.04 CA71COD 初始软件 BA458C
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9.6 返回

需要维修或进行工厂标定时，或订购型号错误，或发货错误时，需要返回设备。
Endress+Hauser 是 ISO 认证企业，根据法规要求，需要按照特定程序进行接液产品的返
回操作。

为了快捷、安全和专业地返回设备，请登录以下网址查阅返回操作步骤和条款：
www.services.endress.com/return-material。

9.7 废弃

注意

生成含铬酸盐的废液和不含铬酸盐的废液。不含铬酸盐的废液包含试样残液和酸液。
必须正确处置试剂废液。
► Endress+Hauser 当地销售中心十分乐意帮助您正确处置试剂废液
► 遵守当地法规要求

设备内含电子部件，因此，必须按照电子垃圾废弃标准进行报废处理。
请遵守当地法规要求。
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10 技术参数

10.1 输入

测量变量 COD [mg/l O2]

测量范围 CA71COD-A

5...200 mg/l O2

CA71COD-B

50...5000 mg/l O2

发射光波长 CA71COD-A

465 nm 和 625 nm

CA71COD-B

589 nm

10.2 输出

输出信号 0/4...20 mA

Modbus RS485 ( 可选 )

报警信号 触点：2 个限位触点 ( 每个通道 )、 1 个系统报警触点

负载 max. 300 

负载容量 230 V AC (max. 2 A)

串口 RS232-C

Modbus RS485 ( 可选 )

数据记录仪 1024 个参数对 / 测量通道，包含日期、时间和测量值
100 个参数对，包含日期、时间和用于确定标定系数的测量值 ( 诊断工具 )

信号编码 EIA/TIA-485

数据传输速度 9600 Baud

电气隔离 是

连接头 顶部导轨夹

总线接线端 -
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通信规范参数

10.3 电源

供电电压 230 V AC， 50/60 Hz

功率消耗 约 210 VA

电流消耗 约 0.9 A

保险丝 1 个慢熔型保险丝， 0.5 A，电子部件用
2 个中等时间延迟型保险丝， 0.2 A，光度计用
1 个慢熔型保险丝， 0.1 A，电机用
1 个慢熔型保险丝， 1 A，风扇用

10.4 性能参数

测量周期 tmes =试样添加+试剂添加+脱氯+试剂添加+消解+测量值计算+试样排放+测量中断+清洗

最大测量误差和重复性

测量间隔时间 tmes = 150 min ( 工厂设置，可以设置更短的消解时间 )

试样消耗量 每次测量所需试样体积为 54 ml (1.82 fl.oz.)

试剂消耗量 250 ml (8.45 fl.oz.) 重铬酸盐溶液
4 l (1.06 US gal.) H2SO4， 60 天，消解时间：2 h

标定间隔时间 0...720 h

维护间隔时间 1 周 ( 典型值 )

服务时间 每周 15 min ( 典型值 )

通信 RTU

功能代码 03 ( 读取保持寄存器 )

广播支持的功能代码 -

输出值 1 个主要测量值，地址：40008 (2 个字节 )

数据格式 16 bits

输入值 -

支持功能 通过接近开关重启时，使用 Advantech ADAM Utility 软件设置
从设备地址、数据格式、总和检查和波特率

测量精度 重复性

< 60 mg/l O2：< 6 mg/l

> 60 mg/l O2：< 10 %

< 60 mg/l O2：± 5 mg/l

> 60 mg/l O2：± 5 %
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10.5 安装条件

安装位置 安装在稳定的墙壁上 ( 无振动 )

10.6 环境条件

环境温度 10...35 ˚C (50...95 ˚F)，避免环境温度剧烈波动

湿度 无冷凝，安装在常规的清洁室内
户外安装时，必须安装防护罩 ( 用户自备 )

防护等级 IP 43

10.7 过程条件

试样温度 5...40 ˚C (40...120 ˚F)

试样流速 min. 5 ml (0.17 fl.oz.) / min

试样均匀性 均匀水溶液

试样入口 常压

10.8 机械结构

设计及外形尺寸 参考 “ 安装 ” 章节

重量 约 32 kg (71 lbs)

材料 外壳：
窗口 ( 前部 )：
软管：
泵软管：
阀：

工程塑料 (GFR)

工程聚碳酸酯
C-FLEX、 NORPRENE、 PTFE、 PFA

TYGON

C-FLEX、 PVDF、 FFKM
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11 附录

11.1 操作菜单

a0012416-en
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a0012417-en
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