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Hinweise zum Dokument

Warnhinweise

Struktur, Signalworter und Farbkennzeichnung der Warnhinweise folgen den Vorgaben in
ANSI Z535.6 ("Product safety information in product manuals, instructions and other colla-

teral materials").

Struktur des Hinweises

Bedeutung

Ursache (/Folgen)
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine gefahrliche Situation
aufmerksam.

Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, wird
dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren.

A WARNUNG

Ursache (/Folgen)

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine gefahrliche Situation
aufmerksam.

Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, kann
dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren.

A VORSICHT

Ursache (/Folgen)

Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine gefahrliche Situation
aufmerksam.

Wenn Sie die geféhrliche Situation nicht vermeiden, kann
dies zu mittelschweren oder leichten Verletzungen fithren.

Ursache/Situation
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme/Hinweis

Dieser Hinweis macht Sie auf Situationen aufmerksam, die
zu Sachschéden fihren kénnen.

Verwendete Symbole

a Zusatzinformationen, Tipp
erlaubt bzw. empfohlen

E verboten bzw. nicht empfohlen
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1 Grundlegende Sicherheitshinweise

1.1 Anforderungen an das Personal

» Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung diirfen nur
durch daftr ausgebildetes Fachpersonal erfolgen.

» Das Fachpersonal muss vom Anlagenbetreiber fiir die genannten Tatigkeiten autorisiert
sein.

» Der elektrische Anschluss darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

» Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und die
Anweisungen dieser Betriebsanleitung befolgen.

» Stoérungen an der Messstelle diirfen nur von autorisiertem und dafiir ausgebildetem Per-
sonal behoben werden.

Reparaturen, die nicht in der mitgelieferten Betriebsanleitung beschrieben sind, diirfen
nur direkt beim Hersteller oder durch die Serviceorganisation durchgeftihrt werden.

1.2 Bestimmungsgemafle Verwendung

Liquisys M CLM223 F ist ein Messumformer zur Bestimmung der Leitf&higkeit flissiger
Medien.

Der Messumformer ist insbesondere fiir den Einsatz in folgenden Anwendungen geeignet:
= Konzentrationsregelung

= Steuerung von CIP-Anlagen

= Phasentrennung

= Produktqualitatssicherung

= Wasch- und Reinigungsanlagen

Eine andere als die beschriebene Verwendung stellt die Sicherheit von Personen und der
gesamten Messeinrichtung in Frage und ist daher nicht zulassig.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemafier oder nicht
bestimmungsgemaéfier Verwendung entstehen.

1.3 Arbeitssicherheit

Als Anwender sind Sie fiir die Einhaltung folgender Sicherheitsbestimmungen verantwort-
lich:

= Vorschriften zum Explosionsschutz (nur Ex-Geréte)

= Installationsvorschriften

= [okale Normen und Vorschriften

Storsicherheit

Das Produkt ist gemé&R den gtiltigen européischen Normen fiir den Industriebereich auf elek-
tromagnetische Vertréaglichkeit gepruft.

Die angegebene Stoérsicherheit gilt nur fiir ein Produkt, das gemaf; den Anweisungen in
dieser Betriebsanleitung angeschlossen ist.

1.4 Betriebssicherheit

» Priifen Sie vor der Inbetriebnahme der Gesamtmessstelle alle Anschliisse auf ihre Rich-
tigkeit. Stellen Sie sicher, dass elektrische Kabel und Schlauchverbindungen nicht
beschéadigt sind.

» Nehmen Sie beschédigte Produkte nicht in Betrieb und schiitzen Sie diese vor versehent-
licher Inbetriebnahme. Kennzeichnen Sie das beschédigte Produkt als defekt.

» Kénnen Stérungen nicht behoben werden, miissen Sie die Produkte aufler Betrieb setzen
und vor versehentlicher Inbetriebnahme schiitzen.
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1.5 Produktsicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und geprtift und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.
Die einschlégigen Vorschriften und européischen Normen sind beriicksichtigt.

1.6 Elektrische Symbole

Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flief3t.

Wechselstrom

Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechsel-
strom flief3t.

Gleich- oder Wechselstrom

Eine Klemme, an der Gleich- oder Wechselspannung anliegt oder durch die Gleich- oder

Wechselstrom flief3t.

Erdanschluss
Eine Klemme, die aus Benutzersicht schon iiber ein Erdungssystem geerdet ist.

Schutzleiteranschluss
Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschlisse hergestellt werden dur-
fen.

Schutzklasse II
Verstarkte oder doppelte Isolierung
Alarm-Relais

Eingang

Ausgang

Gleichspannungsquelle

Temperatursensor

Endress+Hauser
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Warenannahme und Produktidentifizierung
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2 Warenannahme und Produktidentifizierung

2.1 Warenannahme

= Achten Sie auf unbeschédigte Verpackung!

= Teilen Sie Beschddigungen an der Verpackung [hrem Lieferanten mit. Bewahren Sie die
beschéadigte Verpackung bis zur Klarung auf.

= Achten Sie auf unbeschédigten Inhalt!

= Teilen Sie Beschddigungen am Lieferinhalt Threm Lieferanten mit. Bewahren Sie die
beschadigte Ware bis zur Klarung auf.

= Priifen Sie die Lieferung auf Vollstdndigkeit. Vergleichen Sie mit Lieferpapieren und Ihrer
Bestellung.

= Fiir Lagerung und Transport ist das Produkt stofisicher und gegen Feuchtigkeit geschiitzt
zuverpacken. Optimalen Schutz bietet die Originalverpackung. Dariiber hinaus miissen die
zulassigen Umgebungsbedingungen eingehalten werden (siehe Technische Daten).

= Bei Ruckfragen wenden Sie sich an Ihren Lieferanten oder an Thre Vertriebszentrale.

2.2 Lieferumfang

Im Lieferumfang des Einbaugerétes sind enthalten:
® 1 Messumformer CLM223F

= ] Testwiderstand

= ] Satz steckbare Schraubklemmen

= 2 Spannschrauben

= ] Betriebsanleitung BAO0237C/07/DE

Bei Riickfragen wenden Sie sich bitte an Thren Lieferanten bzw. an Ihre Vertriebszentrale.
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2.3 Produktidentifizierung

2.3.1  Typenschild

Folgende Informationen kénnen Sie am Typenschild ablesen
= Herstellerangaben

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

= Seriennummer

= Finsatzbedingungen

= Sicherheitshinweis-Symbole

Vergleichen Sie den auf dem Typenschild angegebenen Bestellcode mit Threr Bestellung.

2.3.2 Produkt identifizieren

Sie finden Bestellcode und Seriennummer Ihres Gerates:
= auf dem Typenschild
= in den Lieferpapieren.

B Um die Ausfiihrung Ihres Produkts zu erfahren, geben Sie den Bestellcode vom Typen-
schild in die Suchmaske unter folgender Adresse ein:
www.products.endress.com/order-ident

2.4 Zertifikate und Zulassungen

2.4.1 C€-Zeichen

Konformitétserklarung

Das Produkt erfiillt die Anforderungen der harmonisierten europaischen Normen.
Damit erftillt es die gesetzlichen Vorgaben der EG-Richtlinien.

Der Hersteller bestétigt die erfolgreiche Priifung des Produkts durch die Anbringung des
C€-Zeichens.

2.4.2  CSA General Purpose

CSA General Purpose
Folgende Ausfiihrungen erfiillen die Anforderungen von CSA und ANSI/UL fiir Kanada und
die USA:

Ausfiihrung Zulassung ‘

CLM223F-..2... CSA-Zeichen fiir Kanada und die USA
CLM223F-..3...
CLM223F-..7...

8 Endress+Hauser
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3 Montage

3.1 Montage auf einen Blick

Zur vollstdndigen Installation der Messstelle gehen Sie folgendermafien vor:

= [nstallieren Sie den Messumformer (siehe Kapitel "Einbau).

= Falls der Sensor noch nicht in die Messstelle eingebaut ist, bauen Sie ihn ein (siehe Tech-
nische Information des Sensors).

= Schlieflen Sie den Sensor entsprechend der Darstellung im Kapitel "Elektrischer Anschluss"
an den Messumformer an.

= Schliefen Sie den Messumformer entsprechend der Darstellung im Kapitel "Elektrischer
Anschluss" an.

» Nehmen Sie den Messumformer entsprechend der Beschreibung im Kapitel 'Inbetrieb-
nahme" in Betrieb.

3.1.1  Messeinrichtung

Die komplette Messeinrichtung besteht aus:

» dem Messumformer Liquisys M CLM223 F

= einem Sensor mit oder ohne integrierten Temperatursensor

= ggf. einem Messkabel CYK71 (konduktive Messung) oder CLK5 (induktive Messung)

Optional: Verldngerungskabel, Verbindungsdose VBM

a0003613
Abb. 1: Komplette Messeinrichtung Liquisys M CLM223 F
1 Konduktiver Sensor CLS2 1 3 Induktiver Sensor CLS52
2 Induktiver Sensor CLS54 4 Liquisys M CLM223 F
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3.2 Einbaubedingungen
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3.3 Einbau

Die Befestigung des Einbaugerates erfolgt mit den mitgelieferten Spannschrauben
(— [Zal 3).
Die erforderliche Einbautiefe betragt ca. 165 mm (6,50").
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Abb. 3: Befestigung des Einbaugerdtes

Montageplatte
Dichtung
Spannschrauben
Benétigte Einbautiefe

*W N =

3.4 Einbaukontrolle

= Uberpriifen Sie nach dem Einbau den Messumformer auf Beschidigungen.
= Priifen Sie, ob der Messumformer gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung
geschiitzt ist.

11
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Elektrischer Anschluss

A WARNUNG
Gerat unter Spannung
Unsachgeméafier Anschluss kann zu Verletzungen oder Tod fithren

>
>

>

Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.
Die Elektrofachkraft muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und
muss die Anweisungen dieser Anleitung befolgen.

Stellen Sie vor Beginn der Anschlussarbeiten sicher, dass an keinem Kabel Spannung
anliegt.

4.1 Verdrahtung

Das Gerat hat keinen Netzschalter

>

>

>

Bauseitig miissen Sie eine abgesicherte Trennvorrichtung in der Nahe des Gerates vorse-
hen.

Die Trennvorrichtung muss ein Schalter oder Leistungsschalter sein und muss von Ihnen
als Trennvorrichtung fiir das Gerat gekennzeichnet werden.

Die Versorgung der 24 V-Ausfiihrungen muss an der Spannungsquelle durch eine dop-

pelte oder verstarkte Isolation von den gefahrlichen stromfithrenden Leitungen getrennt
sein.

Endress+Hauser
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Elektrischer Anschluss
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4.1.1

Anschlussplan

Derin —» 4 dargestellte Anschlussplan zeigt die Anschliisse bei maximalem Ausbau. Der
Anschluss der Sensoren mit den verschiedenen Messkabeln ist im Abschnitt "Messkabel und
Sensoranschluss' genauer dargestellt.

|
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15V :
86_ @_’ H
—_p

Abb. 4:

THY O W >

Elektrischer Anschluss des Messumformers

Sensor (konduktiv)

Sensor (induktiv)
Temperatursensor
Stromausgang 1 Leitfahigkeit
Stromausgang 2 Temperatur
Binérer Eingang 1 (MBU)

Binérer Eingang 2 (MBU)
Hilfsspannungsausgang

Alarm (Kontaktlage stromlos)
Relais 1 (Kontaktlage stromlos)
Relais 2 (Kontaktlage stromlos)
Hilfsenergie

20003607
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Beachten Sie folgende Hinweise:
= Das Gerat hat Schutzklasse Il und wird generell ohne Schutzleiteranschluss betrieben.
= Um Messstabilitdt und Funktionssicherheit zu gewéhrleisten, miissen Sie den Aufien-

schirm des Sensorkabels anschliefien:
— Induktive Sensoren:

Klemme "S"

- Konduktive Sensoren: Erdungsklemme
Sie befindet sich auf dem Abdeckrahmen. Erden Sie diese Erdungsklemme méglichst

direkt vor Ort.

= Die Stromkreise "E" und "H" sind gegeneinander nicht galvanisch getrennt.

Gerate-Anschluss

1310824B —=
Sensor_ _ _ _
- 31+ =- 15 :
Lf \
- 32 =- 84 1
1
- + -
33 Temp. 12 ws |
=34 (OPL) w3 ge !
R 1
- - d 1
NE 1n ZH on .
1
= 35 16
+16Y 1
=-36- 10mA g3 :
-3 e -5 :
Binary 2(3— -------
=04 - =42
=g -43 — j
Binary 1(3— I - ?
- 32 - 41
- NC -
™~ Mains
= NC = = Hilfsenergie

O|0|0]|O
| o} i

131084-4B
49 =

47 =

59 =

57 =

l_—
C COM 48 =
l_—
a

COM 58 =

Abb. 5: Anschlussaufkleber

1 Erdungsklemme (nur bei Ausfiithrung -CF)

Bei Nichtbeachten kénnen Fehlmessungen auftreten

a0003608

» Mit NC bezeichnete Klemmen diirfen nicht beschaltet werden.
» Nicht bezeichnete Klemmen diirfen nicht beschaltet werden.

Versorgung der bindren Eingdnge aus Hilfsspannung

L 81

82

93

94

N4

15V

Abb. 6:

Versorgung der bindren Eingdnge

a0003610

A Hold/MBU (Bei Funktion "MBU 4 Messbereiche"sind die Schalter digital codiert)

Endress+Hauser
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4.1.2 Messkabel und Sensoranschluss

Zum Anschluss von Leitfdhigkeitssensoren an den Messumformer benétigen Sie geschirmte
Spezialmesskabel. Folgende mehradrige und vorkonfektionierte Kabeltypen kénnen Sie ver-
wenden:

Sensor-Typ Kabel Verlédngerung

Zwei-Elektroden-Sensor mit oder ohne CYK71 VBM-Dose + CYK71-Kabel
Temperaturfithler Pt 100

Induktiver Sensor CLS50, CLS52, CLS54 Festkabel am Sensor VBM-Dose + CLK5-Kabel
Maximale Kabelldnge
Leitféhigkeitsmessung konduktiv max. 100 m mit CYK71
Leitfahigkeitsmessung induktiv max. 55 m mit CLK5 (inkl. Sensorkabel)

Aufbau und Anschluss der Messkabel

BN(nc)

CLK5

C07-CLM2x3xx-04-06-00-de-004.eps

Abb. 7: Aufbau der Spezialmesskabel

A Halbleiterschicht
sc Abschirmung

Weitere Informationen zu den Kabeln und Verbindungsdosen finden Sie im Kapitel
"Zubehor".

15
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Messkabelanschluss
Zum Anschluss eines Leitfdhigkeitssensors schliefen Sie das Messkabel entsprechend der
Klemmenbelegung an die Klemmen auf der Geréteriickseite an (siehe Anschlussaufkleber).

Anschlussbeispiele

>3 | 8

PE 11] 12| 13 83 16l15l84
0 - O-"0--—-0-O--0-<

N

BK

GN |WH| YE BK

3 1 2
9
’ {
C07-CLM2x3xx-04-06-00-xx-007.eps a0006611
Abb. 8: Anschluss konduktiver Sensoren Abb. 9: Anschluss induktiver Sensoren

41.3 Alarmkontakt

A B
41 41
£ =8
o l3 N o3 |

20006415

Abb. 10:  Empfohlene Fail-Safe-Schaltung fiir den Alarmkontakt

A Normaler Betriebszustand B Alarmzustand

Normaler Betriebszustand Alarmzustand

Gerét in Betrieb und keine Fehlermeldung  Fehlermeldung vorhanden (Alarm-LED rot)

vorhanden (Alarm-LED aus): oder

= Relais angezogen Ger;it defekt bzw. spannungslos (Alarm-LED
aus):

= Kontakt 42/43 geschlossen
= Relais abgefallen
= Kontakt 41/42 geschlossen

Endress+Hauser
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4.2 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach dem elektrischen Anschluss folgende Kontrollen durch:

Geréatezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messumformer und Kabel &uRerlich unbeschédigt? Sichtkontrolle
Stimmen Netzspannung und Typenschildangabe tiberein?

Elektrischer Anschluss Hinweise

Sind die montierten Kabel zugentlastet?

Laschen fiir Kabelbinder in der Riick-
platte

Kabelfithrung ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Signalleitungen korrekt nach Anschlussplan angeschlossen?

Sind alle Schraubklemmen angezogen?

Ist die PE-Verteilerleiste geerdet (vorhanden in Ausfithrung CF)?

Erdung muss bauseits erfolgen

17
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5

Bedienungsmdéglichkeiten

5.1 Anzeige- und Bedienelemente
5.1.1  Anzeige
LED-Anzeigen
) - Anzeige der aktuellen Betriebsart "Auto" (griine LED) oder "Hand"
PN = (gelbe LED)
O REL 1
O REL 2 Anzeige des angesteuerten Relais im "Hand'-Betrieb (rote LED)
REL
REL1CD If Anzeige des Arbeitszustands der Relais 1 und 2
S LED grun: Messwert innerhalb der erlaubten Grenze, Relais inaktiv
f LED rot: Messwert aufserhalb der erlaubten Grenze, Relais aktiv
ALARMO =7 Alarm-Anzeige, z. B. bei dauerhafter Grenzwertiiberschreitung.
Ausfall des Temperaturfiithlers oder Systemfehler (siehe Fehler-
liste)
LC-Display
1 2 3 4 5
MEAS CAL READY SETUP HOLD <<%
10 Offset
\ﬂ w
Offset pummr 1
G
9 ATC
8
a0003611-de
1 Angzeige fiir Messmodus (Normalbetrieb) 6 Anzeige Funktionscodierung
2 Angzeige fiir Kalibriermodus 7 Im Messmodus: Gemessene Grofse
3 Anzeige fiir Setup-Modus (Konfiguration) Im Setup-Modus: Eingestellte Gréfse
4 Anzeige fiir "Hold"-Modus (Stromausgdnge bleiben 8 Im Messmodus: Nebenmesswert
im zuletzt aktuellen Zustand) Im Setup-/Kalibr.-Modus: z. B. Einstellwert
5 Anzeige fiir Empfang einer Meldung bei Gerdten 9 ‘Error": Fehleranzeige
mit Kommunikation 10  Sensorsymbol (siehe Kapitel Kalibrierung)
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5.1.2 Bedienelemente

\ MEAS CAL READY SETUP HOLD <—>

CIREL 1 |]zr|:n/

ALARM

COREL 2

O REL1

o HELza-H\ K
5

a0003609-de

Abb. 11:  Bedienelemente

LC-Display zur Darstellung der Messwerte und Konfigurationsdaten

Feld zur Beschriftung durch den Benutzer

4 Haupt-Bedientasten zur Kalibrierung und Gerdtekonfiguration
Umschalttaste fiir Auto-/Handbetrieb der Relais

LEDs fiir Grenzwertgeber-Relais (Schaltzustand)

LED fiir Alarmfunktion

Anzeige des aktiven Kontakts und Taste zur Relais-Umschaltung im Handbetrieb

N W N =
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5.1.3 Funktion der Tasten

CAL-Taste
Nach dem Driicken auf die CAL-Taste fragt das Gerat zunachst den
Zugriffscode fir die Kalibrierung ab:

= Code 22 fiir Kalibrierung
CAL = Code O oder beliebig fiir Lesen der letzten Kalibrierdaten

Mit der CAL-Taste iibernehmen Sie die Kalibrierdaten bzw. schalten
innerhalb des Kalibrierments von Feld zu Feld.

ENTER-Taste
Nach dem Driicken auf die ENTER-Taste fragt das Gerat zunédchst den
Zugriffscode fiir den Setup-Modus ab:

— s Code 22 fir Setup und Konfiguration
= Code O oder beliebig fiir Lesen aller Konfigurationsdaten.

Die ENTER-Taste hat folgende Funktionen:

= Aufruf des Setup-Meniis aus dem Messbetrieb heraus
= Abspeichern (Bestétigen) eingebener Daten im Setup-Modus
= Weiterschalten innerhalb der Funktionsgruppen

PLUS-Taste und MINUS-Taste

Im Setup-Modus haben die PLUS- und MINUS-Tasten folgende

Funktionen:

s Auswahl von Funktionsgruppen.
Zur Auswahl der Funktionsgruppen in der im Kapitel "System-
konfiguration" angegebenen Reihenfolge driicken Sie die
MINUS-Taste.

s Finstellen von Parametern und Zahlenwerten

s Bedienung der Relais bei Handbetrieb

Im Messbetrieb erhalten Sie durch wiederholtes Driicken der PLUS-
Taste der Reihe nach folgende Funktionen:

1. Temperaturanzeige in °F

2. Ausblenden der Temperaturanzeige

[ [+]

3. Messwertanzeige der unkompensierten Leitfdhigkeit
4. Zuriick zur Grundeinstellung

Im Messbetrieb erhalten Sie durch wiederholtes Driicken der
MINUS-Taste nacheinander folgende Anzeigen:

1. Die aktuellen Fehler werden nacheinander angezeigt (max. 10).

2. Nach Anzeige aller Fehler wird die Standard-Messanzeige einge-
blendet.

In der Funktionsgruppe F kann ftr jeden Fehlercode separat ein
Alarm definiert werden.

REL-Taste

Im Handbetrieb kénnen Sie mit der REL-Taste zwischen den Relais
und dem manuellen Reinigungsstart umschalten.

Im Automatikbetrieb kdnnen Sie mit der REL-Taste die dem jeweili-
O REL2 gen Relais zugeordneten Einschaltpunkte auslesen.

Durch Driicken der PLUS-Taste springen Sie zu den Einstellungen des
néchsten Relais. Mit der REL-Taste gelangen Sie wieder in den Anzei-
gemodus (automatische Riickkehr nach 30 s).

O REL1

REL
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AUTOMATIK-Taste
Mit der AUTOMATIK-Taste kénnen Sie zwischen Automatikbetrieb
und Handbetrieb umschalten (Code-Eingabe erforderlich).

Escape-Funktion

Bei gleichzeitigem Driicken von PLUS- und MINUS-Taste erfolgt ein
Riicksprung in das Hauptmenti, bei Kalibrierung ein Sprung zum Kali-
brierende. Bei erneutem Driicken von PLUS- und MINUS-Taste erfolgt
ein Riicksprung in den Messmodus.

Tastatur sperren

Durch gleichzeitiges Driicken von PLUS- und ENTER-Taste fiir min-
destens 3s wird die Tastatur gegen unbeabsichtigte Eingabe verrie-
gelt. Alle Einstellungen kénnen weiterhin gelesen werden.

Bei der Codeabfrage erscheint der Code 9999.

Tastatur entsperren

Durch gleichzeitiges Driicken von CAL- und MINUS-Taste fiir mindes-
testens 3 s wird die Tastatur entsperrt.

Bei der Codeabfrage erscheint der Code O.

21
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5.2 Vor-Ort-Bedienung

5.2.1 Auto- / Handbetrieb

Die iibliche Betriebsart des Messumformers ist Auto-Betrieb. In diesem Fall werden die
Relais durch den Messumformer angesteuert. Im Handbetrieb kénnen Sie die Relais manuell
iber die REL-Taste ansteuern oder die Reinigungsfunktion starten.

So stellen Sie die Betriebsarten um:

[
=

. Der Messumformer befindet sich im Automatik-Betrieb. Die
obere LED (griin) neben der AUTO-Taste leuchtet.

O

O

2. Driicken Sie die AUTOMATIK-Taste.

[

. Zum Freigeben des Handbetriebs geben Sie iiber die PLUS- und
MINUS-Tasten Code 22 ein und bestatigen Sie mit der ENTER-
Taste.

Die untere LED (Handbetrieb) leuchtet.

[ o] o]

4. Wahlen Sie das Relais oder die Funktion aus.
Mit der REL-Taste kénnen Sie zwischen den Relais umschalten. In
der zweiten Zeile des Displays wird das ausgewahlte Relais und der
. Schaltzustand (EIN/AUS) angezeigt.
Im Handbetrieb wird der Messwert kontinuierlich angezeigt (z. B.
zur Messwertiiberwachung bei Dosierfunktionen).

al
00

. Schalten Sie das Relais. Das Einschalten erfolgt mit PLUS, das Aus-
schalten mit MINUS.
Das Relais bleibt in seinem Schaltzustand, bis es wieder umge-
schaltet wird.

(]

. Zum Riicksprung in den Messbetrieb, d. h. den Auto-Betrieb,
driicken Sie die AUTOMATIK-Taste. Alle Relais werden wieder
vom Messumformer angesteuert.

pe
o 0
o

Beachten Sie folgende Hinweise:

= Die Betriebsart bleibt auch nach einem Netzausfall gespeichert, die Relais gehen jedoch in
Ruhezustand.

= Der Handbetrieb hat Vorrang vor allen anderen automatischen Funktionen.

= Die Hardwareverriegelung ist bei Handbetrieb nicht méglich.

= Die Hand-Einstellungen bleiben so lange erhalten, bis sie aktiv zuriickgesetzt werden.

= Bei Handbedienung wird Fehlercode E102 gemeldet.
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5.2.2  Bedienkonzept

Betriebsmodi

MEAS

Mess-Modus:
Standard-Betriebszustand,
Anzeige der aktuellen
Messwerte

\|

!
Kalibrier-Modus:
L

Setup-Modus:
Zugang zu allen
Konfigurations-
einstellungen

O
O
Q
@
|

o
+

CAL SETUP

‘I

CAl
Durchlauf der
Kalibrierroutine

Al

Die Auswahl der
Funktionsgruppen
erfolgt mit der PLUS-
oder MINUS-Taste

C07-CxM2x3xx-19-06-00-de-001.eps

Abb. 12:  Beschreibung der méglichen Betriebsmodi

Bleibt im Setup-Modus ca. 15 min lang ein Tastendruck aus, so erfolgt ein automati-
scher Riicksprung in den Messmodus. Ein aktivierter Hold (Hold bei Setup) wird dabei
zuriickgenommen.

Zugriffscodes

Alle Zugriffscodes des Gerats sind fest eingestellt und kénnen nicht verédndert werden. Bei
der Abfrage des Zugriffscodes wird zwischen verschiedenen Codes unterschieden.

= Taste CAL + Code 22: Zugang zum Kalibrier- und Offset-Meni

= Taste ENTER + Code 22: Zugang zu den Meniis fiir die Parametrierung, die eine Konfigu-
ration und benutzerspezifische Einstellungen erméglichen

= Tasten PLUS + ENTER gleichzeitig (min. 3 s): Sperren der Tastatur

= Tasten CAL + MINUS gleichzeitig (min. 3 s): Entsperren der Tastatur

= Taste CAL oder ENTER + Code beliebig: Zugang zum Lesemodus, d. h. alle Einstellungen
kdénnen gelesen, aber nicht verdndert werden.
Im Lesemodus misst das Gerat weiter. Es geht nicht in den Hold-Zustand iiber. Der Strom-
ausgang und die Regler bleiben aktiv.
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Meniistruktur
Die Konfigurations- und Kalibrierfunktionen sind in Funktionsgruppen zusammengefasst.

s Im Setup-Modus wahlen Sie mit den Tasten PLUS und MINUS eine Funktionsgruppe aus.

= Innerhalb der Funktionsgruppe schalten sie mit der ENTER-Taste von Funktion zu Funk-
tion weiter.

= [nnerhalb der Funktion wéhlen Sie wieder mit den Tasten PLUS und MINUS die
gewiinschte Option oder Sie editieren mit diesen Tasten die Einstellungen. Anschlief}end
bestétigen Sie mit der ENTER-Taste und schalten weiter.

= Driicken Sie gleichzeitig auf die Tasten PLUS und MINUS (Escape-Funktion), um die Pro-
grammierung zu beenden (Riicksprung ins Hauptmenii).

s Um in den Messbetrieb zu schalten, driicken Sie nochmal gleichzeitig die Tasten PLUS und
MINUS.

Wird eine gednderte Einstellung nicht mit ENTER bestétigt, so bleibt die alte Einstel-
lung erhalten.
Eine Ubersicht iiber die Meniistruktur finden Sie im Anhang dieser Betriebsanleitung.

C07-CxM2x3xx-19-06-00-xx-002.eps
Abb. 13:  Schema der -Meniistruktur
1 Funktionen (Parameterauswahl, Zahleneingabe)
2 Funktionsgruppen, vor- und zuriickbldttern mit den PLUS- und MINUS-Tasten
3 Weiterschalten von Funktionen mit der ENTER-Taste

Hold-Funktion: "Einfrieren" der Ausginge

Sowohl im Setup-Modus als auch bei der Kalibrierung kann der Stromausgang "eingefroren"
werden (Werkseinstellung), d. h. er behalt konstant seinen gerade aktuellen Zustand. Im
Display erscheint die Anzeige "Hold". Wenn die Reglerstellgréie (steady control 4 ... 20 mA)
iiber Stromausgang 2 ausgegeben wird, wird dieser im Hold auf 0/4 mA gesetzt.

Beachten Sie folgende Hinweise:

s Finstellungen zu Hold finden Sie in der Funktionsgruppe "Service".

= Bei Hold gehen alle Kontakte in Ruhestellung.

= Ein aktiver Hold hat Vorrang vor allen anderen automatischen Funktionen.

= Bei jedem Hold wird der I-Anteil des Reglers auf "0" gesetzt.

= Fine eventuell aufgelaufene Alarmverzogerung wird auf "0" zurtickgesetzt.

= Uber den Hold-Eingang kann diese Funktion auch von auRen aktiviert werden (siehe
Anschlussplan; binérer Eingang 1).

= Der manuelle Hold (Feld S3) bleibt auch nach einem Stromausfall aktiv.
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installations- und Funktionskontrolle

A WARNUNG

Falscher Anschluss, falsche Versorgungsspannung

Sicherheitsrisiken fiir Personal und Fehlfunktionen des Gerétes

» Kontrollieren Sie, dass alle Anschliisse entsprechend Anschlussplan korrekt ausgefiihrt
sind.

» Stellen Sie sicher, dass die Versorgungsspannung mit der auf dem Typenschild angege-
benen Spannung tibereinstimmt.

6.2 Einschalten

Machen Sie sich vor dem ersten Einschalten mit der Bedienung des Messumformers ver-
traut. Lesen Sie dazu besonders die Kapitel "Sicherheitshinweise" und "Bedienung".

Nach dem Einschalten durchlauft das Gerat einen Selbsttest und geht anschliefend in den
Mess-Modus.

Kalibrieren Sie nun den Sensor entsprechend der Anweisungen im Kapitel "Kalibrierung".

Bei der Erstinbetriebnahme induktiver Sensoren ist ein Airset zur Kompensation der
Restkopplung unbedingt erforderlich, damit das Messsystem genaue Daten liefern
kann.
Nehmen Sie dann die erste Konfiguration entsprechend der Anweisungen im Kapitel
"Schnelleinstieg" vor. Die benutzerseitig eingestellten Werte bleiben auch bei Stromausfall
erhalten.
Folgende Funktionsgruppen sind im Messumformer vorhanden:

Setup-Modus

= SETUP 1 (A)

= SETUP 2 (B)

= STROMAUSGANG (0)

= ALARM (F)

= CHECK (P)

= RELAIS (R)

= TEMPERATURKOMPENSATION (T)
= KONZENTRATIONSMESSUNG (K)
= SERVICE (S)

= E+H SERVICE (E)

= INTERFACE (I)

= TEMPERATURKOEFFIZIENT (D)
= MBU (M)

Kalibrier-Modus
= KALIBRIERUNG (C)

Eine detaillierte Erklarung zu den im Messumformer vorhandenen Funktionsgruppen
finden Sie im Kapitel "Systemkonfiguration".

Funktionsanzeige.

Der eingeblendete Code gibt
die Funktionsposition in der
Funktionsgruppe an.

SETUP HOLD

Zusatzinformation

C€07-CLD132xx-07-06-00-de-003.eps

Abb. 14:  Hinweise fiir Benutzer im Display
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Um [hnen die Auswahl und das Auffinden

C131| | C132

C133

von Funktionsgruppen und Funktionen zu
erleichtern, wird bei jeder Funktion eine

C121

C C1 C111

Codierung fiir das entsprechende Feld ange-
zeigt (— 14).

Der Aufbau dieser Codierung istin — 15
dargestellt. In der ersten Spalte sind die
Funktionsgruppen als Buchstaben (siehe

C07-CLD132xx-13-06-00-xx-005.eps

Abb. 15:  Funktionscodierung

Werkseinstellungen

Bezeichnungen der Funktionsgruppen) dar-
gestellt. Die Funktionen der einzelnen Grup-
pen werden zeilen- und spaltenweise hoch-
gezahlt.

Beim ersten Einschalten hat das Gerét bei allen Funktionen die Werkseinstellung. Einen
Uberblick iiber die wichtigsten Einstellungen gibt folgende Tabelle.

Alle weiteren Werkseinstellungen kénnen Sie der Beschreibung der einzelnen Funktions-
gruppen im Kapitel "Geratekonfiguration" entnehmen (die Werkseinstellung ist fett

gedruckt).

Funktion

Werkseinstellung

Art der Messung

Leitfahigkeitsmessung induktiv oder konduktiv (je nach Bestel-
lung),
Temperaturmessung in °C

Art der Temperaturkompensation

linear mit Referenztemperatur 25 °C

Temperaturkompensation

automatisch (ATC ein)

Grenzwert fiir Regler 1

2000 mS/cm

Grenzwert fiir Regler 2

2000 mS/cm

Hold aktiv beim Parametrieren und Kalibrieren
10 pS/cm ... 2000 mS/cm (keine einzustellenden Messbereiche).
Messbereich Die Einstellung erfolgt automatisch und richtet sich nach den

angeschlossenen Sensoren.

20 mA Signalstrom*

Stromausgéange 1 und 2* 4...20mA
Stromausgang 1: Messwert bei 4 mA Sig- 0 pS/cm
nalstrom

Stromausgang 1: Messwert bei 20 mA Sig- | 2000 mS/cm
nalstrom

Stromausgang 2: Temperaturwert bei 0,0°C

4 mA Signalstrom*

Stromausgang 2: Temperaturwert bei 150,0°C

* bei entsprechender Ausfithrung
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6.3

Nach dem Einschalten miissen Sie einige Einstellungen vornehmen, um die wichtigsten

Schnelleinstieg

Funktionen des Messumformers zu konfigurieren, die fiir eine korrekte Messung erforder-
lich sind. Im Folgenden ist ein Beispiel angegeben.

dardeinstellung zu tibernehmen.

S/cm, pS/m, mS/m, S/
m

Eingabe Einstellbereich Display
(Werkseinstellun-
gen fett)
1. Driicken Sie die ENTER-Taste.
2. Geben Sie den Code 22 ein, um das Setup zu edi-
tieren. Driicken Sie die ENTER-Taste.
SETUP HOLD
3. Driicken Sie die MINUS-Taste, bis Sie zur Funk-
tionsgruppe "Service" gelangen. .
4. Driicken Sie die ENTER-Taste, um Ihre Einstellun- i
gen vornehmen zu kdnnen.
ENG = Englisch
5. Wahlen Sie in S1 IThre Sprache aus, z. B."GER" fir | GER = deutsch
Deutsch. FRA = franzosisch
Bestétigen Sie Ihre Eingabe durch Driicken der ITA = italienisch
ENTER-Taste. NEL = niederléndisch
ESP = spanisch
6. Driicken Sie gleichzeitig die PLUS- und MINUS-
Taste, um die Funktionsgruppe "Service" zu verlas-
sen.
SETUP HOLD
7. Driicken Sie die MINUS-Taste, bis Sie zur Funk-
tionsgruppe "Setup 1" gelangen. 2
8. Driicken Sie die ENTER-Taste, um Ihre Einstellun- gy ppn
gen fiir "Setup 1" vornehmen zu kénnen. ]l BR |
9. Wahlen Sie in Al die gewtiinschte Betriebsart. SETUP HOLD
Beachten §1e bei "Konz" auch die Funktionsgruppe Leitf = Leitfahigkeit
Kozentration. Konz = Konzentration
Bestétigen Sie Ihre Eingabe durch Driicken der
ENTER-Taste.
%
10. Driicken Sie in A2 die ENTER-Taste, um die ppm
Werkseinstellung zu tbernehmen mg/1
g - TDS = Total Dissolved
(nur wenn A1l = Kongz, sonst zu Schritt 12) .
Solids
ohne
SETUP HOLD
XX.)D( 1
11. Driicken Sie in A3 die ENTER-Taste, um die Stan- | X.xxx ". ”'-.'; " " P
dardeinstellung zu tibernehmen. XXX.x e
. b
SETUP HOLD
12. Driicken Sie in A4 die ENTER-Taste, um die Stan- | 2010 K>/ ¢m, mS/cm,

27




Inbetriebnahme Liquisys M CLM223F
Eingabe Einstellbereich Display
(Werkseinstellun-
gen fett)
SETUP HOLD
13. Geben Sie in A5 die genaue Zellkonstante des

28

Sensors ein. Die Zellkonstante koénnen Sie dem
Qualitatszertifikat des Sensors entnehmen.

0,0025...5,9...99,99

SETUP HOLD
o i
14. Geben Sie in A6 den Kabelwiderstand ein 0..99,99Q '
(nur bei konduktiven Sensoren).
oder
geben Sie den Einbaufaktor ein
(nur bei induktiven Sensoren). SETUP HOLD
0,10..1...5,00
15. Falls eine Stabilisierung der Anzeige bei unruhiger SETUP HOLD
Messung erforderlich ist, geben Sie in A7 den ent- ,
sprechenden Dadmpfungsfaktor ein. 1 ; .
Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER. 1..60
Die Anzeige kehrt zum Anfangsdisplay des "Setup
1" zurtick.
SETUP HOLD
16. Driicken Sie die MINUS-Taste, um zur Funktions-
gruppe "Setup 2" zu gelangen. ;
17. Driicken Sie die ENTER-Taste, um Ihre Einstellun-
gen fiir "Setup 2" vorzunehmen.
. o . Pt100
18. Wahlen Sie in B1 den Temperaturfiihler Ihres Ptk = Pt 1000
Sensors. NTC30
Bestétigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER. fost
19. Wahlen Sie in B2 die angemessene Art der Tem- | .. .
lin = linear

peraturkompensation fiir Ihren Prozess, z. B. 'lin"
= linear.
Bestatigen Sie Thre Eingabe mit ENTER.

Tab=Tabelle 1...4
NaCl = Kochsalz (IEC

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel 746)
" " ohne
Setup 2".

20. Geben Sie in B3 den Temperaturkoeffizienten o 2,1 %/K

ein.
Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER.

0,0...20,0 %/K

21. Die aktuelle Temperatur wird in B5 angezeigt. . .
. . . Anzeige und Eingabe
Falls erforderlich, gleichen Sie den Temperatur-
. . des Istwertes
fithler auf eine externe Messung ab. 2100 .. 150.0°C
Bestétigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER. o ’
22. Der Unterschied zwischen gemessener und einge- SETUP HOLD
gebener Temperatur wird angezeigt. 00°C "
Driicken Sie die ENTER-Taste. N é 0.50°C h

Die Anzeige kehrt zum Anfangsdisplay der Funk-
tionsgruppe "Setup 2" zurtick.

| pomt 1y o
P
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Eingabe Einstellbereich Display
(Werkseinstellun-
gen fett)
SETUP HOLD
23. Driicken Sie die MINUS-Taste, um zur Funktions-
gruppe 'Stromausgang' zu gelangen.
Ll
24. Driicken Sie die ENTER-Taste, um Ihre Einstellun-
gen fiir die Stromausgange vorzunehmen. IS
SETUP HOLD
25. Wéhlen Sie in O1 Thren Stromausgang, z. B.
"Ausgl"= Ausgang 1 Ausg 1
) Ausg 2

Bestatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

26. Wéhlen Sie in O2 die lineare Kennlinie.
Bestétigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER.

lin = linear (1)
sim = Simulation (2)

27. Wahlen Sie in 0211 den Strombereich fiir Ihren
Stromausgang, z. B. 4 ... 20 mA.
Bestatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

4..20mA
0..20mA

28. Geben Sie in 0212 die Leitféhigkeit an, bei der der
minimale Stromwert am Messumformer-Ausgang
anliegt, z. B. 0 uS/cm.

Bestétigen Sie die Eingabe mit ENTER.

kond/ind: 0,00 pS/cm
Konz: 0,00 %
Temp: 0,00 °C

29. Geben Siein 0213 die Leitfahigkeit an, bei der der
maximale Stromwert am Messumformer-Aus-
gang anliegt, z. B. 2000 mS/cm.

Bestétigen Sie die Anzeige mit ENTER.
Die Anzeige kehrt zum Anfangsdisplay der Funk-
tionsgruppe 'Stromausgang" zurtck.

kond/ind: 2000 mS/
cm

Konz: 99,99 %
Temp: 150 °C

30. Driicken Sie gleichzeitig die PLUS- und MINUS-
Taste, um in den Messbetrieb zu schalten.

Vor dem Einbau des induktiven Sensors miissen Sie ein Airset durchfiihren, siehe

hierzu das Kapitel "Kalibrierung".
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6.4 Geratekonfiguration

6.4.1  Setup 1 (Leitfdhigkeit)

Wandabstand

Der Abstand des Sensors zur Innenwand des Rohres beeinflusst die Messgenauigkeit

(— 16).

Bei engen Einbauverhéltnissen wir der lonenstrom in der Fliissigkeit von den Wandungen
beeinflusst. Dieser Effekt wird durch den sogenannten Einbaufaktor kompensiert.

Bei ausreichendem Wandabstand (a > 15 mm) kann der Einbaufaktor f unberticksichtigt
bleiben (f = 1,00). Bei geringerem Wandabstand wird der Einbaufaktor fiir elektrisch isolie-
rende Rohre grofier (f > 1). Fiir elektrisch leitende Rohre wird der Einbaufaktor dagegen
kleiner (f< 1) (— 16).

Die Bestimmung des Einbaufaktors wird im Kapitel "Kalibrierung" beschrieben.

20 25 a[mm]

S
T T T T T 7

0.20 0.39 0.59 0.79 0.98 ainch]

a0005441

Abb. 16:  Abhdngigkeit des Einbaufaktors f vom Wandabstand a

1 Elektrisch leitende Rohrwand
2 Elektrisch isolierende Rohrwand

In der Funktionsgruppe SETUP 1 &ndern Sie die Einstellungen zur Betriebsart und zum Sen-
sor.

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Funktionsgruppe . .
A SETUP 1 A Einstellung der Grundfunktionen
I
Anzeige je nach Geréat unterschiedlich:
- Leitf.
Al Betriebsart Leitf = Leitfahigkeit - Konz.
auswéhlen Konz= Konzentration f_nﬂ Achtung!

Bei Anderung der Betriebsart erfolgt auto-
matisch ein Zuriicksetzen (Reset) aller
Benutzereinstellungen.

auswéhlen

Anzuzeigende Kon-
A2 zentrationseinheit

0/0 SETUP HOLD

ppm n_,.

mg/1 Y Az A2 ist nur aktiv, wenn Al = Konz
TDS = Total Dissolved Solids

ohne

30
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Codierung Feld

Einstellbereich
(Werkseinstellungen fett)

Display

Info

Anzeigeformat fiir
A3 Konzentrations-
einheit auswéhlen

XX.xx
X.XXX
XXX.x
XXXX

SETUP HOLD

e s AT

A3 ist nur aktiv, wenn Al = Konz

A4

Anzuzeigende Ein-
heit auswéhlen

auto, pS/cm, mS/cm, S/cm, pS/

m, mS/m, S/m

Bei Auswahl "auto" wird automatisch die
héchstmégliche Auflosung gewahlt.
A4 ist nicht aktiv, wenn Al = Konz

Zellkonstante fir
A5 angeschlossenen
Sensor eingeben

0,0025...5,9...99,99 cm™

" i
B " ahe

Die genaue Zellkonstante kénnen Sie dem
Qualitatszertifikat des Sensors entnehmen.

Nur bei konduktiven Sensoren.

Konduktiv: 00 KR Der normierte Leitungswiderstand ist mit
Kabelwiderstand bl g der tatséchlichen Kabelldnge zu multipli-
) 0..99,99Q .
eingeben zieren.
CYK71: 0,165 Q/m
A6
Induktiv: i Hier kann der Einbaufaktor editiert wer-
Einbaufaktor einge- |0,10...1...5,0 den. Die Ermittlung des korrekten Einbau-
ben oo faktors erfolgt in C1(3).
™o
LT T
SETUP HOLD Die Messwertddmpfung bewirkt eine Mit-
telwertbildung tber die eingegebene
A7 Messwertddmpfung | 1 ',! - Anzahl der Einzelmesswerte. Sie dient z. B.
eingeben 1..60 e R zur Stabilisierung der Anzeige bei unruhi-

ger Messung.
Bei Eingabe “1” erfolgt keine Dampfung.

Endress+Hauser
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6.4.2  Setup 2 (Temperatur)

Der Temperaturkoeffizient gibt die Anderung der Leitfahigkeit pro Grad Temperatur-
anderung an. Er hdngt sowohl von der chemischen Zusammensetzung der Lésung als auch
von der Temperatur selbst ab.

Um die Abhéngigkeit zu erfassen, kdnnen im Messumformer drei verschiedene Kompensa-
tionsarten ausgewdahlt werden:

= Lineare Temperaturkompensation

= NaCl-Kompensation

= Temperaturkompensation mit Tabelle

Lineare Temperaturkompensation

Die Verdnderung zwischen zwei Temperatur-
punkten wird als konstant angenommen, d.
h. a = const. Fir die lineare Kompensation
kann der a-Wert editiert werden. Die
Referenztemperatur kann im Feld B7 editiert
werden, die Werkseinstellung betragt 25 °C.

K*‘

T
C07-CLD132xx-05-06-00-xx-009.eps
Abb. 17:  Lineare Temperaturkompensation
* unkompensierte Leitfdhigkeit
NaCl-Kompensation 57
Bei der NaCl-Kompensation (nach IEC A »
60746) ist eine feste nichtlineare Kurve hin- | &
terlegt, die den Zusammenhang zwischen S
Temperaturkoeffizient und Temperatur fest- 55 /
legt. Diese Kurve gilt flr geringe Konzentrati-
onen bis ca. 5 % NaCl.
2,3
2.1
0 48 96 144
TICl

€07-CLD132xx-05-06-00-xx-010.eps

Abb. 18:  NaCl-Kompensation
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Temperaturkompensation mit Tabelle

Sie kénnen eine Tabelle mit Temperaturkoeffizienten o in Abhéngigkeit von der Tempera-
tur eingeben. Um die Temperaturkoeffizienten o fiir die verschiedenen Prozesstemperatu-
ren zu berechnen, benétigen Sie:

Wertepaare aus Temperatur T und Leitfdhigkeit x mit:
® (T) fiir die Referenztemperatur T,
» k(T) fiir die Temperaturen, die im Prozess auftreten

Diese Wertepaare erhalten Sie durch vermessen des Prozessmediums.
Nun kénnen Sie die a-Werte mit folgender Formel errechnen:

_ 100% «(T) - w(T,)
K(To) T-To

;T=T,

Geben Sie die so erhaltenen a-T-Wertepaare in die Felder T5 und T6 der Funktionsgruppe
ALPHA-TABELLE ein .

A B
K A (04 \
Kiq—m— - = - — = — = — - — =
a—-—-—
(T {—-—-—-—=-= f
K4 —-— I

I
!
I
!
I
!
I
!
I
!
|
2

T T T T T
C07-CLM153xx-05-06-00-xx-003.eps
Abb. 19:  Ermittlung des Temperaturkoeffizienten
A Bendtigte Daten
B Berechnete a—Werte
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In dieser Funktionsgruppe &ndern Sie die Einstellungen fiir die Temperaturmessung.

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
B Funktionsgruppe E Einstellungen zur Temperaturmessun
SETUP 2 : : P N
SETUP HOLD fest":
Pt100 Manuelle Temperaturkompensation
Bl Temperaturfithler Ptlk =Pt 1000 (MTC), keine Temperaturmessung, son-
auswahlen NTC30 dern Vorgabe eines festen Temperaturwer-
fest T tes in B4. Kein Temperatur-Signalausgang
-t bei 'fest"!
SETUP HOLD
kein
B2 ﬁg;dfnzzﬁfsgzﬁ:_r lin = linear , 1K B2 Diese Auswahl erscheint nicht bei Konzen-
wahlin NaCl = Kochsalz (IEC 746) e trationsmessung.
Tab = Tabelle
Temp.e'ratur- 2,10 %/K Nl{r bei B2 = h'n. . .
B3 koeffizient a Bei anderen Einstellungen in B2 bleibt B3
. 0,00 ... 20,00 %/K ;
eingeben ohne Einfluss.
B4 Prozesstemperatur | 25,0 °C Nur bei B1 = fest.
eingeben -10,0...150,0°C Die Eingabe kann nur in °C erfolgen.

Temperatur anzei-
B5 gen und Tempera-

Anzeige und Eingabe des Ist-
wertes

Durch diese Eingabe kann der Temperatur-
fuhler auf eine externe Messung abgegli-
chen werden. Beeinflusst B6.

turfihler abgleichen |-10,0 ... 150,0°C Entfallt bei B1 = fest.
. Der Offset ist der Unterschied zwischen
Temperaturdiffe- o -
. 0,0°C eingegebenem Istwert und gemessener
B6 renz (Offset) einge- .
ben -5,0..5,0°C Temperatur.
Entfallt bei B1 = fest.
B7 Referenztemperatur | 25,0 °C
eingeben -35,0...250°C

34
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6.4.3

Stromausgdnge

Mit der Funktionsgruppe "Stromausgang" konfigurieren Sie die einzelnen Ausgange.
Zusétzlich konnen Sie zur Uberpriifung der Stromausgénge einen Stromausgangswert simu-
lieren (02 (2)).

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Funktionsgruppe - . .
il
0 STROMAUSGANG Konfiguration des Stromausgangs

o1 Stromausgang Ausgl Fur jeden Ausgang kann eine eigene
auswahlen Ausg 2 Kennlinie gewdahlt werden.

. . s Die Kennlinie kann bei Messwertausgabe
Kennlinientyp einge- | lin = linear (1) . o . .
02 (1) . . ) eine positive oder negative Steigung
ben sim = Simulation (2)
haben.
0211 Stfomberelch aus- 4..20mA
wahlen 0..20mA
SETUP HOLD Hier wird der Messwert eingegeben, bei
0/4 mA-Wert: Leitf.: 0,00 pS/cm o dem der min. Stromwert (0/4 mA) am
0212 | zugehorigen Mess- | Konz: 0,00 % . Messumformer-Ausgang anliegt.
wert eingeben Temp: 0,0 °C e Anzeigeformat aus A3.
LR I U (Spreizung s. Technische Daten.)
SETUP HOLD Hier wird der Messwert eingegeben, bei
20 mA-Wert: Leitf.: 2000 mS/cm dem der max. Stromwert (20 mA) am
0213 | zugehorigen Mess- | Konz: 99,99 % Messumformer-Ausgang anliegt.
wert eingeben Temp: 150 °C ™ Anzeigeformat aus A3.
i (Spreizung s. Technische Daten.)

02 (2) Stromausgang simu- | lin = linear (1) Die Simulation wird erst durch Auswahl
lieren sim = Simulation (2) von (1) oder (3) beendet.
Simulationswert aktueller Wert D.l N Elngabe emnes Strqmwertes bewirke

0221 |7, die direkte Ausgabe dieses Wertes am
eingeben 0,00 ... 22,00 mA
Stromausgang.
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6.4.4

Alarm

Mit Hilfe der Funktionsgruppe "Alarm"kénnen Sie verschiedene Alarme definieren und Aus-

gangskontakte einstellen.

Jeder einzelne Fehler 1asst sich separat als wirksam oder unwirksam einstellen (am Kontakt
bzw. als Fehlerstrom).

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
F Funktionsgruppe F Einstellungen zu den Alarmfunktionen
ALARM ' genz '
SETUP HOLD

F1 Kontakttyp Dauer = Dauerkontakt Auswahl gilt nur fir den Alarmkontakt,
auswahlen Wisch = Wischkontakt nicht fiir den Fehlerstrom.
Zeiteinheit s

F2 . .
auswahlen min

SETUP HOLD Je nach Auswahl in F2 kann die Alarmver-
Alarmverzogerung | 0's (min) zdgerung in s oder min eingegeben wer-

F3 eingeben 0...2000 s (min) den.

9 Die Alarmverzégerung wirkt sich nicht auf
die LED aus; sie zeigt den Alarm sofort an.

SETUP HOLD Diese Auswabhl ist auch dann erforderlich,
wenn in F5 alle Fehlerbenachrichtigungen

F4 Fehlerstrom 22 mA ausgeschaltet werden.
auswahlen 2,4 mA ﬂ Falls in 0211 "0-20 mA" gewahlt

wurde, darf"2,4 mA" nicht verwendet
werden.
Hier konnen Sie alle Fehler auswéahlen, bei
denen eine Alarmmeldung erfolgen soll.
Die Auswabhl erfolgt tiber die Fehlernum-
FS5 Fehlernummer aus- |1 mern. Die Bedeutung der einzelnen Feh-
wéhlen 1..255 lernummern entnehmen Sie bitte der
Tabelle im Kapitel 'Systemfehlermeldun-
gen". Alle Fehler, die nicht editiert werden,
bleiben auf Werkseinstellung.
Bei Einstellung “nein” werden auch die
Alarmkontakt fiir anderen Elnstellungep zum Alarm upw1rk—
R . sam (z. B. Alarmverzogerung). Die Einstel-
den ausgewdhlten | ja .

F6 . . lungen selbst bleiben aber erhalten.
Fehler wirksam stel- | nein ) . ) . .
len Diese Einstellung gilt nur fir den aktuell in

F5 ausgewahlten Fehler.
Ab E080 Werkseinstellung nein!
. Die Auswahl aus F4 wird im Fehlerfall
Fehlerstrom fiir den . . .
« nein wirksam oder unwirksam.

F7 ausgewdhlten Feh- || . . ) . .

ler wirksam stellen |2 Diese Einstellung gilt nur fir den aktuell in
F5 ausgewahlten Fehler.
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Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Ruck§p ring zum Forts = néchste Fehlernummer Bei <R erfolgt ein Riicksprung zu F, bei
F8 Menti oder néchsten
« <R Forts zu F5.
Fehler auswéahlen
6.4.5 Check
Polarisationserkennung
Bei konduktiven Sensoren begrenzen Polarisationseffekte in der Grenzschicht zwischen
Sensor und Messlésung den Messbereich. Der Messumformer kann durch ein intelligentes
Verfahren zur Signalauswertung Polarisationseffekte erkennen. Es wird die Fehlermeldung
EO71 ausgegeben.
PCS-Alarm (Process Check System)
Mit dieser Funktion (Feld P2) wird das Messsignal auf Abweichungen hin tiberpriift. Gibt es
iber einen gewdahlte Zeitraum ein konstantes Messsignal, so wird ein Alarm (E152) ausge-
16st . Ursache fir ein solches Verhalten des Sensors kann Verschmutzung, Kabelbruch oder
ahnliches sein.
A
| \ _
—
~—
t
C07-CxM2x3xx-05-06-00-xx-001.eps
Abb. 20:  PCS-Alarm (Live-Check)
A Konstantes Messsignal = Alarm wird nach Ablauf der PCS-Alarmzeit ausgelost
Ein anstehender PCS-Alarm wird automatisch geldscht, sobald sich das Sensorsignal
andert.
Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
P Funktionsgruppe P Einstellungen zur Sensor- und Prozess-
CHECK iberwachung
N SETUP HOLD Polarisation tritt nur bei konduktiven Sen-
Polarisationserken-
nung ein- oder aus- | aus soren auf.
P1 g . . Eine auftretende Polarisation wird
schalten (nur bei ein . .
konduktiv) erkannt, aber nicht kompensiert.
(Fehler-Nr.: EQ71)
Mit dieser Funktion kann das Messsignal
Uberprift werden. Verdndert sich das
aus Messsignal im eingestellten Zeitraum
PCS-Alarm (Live- 1lh . g ) 9 R
P2 Check) einstellen 2h nicht, so wird Alarm ausgel6st.
4h Uberwachungsgrenze: 0,3 % vom Mittel-
wert iiber den eingestellten Zeitraum.
(Fehler-Nr.: E152)

Endress+Hauser

37




Inbetriebnahme

Liquisys M CLM223F

38

6.4.6  Relaiskontaktkonfiguration

Fur die Funktionsgruppe "RELAIS" benétigen Sie eine Relaiskarte, die nicht in der
Grundausfihrung vorhanden ist.

Grenzwertgeber fiir Leitfadhigkeitsmesswert und Temperatur

Der Messumformer hat verschiedene Méglichkeiten, einen Relaiskontakt zu belegen.
Dem Grenzwertgeber kann ein Ein- und Ausschaltpunkt zugewiesen werden, ebenso eine
Anzugs- und Abfallverzégerung. Aufierdem kann mit dem Einstellen einer Alarmschwelle
zusétzlich eine Fehlermeldung ausgegeben werden.

Zur Verdeutlichung der Kontaktzustdnde eines Relais kénnen Sie die Schaltzustédnde aus

— [Ze/ 21 entnehmen.

= Bei steigenden Messwerten (Maximum-Funktion — 21 A) wird der Relaiskontakt
(Grenzwertgeber) ab t, nach Uberschreiten des Einschaltpunktes (t;) und Verstreichen
der Anzugsverzdgerung (t, - t;) geschlossen. Wenn die Alarmschwelle (t;) erreicht wird
und die Alarmverzégerung (t, - t3) ebenfalls abgelaufen ist, schaltet der Alarmkontakt.

= Bei ricklaufigen Messwerten wird der Alarmkontakt bei Unterschreiten der Alarm-
schwelle (t5) wieder zuriickgesetzt und im weiteren Verlauf ebenfalls der Relaiskontakt
(t;) nach Abfallverzogerung (t; - t4).

= Wenn Anzugs- und Abfallverzégerung auf O s gesetzt werden, sind die Ein- und Aus-
schaltpunkte auch Schaltpunkte der Kontakte.

Gleiche Einstellungen kénnen analog zur Maximum-Funktion auch fiir eine Minimum-
Funktion getroffen werden (— 21B).

C07-CxM2x3xx-05-06-00-xx-003.eps

Abb. 21:  Darstellung der Alarm- und Grenzwert funktionen

1  Alarmschwelle 5 Alarm EIN

2 Einschaltpunkt 6  Alarm AUS
3 Ausschaltpunkt 7  Kontakt AUS
4 Kontakt EIN

A Einschaltpunkt > Ausschaltpunkt: Max.-Funktion
B Einschaltpunkt < Ausschaltpunkt: Min.-Funktion
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Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Funktionsgruppe k Einstellungen zu den Relaiskontakten
R RELAIS ‘ g :
dervorfgurertwer- T
R1 GUHETEWEL™ | pel2
den soll
SETUP HOLD
Funktion von R1 Aus "1,
R2 aus- oder einschal- Ein i, Alle Einstellungen bleiben erhalten.
ten o g
R L LON
SETUP HOLD
Niemals Einschaltpunkt und Ausschalt-
Einschaltpunkt des | kond/ind: 2000 mS/cm punkt auf den gleichen Wert setzen!
R3 Kontakts eingeben | Konz: 99,99 % (Es erscheint nur die Betriebsart, die in A1
|y ausgewahlt wurde.)
b Wb 11
Durch Eingabe des Ausschaltpunktes wer-
den entweder ein Max-Kontakt
(Ausschaltpunkt < Einschaltpunkt) oder
Ausschaltpunkt des | kond/ind: 2000 mS/cm ein Min-Kontakt (Ausschaltpunkt > Ein-
R4 Kontakts eingeben | Konz: 99,99 % schaltpunkt) gewahlt und eine stets erfor-
derliche Hysterese realisiert (siehe Abbil-
dung "Darstellung der Alarm- und
Grenzwertfunktionen").
SETUP HOLD
Anzugsverzogerung |0s ,:: | F:"i
R5 eingeben 0..2000s
Lin A
SETUP HOLD
Abfallverzégerung Os
R6 eingeben 0...2000s
Mit Uber-/Unterschreiten der Alarm-
schwelle wird am Messumformer ein
Alarm mit Fehlermeldung und Fehler-
Alarmschwelle ein- | kond/ind: 2000 mS/cm strom ausgelost (Alarmverzégerung in
R7 geben Konz: 99,99 % Feld F3 beachten).
Bei Definition als Min-Kontakt muss die
Alarmschwelle < Ausschaltpunkt gesetzt
werden.
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6.4.7 Temperaturkompensation mit Tabelle
Sie kénnen mit der Funktionsgruppe "ALPHA-TABELLE' eine Temperaturkompensation
mittels Tabelle durchfihren (Feld B2).
Die a-T-Wertepaare (siehe SETUP 2) geben Sie in die Felder T5 und T6 ein.
Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
T Funktionsgruppe T Einstellungen zur Temperaturkompen-

ALPHA-TABELLE

g opmoyopm

FHLEF |

sation.

Tl SETUP HOLD
J -
Auswahl der Tabelle 1 Y Auswahl der Tabelle, die editiert werden
1.4 soll.
SETUP HOLD
TZ Tabellenoption lesen
auswéahlen edit
SETUP HOLD
In die a-Tabelle kénnen Sie max. 10 Wer-
Anzahl der i . .
3 Tabellenwertepaare 1 [ 13 tepaare eingeben, die unter den Nummern
cingeben P 1..10 1 ... 10 abgelegt sind und die sie einzeln
9 oder der Reihe nach &ndern kénnen.
1 SETUP HOLD Die Funktionskette T4 ... T6 wird automa-
Tabellenwertepaar | 1 ... Anzahl Tabellenwerte- i ) tisch so Of.t durchlaufen, wie dem Wert in
T4 auswihlen aare A& T4 T3 entspricht.
?er i Als letzter Wert erscheint "ferti".
Nach Beendigung erfolgt Sprung zu T7.
SETUP HOLD Die Temperaturwerte miissen einen
Temperaturwert (x- | 0,0°C Abstanq von mmde“stens 1 K haben.
T5 Wert) eingeben 350 ..250.0°C Werkseinstellung fiir den Temperatur-
9 T ’ Wert der Tabellenwertepaare:
0,0°C; 10,0°C; 20,0°C; 30,0°C ...
T s | 21OWK
0/
Wert) eingeben 0,00 ... 20,00 %/K
Nur Anzeige
Wenn Status = "nein", mussen Sie die
T8 Meldung, ob ja Tabelle richtig stellen (alle bisherigen Ein-
Tabellenstatus ok ist | nein stellungen bleiben erhalten) oder zuriick in
den Messbetrieb (dann ist die Tabelle
ungtltig).
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6.4.8  Ermittlung des Temperaturkoeffizienten

Mit dieser Funktionsgruppe kénnen Sie den Temperaturkoeffizienten ermitteln.

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD Einstellungen zum Temperaturkoeffizien-
Funktionsgruppe ten. Taschenrechner-Funktion: aus kom-
D TEMPERATUR- [ pensiertem Wert + unkompensiertem
KOEFFIZIENT Wert + Temperaturwert wird der a—Wert
berechnet.
Kompensierte Anzeige der aktuellen kompensierten Leit-
D1 Leitfahigkeit gktuge élge; Wert fahigkeit. Wert auf Sollwert (z. B. aus Ver-
eingeben gleichsmessung) editieren.
Unkompensierte . .
D2 Leitfahiakeit wird aktueller Wert Aktueller Wert der unkompensierten Leit-
g 0..9999 fahigkeit nicht editierbar.
angezeigt
SETUP HOLD
o
Aktuelle Temperatur | aktueller Wert . . C
D3 eingeben -35.0...250,0°C Bitte notieren Sie sich diesen Wert.
SETUP HOLD
D4 Er.mlttelter q-Wert Bitte notieren Sie sich diesen Wert.
wird angezeigt
Mit den so ermittelten o.-Werten und den zugehérigen Temperaturen kénnen Sie die Tem-
peratur-Kompensations-Tabelle tiber die Felder T5 und T6 editieren.
Wenn Sie nur einen Temperaturkoeffizienten verwenden wollen, editieren Sie diesen bitte
uber das Feld B3.
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6.4.9 Konzentrationsmessung

Der Messumformer kann von Leitfédhigkeitswerten auf Konzentrationswerte umrechnen.
Hierzu stellen Sie zunéchst die Betriebsart auf Konzentrationsmessung ein (siehe Feld Al).
Anschliefiend geben Sie im Messgerat ein, auf welchen Grunddaten die Berechnung der
Konzentration basieren soll. Fur die gebrduchlichsten Substanzen sind die erforderlichen
Daten bereits in Ihrem Gerét gespeichert. Im Feld K1 konnen Sie eine dieser Substanzen aus-
wahlen.

Soll die Konzentration einer Probe bestimmt werden, die nicht im Gerét gespeichert ist, so
ist dies ebenfalls moglich. Fir diesen Fall bendtigen Sie die Leitfdhigkeitskennlinien des
Mediums. Stehen Ihnen diese Daten nicht in Datenbléttern zur Verfigung, so kénnen Sie die
Kennlinien auch auf einfache Weise selbst ermitteln:

1. Stellen Sie Proben des Mediums in den im Prozess vorkommenden Konzentrationen
her.

2. Messen Sie dann die unkompensierte Leitfadhigkeit dieser Proben bei Temperaturen, die

ebenfalls im Prozess vorkommen.

- Fiir verdnderliche Prozesstemperatur:
Soll die verdnderliche Prozesstemperatur berticksichtigt werden, so miissen Sie fiir
die hergestellten Proben die Leitfdhigkeit fiir mindestens zwei Temperaturen messen
(am besten fiir die Mindest- und Hochsttemperatur des Prozesses). Die Temperatur-
werte der unterschiedlichen Proben miissen jeweils gleich sein. Die Temperaturen
miissen mindestens einen Abstand von 0,5 °C haben.
Als Minimum sind zwei Proben unterschiedlicher Konzentrationen bei jeweils zwei
verschiedenen Temperaturen erforderlich, da der Messumformer mindestens vier
Stitzstellen benétigt (Mindest- und Hochstwerte der Konzentrationen miissen ent-
halten sein).

- Fiir konstante Prozesstemperatur:
Messen Sie die unterschiedlich konzentrierten Proben bei dieser Temperatur.
Als Minimum sind zwei Proben erforderlich.
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Schliefilich sollten Sie Messdaten erhalten haben, die qualitativ so aussehen wie in den vier
folgenden Diagrammen dargestellt.

K 2 K
A i T,  §
1
T
T,
|
| |
1 1 - 1 1 >
Con Cre c Con Crax c
C07-CLD132xx-05-06-00-xx-012.eps
Abb. 22:  Beispiel fiir Messdaten im Fall verdnderlicher Temperatur
x  Leitfahigkeit 1 Messpunkt
C Konzentration 2 Messbereich

T Temperatur

KA '

e

Cc

C07-CLD132xx-05-06-00-xx-015.epsB

I I

I I
I I I
I I I
1 1 » 1
C. C.., c c

Abb. 23:  Beispiel fiir Messdaten im Fall konstanter Temperatur
x Leitfdahigkeit T konstante Temperatur
C Konzentration 1 Messbereich

() Die aus den Messpunkten erhaltenen
Kennlinien miissen im Bereich der Pro-
zessbedingungen streng monoton stei-
gend oder fallend verlaufen, d. h. sie
dirfen weder Maxima noch Minima
noch Bereiche konstanten Verhaltens
aufweisen. Nebenstehende Kurvenver-
laufe sind daher unzulassig.

C

€07-CLD132xx-05-06-00-xx-016.eps

oy

Abb. 24:  Unzuldssige Kurvenverldufe

K Leitfdhigkeit
C Konzentration
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Werteeingabe
Geben Sie in den Feldern K7 bis K9 je gemessener Probe die drei Kenngrofien (Wertetripel
mit Leitfahigkeit, Temperatur und Konzentration) ein.

= Prozesstemperatur verdnderlich:

Geben Sie mindestens die vier erforderlichen Wertetripel ein.
» Prozesstemperatur konstant:

Geben Sie mindestens die zwei erforderlichen Wertetripel ein.

Beachten Sie folgende Hinweise:

s Liegen die Messwerte von Leitfdhigkeit und Temperatur im Messbetrieb aufierhalb der in
der Konzentrationstabelle eingetragenen Werte, so verschlechtert sich die Genauigkeit
der Konzentrationsmessung erheblich und es wird die Fehlermeldung E078 bzw. E079
angezeigt. Beriicksichtigen Sie daher bei der Ermittlung der Kennlinien die Grenzwerte
Ihres Prozesses.

= Wird bei aufsteigender Kennlinie fiir jede verwendete Temperatur ein zusétzliches
Wertetripel mit O pS/cm und O % eingegeben, so kann ab Messbereichsanfang mit hinrei-
chender Genauigkeit und ohne Fehlermeldung gearbeitet werden.

Geben Sie die Werte in der Reihenfolge steigender Konzentration ein (siehe folgendes Bei-
spiel).

mS/cm % °C
240 96 60
380 96 90
220 97 60
340 97 90
120 99 60
200 99 90
Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
. In dieser Funktionsgruppe sind vier feste
K Funktionsgruppe K und vier editierbare Konzentrationsfelder
KONZENTRATION

hinterlegt.

Aktive Konzentrati- |NaOH O ... 15 %ig
onskurve auswahlen, | H,SO, 0 ... 30 %ig
K1 die der Berechnung | H;PO, 0 ... 15 %ig
des Anzeigewertes | HNO; 0 ... 25 %ig
zugrunde gelegt wird | User 1 ... 4
SETUP HOLD
K2 }é?g;zk;iifta;k;gzwéh_ 1 , K2 Falls erforderlich, einen Korrekturfaktor
len ’ 0,5..1,5 S auswéhlen (nur bei User-Tabelle méglich).
SETUP HOLD
. Wenn eine Kurve editiert wird, sollte eine
Kurve auswéhlen, F
. L andere Kurve zur Berechnung der aktuel-
K3 die editiert werden .
1..4 len Anzeigewerte herangezogen werden
soll .
(siehe K1).
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Codierung Feld Einstellbereich Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Kis Tabellenoption lesen .,: Diese Wahl ist fiir alle Konzentrations-
auswahlen edit kurven giiltig.
b
i
SETUP HOLD
K5 Anzahl der Stiitz- 4 ' ks Jeder Stuitzpunkt besteht aus einem Zah-
punkte eingeben 4..16 lentripel.
b d
SETUP HOLD
K6 Stlitzpunkt 1 , ke Jeder beliebige Stiitzpunkt kann editiert
auswahlen 1 ... Anzahl Stiitzpunkte aus K4 o werden.
Zu K6 Die Funktionskette K6 ... K9 wird automa-
unkompensierten tisch so oft durchlaufen, wie dem Wert in
K7 Leitfahigkeitswert 0,0 ... 9999 mS/cm K5 entspricht. Danach erfolgt Sprung zu
eingeben i K10.
Zu K6 gehérenden o .
K8 Konzentrationswert | 0,00 ... 99,99 % Maﬁelnhglt wietn A2 ausgewahlt.
) Format wie in A3 ausgewd&hlt.
eingeben
Zu K6 gehérenden
K9 Temperaturwert -35,0...250,0°C
eingeben
Nur Anzeige.
Meldung, ob Tabel- | ja Wenn'nem,. dann.Tabelle richtig sfcellen
K10 . - (alle bisherigen Einstellungen bleiben
lenstatus ok ist nein

erhalten) oder zurtick in den Messbetrieb
(dann ist die Tabelle ungiiltig).
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6.4.10 Service

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Funktionsgruppe 5 Einstellungen zu den Service-Funktionen
S SERVICE ) g :
ENG = Englisch SETUP HOLD
GER= deuts?hv Dieses Feld muss bei der Geratekonfigura-
« FRA = franzésisch . . .
S1 Sprache auswéhlen L tion einmal eingestellt werden. Danach
ITA = italienisch konnen Sie S1 verlassen und fortfahren
NEL = niederlandisch ’
ESP = spanisch
SETUP HOLD letzt: Ausgabe des letzten Wertes, bevor
_ auf Hold geschaltet wird.

S2 HOLD-Effekt ;:Z:t=_f:3‘;::§/r\l‘e,\1{frt fest: Sobald Hold aktiv ist, wird ein fester
Wert ausgegeben, der in S3 bestimmt
wird.

0
S3 Festwert eingeben 0...100 % Nur wenn S2 = fester Wert
(des Stromausgangswertes)
S+C = Parametrieren u.
Kalibrieren S = Setu
S4 Hold konfigurieren | CAL = Kalibrieren . P .
. C = Kalibrieren
Setup = Parametrieren
kein = kein Hold
S5 Manueller Hold A.us
Ein
6 Hold-Nachwirkzeit |10s
eingeben 0..999s
SETUP HOLD
SW._ Upgrade . Der Freigabecode "Food" ist ab Werk einge-
Freigabecode fiir 0 )
S7 ) tragen. Er muss nur bei Austausch des
Food package einge- |0 ... 9999 .
ben Zentralmoduls neu eingegeben werden.
SETUP HOLD

8 Bestellnummer wird Bei Aufriistung des Gerétes wird der

angezeigt Bestellcode nicht automatisch angepasst.
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Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
59 Seriennummer wird
angezeigt
Sens = Sensordaten werden geléscht (Tem-
. . peraturoffset, Airset-Wert, Zellkonstante,
Reset des Geréates nein . .
_ Einbaufaktor, Serien-Nr.)
S10 auf Grund- Sens = Sensordaten -~ .
einstellungen Werk = Werkseinstellungen Werk = Alle Daten mit Ausnahme der
g g Sprache (Feld S1) werden gel6scht und auf
Werkseinstellung zurtickgesetzt!
s11 Gerétetest durchfiih- | nein
ren Anzei = Display-Test

Endress+Hauser
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Kompensation des Innenwiderstandes

Wenn Sie konduktive Sensoren in hoheren Leitfadhigkeiten einsetzen (> 45 mS/cm) sollten
Sie den Innenwiderstand des Messumformers kompensieren. Ansonsten kdnnen in man-
chen Féllen Messfehler von mehr als 1 % auftreten.

Mit den Feldern S12 - S14 bestimmt der Messumformer seinen Innenwiderstand und spei-
chert ihn. Die Leitfahigkeit wird stets um diesen Wert kompensiert.

Bei induktiven Sensoren ist dieser Abgleich nicht erforderlich.

Um den Abgleich durchzufithren gehen Sie folgendermafen vor:

= Trennen Sie die Netzversorqung vom Messumformer.

= Bauen Sie den Messumformer aus.

= Schliefien Sie an Stelle des Sensors den Testwiderstand (im Lieferumfang enthalten) an
den Klemmen 83/84 an. Verwenden Sie keinen anderen als den mitgelieferten Testwider-
stand.

= Schliefien Sie die Netzversorqung wieder an.

= Fithren Sie den Abgleich gemé&f3 den Feldern S12 - S14 durch.

Um den Messumformer wieder einzubauen gehen Sie folgendermafien vor:

s Trennen Sie die Netzversorgung vom Messumformer.

s Entfernen Sie den Testwiderstand.

= SchliefRen Sie den Sensor an (siehe Kapitel "Verdrahtung').

= Bauen Sie den Messumformer ein (siehe Kapitel "Montage").
s Schlieflen Sie die Netzversorqung wieder an.

() Der Kabelwiderstand wird beim Abgleich nicht beriicksichtigt (siehe Feld A6).

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Abgleich des inneren
S12 Wlderstgndes bel Aps Abgleich des Innenwiderstandes starten-
konduktiven Senso- | Ein
ren ot
i
SETUP HOLD
Status der Wider- warten Die Zeit z&hlt von 30 s herunter. Wenn der
S13 . o. k. 13 Status nicht o. k. ist, wird ein Fehler E xxx
standsbestimmung .
E xxx angezeigt.
Wenn S13 = E xxx, dann nur nein oder
Den Abgleich des ja neu.
S14 Widerstandes spei- | nein Wenn neu, Ricksprung zu S12.
chern? neu Der innere Widerstand wird gespeichert
und ist bis zu einem neuen Abgleich giltig.
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6.4.11 E+H Service

Codierung

Feld

Einstellbereich
(Werkseinstellungen fett)

Display

Hinweis

Funktionsgruppe
E+H SERVICE

SETUP HOLD

Informationen tiber die Gerateausfiih-

rung

El

Modul auswéahlen

Contr = Zentralmodul (1)
Trans = Transmitter (2)
Haupt = Netzteil (3)

Sens = Sensor (4)

SETUP HOLD

E111
E121
E131
El41

Softwareausfiihrung
wird angezeigt

SETUP HOLD

T e
s s Bl

Nur Anzeigefunktion

E112
E122
E132
E142

Hardware-
ausfihrung wird
angezeigt

SETUP HOLD

Nur Anzeigefunktion

E113
E123
E133
E143

Seriennummer wird
angezeigt

Nur Anzeigefunktion

El114
E124
E134
El44

Baugruppenken-
nung wird angezeigt

Nur Anzeigefunktion

Endress+Hauser

49



Inbetriebnahme

Liquisys M CLM223F

50

6.4.12 Parametersatzferneinstellung (Messbereichsumschaltung,
MBU)

Mit der Parametersatzferneinstellung kénnen komplette Parametersétze fiir max. 4 Stoffe
eingegeben werden.

Fur jeden Parametersatz konnen individuell eingestellt werden:
= Betriebsart (Leitfahigkeit oder Konzentration)

s Temperaturkompensation

= Stromausgang (Hauptparameter und Temperatur)

s Konzentrationstabelle

s Grenzwertrelais

Belegung der bindren Eingénge
Der Messumformer besitzt zwei binére Eingénge. Sie konnen im Feld M1 wie folgt definiert
werden:

Belegung des Feldes M1 Belegung der binaren Eingdnge

Keine MBU aktiv. Der bindre Eingang 1 kann fiir den externen Hold verwendet
werden.

Uber den bindren Eingang 2 kann zwischen 2 Parametersdtzen (Messberei-
Ml=1 chen) gewahlt werden. Der binére Eingang 1 kann fiir den externen Hold ver-
wendet werden.

Uber die binaren Eingénge 1 und 2 kann zwischen 4 Parametersatzen (Mess-
M1=2 bereichen) gewéahlt werden. Diese Einstellung entspricht dem folgenden Bei-
spiel.

Einstellung der 4 Parametersatze

Beispiel: CIP-Reinigung

Binérer Eingang 1 0 0 1 1
Binérer Eingang 2 0 1 0 1
Parametersatz 1 2 3 4
Scc:)f(ti\i:;:;zl{i Medium Bier Wasser Lauge Séure
M4 Betriebsart Leitféhigkeit Leitféhigkeit Konzentration Konzentration
M8, M9 Stromausgang 1..3mS/cm 0,1..0,8mS/cm | 0,5 ... 5% 0,5..15%
M6 Temp.komp. User Tab. 1 linear - -
M5 Konz.tab. - - NaOH User Tab.
M10, M11 Grenzwerte ein: 2,3 mS/cm | ein: 0,7 pS/cm ein: 2 % ein: 1,3 %
aus: 2,5mS/cm | aus: 0,8 pS/cm | aus: 2,1 % aus: 1,4 %
Endress+Hauser



Liquisys M CLM223F

Inbetriebnahme

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
. SETUP HOLD Einstellungen zur Parametersatzfern-
Funktionsgruppe .
MBU (Parameter- einstellung.
M satzferneinstel- i M1 + M2: betrifft Messbetrieb.
M3 ... M11: betrifft Konfiguration der
lung) -
Parametersétze.
SETUP HOLD 0 = keine MBU
1 = 2 Parametersatze tiber binaren Ein-
M1 Binare Eingange 1 it gang 2 wahlbar. Binérer Eingang 1 fiir
auswéhlen 0,1,2 e Hold.
2 = 4 Parameterséatze Uber binére Ein-
gange 1+2 wahlbar.
SETUP HOLD
iﬁtz“;ilr;;;in;xr_ 1 i Auswahl, falls M1 = 0.
M2 bei M1 = 0 auswih- | 1. 4 falls M1 =0 A2 A‘nze“1ge in Abhanglgfelt von den bindren
len Eingéngen, falls M1 = 1 oder 2.
SETUP HOLD
Parametersatzzur |1 , Auswabhl des zu definierenden Parame-
M3 Konfiguration It. 1 ... 4falls M1=0 | W3 tersatzes (der aktive Parametersatz wird
M4 ... M16 auswéh- | 1...2 falls M1=1 mit M2 bzw. den bindren Eingéngen
len 1... 4 falls M1=2 gewahlt).
Ma Betriebsart Leitf = Leitfahigkeit Fir jeden Parametersatz kann die
auswahlen Konz = Konzentration Betriebsart individuell definiert werden.
NaOH SETUP HOLD
H,SO,
M5 Medium auswéhlen | H;PO, Auswabhl nur, falls M4 = Konz
HNO,
Tabl..4
SETUP HOLD
Temperatur- E‘; a !
M6 kqmpensatlon aUS™ | 1ob 1 4 falls Mé = Leitf ! Auswahl nur, falls M4 = Leitf
wahlen
ohne
. 2,10 %/K . o
M7 o-Wert eingeben 0. 20 %/K Eingabe nur, falls M6 = lin.
SETUP HOLD
Messwert fiir den 0/ e Fir Konz.:
M8 4 mA-Wert ;illtlfz% Zg%oggnf/cm Einheit in Feld A2
eingeben w527 Format in Feld A3
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Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
SETUP HOLD
Messwert fiir den 20 | Leitf.: 0 ... 2000 mS/cm Fir Konz..
M9 mA-Wert eingeben | Kon Om 99,99 % Einheitin Feld A2
9 2o 23,27 e Format in Feld A3
SETUP HOLD
Kontakt auswahlen, Rell w14
M10 der konfiguriert wer- R T
Rel2
den soll
Funktion des Relais Aus
M11 aus- oder einschal- Fin Alle Einstellungen bleiben erhalten.
ten
SETUP HOLD Fur KOHZ.:
Einschaltpunkt fiir Leitf- 0 . 2000 mS/cm Einheit 1.n Feld A2
M12 den Grenzwert Konz: 0 ... 99.99 9 Format in Feld A3
eingeben e ° Niemals Einschalt- und Ausschaltpunkt
auf den gleichen Wert setzen!
Durch Eingabe des Ausschaltpunktes wer-
SETUP HOLD den entweder ein Max-Kontakt (Aus-
Ausschaltpunkt fiir e schaltpunkt < Einschaltpunkt) oder ein
M13 den Grenzwert LEItf...O 2000 mS/cm Min-Kontakt (Ausschaltpunkt > Einschalt-
. Konz.: 0 ... 99,99 % N . .
eingeben punkt) gewahlt und eine Hysterese reali-
siert. Eingabe Ausschaltpunkt = Einschalt-
punkt nicht zuldssig.
Anzugsverzogerung |0s
M4 eingeben 0..2000s
Abfallverzégerung | 0s
M15 eingeben 0..2000s
M16 Alarmschwelle ein- | Leitf.: 0 ... 2000 mS/cm
geben Konz.: 0 ... 99,99 %
Falls die Parametersatzferneinstellung gewdahlt wird, werden die eingegebenen Para-
metersatze zwar intern verarbeitet, aber in den Feldern A1, B1,B3,R2,K1,0212,0213
werden die Werte des 1. Parametersatzes angezeigt.
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6.5

Der Zugang zur Funktionsgruppe Kalibrierung erfolgt tiber die CAL-Taste.
In dieser Funktionsgruppe fiihren Sie die Kalibrierung und Justierung des Messumformers
durch. Die Kalibrierung ist prinzipiell auf zwei verschiedene Arten mdglich:

Kalibrierung

= Durch Messung in einer Kalibrierlésung mit bekannter Leitfahigkeit.
= Durch Eingabe der genauen Zellkonstante des Leitfédhigkeitssensors.

Beachten Sie folgende Hinweise:

= Bei der Erstinbetriebnahme ist eine Kalibrierung unbedingt erforderlich, damit das Mess-
system genaue Messdaten liefern kann.

= Wird die Kalibrierung durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten PLUS und MINUS abge-

brochen (Riicksprung auf C114, C126 bzw. C136) oder ist die Kalibrierung fehlerhaft, so
werden die urspriinglichen Kalibrierdaten weiterverwendet. Ein Kalibrierfehler wird durch
“ERR” und ein Blinken des Symbols Sensor im Display angezeigt.
Kalibrierung wiederholen!
= Bei jeder Kalibrierung schaltet das Gerét automatisch auf Hold (Werkseinstellung).
= Nach Ende der Kalibrierung erfolgt ein Riicksprung in den Mess-Modus. Auch wéhrend
der Hold-Nachwirkzeit (Feld S4) erscheint im Display das Hold-Symbol.
= Fir konduktive Sensoren sind nur die Meniipunkte C121 bis C126 relevant.

ringférmiger Off-
nung

EinbF = Einbaufaktor (3)

Induktiven Sensor aus der Fliissigkeit nehmen und vollstéandig

Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
CAL
C Funktionsgruppe r Bei konduktiver Messung entfallen Airs
KALIBRIERUNG ) und EinbF.
CAL HOLD
(lnrns D e~ 1
C1(1) Zellk = Zellkonstante (2)

Bei Inbetriebnahme induktiver Sensoren
ist ein Airset zwingend durchzufiihren.

Der Airset des Sensors muss an der Luft
und in trockenem Zustand erfolgen.

trocknen.
CAL HOLD
Restkopplung
C111 |Kalibrierung starten | aktueller Messwert Mit CAL die Kalibrierung starten.
(Airset)
. zuléssiger Bereich vor
c112 Restkopplung wird Abgleich: Restkopplung von Messsystem (Sensor
angezeigt (Airset) -80,0 ... 80,0 pS/cm und Messumformer).
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Codierung Feld Einstellbereich Info
(Werkseinstellungen fett)
HOLD
. . Ist der Kalibrierstatus nicht o.k., so wird
Kalibrierstatus wird | o.k. oy . . . a «
C113 ) a [113 in der zweiten Displayzeile eine Erklérung
angezeigt E xxx .
des Fehlers angezeigt.
HOLD
ja Wenn C113 = E xxx, dann nur nein oder
Cl14 Kal{brlerergebms hein neu. )
speichern? neu Wenn neu, Riicksprung auf C.
Wenn ja/nein, Riicksprung auf "Messen'".
HOLD
0 Airs = Airset (1)
C1(2) xflllgcifsrtf;%e Zellk = Zellkonstante (2) A |
EinbF = Einbaufaktor (3)
ML) R

Sensor in die Kalibrierlésung tauchen.

B Hier ist die Kalibrierung mit dem temperaturkompensierten
Leitfédhigkeitswert der Kalibrierl6sung beschrieben. Soll die
Kalibrierung mit der unkompensierten Leitfahigkeit erfol-
gen, miissen Sie den Temperaturkoeffizienten o auf Null

Der Sensor sollte so eingetaucht sein,
dass ein ausreichender Abstand zur
GefaBBwand besteht (beia > 15 mm ist der
Einbaufaktor ohne Einfluss).

C123 | der Kalibrierlésung
bei 25 °C eingeben

aktueller Messwert
0,0...9999 mS/cm

stellen.
HOLD
C121 Kalibriertemperatur | 25 °C glc?ris‘g\rllijr?inctljiin'x:sr;fnlezl“iislteratur
eingeben (MTC) -35,0....250,0°C g P
verwendet.
HOLD Der Wert ist bei allen E+H-Kalibrier-
Wert der l6sungen in der Technischen Information
M . 2,10 %/K angegeben. Sie kénnen ihn auch aus der
C122 | Kalibrierldsung ein-
0,00 ... 20,00 %/K aufgedruckten Tabelle berechnen.
geben T - . .
Fur die Kalibrierung mit unkompensier-
ten Werten setzen Sie a auf 0.
Leitfahigkeitswert

Es sollte ein Wert in der Ndhe des spate-
ren Betriebsbereiches gewéhlt werden.

Berechnete
C124 | Zellkonstante wird
angezeigt

0,1..59..99,99 cm™

Die berechnete Zellkonstante wird ange-
zeigt und in A5 ibernommen.

Kalibrierstatus wird

C125 .
angezeigt

o.k.
E xxx

HOLD

Ist der Kalibrierstatus nicht o.k., so wird
in der zweiten Displayzeile eine Erklérung
des Fehlers angezeigt.
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Codierung Feld Einstellbereich Display Info
(Werkseinstellungen fett)
CAL READY HOLD
ja , Wenn C125 = E xxx, dann nur nein oder
C126 |Kalibrierergebnis 1., A T )
speichern? Wenn neu, Riicksprung auf C.
neu R W ia/nein, Riick: £"M "
NN al-lady| enn ja/nein, Ricksprung auf "Messen'".
CAL HOLD
Kalibrierung mit Airs = Airset (1) P
C1(3) Sensoranpassung fiir | Zellk = Zellkonstante (2) s o Sensorabgleich mit Kompensation der
induktive Sensoren | EinbF = Einbaufaktor (3) Wandeinfliisse.
Bei induktiven Sensoren wird der Mess-

Der induktive Sensor wird am Einsatzort montiert.

wert vom Abstand des Sensors zur Rohr-
wand und vom Material des Rohres (lei-
tend oder isolierend) beeinflusst. Der
Einbaufaktor gibt diese Abhéngigkeiten
an. Siehe hierzu die Technische Informa-
tion zum verwendeten Sensor

C132

brierlésung eingeben

0,00 ...20,00 %/K

CAL HOLD
Prozesstemperatur | 25 °C _
C131 eingeben (MTC) -35,0....250,0°C Nur vorhanden, wenn B1 = fest.
CAL HOLD Der Wert ist bei allen E+H-Kalibrier-
l6sungen in der TI angegeben. Sie kénnen
o-Wert der Kali- 2,10 %/K ihn auch aus der aufgedruckten Tabelle

berechnen.
Fir die Kalibrierung mit unkompensier-
ten Werten setzen Sie o auf 0.

C133

Korrekten
Leitfédhigkeitswert
der Kalibrierlésung
eingeben

aktueller Messwert
0,0 pS/cm ... 9999 mS/cm

HOLD

Es sollte ein Wert in der Nahe des spate-
ren Betriebsbereiches gewéhlt werden.

Der Einbaufaktor gibt die Abhéngigkeit

C134 Efgg;ﬁ?;ﬁfgr wird 1 des Messwertes vom Wandabstand des
angezeiat 0,10...5,00 Sensors an. Siehe hierzu die Technische
gezelg Information zum verwendeten Sensor.
CAL READY HOLD
o . Ist der Kalibrierstatus nicht o.k., so wird
Kalibrierstatus wird | o.k. i ) . ) o N
C135 angezeiat E xxx ] in der zweiten Displayzeile eine Erklédrung
gezelg des Fehlers angezeigt.
CAL READY HOLD
‘a Wenn C135 = E xxx, dann nur nein oder
Kalibrierergebnis Ja neu.
C136 . nein .
speichern? neu Wenn neu, Ricksprung auf C.

Wenn ja/nein, Riicksprung auf "Messen".
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7.1

Diagnose und Stérungsbehebung

Fehlersuchanleitung

Der Messumformer tiberwacht seine Funktionen stédndig selbst. Falls ein vom Geré&t erkann-
ter Fehler auftritt, wird dieser im Display angezeigt. Die Fehlernummer steht unterhalb der
Einheitenanzeige des Hauptmesswertes. Falls mehrere Fehler auftreten, kdnnen Sie diese
iber die MINUS-Taste abrufen.
Entnehmen Sie der Tabelle "Systemfehlermeldungen" die méglichen Fehlernummern und
Mafinahmen zur Abhilfe.
Im Falle einer Betriebsstérung ohne entsprechende Fehlermeldung des Messumformers
nutzen Sie die Tabelle "Prozessbedingte Fehler" oder die Tabelle "Gerdtebedingte Fehler’, um
den Fehler zu lokalisieren und zu beseitigen. Diese Tabellen geben Thnen zusatzlich Hin-
weise auf eventuell benétigte Ersatzteile.

7.2

Systemfehlermeldungen

Die Fehlermeldungen kénnen Sie mit der MINUS-Taste anzeigen lassen und auswéhlen.

Fehler-Nr. | Anzeige Tests und / oder Abhilfemafinahmen Alarmkontakt Fehlerstrom
Werk Eigen Werk Eigen
E001 EEPROM-Speicherfehler 1. Geréat aus- und wieder einschalten. ja nein
Gerét nicht abgeglichen, Abgleich- | 2. Gerat auf Werkswerte setzen (Feld S10). ja nein
daten nicht giiltig, keine Anwen- |3 Hardwarekompatible Geratesoftware laden
derdaten vorhanden oder Anwen- (mit Optoscope, s. Kapitel "Service-Hilfsmit-
derdaten nicht gtltig (EEPROM- tel Optoscope').
E002 Fehler), Geratesoftware passt nicht 4 Fallsi h fehlerhaft. M .
zur Hardware (Zentralmodul) - ralls immer nocn te er a' t, Messgerat zur
Reparatur an Ihre zustédndige
Endress+Hauser-Niederlassung schicken
oder Gerét austauschen.
Download-Fehler Download-File darf nicht auf gesperrte Funktio- | ja nein
E003 nen zugreifen (z.B. Temperaturtabelle in Grund-
version)
Geréte-Softwareversion inkompati- | Falsche Softwareversion geladen oder bei ja nein
E004 bel zur Hardwareausfithrung der Modultausch ein ungeeignetes Modul verwen-
Baugruppe det.
Transmitter gestort, Gerdtesoftware | Abhilfe nur durch E+H Service ja nein
E007 passt nicht zur Messumformer-
Ausfithrung
Sensor oder Sensoranschluss Sensor und Sensoranschluss tberpriifen (s. ja ja
E008 fehlerhaft Kapitel "Uberpriifung des Geréts durch Simula-
tion des Mediums" oder durch E+H Service).
Kein Temperaturfiihler ange- Temperaturfithler und Anschliisse tiberpriifen; | ja nein
schlossen oder Temperaturfithler ggf. Messgerat mit Temperatur-Simulator tiber-
EO10 . .
kurzgeschlossen (Temperaturfih- | priifen.
ler fehlerhaft)
Grenzwert fiir Airset-Offset Airset erneut durchfithren (an Luft) oder Sensor | nein nein
uberschritten tauschen. Zelle vor Airset reinigen und trocknen
E025 - .
(nur bei induktiv).
Sensoranschluss priifen.
E036 Kalibrierbereich Sensor Sensor reinigen und nachkalibrieren; ggf. Sen- | nein nein
iiberschritten sor, Leitung und Anschliisse tiberpriifen.
£037 Kahbrlerbgrelch Sensor nein nein
unterschritten
E040 Bereich des Testwiderstandes iiber- | Uberpriifen, ob Testwiderstand eingebaut undin | nein nein
/ unterschritten Ordnung ist.
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Fehler-Nr. | Anzeige Tests und / oder Abhilfemafinahmen Alarmkontakt Fehlerstrom
Werk Eigen Werk Eigen
E045 Kalibrierung abgebrochen Erneut kalibrieren. nein nein
E049 Kalibrierbereich Einbaufaktor iiber- | Rohrdurchmesser priifen, Sensor reinigen und | nein nein
schritten Kalibrierung erneut durchfithren (nur bei induk-
tiv).
Kalibrierbereich Einbaufaktor ) nein nein
E050 .
unterschritten
FO55 Messbereich Hauptparameter Sensor in leitfadhiges Medium eintauchen. ja nein
unterschritten Bei induktiv: Airset durchfiihren.
E057 Messbereich Hauptparameter tiber- | Messung, Regelung und Anschliisse iiberpriifen | ja nein
schritten (Simulation s. Kap. "Uberpriifung des Gerats
; durch Simulation des Mediums"). ; ;
Messbereich Temperatur ja nein
E059 .
unterschritten
F061 Messberglch Temperatur ja nein
iberschritten
Stromausgangsbereich 1 Messwert und Stromausgangs-Zuordnung pri- | ja nein
E063 : .
unterschritten fen (Funktionsgruppe O).
EO64 ?tromausgangsberelch 1 ja nein
iberschritten
EO65 Stromausgangsbereich 2 Messwert und Stromausgangs-Zuordnung pri- | ja nein
unterschritten fen.
EO66 Stromausgangsbereich 2 ja nein
iberschritten
E067 Alarmschwelle Grenzwertgeber Messwert, Grenzwerteinstellung und Dosieror- | ja nein
uberschritten gane prifen.
EO71 Polarisation Sensor reinigen. ja nein
Sensor mit gréfierer Zellkonstante verwenden.
Temperatur aufierhalb a-Wert- Temperaturmessung und Tabellenwerte tber- | ja nein
E077 : .
Tabellenbereich priifen.
E078 Temperatur aufierhalb ja nein
Konzentrationstabelle
E079 Leitféhigkeit aufierhalb ja nein
Konzentrationstabelle
E080 Parameterbereich Stromausgang 1 | Stromausgang spreizen. ja nein
zu klein
E081 Parameterbereich Stromausgang 2 | Stromausgang spreizen. ja nein
zu klein
E085 Falsche Einstellung des Fehler- Wenn im Feld 0311 der Strombereich ja nein
stroms '0 ... 20 mA" gewéahlt wurde, darf nicht der Feh-
lerstrom "2,4 mA" eingestellt werden.
E100 Stromsimulation aktiv nein nein
E101 Servicefunktion ja Servicefunktion ausschalten oder Gerét aus- und | nein nein
wieder einschalten.
E102 Handbetrieb aktiv nein nein
E106 Download aktiv Ende Download abwarten. nein nein
E116 Download Fehler Download wiederholen. ja nein
Temperaturabstdnde der a-Werte- | a-Werte-Tabelle korrekt eingeben (Tempera- nein nein
E150 Tabelle zu klein oder nicht monoton | tureingabe im Abstand von mindestens 1 K
steigend erforderlich).
E152 PCS-Alarm Sensor und Anschluss priifen. ja nein

Endress+Hauser
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7.3

Prozessbedingte Fehler

Nutzen Sie folgende Tabelle, um eventuell auftretende Fehler lokalisieren und beheben zu

kénnen.

Fehler

Mogliche Ursache

Tests und / oder Abhilfemainahmen

Hilfsmittel, Ersatzteile

Falsche Anzeige gegen-
iiber Vergleichsmessung

Gerat falsch kalibriert

Gerét kalibrieren It. Kap. "Kalibrierung".

Kalibrierlésung od. Zellen-Zertifikat

Sensor verschmutzt

Sensor reinigen.

Siehe Kapitel "Reinigung von Leitfahig-
keits-Sensoren'.

Temperaturmessung falsch

Temperaturmesswert priifen bei Mess-
gerat und Vergleichsgerét.

Temperaturmessgerat, Prézisions-
Thermometer

Temperaturkompensation falsch

Kompensationsmethode (keine / ATC /
MTC) und Kompensationsart (linear/
Stoff/eigene Tabelle) prifen.

Bitte beachten: der Messumformer hat
getrennte Kalibrier- und Betriebs-Tem-
peraturkoeffizienten.

Vergleichsmessgerét ist falsch
kalibriert

Vergleichsmessgerét kalibrieren oder
uberpriftes Gerat verwenden.

Kalibrierldsung, Betriebsanleitung des
Vergleichsmessgerates

Vergleichsmessgeréat hat falsch ein-

Kompensationsmethode und Kompensa-

Betriebsanleitung des Vergleichsmessge-

gestellte ATC tionsart miissen gleich sein fiir beide réates
Geréte.
Polarisationsfehler Geeigneten Sensor einsetzen: Messbereichstabellen z. B. in SI "Leitfa-

= Grofiere Zellkonstante verwenden
= Graphit an Stelle von Edelstahl ver-
wenden (Bestandigkeit beachten)

higkeit" oder technische Daten
Leitfdhigkeits-Sensoren

Falscher Leitungswiderstand in Feld

Ab

Korrekten Wert eingeben.

CYK71: 165 Q/km

Unplausible Messwerte
allgemein:

- stédndiger Messwert-
Uberlauf

- stdndig Messwert 000

- Messwert zu niedrig

- Messwert zu hoch

- Messwert eingefroren

- Stromausgangswert
entspricht nicht den
Erwartungen

Schluss / Feuchtigkeit in Sensor

Sensor priifen.

Siehe Kapitel "Uberpriifung induktiver
Leitfédhigkeits-Sensoren".

Schluss in Kabel oder Dose

Kabel und Dose priifen.

Siehe Kapitel "Verbindungsleitungen und
-dosen".

Unterbrechung in Sensor

Sensor priifen.

Siehe Kapitel "Uberpriifung induktiver
Leitfahigkeits-Sensoren'".

Unterbrechung in Kabel o. Dose

Kabel und Dose priifen.

Siehe Kapitel "Verbindungsleitungen und
-dosen"

Zellkonstante falsch eingestellt

Zellkonstante iiberpriifen.

Sensor-Typenschild o. Zertifikat

Ausgangszuordnung falsch

Zuordnung Messwert zu Stromsignal
priifen.

Ausgangsfunktion falsch

Vorwahl (0-20 / 4 -20 mA) und Kurven-
form (linear / Tabelle) priifen.

Luftpolster in Armatur

Armatur und Einbaulage prifen.

Erdschluss am oder im Gerat

In isoliertem Gefafl messen.

Plastik-Gefaf3, Kalibrierldsungen

Transmittermodul defekt

Mit neuem Modul priifen.

Siehe Kapitel "Ersatzteile".

Gerat in unerlaubtem Betriebszu-
stand (keine Reaktion auf Tasten-
druck)

Gerat aus- und wieder einschalten.

EMV-Problem: im Wiederholungsfall
Erdung, Schirmungen und Leitungsfiih-
rungen priifen oder durch E+H-Service
priifen lassen.

Temperaturwert falsch

Fihleranschluss falsch

Anschlisse anhand Anschlussplan pru-
fen; Dreileiter-Anschluss immer erfor-
derlich.

Anschlussplan Kap. "Elektrischer
Anschluss"

Messkabel defekt Kabel priifen auf Unterbrechung / Kurz- | Ohmmeter.
schluss / Nebenschluss.
Falscher Fuhlertyp Typ des Temperaturfiihlers am Geréat

einstellen (Feld B1).
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Fehler

Mogliche Ursache

Tests und / oder Abhilfemainahmen

Hilfsmittel, Ersatzteile

LF-Messwert im Prozess
falsch

keine / falsche Temperaturkompen-
sation

ATC: Kompensationsart auswéahlen, bei
linear passenden Koeffizienten einstel-
len.

MTC: Prozesstemperatur einstellen.

Temperaturmessung falsch

Temperaturmesswert priifen.

Vergleichsmessgerat, Thermometer

Blasen im Medium

Blasenbildung unterdriicken durch:

- Gasblasenfalle
- Gegendruckaufbau (Blende)
- Messung im Bypass

Polarisationseffekte ( nur bei kon-
duktiven Sensoren)

Geeigneten Sensor einsetzen:

= Grofere Zellkonstante verwenden
= Graphit an Stelle von Edelstahl ver-
wenden (Besténdigkeit beachten)

Messbereichstabellen z. B. in SI "Leitfa-
higkeit" oder technische Daten
Leitféhigkeits-Sensoren

Durchfluss zu hoch (kann zu Blasen-
bildung fiihren)

Durchfluss verringern oder Montageort
mit wenig Turbulenzen wahlen.

Spannungspotenzial im Medium
(nur bei konduktiv)

Medium nahe Sensor erden.

Problem tritt vor allem in Kunststofflei-
tungen und -Tanks auf

Sensor verschmutzt oder belegt

Sensor reinigen (s. Kap. "Reinigung der
Leitfahigkeits-Sensoren').

Fir stark verschmutzte Medien:
Sprithreinigung verwenden

Falscher Leitungswiderstand in Feld
A6

Korrekten Wert eingeben.

CYK71: 165 Q/km

Stérungen auf Messkabel

Kabelschirm anschlief3en laut
Anschlussplan.

Siehe Kapitel "Elektrischer Anschluss".

Stérungen auf Signalausgangslei-
tung

Leitungsverlegung priifen, evtl. Leitung
getrennt verlegen.

Leitungen Signalausgang und Messein-
gang rdumlich trennen.

arbeitet nicht

stellt

oder verkiirzen.

Messwertschwankungen | s¢srpotenzial im Medium Storquelle beseitigen oder Medium még-
lichst nahe Sensor erden.

Elektromagnetische Stérungen auf | Geschirmte Kabel verwenden und Kabel-

Signalleitungen bei konduktiven schirm erden

Sensoren

Regler ausgeschaltet Regler aktivieren Siehe Felder R2.

Regler in Betriebsart "Hand aus" Betriebsart "Auto" oder "Hand ein" wéhlen | Tastatur, Taste REL
Regler/Grenzkontakt Anzugsverzégerung zu lang einge- | Anzugsverzdgerungszeit abschalten Siehe Felder R5.

"Hold"-Funktion aktiv

“Auto-Hold” bei Kalibrierung,
“Hold”-Eingang aktiviert;
“Hold” uiber Tastatur aktiv.

Siehe Felder S2 bis S5.

Regler/Grenzkontakt
arbeitet stédndig

Regler in Betriebsart "Hand ein"

Betriebsart "Auto" oder "Hand aus" wéh-
len

Tastatur, Tasten REL und AUTO

Abfallverzégerung zu lang
eingestellt

Abfallverzdégerungszeit verkiirzen.

Siehe Felder R6.

Regelkreis unterbrochen

Messwert, Stromausgangswert, Stell-
glieder, Chemikalienvorrat priifen.

Kein LF-Stromausgangs-
signal

Leitung unterbrochen oder
kurzgeschlossen

Leitung abklemmen und direkt am Gerat
messen.

mA-Meter 0-20 mA

Ausgang defekt

Siehe Abschnitt "Gerédtebedingte Fehler".

Fixes LF-Stromausgangs-
signal

Stromsimulation aktiv

Simulation ausschalten.

Siehe Feld 02 (2).

Prozessorsystem in unerlaubtem
Betriebszustand

Geréat aus- und wieder einschalten.

EMV-Problem: im Wiederholungsfall Ins-
tallation, Schirmung, Erdung prifen/
durch E+H-Service priifen lassen.

Endress+Hauser
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Fehler

Mogliche Ursache

Tests und / oder Abhilfemainahmen

Hilfsmittel, Ersatzteile

Falsches Stromausgangs-
signal

Falsche Stromzuordnung

Stromzuordnung priifen:
0-20 mA oder 4-20 mA?

Feld 0211/0212

Gesamtbiirde in der Stromschleife zu
hoch (> 500 Q)

Ausgang abklemmen und direkt am
Gerét messen.

mA-Meter fiir 0-20 mA DC

EMV (Stérungseinkopplungen)

Ausgangsleitung abklemmen und direkt
am Gerdt messen.

Geschirmte Leitungen verwenden,
Schirme beidseitig erden, ggf. Leitung in
anderem Kabelkanal verlegen.

Stromausgangstabelle
wird nicht akzeptiert

Werte-Abstand zu gering

Sinnvolle Abstdnde wahlen

Kein Temperatur-
Ausgangssignal

Gerat besitzt keinen zweiten Strom-
ausgang

Variante anhand Typenschild priifen,
ggf. Modul LSCH-x1 tauschen.

HOLD aktiv

HOLD-Konfiguration priifen

Modul LSCH-x2,
siehe Kap. 'Ersatzteile".
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7.4 Geratebedingte Fehler

Die folgende Tabelle unterstiitzt Sie bei der Diagnose und gibt ggf. Hinweise auf die benétig-

ten Ersatzteile.

Eine Diagnose wird - je nach Schwierigkeitsgrad und vorhandenen Messmitteln - durchge-

fuhrt von:

= Fachpersonal des Anwenders

= Elektro-Fachpersonal des Anwenders
= Anlagenersteller / -betreiber

= Endress+Hauser-Service

Informationen iiber die genauen Ersatzteilbezeichnungen und den Einbau dieser Teile fin-

den Sie im Kapitel "Ersatzteile".

Fehler

Mogliche Ursache Tests und / oder Abhilfemafinahmen

Durchfiihrung, Hilfsmittel, Ersatzteile

Gerét nicht bedienbar,
Anzeigewert 9999

CAL- und MINUS-Taste gleichzeitig

Bedienung verriegelt fiir > 3 s driicken.

Siehe Kapitel "Funktion der Tasten"

Anzeige dunkel, keine
Leuchtdiode aktiv

Keine Netzspannung Priifen, ob Netzspannung vorhanden.

Elektrofachkraft / z. B. Multimeter

Versorgungsspannung falsch / zu Tatsachliche Netzspannung und Anwender

niedrig Typenschildangabe vergleichen. (Angaben EVU oder Multimeter)
Klemme nicht angezogen;

Anschluss fehlerhaft Isolation eingeklemmt; Elektrofachkraft

falsche Klemmen verwendet.

Netzspannung und die Typenschild-
angabe vergleichen und Sicherung erset-
zen.

Gerétesicherung defekt

Elektrofachkraft / passende Sicherung;
s. Explosionszeichnung im Kap. "Ersatz-
teile".

Netzteil ersetzen, unbedingt Variante

il defek
Netzteil defekt beachten.

Diagnose durch Endress+Hauser-Service
vor Ort, Testmodul erforderlich

Zentralmodul ersetzen, unbedingt Vari-

Zentralmodul defekt ante beachten.

Diagnose durch Endress+Hauser-Service
vor Ort, Testmodul erforderlich

Anzeige dunkel,
Leuchtdiode aktiv

Zentralmodul defekt (Modul: LSCH/
LSCP)

Zentralmodul erneuern, unbedingt Vari-
ante beachten.

Diagnose durch Endress+Hauser-Service
vor Ort, Testmodul erforderlich

Display zeigt an, aber

- keine Veranderung der
Anzeige und / oder
- Gerét nicht bedienbar

Geréat oder Modul im Gerét nicht kor-

. Einschub n in n.
rekt montiert schub neu einbaue

Durchfiihrung mit Hilfe der Montage-
zeichnungen im Kap. "Ersatzteile".

Betriebssystem in unerlaubtem

Gerat aus- und wieder einschalten.
Zustand

Evtl. EMV-Problem: im Wiederholungs-
fall Installation priifen oder durch
Endress+Hauser-Service priifen lassen.

Spannung falsch / zu hoch Netzspannung und Typenschildangabe

Anwender, Elektrofachkraft

bedingte Fehler' vornehmen 12 + 13 = Anzeige 0°C

vergleichen.
Gerat wird heif3 -
Netzteil defekt Netzteil ersetzen. \]?ilcaegnose nur durch Endress+Hauser-Ser-
. Test der Messeingange: -
Messwert LF und/oder Messumformer Modul defekt - An Stelle LF-Sensor einen Widerstand We‘?n Test negativ: Modul erneuern
(Modul: MKIC), bitte zuerst Tests . (Variante beachten).
Messwert Temperatur und Mafinahmen It. Kapitel "Prozess- anschlieften Durchfiihrung mit Hilfe der Explosions-
falsch -ap - Widerstand 100 Q an Klemmen 11/ 9 P

zeichnungen im Kap. "Ersatzteile".

Stromausgang, Strom-
wert falsch

Abgleich nicht korrekt

Priifen mit eingebauter Stromsimula-

Burde zu grof tion, mA-Meter direkt am Stromausgang

Nebenschluss / Masseschluss in anschlief}en.

Stromschleife

Prifen, ob 0-20 mA oder 4-20 mA

Falsche Betri
alsche Betriebsart gewahlt ist,

Wenn Simulationswert falsch: Abgleich
im Werk oder neues Modul LSCxx erfor-
derlich.

Wenn Simulationswert richtig: Strom-
schleife priifen auf Blirde und Neben-
schltsse.

Kein Stromausgangs-
signal

Priifen mit eingebauter Stromsimula-
tion, mA-Meter direkt am Stromausgang
anschliefien.

Stromausgangstufe defekt
(Modul LSCH)

Wenn Test negativ:
Zentralmodul LSCH erneuern (Variante
beachten).
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8 Wartung

A WARNUNG

Prozessdruck und -temperatur, Kontamination, elektrische Spannung

Schwere Verletzungen bis Verletzungen mit Todesfolge mdglich

» Falls bei der Wartung der Sensor ausgebaut werden muss, vermeiden Sie Gefahren durch
Druck, Temperatur und Kontamination.

» Schalten Sie das Gerat spannungsfrei bevor Sie es 6ffnen.

» Schaltkontakte kdnnen von getrennten Stromkreisen versorgt sein. Schalten Sie auch
diese Stromkreise spannungsfrei, bevor Sie an den Anschlussklemmen arbeiten.

Treffen Sie rechtzeitig alle erforderlichen Mafinahmen, um die Betriebssicherheit und
Zuverlassigkeit der gesamten Messstelle sicherzustellen.

Die Wartung der Messstelle umfasst:

= Kalibrierung

= Reinigung von Controller, Armatur und Sensor

= Kontrolle von Kabeln und Anschliissen.

Beachten Sie bei allen Arbeiten am Gerat mogliche Riickwirkungen auf die Prozesssteuerung
bzw. den Prozess selbst.

Elektrostatische Entladungen (ESD)

Beschadigung elektronischer Bauteile

» Vermeiden Sie ESD durch persénliche Schutzmafinahmen wie vorheriges Entladen an PE
oder permanente Erdung mit Armgelenkband.

» Verwenden Sie zu Ihrer eigenen Sicherheit nur Originalersatzteile. Mit Originalteilen
sind Funktion, Genauigkeit und Zuverlassigkeit auch nach Instandsetzung gewéhrleistet.

8.1 Wartung der Gesamtmessstelle

8.1.1 Reinigung des Messumformers
Reinigen Sie die Geh&usefront nur mit handelstiblichen Reinigungsmitteln.

Die Front ist nach DIN 42 115 bestandig gegen:
= Ethanol (kurzzeitig)

= verdiinnte Sduren (max. 2%ige HCl)

= verdiinnte Laugen (max. 3%ige NaOH)

s Haushaltreiniger auf Seifenbasis

Nicht zulédssige Reinigungsmittel

Beschadigung der Gehause-Oberflache oder der Gehdusedichtung

» Verwenden Sie zur Reinigung nie konzentrierte Mineralsduren oder Laugen.

» Verwenden Sie nie organische Reiniger wie Benzylalkohol, Methanol, Methylenchlorid,
Xylol oder konzentrierte Glycerol-Reiniger.

» Benutzen Sie niemals Hochdruckdampf zum Reinigen.
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8.1.2  Reinigung der Leitfahigkeits-Sensoren

A VORSICHT
Verletzungsgefahr durch Reinigungsmittel, Schdden an Kleidung und Einrichtung
» Tragen Sie Schutzbrille und Schutzhandschuhe.
» Entfernen Sie Spritzer auf Kleidung und Gegenstdnden.
» Beachten Sie die Hinweise in den Sicherheitsdatenbléttern der verwendeten Chemika-
lien.

Verschmutzungen am Sensor reinigen Sie je nach Art der Verschmutzung:

= Olige und fettige Belage:
Reinigen mit Fettldser, z. B. Alkohol, Aceton, evtl. heifies Wasser und Spilmittel.

= Kalk- und Metallhydroxid-Belage:
Beldge mit verdiinnter Salzsdure (3 %) 16sen, anschlieffend sorgféltig mit viel klarem Was-
ser sptilen.

= Sulfidhaltige Beldge (aus REA oder Kldranlagen):
Mischung aus Salzsdure (3 %) und Thioharnstoff (handelsiiblich) verwenden, anschlie-
Bend sorgfaltig mit viel klarem Wasser spiilen.

= Eiweiflhaltige Beldge (z. B. Lebensmittelindustrie):
Mischung aus Salzséure (0,5 %) und Pepsin (handelsiiblich) verwenden, anschlieend
sorgféltig mit viel klarem Wasser sptlen.

8.1.3 Simulation konduktiver Sensoren fiir Geritetest

Sie kdnnen den Messumformer fiir konduktive Leitfahigkeit Uberprifen, indem Sie Mess-
strecke und Temperaturfihler durch Widersténde ersetzen. Die Genauigkeit der Simulation
ist dabei abhéngig von der Genauigkeit der Widerstande.

Temperatur Pt 100 Ersatzwiderstdnde
Temperatur Widerstandswert
Es gelten die Temperaturwerte der rechten -20°C 92,13 Q

Tabelle, wenn am Messumformer kein o
Temperaturoffset eingestellt ist. 10°C 96,07 0

Beim Temperaturfiihler-Typ Pt 1000 sind 0°C 100,00 Q

alle Widerstandswerte jeweils um den Fak- 10°C 103,90 O

tor 10 grofier.
Beachten Sie folgende Hinweise: 20°C 107,79 Q

= Schliefien Sie den Temperatur-Ersatzwi- 25°C 109,73 Q

derstand in Dreileiter-Technik an.

® Zum Anschluss von Widerstandsdekaden 50°C 119,40 Q
an Stelle des LF-Sensors kann das Service- 80°C 130,89 Q
Kit "LF-Prifadapter" verwendet werden "

(Best.- Nr. 51500629 geeignet fiir CLS15, 100°C 138,50 Q
CLS19, CLS21). 200°C 175,84 Q
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Leitfahigkeit

Wenn die Zellkonstante k auf den Wert der Spalte 2 der folgenden Tabelle eingestellt ist,
gelten die Leitfahigkeitswerte dieser Tabelle.
Ansonsten gilt folgender Zusammenhang: LF[mS/cm] = k[cm™] - 1 / R[kQ]

Widerstand R Zellkonstante k Anzeige bei LF
lem't 100 mS/cm
10Q
10 cm? 1000 mS/cm
0,1 cm? 1 mS/cm
100 Q lem't 10 mS/cm
10 cm? 100 mS/cm
0,1 cm? 0,1 mS/cm
1000 Q lem't 1 mS/cm
10 cm? 10 mS/cm
0,01 cm™ 1 pS/cm
0,1cm™? 10 pS/cm
10 kQ
lcm™? 100 pS/cm
10 cm? 1 mS/cm
0,01 cmt 0,1 pS/cm
100 kQ 0,1cm? 1 pS/cm
lem't 10 pS/cm
0,01 cm? 0,01 pS/cm
1MQ 0,1 cm? 0,1 pS/cm
lcm™? 1 pS/cm
0,01 cmt 0,001 pS/cm
10 Ma 0,1 cm™? 0,01 pS/cm
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8.1.4 Simulation induktiver Sensoren fiir Geratetest

Der induktive Sensor selbst kann nicht simuliert oder nachgebildet werden.

Maglich ist jedoch die Uberpriifung des Gesamtsystems Messumformer einschlieflich
induktivem Sensor mittels Ersatzwiderstédnden. Die Zellkonstante k

(z.B. Kyomina = 5,9 cmtbei CLS52, Ky = 5,2 cm *bei CLS54) ist zu beachten.

Fiir eine genaue Simulation muss die tatsachlich verwendete Zellkonstante (ablesbar in Feld
C124) fiir die Berechnung des Anzeigewertes verwendet werden.

Die Berechnungsformel ist zusétzlich vom Sensortyp abhéngig:

CLS52: Anzeige Leitfahigkeit [mS/cm| = k|em™] -1/R[kQ]

CLS54: Anzeige Leitfahigkeit [mS/cm| = k[em™] -1/R[kQ] - 1,21

Werte fiir die Simulation mit CLS54 bei 25 °C (77 °F):

Simulations-Widerstand R Default-Zellkonstante k Anzeige Leitfahigkeit

10Q 6,3 cmt 520 mS/cm
260 6,3 cm™t 200 mS/cm
100Q 6,3 cm™t 52 mS/cm

260 Q 6,3 cmt 20 mS/cm

2,6 kQ 6,3 cm™t 2 mS/cm

26 kQ 6,3 cmt 200 pS/cm

52 kQ 6,3 cm’? 100 pS/cm

Leitfdhigkeits-Simulation:
Ziehen Sie eine Leitung durch die Offnung des Sensors und schlieRen Sie sie dann z. B. an
eine Widerstandsdekade an.

8.1.5  Uberpriifung konduktiver Sensoren

= Messflachenanschluss:
Die Messfl4chen sind direkt mit Anschliissen des Sensorsteckers verbunden. Uberpriifung
mit Ohmmeter auf < 1 Q.

= Messflachen-Nebenschluss:
Zwischen den Messflachen darf kein Nebenschluss sein. Uberpriifung mit Ohmmeter auf
> 20 MQ.

= Temperaturfiihler-Nebenschluss:
Zwischen Messfldchen und Temperaturfithler darf kein Nebenschluss sein. Uberpriifung
mit Ohmmeter auf > 20 MQ.

= Temperaturfiihler:
Entnehmen Sie den Typ des verwendeten Temperaturfiihlers dem Typenschild des Sen-
sors.
Der Fithler kann am Sensorstecker mit einem Ohmmeter tiberpriift werden:
- Pt 100 bei 25 °C=109,79 Q
- Pt 1000 bei 25°C=1097,9 Q
- NTC 10 k bei 25 °C =10 kQ

= Anschluss:
Uberpriifen Sie bei Sensoren mit Klemmenanschluss (CLS12/13) die Belequng der Klem-
men auf Vertauschungen. Uberpriifen Sie die Festigkeit der Klemmenschrauben.
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8.1.6  Uberpriifung induktiver Sensoren

Fur alle beschriebenen Tests miussen die Sensorleitungen am Gerét oder an der Verbin-
dungsdose abgeklemmt werden!

= Test Sendespule und Empfangsspule:
- ohmscher Widerstand
CLS50/52:ca.0,5 ... 2 Q.
CLS54:ca.1...3 Q.
- Induktivitat (bei 2 kHz, Reihenschaltung als Ersatzschaltbild)
CLS50: ca. 250 ... 450 mH
CLS52/54: ca. 180 ... 550 mH
Messen Sie an den Koaxialkabeln weif und rot, jeweils zwischen Innenleiter und Schirm.
= Test Spulennebenschluss:
Zwischen den beiden Spulen des Sensors (von Koax rot nach Koax weif3) darf kein Neben-
schluss sein, der gemessene Widerstand muss >20 MQ sein.
Uberpriifung von Koaxialkabel rot nach Koaxialkabel weify mit Ohmmeter.
= Test Temperaturfiihler:
Zur Uberpriifung des Pt 100 / Pt 1000 im Sensor kénnen Sie die Tabelle im Kap. "Simula-
tion konduktiver Sensoren fiir Gerétetest' verwenden.
Messen Sie zwischen den Leitungen griin und weifl sowie zwischen griin und gelb, die
Widerstandswerte miissen jeweils identisch sein.
= Test Temperaturfithler-Nebenschluss:
Zwischen dem Temperaturfiihler und den Spulen diirfen keine Nebenschliisse sein. Uber-
prifung mit Ohmmeter auf >20 MQ.
Messen Sie zwischen den Temperaturfiihlerleitungen (griin + weifd + gelb) und den Spulen
(Koax rot und weif3).

8.1.7 Verbindungsleitungen und -dosen

= Fiir eine schnelle funktionelle Uberpriifung ab Sensorstecker (bei konduktiven Sensoren)
bzw. ab Sensor (bei induktiven Sensoren) bis zum Messgerat verwenden Sie die Methoden
wie in den Kapiteln "Simulation konduktiver Sensoren fiir Geréatetest' bzw. "Simulation
induktiver Sensoren fiir Geratetest" beschrieben. Widerstandsdekaden schliefen Sie am
einfachsten mit dem Service-Kit "LF-Priifadapter" an, Bestellnummer: 51500629 (bei
CLS15, CLS19, CLS21)

= Uberpriifen Sie Verbindungsdosen auf:
- Feuchtigkeit (Einfluss bei niedriger Leitf&dhigkeit, ggf. Dose trocknen, Dichtungen erneu-

ern, Trockenmittelbeutel einlegen)

- korrekte Verbindung aller Leitungen
- Verbindung der Auflenschirme
- Festigkeit der Klemmenschrauben
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9 Reparatur

9.1 Ersatzteile

Ersatzteile bestellen Sie bitte bei Ihrer zustdndigen Vertriebszentrale. Verwenden Sie hierzu
die im Kapitel "Ersatzteil-Kits" aufgefiihrten Bestellnummern.

Zur Sicherheit sollten Sie auf der Ersatzteilbestellung immer folgende ergdnzende Angaben
machen:

= Gerite-Bestellcode (order code)

= Seriennummer (serial no.)

= Software-Version, wenn moglich

Bestellcode und Seriennummer kénnen Sie dem Typenschild entnehmen.
Die Software-Version finden Sie in der Gerédtesoftware, vorausgesetzt, das Prozessorsystem
des Gerétes arbeitet noch.

9.2 Demontage Schalttafelgerat

Beachten Sie die Auswirkungen auf den Prozess, wenn Sie das Gerat aufier Betrieb neh-
men!

Die Positionsnummern entnehmen Sie der Explosionszeichnung.

1. Ziehen Sie den Klemmenblock (Pos. 420 b) auf der Gerétertickseite ab, um das Geréat
spannungsfrei zu machen.

2. Ziehen Sie dann die Klemmenblécke (Pos. 420 a und ggf. 430) auf der Geratertickseite
ab. Jetzt kénnen Sie das Gerdt demontieren.

3. Driicken Sie die Arretierungen des Abschlussrahmens (Pos. 340) nach innen und zie-
hen Sie den Rahmen nach hinten ab.

4. Lbésen Sie die Spezialschraube (Pos. 400) durch Drehung gegen den Uhrzeigersinn.

Entnehmen Sie den kompletten Elektronik-Block aus dem Geh&duse. Die Module sind
nur mechanisch zusammengesteckt und kénnen leicht getrennt werden:

- Ziehen Sie das Prozessor-/Displaymodul einfach nach vorn ab.

- Ziehen Sie die Laschen der Riickplatte (Pos. 320) leicht nach aufien.

- Jetzt kénnen Sie die seitlichen Module abnehmen.

6. Bauen Sie den LF-Transmitter (Pos. 240) folgendermaf3en aus:
- Zwicken Sie mit einem feinen Seitenschneider die Képfe der Kunststoff-Distanzhalter
ab.
- Ziehen Sie dann das Modul nach oben ab.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Ziehen Sie die Spezialschraube ohne
Werkzeug handfest an.

Die Kunststoff-Distanzhalter des LF-Transmitters miissen Sie nur erneuern, wenn der
Messumformer Vibrationen oder Stéf3en ausgesetzt ist.
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a0003612
Abb. 25:  Explosionszeichnung des Messumformers
Die Explosionszeichnung enthalt die Komponenten und Ersatzteile des Messumformers.
Aus dem folgenden Abschnitt kénnen Sie anhand der Positionsnummer die Ersatzteile und
die entsprechende Bestellnummer entnehmen.
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Position | Kit-Bezeichnung Name Funktion/Inhalt Bestellnummer
15 Netzteil (Hauptmodul) LSGA 100/115/230V AC 51500317
20 Netzteil (Hauptmodul) LSGD 24V AC+DC 51500318
40 Zentralmodul (Contr.) konduk- | LSCH-S1 1 Stromausgang 51506379
tiv
50 Zentralmodul (Contr.) konduk- | LSCH-S2 2 Stromausgange 51506380
tiv
41 Zentralmodul (Contr.) induktiv | LSCH-S1 1 Stromausgang 51506385
51 Zentralmodul (Contr.) induktiv | LSCH-S2 2 Stromausgange 51506386
240 LF-Transmitter (Ex-Ausfiih- MKIC LF + Temperatur-Eingang 71161137
rung)
LF-Transmitter MKIC LF + Temperatur-Eingang 71161133
290 Relaismodul LSR1-2 2 Relais 51500320
310 Seitenwand Kit mit 10 Teilen 51502124
310, 320, | Mechanikteile Gehause Riickplatte, Seitenwand, 51501076
340, 400 Abschlussrahmen, Spezial-
schraube
330, 400 | Gehdusebaugruppe Geh&use mit Frontfolie, Tast- 51501075
stéfeln, Dichtung, Spezial-
schraube, Spannknaggen,
Anschluss- und Typenschilder
345 Erdungs-Klemmleiste PE- und Schirmanschliisse 51501086
420a, Klemmleisten-Set Klemmleisten-Komplett-Set 51501203
420b
430 Klemmleiste Klemmleiste fiir Relaismodul 51501078
A Sicherung Teil des Netztzeils Pos. 15/20
B Netzspannungsauswahl Position der Steckbriicke auf
Netzteil Pos. 15 je nach Netz-
spannung
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9.3 Austausch Zentralmodul

Generell sind nach Ersatz eines Zentralmoduls alle verdnderlichen Daten auf Werksein-
stellung.

Wird ein Zentralmodul ausgetauscht, so gehen Sie bitte nach folgendem Ablauf vor:

1. Falls moglich, notieren Sie die kundenseitigen Einstellungen des Gerétes wie z. B.:
- Kalibrierdaten
- Stromzuordnung Hauptparameter und Temperatur
- Relais-Funktionswahl
- Grenzwerteinstellungen
- Uberwachungsfunktionen
- Konzentrationstabellen
- ATC-Tabellen
- MBU-Einstellungen

2. Demontieren Sie das Gerét wie im Kapitel 'Demontage Schalttafelgerat' bzw. "Demon-
tage Feldgeréat' beschrieben.

3. Uberpriifen Sie anhand der Teilenummer auf dem Zentralmodul, ob das neue Modul
dieselbe Teilenummer wie das bisherige Modul besitzt.

4. Setzen Sie das Geradt mit dem neuen Modul wieder zusammen.

Nehmen Sie das Gerat wieder in Betrieb und priifen Sie die grundsétzliche Funktion (z.
B. Anzeige Messwert und Temperatur, Bedienbarkeit tiber Tastatur).

6. Geben Sie die Seriennummer ein:
- Lesen Sie die Seriennummer (“ser-no.”) vom Typenschild des Gerétes ab.
- Geben Sie diese Nummer in den Feldern E115 (Jahr, einstellig), E116 (Monat, ein-
stellig), E117 (Ifd. Nummer, vierstellig) ein.
- In Feld E118 wird die komplette Nummer zur Kontrolle nochmals angezeigt.

[} Die Eingabe der Seriennummer ist nur bei einem fabrikneuen Modul mit Serien-
nummer 0000 und nur einmal moglich! Uberzeugen Sie sich deshalb von der
Richtigkeit der Eingabe, bevor Sie diese mit ENTER bestatigen!

Bei Falscheingabe erfolgt keine Freigabe der Zusatzfunktionen. Eine falsche
Seriennummer kann nur noch im Werk korrigiert werden!

Bestatigen Sie die Seriennummer mit ENTER oder brechen Sie die Eingabe ab, um die
Nummer erneut einzugeben.

7. Falls vorhanden, geben Sie im Menii 'Service" den Freigabecode "Food" ein.

8. Stellen Sie die kundenseitigen Einstellungen des Gerétes wieder her.

9.4 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Produkt zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetz-
licher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten Produk-
ten, die mediumsberiihrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.

Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung sicherzustellen:

Informieren Sie sich tber die Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der Internet-
seite

www.services.endress.com/return-material

9.5 Entsorgung

In dem Produkt sind elektronische Bauteile verwendet. Deshalb miissen Sie das Produkt als
Elektronikschrott entsorgen.
Beachten Sie die lokalen Vorschriften.
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10 Zubehor

10.1 Sensoren

Konduktiver Leitfadhigkeitssensor Condumax W CLS21

= Zwei-Elektroden-Sensor in Steckkopf- und Festkabelausfithrung

= Mit Temperaturfithler Pt 100

= Zellkonstante k=1 cm™*

= Bestellung nach Produktstruktur, siehe Technische Information TI0O85C/07/de

Condumax W CLS30

= Zwei-Elektroden-Sensor mit Festkabel

= Mit Temperaturfihler Pt 100

= Zellkonstante k = 10 cm ™!

= Bestellung nach Produktstruktur, siehe Technische Information TI086C/07/DE

Indumax H CLS52

= Induktiver Leitfdhigkeitssensor mit schnell ansprechendem Temperaturfihler fir den
Lebensmittelbereich

= Bestellung nach Produktstruktur (--> Online-Konfigurator, www.products.endress.com/
cls52)

® Technische Information TI00167C/07/DE

Indumax H CLS54

= Induktiver Leitfédhigkeitssensor mit zertifiziertem, hygienischen Design fur Lebensmittel,
Getrénke, Pharma und Biotechnologie

= Bestellung nach Produktstruktur, (--> Online-Konfigurator, www.products.endress.com/
cls54)

= Technische Information TI0O0400C/07/DE

10.2 Anschlusszubehor

Messkabel CYK71

= unkonfektioniertes Kabel zum Anschluss von Sensoren und zur Verldngerung von Sensor-
kabeln

= Meterware, Bestellnummern:
- Nicht-Ex-Ausfiihrung, schwarz: 50085333
- Ex-Ausfithrung, blau: 50085673

= CLK5
Messkabel zur Verlangerung fir induktive Leitfahigkeitssensoren CLS50 und CLS52
Best.-Nr. 50085473

Verbindungsdose VBM
= zur Kabelverlangerung
# 10 Reihenklemmen
= Kabeleingdnge: 2 x Pg 13,5 bzw. 2 x NPT 1"
= Werkstoff: Aluminium
= Schutzart: IP 65 (¢ NEMA 4X)
= Bestellnummern:
- Kabeleingédnge Pg 13,5: 50003987
- Kabeleingénge NPT %2": 51500177

10.3 Hardware- Erweiterungen

Die Bestellung der Erweiterungen sind nur mit Angabe der Seriennummer des jeweiligen
Gerétes moglich.

» Zwei-Relais-Karte
Best.-Nr. 51500320
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10.4 Kalibrierl6sungen

Prazisionslésungen, bezogen auf SRM (Standardreferenzmaterial) von NIST, Referenztem-
peratur 25 °C, mit Temperaturtabelle

s CLY11-A, 74,0 pS/cm, 500 ml; Best.-Nr. 50081902

s CLY11-B, 149,6 pS/cm, 500 ml; Best.-Nr. 50081903

s CLY11-C, 1,406 mS/cm, 500 ml; Best.-Nr. 50081904

s CLY11-D, 12,64 mS/cm, 500 ml; Best.-Nr. 50081905

= CLY11-E, 107,0 mS/cm, 500 ml; Best.-Nr. 50081906
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11 Technische Daten
11.1 Eingang
Messgrofien Leitfahigkeit, Temperatur
Messbereich Leitfahigkeit (konduktiv): 0 ... 400 mS/cm (unkompensiert)
Leitfahigkeit (induktiv): 0 ... 2000 mS/cm (unkompensiert)
Konzentration: 0...9999 %
Temperatur: -35 ... +250 °C (auch in °F darstellbar)
Kabelspezifikation Kabelldnge (konduktiv): Leitfahigkeit: max. 100 m (CYK71)
Kabelldnge (induktiv): max. 55 m (CLK5)
Leitungswiderstand CYK71: 165 Q/km (Leitfahigkeitsmessung)
Zellkonstante Einstellbare Zellkonstante: k=0,0025...99,99 cm!
Anschlieflbare Tempera- Pt 100, Pt 1000, NTC
tursensoren
Messfrequenz Leitfahigkeit, Widerstand (konduktiv):170 Hz ... 2 kHz
Leitfahigkeit (induktiv): 2 kHz
Binére Eingénge Spannung: 10...50V
Stromaufnahme: max. 10 mA

Endress+Hauser
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11.2  Ausgang
Ausgangssignal 0/4 ... 20 mA, galvanisch getrennt, aktiv
Ausfallsignal 2,4 oder 22 mA im Fehlerfall
Biirde max. 500 Q
Ubertragungsbereich Leitfahigkeit: einstellbar
Temperatur: einstellbar A10 ... A100 % vom Messbereichsende
Signalauflésung max. 700 Digits/mA

Mindestspreizung des Leitfahigkeit:
Ausgangssignals Messwert 0 ... 19,99 pS/cm 2 pS/cm
Messwert 20 ... 199,9 pS/cm 20 pS/cm
Messwert 200 ... 1999 pS/cm 200 pS/cm
Messwert 2 ... 19,99 mS/cm 2 mS/cm
Messwert 20 ... 2000 mS/cm 20 mS/cm
Konzentration: keine Mindestspreizung
Temperatur: 15°C
Isolationsfestigkeit max. 350 V4 / 500 V DC
Uberspannungsschutz nach EN 61000-4-5

Hilfsspannungsausgang Ausgangsspannung: 15v+0,6V
Ausgangsstrom: max. 10 mA

Kontaktausgénge Schaltstrom bei ohmscher Last (cos @ =1): max. 2 A
Schaltstrom bei induktiver Last (cos ¢ = 0,4): max. 2 A
Schaltspannung: max. 250V AC, 30 VDC
Schaltleistung bei ohmscher Last (cos ¢ = 1): max. 500 VA AC, 60 W DC
Schaltleistung bei induktiver Last (cos ¢ = max. 500 VA AC, 60 W DC
0,4):

Grenzwertgeber Anzugs-/Abfallverzégerung: 0..2000s

Alarm Funktion (umschaltbar): Dauerkontakt/Wischkontakt
Alarmschwellen-Einstellbereich: Leitfahigkeit/Konzentration/Temperatur:

gesamter Bereich

Alarmverzogerung: 0...2000 s (min)
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11.3 Energieversorgung

Versorgungsspannung je nach Bestellversion:
100/115/230V AC +10/-15 %, 48 ... 62 Hz
24V AC/DC+20/-15 %

Leistungsaufnahme max. 7,5 VA

Netzsicherung Feinsicherung, mitteltrdge 250 V/3,15 A

11.4 Leistungsmerkmale

Messwertauflésung Temperatur: 0,1°C
Messabweichung Leitfahigkeit:
- Anzeige: max. 0,5 % vom Messwert + 4 Digits
- Leitfahigkeits-Signalausgang: max. 0,75 % vom Stromausgangsbereich
Temperatur:
- Anzeige: max. 1,0 % vom Messbereich
- Temperatur-Signalausgang: max. 1,25 % vom Stromausgangsbereich
Wiederholbarkeit Leitfahigkeit: max. 0,2% vom Messwert + 2 Digits
Temperaturkompensation Bereich: -35...+250°C
Kompensationsarten: linear, NaCl, Tabelle
Referenztemperatur 25°C
Temperatur-Offset +5°C
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11.5 Umgebung
Umgebungstemperatur -10...455°C (+14 ... +131°F)
Lagerungstemperatur -25..+65°C (-13 ... +149 °F)

Elektromagnetische Ver-
tréaglichkeit

Stoéraussendung und Storfestigkeit gem. EN 61326-1:2006, EN 61326-2-3:2006

Schutzart

IP 54 (Front), IP 30 (Gehause)
IP 65 / Dichtigkeit gem&f NEMA 4X

Schalttafeleinbaugerat:
Feldgerét:

Elektrische Sicherheit

nach EN/IEC 61010-1:2001, Uberspannungskategorie II fiir Installationen bis zu 2000 m
Hohe tiber NN

CSA

Geratevarianten mit CSA General Purpose Zulassung sind fiir die Verwendung in Innenrau-
men zertifiziert.

Relative Feuchte

10 ... 95%, nicht kondensierend

Verschmutzungsgrad Das Produkt ist fiir Verschmutzungsgrad 2 geeignet.
11.6 Konstruktiver Aufbau
Abmessungen LxBxT:96x96 x 145 mm (3,78"x 3,78"x 5,71")
Einbautiefe: ca. 165 mm (6,50 ")
Gewicht max. 0,7 kg (1,54 lbs.)
Werkstoffe Gehéuse: Polycarbonat
Frontfolie: Polyester, UV-bestandig
Anschlussklemmen Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm? (14 AWG)
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