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Technische Information

Soliwave FOQR50/FDR50

Mikrowellenschranke

Einsatzbereiche Vorteile auf einen Blick

Die Mikrowellenschranke Soliwave nutzt ein beriihrungs- m Frontbiindige Montage, beriihrungslose Installation

los detektierendes Verfahren. Sie kann in Behéltern, Rohr- moglich

leitungen, Schéchten oder an Freifallschdchten montiert » Einfache Montage durch R 1% oder 1% NPT Gewinde

werden. Bei nichtmetallischen Behiltermaterialien ist eine

oder mit passender Montageschelle
Messung von auBen moglich.

m Mechanische Robustheit

Geeignet als Fiillstandgrenzschalter fiir Schiittgiiter aller Art - kein VerschleiR
oder fiir Stiickgut (wie Sécke oder Kisten) zu Kontroll- und - lange Lebensdauer
Zéhlzwecken. - wartungsfrei

Typische Schiittgiter sind: ® Signalisierung der Signalstirke am Empfinger
m Holzspédne, Holzmehl

= Gips, Zement, Asche m Einstellbare Empfindlichkeit

® Papier- oder Kartonschnitzel ® Konform mit ATEX und IECEx
m Kies, Sand
m Trockene Pulver allgemein
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Soliwave FQR50 / FDR50

Inhaltsverzeichnis

Arbeitsweise und Systemaufbau ......ccccceeeeeeervnnenneennns 3
MESSPIINZIP ceuveeevieeieeeiieeireesieeste et e e teeseeeereeebeesaseesseasseessseennes 3
MeSSeiNTiCRIUNG ..ccverierieiieriieieeteee et 3
GerdteKombiNAtiONeN ...c.evveveeereeeieiiienresesresrerereee et 3
Kenngrofen ......cccccevvvvvmeeeeeiiiiiiciiiininsssnennecceeeieescennns 4
MESSZIOBL .ttt 4
Messbereich (Detektionsbereich) .......occeeevveeeieesiierieenieecieesieens 4
ATDEISITEQUENZ vvveeiieeiieeie ettt ettt sie e et aeeees 4
SeNAEIEISTUNG ..eeuveeneeriieieeieeieet ettt 4
AUSZANGSSIZNAL ..ttt 4
Schaltfrequenz FDRS0 ...ccuviecuieeiieeieeeecieeeeeecee et 4
Einsatzbedingungen .........cccccceeiveviiiiiinnnnneccciniccnccnne. 5
EinbauhinWeise .......coeeveeiinieiiiiiiiineceeccecceccee 5
Hinweise zur AUSTICRTUNG ..ccveevereieniiiienieeiereeerteeeeeee e 5
Minimaler Abstand Sender zu Empfanger ........ccocvveveeieneenenene 5
Betrieb mit RefleKtOren ........ccuecveerereninencneieniceiccceeeeee 5
Parallelbetrieb von mehreren Mikrowellenschranken .................... 6
Abhéngigkeit Detektionsdistanz zum Abstand der
Mikrowellenschranken.......cccecveeeeeerienienienienienrenreneerereeeeeeenene 7
EINDaubeisSpiele ...cccvveevieeiieeiieeiieeie ettt 8
1 (0] 4 L TN 9
Direkte Montage mit Einschraubgewinde ...........cccceevervienennenicnne 9
Schellenmontage vor mikrowellendurchldssigem Fenster .............. 9
Schellenmontage vor mikrowellendurchldssigem Fenster bei

Gefahr von Kondensatbildung an der Behélterinnenwand ............. 9
Schellenmontage vor mikrowellendurchldssiger

SChauglaSarMATUL ...eeueerueeieriieieet ettt 10
Zu vermeidender Einbauort von Schauglasarmaturen ................... 10
Winkelmontage am Behalter ........coceevueriiienieniniencieneeeeee 10
Flanschbefestigung mittels Einschraubflansch und

KunststoffStOPIEN vevuveeeeviecieeeieeeieciee ettt 11
Montage mit Rohr als Wellenleiter ..........ccoeceeverviencniieneniieneneen. 12
Konstruktiver Aufbau ......cooceeeeceisneeeccissnneeeccisneeeccnnns 13
Bauform/MafRe F18-Gehduse (Aluminium) .......ccccceeeveerereerveennen. 13
GEWICHL e 13
WETKSIOITE .ttt 13
ProzessansChluss ........coeceveeererienirieieieineseeeseseeeeeneeeeee 13
Bauform/Male Edelstahlgehuse ........ccccevervieneriieneenienieneenene 14
GEWICHL et 14
WETKSIOITE ettt 14
ProzessansChluss .......coeceveerierienirinieinineseeseseeeeeeneeeeee 14
Hilfsenergie .......cccocovvveeeeiiiiiiiiiiiinninnneeeeiceiiccscssnnnens 15
Elektrischer ANSCRIUSS «..ccvevveveieieiiieieereeeteresrereeeeeneeeeee 15
Ringverdrahtung ........ccoeeveeeierenieieeeeeee e 15
Sternverdrahtung ....ooceeveeiieeiereete e 15
VerSOrgUNESSPANTIUNG «..ceuveueeneeruienierrenueesenseensesseesueeeeseeensesseenses 16
KabeleinflnIung .....eecveeeeienieeeeeeeeeeeeete e 16
Kabelverschraubung .......coceeeeveeeienieieeiereeeeeeeee e 16
Leitungsspeziflkation ........cceeeeveeeiieneeiiniereeeeeeeteeeeeeae 16
2

Ausgangskenngrofen .....ccccceeeevcvneeeereienncesisssessennneneens 16
AUSZANGSSIZNAL ..t 16
Einstellungen .....ccccccoccvveeeeeiiiiecniiinscnsnnneceeninesscssssnens 17
Bedienung des EMPIANGETS .....ocveeveriereerienieeieeeeieeeeieeeeeeeea 17
Einstellung bei unterbrochenem Strahlengang (Schaltpunkt

L2y (=1 (el o L USSR 17

Einstellung bei freiem Strahlengang (Schaltpunkt noch nicht

L2y (=1 (el o L SRR
Einstellung der Hysterese
Einstellungen bei Anwendungen mit nesonders niedriger

DEAMPIUNE wvvtenteeierieeieetee ettt sttt st 18
Bedienung des SENders ........ccueeeereerienieriieneeieeeeieete e 18
Einstellen einer ArbeitsfreqUenz .......c..cecceveevierieneeieneerieneeen. 18
Bestellinformationen .......cccoeveeeeecisneeencissneeescissnnnenns 19
Bestellinformationen Empfanger FDR50 / Sender FQR50 ............. 19
Anmerkungen zur Produktibersicht ..........cccceveeverienerienennenne. 19
SicherheitshinWeise ........coocveeeicisnneeeniisineeencisnnneecnenns 20
Allgemeine Sicherheitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel

flir explosionsgefdhrdete Bereiche .........cccovveeveiiineniienceienceen. 20
Umgebungsbedingungen ........cccceeeevueeeecissneeesccssennenns 20
UmgebUNZSTEMPETAtUL «..eeveeuverreeeeeiienieeiesieeeeseesieeneesseeeesneeneens 20
LagerungstemMpPeratll .....cecveevereeereereeneeetesieeeeseeseeeneesseeeesneeneens 20
SCRULZATT ettt sttt et 20
Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) ......cccceveeiiineeiencannen. 20
Prozessbedingungen .........ccccceeeeieernccvnnnenecniiecncsiinnees 20
PrOZesStemMPeratlr .....c.eeterveeierieeeeeteie ettt 20
PrOZeSSATUCK ...euieiieieeiteieete e 20
Y211 7] 1 Lo ) 21
MONtageSChelle .....ccuevierierierieeienieee ettt 21
Montageflansche, Werkstoff 316TI (Edelstahl) ........cccceeeeveeencannen. 21
SChaUGlASATMATUT ..uveeuveeeieieeiiereeete ettt ettt ettt 23
Hochtemperaturanwendung .........ceeceeveeereereereeseesieeeeseeeeeseeeens 25
Hochtemperaturadapter und Verlangerung ..........ceeceeceeeveereeneeennen. 25
Zertifikate und ZulasSungen .........cceeeeeeevccvunnneneeeerennes 26
CE-ZEIChEN et 26
FUNKZULASSUNE ..ottt 26
EX-ZULASSUNE .veeuveieiieeiieieete ittt 26
Externe Normen und Richtlinien .......ccccceveeevenenenencncnenennne 26
Erginzende Dokumentation ...........cccccceeeeeeireecccinnnes 26
Betriebsanleitung (KA) ....oceeieeeeiinieeeereeeeeeeete e 26
Technische INfOrMAation .....ccceevecveererereeirereeereseceeeeeeees 26
SicherheitShIiNWEISe .....eeueeveeieriieieeeeeeee e 26

Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Messeinrichtung

Gerdtekombinationen

Endress+Hauser

Vom Sender FORS50 wird {iber eine integrierte Hornantenne das Mikrowellensignal abgestrahlt. Der gegen-
iiberliegende Empféanger FDR50 detektiert dieses und gibt ein Schaltsignal an das Auswertegerdt FTR325
weiter. An dessen Relaisausgéngen kénnen Alarm- und Steuervorrichtungen angeschlossen werden.

Die Reichweite des Strahlenganges wird durch verschiedenartige Materialien beeinflusst. Die Abschwéchung
der Mikrowellen ist dabei abhédngig von den elektrischen Eigenschaften des ddmpfenden Materials. Elektrisch
leitfdhige Materialien, zum Beispiel Metalle, reflektieren diese, andere Werkstoffe mit geringer Leitfdhigkeit
schwéchen diese nur ab oder werden sogar durchdrungen. Die Ddmpfung der Mikrowellen ist um so kleiner,
je niedriger die Dielektrizitdtskonstante des zu durchstrahlenden Materials ist.

Sender Empfanger

Rz
E o

Nivotester FTR325

Die gesamte Messeinrichtung zur Grenzstanddetektion besteht aus:
= einem Sender FQR50,

= einem Empfianger FDR50 und

= einem Auswertegerdt Nivotester FTR325

An den Nivotester kdnnen optische oder akustische Signalgeber, Schiitze, Relais, Magnetventile usw.
angeschlossen werden.

Die Sende- und Empfangseinheit FOR50/FDR50-C* (ATEX II 1/2G Ex ia [IC T4 Ga/Gb bzw. ATEX II 1/2D
Ex ia I1IC T98°C Da/Db) darf nur mit dem Nivotester FTR325-B* (ATEX II (1)G [Ex ia Ga] IIC bzw. ATEX II
(1)D [Ex ia Da] IIIC) betrieben werden (eigensicherer Versorgungsstromkreis).

Die Sende- und Empfangseinheit FOR50/FDR50-D* (IECEx Ex ia IIC T4 Ga/Gb bzw. [ECEx Ex ia I[IIC
T98°C Da/Db) darf nur mit dem Nivotester FTR325-D* (IECEx |Ex ia Ga] [IC bzw. [ECEx [Ex ia Da] IIIC)
betrieben werden (eigensicherer Versorgungsstromkreis).

Hinweis:

Die bisherigen Gerédtekombinationen FQR50/FDR50-A* (Ex-freier Bereich) und FOR50/FDR50-B*
(ATEX 1I 1/2D) der Mikrowellenschranke Soliwave sind nicht mehr lieferbar, sie wurden durch die Geréte
Soliwave FOQR56/FDR56-AA* (Ex-freier Bereich) und FOR56/FDR56-BA* (ATEX Il 1/2D) ersetzt. Ein-
zelheiten {iber diese Mikrowellenschranke entnehmen Sie bitte der zugehdrigen Technischen Information
TI00443E

Folgende Gerdtekombinationen sind nicht moglich bzw. zuldssig:
» FQR50/FDR50-C* mit Nivotester FTR325-A*
» FOR50/FDR50-C* mit Nivotester FTR325-D*
» FQR50/FDR50-D* mit Nivotester FTR325-A*
» FQR50/FDR50-D* mit Nivotester FTR325-B*



Soliwave FQR50 / FDR50

Kenngroflen

Messgrofle

Messbereich
(Detektionsbereich)

Arbeitsfrequenz

Sendeleistung

Ausgangssignal

Schaltfrequenz FDR50

Absorption der vom Sender FQR50 abgestrahlten elektromagnetischen Wellen

Bei freiem Strahlengang zwischen Sender FOR50 und Empfénger FDR50 betrdgt die maximale Reichweite
20 m. Die Reichweite ist auBerdem abhdngig von den zu durchdringenden Behélterwandungen.

24,125 GHz

Die abgestrahlte Leistung des Senders FQR50 betrégt hochstens 100 mW e.i.r.p. (dquivalente isotrope
Strahlungsleistung).

m Leistungsdichte unmittelbar vor dem Sender: 1 mW / ¢cm?
m Leistungsdichte in 1 m Abstand: 0,3 uyW / cm?

Hinweis:

Die Leistungsdichte liegt deutlich unter den empfohlenen Grenzwerten der [CNIRP-Richtlinien "Richtlinien
fiir die Begrenzung der Exposition durch zeitlich verénderliche elektrische, magnetische und elektro-
magnetische Felder (bis 300 GHz)" und ist somit fiir Menschen véllig ungefdhrlich!

Schaltsignal fiir das Auswertegerdt Nivotester FTR325

max. 2 Hz

Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Einsatzbedingungen

Einbauhinweise

Hinweise zur Ausrichtung

Minimaler Abstand Sender
zu Empfinger

Betrieb mit Reflektoren
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Sowohl der Sender FQR50 als auch der Empfanger FDR50 sind mit einem Norm-Gewinde (R 12 nach
EN10226 und 1%2" NPT nach ANSI/ASME B1.20.1) als Prozessanschluss ausgestattet. Dies ermdglicht den
einfachen Einbau in vorhandene Behéltermuffen oder Stutzen.

Hinweis:

= Sender und Empfénger sollten sich mit den Stirnseiten auf einer Achse gegeniiberstehen.

= Da die Mikrowellen polarisiert sind, d{irfen der Sender FOR50 und der Empfanger FDR50 nicht gegenei-
nander um ihre Langsachse verdreht werden, ausgenommen um 180°.

m Storende Reflexionen an Metallteilen sind zu vermeiden.

m Eine Verbesserung der Signalqualitdt kann durch das verschiebbare Montieren von Sender und Empfénger
um + 10 mm auf ihrer Langsachse erreicht werden (siehe "Montage").

i

s

Zwischen dem Sender FOR50 und dem Empfanger FDR50 soll ein minimaler Abstand von 30 mm
eingehalten werden.

Falls eine direkte Gegentiberstellung von Sender FOR50 und Empfanger FDR50 aus baulichen Griinden nicht
moglich ist, kann der Mikrowellenstrahl {iber plane Metallspiegel (Reflektoren) umgelenkt werden. Durch
den Einsatz von Reflektoren verringert sich die Reichweite der Mikrowellenschranke Soliwave um jeweils ca.
10%.



Soliwave FQR50 / FDR50

Reflektor

Reflektor

Bitte beachten Sie, dass Sender FOR50 und Empfénger FDR50 symmetrisch zum Reflektor angeordnet sein
miissen (Eintrittswinkel = Austrittswinkel), da ansonsten der Empfénger kein auswertbares Signal erhilt.

Reflektor

Parallelbetrieb von mehreren In der Praxis kann es vorkommen, dass mehrere Mikrowellenschranken (bestehend aus Sender FQR50,

Mikrowellenschranken Empfanger FDR50 und Nivotester FTR325) an einer Stelle parallel betrieben werden sollen (zum Beispiel die
Erfassung von mehreren Grenzsténden in einer Rohrleitung, siehe Beispiel). Um gegenseitige Beeinflussungen
der Mikrowellenschranken zu verhindern, gibt es beim Sender FOR50 (ab Herstellungsdatum Juli 2008) die
Moglichkeit, verschiedene Modulationsfrequenzen einzustellen.

6 Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

I
St

S SN

oS SN ]

——"
= I

\-
i

S

r.

)y

) 0y
0 i /
90 f f
A 1
iy 3
i =
N OO
’ 7
|! |
%
ifl g4,
Abhingigkeit Detektions- Bei der Verwendung der Mikrowellensender mit wéhlbaren Modulationsfrequenzen und einem wie im
distanz zum Abstand der Beispiel "Parallelbetrieb" dargestellten Betrieb gilt die folgende Abhdngigkeit von der Detektionsdistanz D
Mikrowellenschranken zum Abstand der einzelnen Mikrowellenschranken A.
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Hinweis:

Die in dem Diagramm dargestellten Werte beziehen sich auf optimale Einbaubedingungen und kénnen je
nach Einbausituation variieren. Beim Einbau in geschlossene metallische Behélter, Trichter oder dhnlichem
kann es durch auftretende Reflexionen dazu kommen, dass die Abstande der einzelnen Mikrowellenschran-
ken angepasst werden miissen.

Endress+Hauser 7



Soliwave FQR50 / FDR50

Einbaubeispiele

Einbaubeispiel 1: Stiickgutzahlung

Stiickgut

is]

Sender

Auswertegerat
FTR325
\/\_/
\\

FTR325

1

8=

] Empfanger

Einbaubeispiel 2: Grenzstanddetektion von Schiittgiitern

pr—y

oHt
o1
CHT

FTR3%5

Auswertegerat
FTR325

Empfanger

\

Produkt
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Soliwave FQR50 / FDR50

Montage

Direkte Mont mit
irekte Montage mi R 1%/ >

Einschraubgewinde
1% NPT N\

Schellenmontage vor
mikrowellendurchldssigem
Fenster

Montageschelle *!

-40°C ... +70°C *
-40°F ... +158°F

Schellenmontage vor
mikrowellendurchldssigem
Fenster bei Gefahr von
Kondensatbildung an der
Behilterinnenwand

-40°C ... +70°C
-40°F ... +158°F

*1 Passende Montageschellen sind als Zubehor erhéltlich (Ausfiihrungen und Male siehe "Zubehdor").

*2 Der Abstand A richtet sich nach der freien Durchtrittsfliche D und der Temperatur an dieser Fliche. Um
mogliche Signalabschwéchungen zu vermeiden, empfehlen wir einen mdoglichst geringen Abstand (zum
Beispiel max. 40 mm bei DN50).

Endress+Hauser 9



Soliwave FQR50 / FDR50

Schellenmontage vor
mikrowellendurchléssiger Schauglasarmatur *'
Schauglasarmatur

Montageschelle *

-,“
NN =77

\!

-40°C ... +70°C
-40°F ... +158°F

Zu vermeidender Einbauort

von Schauglasarmaturen *3 TS N

%

Y,
N

T /7
L N

AN

)
N

Winkelmontage am
Behilter ** Keramikscheibe (Aluminiumoxid)

Montageschelle *

Befestigungsarm ** |

Montageflansch *!

*1 Passende Schauglasarmaturen, Montageschellen und Montageflansche sind als Zubehor erhdltlich (Aus-
flihrungen und Male siehe "Zubehor").

*2 Der Abstand A richtet sich nach der freien Durchtrittsfliche D und der Temperatur an dieser Fliche. Um
mogliche Signalabschwéchungen zu vermeiden, empfehlen wir einen moglichst geringen Abstand (zum
Beispiel max. 40 mm bei DN50).

*3 Verschmutzungen (Materialansammlung) im zum Prozess offenen Stutzen sind grundsétzlich zu vermei-
den.

*4 Es sind unterschiedliche Montageadapter (unter anderem fiir die Winkelmontage) als Sonderausstattung
lieferbar.

10 Endress+Hauser
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Flanschbefestigung mittels
Einschraubflansch und
Kunststoffstopfen *!

Endress+Hauser
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*1 Zur Vermeidung von Kondensatbildung zwischen dem FDR50/FQR50 und dem Kunststoffstopfen ist ein
Druckausgleichselement an geeigneter Stelle vorzusehen. Entsprechende Montageflansche mit inte-
griertem Druckausgleichselement sind auf Anfrage erhéltlich.

*2 Passende Montageflansche sind als Zubehor erhiltlich (Ausfiihrungen und MalRe siehe "Zubehor").

Hinweis:

m Die maximale Lénge L ist abhdngig von der relativen Permittivitdt (DK-Wert) und der Wasseraufnahme des
Kunststoffmaterials. Bitte beachten Sie diesbeziiglich die Herstellerangaben!

= Wir empfehlen als Material PTFE, hierbei kann die Lange am Sender und am Empfénger bis zu 300 mm
betragen.

= Zur optimalen Ausrichtung sollten Sender und Empfanger auf ihrer Ldngsachse um + 10 mm verschiebbar
sein.

11



Soliwave FQR50 / FDR50

Montage mit Rohr
als Wellenleiter

Hinweis:

m Diese Montageart empfiehlt sich, wenn am Prozess bzw. in der Umgebung des Prozesses ungiinstige
Bedingungen (zum Beispiel hohe Temperaturen oder starke Verschmutzung) herrschen oder die bauliche
Situation keine direkte Montage zuldsst.

= Das Rohr kann aus einem beliebigen metallischem Material sein, die Lange L spielt auf Grund des Hohl-
leitereffektes keine Rolle.

» Kanten innerhalb des Rohres (zum Beispiel bei Ubergéingen) kénnen zu einer Signalschwichung fithren
und sind daher mdglichst zu vermeiden.

12 Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Konstruktiver Aufbau

Bauform / MaRe F18- ..
Gehiuse (Aluminium) 187 (Empfinger)
174 (Sender)
21

o

P2

=

- o

'_\N [o2]

= =

144 (Sender M20x1,5) 130 (Sender NPT)
115 (Empfh’nqer M20X1,5) 108 (Empf’dnqer NPT)

Gewicht = [,0kg
Werkstoffe m Gehduse: Aluminium mit Pulverbeschichtung auf Polyesterbasis

m Prozessanschluss (mediumber{ihrende Teile):
- Edelstahl 316Ti/1.4571
- Sensormembran: PTFE

m Kabelverschraubungen: PA

Prozessanschluss m Gewinde R 1'% (EN 10226) oder
= 12 NPT (ANSI/ASME B1.20.1)

Endress+Hauser



Soliwave FQR50 / FDR50

Bauform / MaRle
Edelstahlgehduse
181
104
65 7N

~ — =

E —

=

= J [ .
N < ~

- © ):‘ = S
~

o

SW55
FDR50
140
Gewicht m2,1kg
Werkstoffe m Gehduse: Edelstahl 316T1/1.4571
® Prozessanschluss (mediumberiihrende Teile):
- Edelstahl 316Ti/1.4571
- Sensormembran: PTFE
m Kabelverschraubungen: PA
Prozessanschluss m Gewinde R 172 (EN 10226) oder

= 12 NPT (ANSI/ASME B1.20.1)

14 Endress+Hauser



Soliwave FQR50 / FDR50

Hilfsenergie

Elektrischer Anschluss Uber eine geeignete Leitung (siehe "Kabelspezifikation") wird der Sender und der Empfinger der Mikro-
wellenschranke Soliwave mit dem Nivotester FTR325 verbunden. Hierbei sind folgende Verdrahtungs-
varianten zuldssig:

Ringverdrahtung
Sender FQR50 Empfanger FDR50
1
[1213] [T213 [T213
6786 7[8]
FTR325
IAEGHAE Kontaktstromkreise (Klemme 3, 4, 5)
—cl—c Bzv_v Alarm;éjg%anpg\;éK/IargT/e I;(S: 16):
= max. (AC) (DC)
< | = max.2A
P = max. 500 VA (cos ¢ 20,7) / 80 W
Spannungsversorgung (Klemme 1, 2):
A = 85-253V (AC), 50/60 Hz
E = 20-60V (DC)
20 - 30V (AC), 50/60 Hz
Sternverdrahtung
Sender FQR50 Empfanger FDR50
1
[11213] 2[3
6[7]8]6]7]8]
FTR325
IAEEHAE Kontaktstromkreise (Klemme 3, 4, 5)
'—C: bzw. Alarmausgang (Klemme 15, 16):
\—( U = max. 253 V (AC)/40V (DC)
C I = max.2A
P = max. 500 VA (cos ¢ 20,7)/ 80 W
Spannungsversorgung (Klemme 1, 2):
A = 85-253V (AC), 50/60 Hz
E =20-60V (DC)
20-30V (AC), 50/60 Hz

Endress+Hauser



Soliwave FQR50 / FDR50

Versorgungsspannung m Wird vom Auswertegerdt FTR325 zur Verfligung gestellt

Hinweis:
Einzelheiten entnehmen Sie bitte der Technischen Information des Nivotester FTR325 (TI00377F).

Kabeleinfiihrung = M20 x 1,5 oder
= 5 NPT
Kabelverschraubung M20 x 1,5:

m Schutzart [P66
m Lieferumfang: 2

Leitungsspezifikation Handelsiibliche Installationsleitung
Anschlussquerschnitt: max. 1,5 mm
Widerstandsbelag: 15 Q/km < R* < 150 Q/km
Induktivitdtsbelag: 0,4 mH/km < L < 1 mH/km
Kapazitétsbelag: 45 nF/km < C* < 200 nF/km

Leitungslénge max. 1000 m (IIC) bzw. 5000 m (IIB)

Beispiel Kabelldnge
Kupferkabel, spezifischer Widerstand p = 0,0172 Qmm?/m, Aderquerschnitt A = 0,75mm?

Es gilt: R[Q] = (p [Qmm?Zm] * | [m]) /A [mm?]
Hieraus ergibt sich eine maximale Kabelldnge von 1090 m.

Ausgangskenngroflen

Ausgangssignal m Schaltsignal fiir das Auswertegerdt FTR325
m Schaltfrequenz FDR50: max. 2 Hz

Hinweis:
Einzelheiten entnehmen Sie bitte der Technischen Information des Nivotester FTR325 (TI00377F).

16 Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Einstellungen

Bedienung des Empfangers

Einstellung bei unter-
brochenem Strahlengang
(Schaltpunkt erreicht)

Endress+Hauser

Durch die Verwendung von Frequenzen im 24 GHz-Bereich ist es mdglich, Produkte mit niedriger Démpfung
selbst bei geringen Produktmengen zwischen Sender und Empfidnger zu detektieren. Die Abgleichmoglich-
keiten der Gerdte bieten dementsprechend die notwendige Flexibilitdt, um die Schranke problemlos an den
Anwendungsfall anpassen zu konnen:

m Grob-/Feinabgleich (®, @)

m Schalthysterese @ in zwei Stufen wéhlbar

m LED-Feldstdrkeanzeige als Einstellungs- und Positionierungshilfe

m LED-Anzeige fiir den Schaltausgang @ und den Betriebszustand ® (Versorgungsspannung vorhanden)

2

@

0000

1234 HDot

[
Empfindlichkeit Empfindlichkeit
minimal maxima|
e ‘* ‘
L] L] O ]
I I
1234 1234 1234 1234
* Werkseinstellung

Die Mikrowellenschranke Soliwave wird mit Hilfe von 4 DIP-Schaltern zur Grobjustierung ® und eines Po-

tentiometers zur Feinjustierung @ auf die fiir eine eindeutige Erkennung der Produkte notwendige Ddmpfung

abgeglichen. Bei einer ausreichenden Ddmpfung oder Unterbrechung der Mikrowellen durch das Produkt
reagiert die Empfangseinheit mit der Durchschaltung des Ausganges (LED @) auf den Schaltverstarker FTR325.

Feld- und Betriebszustinde werden vor Ort wahlweise durch eine Bargraph- oder Punktanzeige ® (mit Hilfe

@ umschaltbar) signalisiert.

m Zum Detektieren von Materialien mit einer sehr hohen Dielektrizitdtskonstante oder von Metallen kann
eine hohe Empfindlichkeit eingestellt werden, da der Strahl dann stark genug gedampft oder unterbrochen
wird.

m Zum Detektieren von Materialien mit einer niedrigen Dielektrizitdtskonstante muss die Empfindlichkeit
genau eingestellt werden.

= Die Empfindlichkeit des Mikrowellenempfangers FDR50 ist so einzustellen, dass gerade keine, maximal
aber die ersten zwei LEDs in der LED-Zeile leuchten. Sollte das nicht der Fall sein, ist die Empfindlichkeit
entsprechend zu reduzieren.

= [m unbedeckten Zustand muss mindestens die LED 6 in der LED-Zeile leuchten.

17



Soliwave FQR50 / FDR50

Einstellung bei freiem Strah-
lengang (Schaltpunkt noch
nicht erreicht)

Einstellung der Hysterese

Einstellungen bei Anwen-
dungen mit besonders
niedriger Dampfung

Bedienung des Senders

Einstellen einer
Arbeitsfrequenz

18

m Die Empfindlichkeit ist so einzustellen, dass LED 10 gerade, mindestens jedoch LED 6 in der LED-Zeile
leuchtet.

= Im bedeckten Zustand soll mindestens LED 3 in der LED-Zeile erldschen.

m Nach einigen Befiillvorgdngen sind die Einstellungen bei freiem Strahlengang evtl. nachzustellen oder die
Einstellungen sind bei bedeckter Schranke vorzunehmen.

[©[0]0]0]0[O[o]0]0][0]

Schranke bedeckt : : ! Schranke frei
N B
Schalterstellung |
grofl3e Hysterese I:I |

|

I !
Schalterstellung =

kleine Hysterese I:I ' |

Beispiel: Papierschnitzel

Einstellung bei unterbrochenem Strahlengang

m Schalthysterese reduzieren: Schalter einstellen

» Empfindlichkeit einstellen: Grob/Feinabgleich so verdndern, dass in der LED-Zeile die LEDs 1 bis 3
leuchten.

Schalterstellung S1 | Modulationsfrequenz

1
D D (Werkseinstellung)
'
i R

Am Sender FOR50 befindet sich eine LED @, die den Betriebszustand (Versorgungsspannung vorhanden)
signalisiert.

Um Intermodulationsstérungen durch nah beieinander liegende Mikrowellenschranken zu vermeiden,

konnen am Sender geringfiigig unterschiedliche Arbeitssfrequenzen fiir einen Parallelbetrieb (siehe "Einsatz-

bedingungen") mit einem Drehkodierschalter @ eingestellt werden. Hierzu gelten folgende Hinweise:

m Verwenden Sie die Arbeitsfrequenzen der Reihe nach, also 1, 2, 3, 1, ...

m Beachten Sie den Mindestabstand A in Abhdngigkeit von der Detektionsdistanz D.

m Drehen Sie jede zweite Mikrowellenschranke um 90° zur Vermeidung von Beeinflussungen (betrifft Sender
und Empfanger).

» Im Einzelbetrieb spielt die Schalterstellung des Drehkodierschalters keine Rolle und kann beliebig sein!

Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Bestellinformationen

Bestellinformationen 10 Zulassung:
Empfdnger FDR50 / .
Sender FQR50 C | ATEXII 1/2G Exia IIC T4 Ga/Gb

ATEX II 1/2D Ex ia IIIC T98°C Da/Db
D | [ECEx Exia IIC T4 Ga/Gb

[ECEx Ex ia I1IC T98°C Da/Db

Y | Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

20 Abstand Sender/Empfanger:
1 | Messbereich *! maximal 8 m
2 | Messbereich *! maximal 20 m

9 | Sonderausfithrung, zu spezifizieren

30 Prozessanschluss und Werkstoff:

R | Gewinde R 172 EN10226, Edelstahl 316Ti

S | Gewinde 12 NPT ANSI/ASME, Edelstahl 316Ti
Y | Sonderausfithrung, zu spezifizieren

40 Gehiduse und Kabeleinfiihrung:

D | Aluminium F18-Gehduse [P66, M20x1,5
Aluminium F18-Gehéuse 1P66, /2 NPT
Edelstahl 316Ti, IP66, M20x1,5
Edelstahl 316Ti, IP66, 2 NPT
Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

<~ = O

50 Zusatzausstattung:
A | Grundausstattung

Y | Sonderausfithrung, zu spezifizieren

*1 Bitte gleiche Version fiir Sender FOR50 und Empfanger FDR50 wéhlen!

Anmerkungen zur Nur die folgenden Gerdtekombinationen sind zuldssig:
Produktiibersicht = FOR50/FDR50-C* mit FTR325-B*
= FOR50/FDR50-D* mit FTR325-D*

Endress+Hauser




Soliwave FQR50 / FDR50

Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheits-
hinweise fiir elektrische
Betriebsmittel fiir explosions-
gefdhrdete Bereiche

m [nstallieren Sie gemél den Herstellerangaben und den fiir Sie giiltigen Normen und Regeln.

m Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung und ggf. Wartung darf nur durch ausgebil-
detes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde.

m Die Geréte der Mikrowellenschranke nicht auerhalb der elektrischen, thermischen und mechanischen
KenngréBen betreiben.

= Weitere Sicherheitshinweise entnehmen Sie bitte der folgenden Dokumentation:
- XAO0219F (FQR50-C****/FDR50-C****)
- XA00484F (FQR50-D****/FDR50-D****)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur m -40°C ... +70°C
Lagerungstemperatur m -40°C ... +80°C
Schutzart m Bei geschlossenem Gehéuse: [P 66
m Bei gedffnetem Gehduse: IP 20
Elektromagnetische m Storaussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B
Vertréglichkeit (EMV) m Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich)
Prozessbedingungen
Prozesstemperatur m -40°C ... +70°C (ohne optionalen Adapter zur Temperaturreduktion)
m -40°C ... +450°C (mit optionalem Adapter zur Temperaturreduktion, siehe "Zubehor")
Prozessdruck m 80 ... 480 kPa absolut (0,8 ... 4,8 bar absolut)
(Nur bei direkt in den Prozess eingebautem Sender FQR50 oder Empfanger FDR50 zu beachten.)
m 80 ... 510 kPa absolut (0,8 ... 5,1 bar absolut)
(Nur bei Verwendung des optionalen Adapters zur Temperaturreduktion zu beachten.)
20 Endress+Hauser



Soliwave FOR50 / FDR50

Zubehor

Montageschelle Der Sender FQR50 und der Empféanger FDR50 kénnen problemlos mit einer Montageschelle an vorhandene
Rahmen montiert werden.

Montageschelle zur Rahmenmontage

m Werkstoff Aluminium: Teilenummer 52017501
m Werkstoff Kunststoff: Teilenummer 52017502
84
66 M6 / " UNC
48,5 7,5

Montageflansche, Werkstoff
316Ti (Edelstahl)

AnschlussmafBe nach DIN EN 1092-1, mit Rp 1% Innengewinde:

= DN40 PN16 Teilenummer 71006348
mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1 Teilenummer 71108383
= DN50 PN16 Teilenummer 71006350
mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1 Teilenummer 71108388
= DN100 PN16 Teilenummer 71006352
mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1 Teilenummer 71108390

Endress+Hauser 21
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22

Flansch

d1/ | d2/ | d3/

mm | mm | mm | mm | Bohrungen

D/ Anzahl

DN40/PN16 | 110 | 150 | 18

16 4

DN50/PN16 | 125 | 165 | 18

18 4

DN100/PN16 | 180 | 220 | 18

20 8

Anschlussmafe nach ANSI/ASME B16.5, mit 12 NPT Innengewinde:

= 112" 150 1bs

mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1
m 2" 150 Ibs

mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1
m 4" 150 lbs

mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204-3.1

Teilenummer 71006349
Teilenummer 71108387
Teilenummer 71006351
Teilenummer 71108389
Teilenummer 71006353
Teilenummer 71108391

d1

d2

1% NPT

Flansch

d1/ d2/ | d3/ | D/
mm | mm [ mm | mm

Anzahl
Bohrungen

172" 150 Ibs

98,6 | 127 |157|17,5

4

2" 150 Ibs

120,7 | 152,4 | 19,1 | 19,1

4

4" 150 Ibs

190,5 | 228,6 | 19,1 | 23,9

8
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Schauglasarmatur

Endress+Hauser

Einschweiss-Armatur fiir drucklose Behdlter, Werkstoffe: Edelstahl 316Ti und Silikon, Tmax = 200°C,

Borosilikatglas, Schraubmontage

15

DN

d1/
mm

d2/
mm

D/

mm

d3/
mm

50

80

100

140

120

102

80

100

125

165

145

127

100

125

150

190

170

152

= DN 50, Teilenummer 71026443
= DN 80, Teilenummer 71026444
= DN 100, Teilenummer 71026445
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Einschweiss-Armatur nach DIN 28120, Werkstoffe: Edelstahl 316Ti/321 und Silikon, Pmax = 1 MPa
(10 bar), Tmax = 200°C, Borosilikatglas, Schraubmontage

T (Ch dr

7, |
N\l SUH\=
N =
d1 \/450
d2
d3

DN d1/ | d2/ | D/ | k/ | h1/ | d3/

50 | 80 | 100|165 | 125 | 16 | 102
80 | 100 | 125 | 200 | 160 | 20 | 127
100 | 125 | 150 | 220 | 180 | 22 | 152

m DN 50, Teilenummer 71026446
m DN 80, Teilenummer 71026447
= DN 100, Teilenummer 71026448

Flansch-Armatur nach DIN 28121 zum Aufschrauben auf vorhandenen Block- oder Gegenflansch,
Werkstoffe: Edelstahl 316Ti, PTFE und C4400, Pmax = 2,5 MPa (25 bar), Tmax = 200°C, Borosilikatglas

d10
d9 d3
d1
il
pE % i \47 i
N Dichtung,
N N produktseitig
k
D
DN d1/ | d3/ | s/ D/ k/ | h3/ | d9/ [d10/
mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
50 | 65 | 80 | 15 [ 165|125 | 41 18 | 82
80 | 80 [100| 20 (200|160 | 50 | 18 | 102
100|100 [ 125 | 25 [ 235|190 | 59 | 22 | 127

= DN 50, Teilenummer 71026449
= DN 80, Teilenummer 71026450
= DN 100, Teilenummer 71026451
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Hochtemperatur-
anwendung

Hochtemperaturadapter
und Verldngerung

Endress+Hauser

Fiir Anwendungen mit Prozesstemperaturen bis +450°C erfolgt die Temperaturreduktion auf max. +70°C
an der Mikrowellenschranke mit einem entsprechenden Hochtemperaturadapter (gegebenenfalls mit Ver-
langerung). Die Lange des Adapters richtet sich dabei nach der evtl. zu durchdringenden Isolierungsdicke

und den Umgebungsbedingungen an der Messstelle.

Wandung —\

Isolierung

HT-Adapter

/ Verlangerung
=

TP’maX = +450°C

X Trmax = +70°C

Pmax = 80 ... 510 kPa abs.
(0,8 ... 5,1 bar abs.)

Hinweis:

= Zur Einhaltung der maximalen Temperatur von +70°C am FQR50/FDR50 empfehlen wir eine Mindest-
differenz (X) von 200 mm zwischen dem Prozess beziehungsweise der Isolierung und den Geréten.

= Die einzelnen Verlingerungen sind ebenfalls beliebig kombinierbar.

m Jeder Hochtemperaturadapter bewirkt eine Reichweitenverringerung.

170

R 1%/ 1% NPT

HT-Adapter @ mit frontbiindiger Keramikscheibe:
= Gewinde R 1¥2 bzw. Rp 1¥5, SW55, 316Ti/1.4571
m Gewinde 1% NPT, SW55, 316Ti/1.4571

Verldngerung fiir HT-Adapter @:
m Gewinde R 1¥2 bzw. Rp 1¥5, SW55, 316Ti/1.4571

L=225mm Teilenummer 71113450

L=325mm Teilenummer 71113451

L=525mm Teilenummer 71113452
m Gewinde 1¥2 NPT, SW55, 316Ti/1.4571

L=225mm Teilenummer 71113453

L=325mm Teilenummer 71113454

L=525mm Teilenummer 71113455

Teilenummer 71113441
Teilenummer 71113449
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen Die Mikrowellenschranke Soliwave erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EU-Richtlinien.
Endress+Hauser bestitigt die erfolgreiche Priifung des Gerétes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Funkzulassung Richtlinie 2014/53/EU (RED) nach EN 300440-2
FCC [FCC ID UAS-FOR50]

Ex-Zulassung Siehe "Bestellinformationen"”
Externe Normen = EN 60529
und Richtlinien Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)
= EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte
m EN 61326-X

EMV-Produktfamiliennorm fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte

Erganzende Dokumentation

Betriebsanleitung (KA) Soliwave FOQR50/FDR50
KAQ00206F

Nivotester FTR325
KAO0205F

Technische Informationen Nivotester FTR325
TIO0377F

Sicherheitshinweise Soliwave FQR50/FDR50-C* mit dem Nivotester FTR325-B*
XA00219F

Soliwave FQR50/FDR50-D* mit dem Nivotester FTR325-D*
XA00484F
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Deutschland

Endress+Hauser
Messtechnik
GmbH+Co. KG
Colmarer Stralle 6
79576 Weil am Rhein

Fax 0800 EHFAXEN
Fax 0800 343 29 36
www.de.endress.com

TI00378F/97/DE/15.16

71336995
InDesign 6.0.6

Vertrieb
Beratung
Information
Auftrag
Bestellung

Tel. 0800 EHVERTRIEB
Tel. 0800 348 37 87
info@de.endress.com

Service
Help-Desk
Feldservice
Ersatzteile/Reparatur
Kalibrierung

Tel. 0800 EHSERVICE
Tel. 0800 347 37 84
service@de.endress.com

Technische Biiros
Hamburg
Berlin
Hannover
Ratingen
Frankfurt
Stuttgart
Miinchen

Technische Anderungen vorbehalten

Osterreich

Endress+Hauser
Ges.m.b.H.
Lehnergasse 4

1230 Wien

Tel. +43 188056 0
Fax +43 1 880 56 335
info@at.endress.com
www.at.endress.com

Schweiz

Endress+Hauser
Metso AG

Kédgenstrasse 2

4153 Reinach

Tel. +41 61 7157575
Fax +41 6171527 75
info@ch.endress.com
www.ch.endress.com
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