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Proline Promass H 100

Coriolis-Durchflussmessgerat

Das chemisch-bestandige Einrohr-Messgeréat mit ultrakompaktem Messum-
former

Anwendungsbereich TIhre Vorteile

= Messprinzip arbeitet unabhéngig von physikalischen Messs- = Max. Sicherheit bei chemisch aggressiven Medien - korrosi-
toffeigenschaften wie Viskositdt und Dichte onsbestdndige mediumsberithrende Teile

= Hochgenaue Messung von Fliissigkeiten und Gasen in = Weniger Prozessmessstellen — multivariable Messung
Anwendungen mit héchster Korrosionsbestadndigkeit (Durchfluss, Dichte, Temperatur)

Gerdteeigenschaften = Platzsparende Montage - keine Ein-/Auslaufstrecken

# Messrohr aus Tantal und Zirkonium = Platzsparende Installation - volle Funktionalitét auf eng-

= Nennweite: DN 8...50 (%;...2") stgm Raum . o

» Messstofftemperatur bis +200 °C (+392 °F) = Zeitsparende Bedienung vor Ort ohne zusétzliche Soft- und

= Robustes, ultrakompaktes Messumformergehéuse HarFlyvarfa ~ integrierter Webserver

« Hochste Schutzart: IP69K = Verifikation ohne Ausbau - Heartbeat Technology™

= Vor-Ort-Anzeige erhaltlich

Endress+Hauser £z
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Hinweise zum Dokument

Verwendete Symbole Elektrische Symbole
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
== Gleichstrom ~o Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom . Erdanschluss
= Eine geerdete Klemme, die vom
Gesichtspunkt des Benutzers iiber ein
Erdungssystem geerdet ist.
@ Schutzleiteranschluss @ Aquipotenzialanschluss
Eine Klemme, die geerdet werden Ein Anschluss, der mit dem Erdungs-
muss, bevor andere Anschliisse her- system der Anlage verbunden werden
gestellt werden durfen. muss: Dies kann z.B. eine Potenzia-
lausgleichsleitung oder ein sternfér-
miges Erdungssystem sein, je nach
nationaler bzw. Firmenpraxis.
Symbole fiir Informationstypen
Symbol | Bedeutung
Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.
Zu bevorzugen
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.
Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.
a -
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.
Verweis auf Dokumentation
Verweis auf Seite
Verweis auf Abbildung
@] | sichtkontrolle
Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern B.BEHE. Handlungsschritte
A B,C, ... Ansichten A-A, B-B, C-C, ... | Schnitte
A Explosionsgefahrdeter Bereich A Sicherer Bereich (nicht explosi-
onsgefahrdeter Bereich)
=mp Durchflussrichtung
4 Endress+Hauser
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Das Messprinzip basiert auf der kontrollierten Erzeugung von Corioliskréften. Diese Kréfte treten in
einem System immer dann auf, wenn sich gleichzeitig translatorische (geradlinige) und rotatorische
(drehende) Bewegungen tiberlagern.

F.= 2-Am (v-w)

F.= Corioliskraft

Am = bewegte Masse

w = Drehgeschwindigkeit

v = Radialgeschwindigkeit im rotierenden bzw. schwingenden System

Die Grof3e der Corioliskraft hédngt von der bewegten Masse Am, deren Geschwindigkeit v im System
und somit vom Massefluss ab. Anstelle einer konstanten Drehgeschwindigkeit w tritt beim Messauf-
nehmer eine Oszillation auf.

Beim Messaufnehmer wird das Messrohr in Schwingung gebracht. Die am Messrohr erzeugten Cori-

oliskrafte bewirken eine Phasenverschiebung der Rohrschwingung (siehe Abbildung):

= Bei Nulldurchfluss (Stillstand des Messstoffs) ist die an den Punkten A und B abgegriffene Schwin-
gung gleichphasig (ohne Phasendifferenz).

= Bei Massefluss wird die Rohrschwingung einlaufseitig verzégert (2) und auslaufseitig beschleunigt

(3).

A0016772

Je groBer der Massefluss ist, desto gréfer ist auch die Phasendifferenz (A-B). Mittels elektrodynami-
scher Sensoren wird die Rohrschwingung ein- und auslaufseitig abgegriffen. Die Systembalance wird
durch die gegenphasige Schwingung einer exzentrisch angeordnete Pendelmasse erreicht. Das Mess-
prinzip arbeitet grundsétzlich unabhéngig von Temperatur, Druck, Viskositét, Leitfahigkeit und
Durchflussprofil.

Dichtemessung

Das Messrohr wird immer in seiner Resonanzfrequenz angeregt. Sobald sich die Masse und damit die
Dichte des schwingenden Systems (Messrohr und Messstoff) dndert, regelt sich die Erregerfrequenz
automatisch wieder nach. Die Resonanzfrequenz ist somit eine Funktion der Messstoffdichte. Auf-
grund dieser Abhédngigkeit lasst sich mit Hilfe des Mikroprozessors ein Dichtesignal gewinnen.

Volumenmessung
Daraus lasst sich mit Hilfe des gemessenen Masseflusses auch der Volumenfluss berechnen.

Temperaturmessung
Zur rechnerischen Kompensation von Temperatureffekten wird die Temperatur am Messrohr erfasst.
Dieses Signal entspricht der Prozesstemperatur und steht auch als Ausgangssignal zur Verfiigung.

Messeinrichtung

Das Gerat besteht aus Messumformer und Messaufnehmer. Wenn das Gerédt mit Modbus RS485
eigensicher bestellt wird, gehort die Safety Barrier Promass 100 (Sicherheitsbarriere) zum Lieferum-
fang und muss flr den Betrieb des Gerats eingesetzt werden.

Das Gerét ist als Kompaktausfiihrung verfiigbar:
Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Einheit.

Endress+Hauser
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Messumformer

Promass 100

A0016693

A0016694

A0016695

Gehéuseausfiihrungen und Werkstoffe:
= Kompakt, Alu beschichtet:
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
= Kompakt, rostfrei:
Rostfreier Stahl 1.4301 (304)
= Ultrakompakt, rostfrei:
Rostfreier Stahl 1.4301 (304)

Konfiguration:
= Via Bedientools (z.B. FieldCare)
» Zusétzlich bei Gerdteausfithrung mit Vor-Ort-Anzeige:
Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
® Zusatzlich bei Gerateausfiihrung mit Ausgang 4-20 mA HART,
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang:
Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
® Zusatzlich bei Gerdteausfiihrung mit Ausgang EtherNet/IP:
- Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
- Via Add-on-Profil Level 3 fiir Automatisierungssystem von Rockwell
Automation
- Via Electronic Data Sheet (EDS)
® Zusétzlich bei Gerdteausfithrung mit Ausgang PROFINET:
- Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
- Via Gerétestammdatei (GSD)

Messaufnehmer

Promass H

]

il

A0019542

= Leicht gebogenes Einrohrsystem
= Gleichzeitige Messung von Durchfluss, Volumenfluss, Dichte und Tem-
peratur (multivariabel)
= Geringe Druckverluste und chemiebestédndige Werkstoffe
= Nennweitenbereich: DN 8...50 (%z...2")
= Werkstoffe:
- Messaufnehmer: Rostfreier Stahl, 1.4301 (304)
- Messrohre: Zirkonium 702 (UNS R60702); Tantal 2.5W
- Prozessanschliisse: Rostfreier Stahl, 1.4301 (304), Messstoffberiih-
rende Teile: Zirkonium 702 (UNS R60702); Tantal

Safety Barrier Promass 100

A0016763

= 2-Kanal Trennbarriere fir Installation im nicht explosionsgefahrdeten
Bereich oder Zone 2/Div. 2:
- Kanal 1: DC 24 V Stromversorgung
- Kanal 2: Modbus RS485
= Bietet zusatzlich zur Begrenzung von Strom, Spannung und Leistung,
fiir den Explosionsschutz eine galvanische Trennung der Stromkreise.
= Einfache Hutschienenmontage (DIN 35 mm) fiir Schaltschrankinstalla-
tion

Endress+Hauser
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Geréatearchitektur

10

1"

A0016779

1 Méglichkeiten fiir die Messgerdteinbindung in ein System

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 EtherNet/IP

3 PROFIBUS DP

4 Modbus RS485

5 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

6  Safety Barrier Promass 100

7 Modbus RS485 eigensicher

8  Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

9  Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
10 Eigensicherer Bereich und Zone 1/Div. 1

Sicherheit

IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Gerédt gemaf} der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Gerét verfigt Uiber Sicherheitsmechanismen, um es gegen verse-
hentliche Verédnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen geméafl dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Gerat und dessen
Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

Endress+Hauser
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Eingang

Messgrofie Direkte Messgrofien
= Massefluss
= Dichte
= Temperatur
Berechnete Messgréfien
s Volumenfluss
s Normvolumenfluss
s Normdichte
Messbereich Messbereiche fiir Fliissigkeiten
DN Messbereich-Endwerte i (g)--Mmax(F)
[mm] [in] [kg/h] [Ib/min]
8 s 0..2000 0..73,50
15 % 0...6500 0..238,9
25 1 0...18000 0...661,5
40 1%, 0...45000 0..1654
50 2 0...70000 0..2573
Messbereiche fiir Gase
Messbereiche nur giiltig fir Promass H mit Tantal 2.5W.
Die Endwerte sind abhéngig von der Dichte des verwendeten Gases und kénnen mit folgender For-
mel berechnet werden:
I'hmax(G) =m max(F) ~ PG - X
M 1ax(G) Maximaler Endwert fiir Gas [kg/h]
M 1ax(F) Maximaler Endwert fiir Flissigkeit |kg/h]
M max(G) < M max(F) M max(G) kann nie gréler werden als m p.r)
PG Gasdichte in [kg/m?| bei Prozessbedingungen
DN X
[mm] [in] [kg/m?]
8 s 60
15 Y2 80
25 1 90
40 1% 90
50 2 90
ﬂ Zur Berechnung des Messbereichs: Produktauswahlhilfe Applicator> B 76
Empfohlener Messbereich
Kapitel "Durchflussgrenze" > 52
Messdynamik Uber 1000 : 1.
8 Endress+Hauser
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Durchfliisse oberhalb des eingestellten Endwerts iibersteuert die Elektronik nicht, so dass die auf-
summierte Durchflussmenge korrekt erfasst wird.

Eingangssignal Eingelesene Messwerte
Um die Messgenauigkeit bestimmter Messgrofien zu erhéhen oder fiir Gase den Normvolumenfluss
zu berechnen, kann das Automatisierungssystem kontinuierlich verschiedene Messwerte in das
Messgerét schreiben:
= Betriebsdruck zur Steigerung der Messgenauigkeit (Endress+Hauser empfiehlt die Verwendung
eines Druckmessgerats fir Absolutdruck, z.B. Cerabar M oder Cerabar S)
= Messstofftemperatur zur Steigerung der Messgenauigkeit (z.B. iTEMP)
= Referenzdichte zur Berechnung des Normvolumenflusses fir Gase
Bei Endress+Hauser sind verschiedene Druck- und Temperaturmessgerate bestellbar: Kapitel
'"Zubehor' > B 77
Das Einlesen externer Messwerte wird zur Berechnung folgender Messgréfien empfohlen:
= Massefluss
= Normvolumenfluss
HART-Protokoll
Das Schreiben der Messwerte vom Automatisierungssystem zum Messgerét erfolgt tiber das HART-
Protokoll. Das Druckmessgerat muss folgende protokollspezifische Funktionen unterstiitzen:
= HART-Protokoll
= Burst-Modus
Digitale Kommunikation
Das Schreiben der Messwerte vom Automatisierungssystem zum Messgerat kann erfolgen tber:
= PROFIBUS DP
= Modbus RS485
s EtherNet/IP
= PROFINET
Ausgang
Ausgangssignal Stromausgang
Stromausgang 4-20 mA HART (aktiv)
Maximale Ausgangswerte | ® DC 24 V (bei Leerlauf)
s 22,5mA
Biirde 0..700Q
Auflésung 0,38 pA
Dampfung Einstellbar: 0,07...999 s
Zuordenbare Messgroflen | = Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss
= Dichte
= Normdichte
s Temperatur
@ Verfligt das Messgerét liber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Funktion Als Impuls-, Frequenz- oder Schaltausgang wahlweise einstellbar
Ausfiithrung Passiv, Open-Collector
Maximale Eingangswerte |« DC30V
= 25mA
Endress+Hauser 9
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Spannungsabfall Bei 25mA:<DC2V
Impulsausgang

Impulsbreite Einstellbar: 0,05...2 000 ms
Maximale Impulsrate 10000 Impulse/s
Impulswertigkeit Einstellbar

Zuordenbare Messgréfien

= Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss

Frequenzausgang
Ausgangsfrequenz Einstellbar: 0...10000 Hz
Déampfung Einstellbar: 0...999 s
Impuls-Pausen-Verhéltnis | 1:1
Zuordenbare Messgrofien | = Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Dichte

= Normdichte

s Temperatur

E] Verfiigt das Messgerét {iber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.

Schaltausgang
Schaltverhalten Binar, leitend oder nicht leitend
Schaltverzégerung Einstellbar: 0...100 s
Anzahl Schaltzyklen Unbegrenzt
Zuordenbare Funktionen |= Aus
= An

= Diagnoseverhalten
= Grenzwert
- Massefluss
- Volumenfluss
- Normvolumenfluss
- Dichte
- Normdichte
- Temperatur
- Summenzahler 1...3
= Uberwachung Durchflussrichtung
= Status
- Uberwachung teilgefiilltes Rohr
- Schleichmengenunterdriickung

Verfiigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.

PROFIBUS DP
Signalkodierung NRZ-Code
Dateniibertragung 9,6 kBaud...12 MBaud
Modbus RS485

Physikalische Schnittstelle

Gemafs Standard EIA/TIA-485-A

Abschlusswiderstand

= Bei Geréteausfithrung fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich
oder Zone 2/Div. 2: Integriert, iiber DIP-Schalter auf dem Messumformer-
Elektronikmodul aktivierbar

= Bei Geréteausfithrung fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich: Integriert,
iiber DIP-Schalter auf der Safety Barrier Promass 100 aktivierbar

10
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EtherNet/IP
Standards | Gemai IEEE 802.3 |
PROFINET
‘ Standards ‘ Gemaf IEEE 802.3 ‘
Ausfallsignal Ausfallinformationen werden abhéngig von der Schnittstelle wie folgt dargestellt.
Stromausgang
4-20 mA
Fehlerverhalten Waéhlbar:
= 4..20 mA gemaf NAMUR-Empfehlung NE 43
= 4.20 mA gemaf US
= Min. Wert: 3,59 mA
= Max. Wert: 22,5 mA
= Frei definierbarer Wert zwischen: 3,59...22,5 mA
= Aktueller Wert
= Letzter gultiger Wert
HART
Gerétediagnose Geratezustand auslesbar via HART-Kommando 48

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Impulsausgang

Fehlerverhalten

Wéhlbar:
= Aktueller Wert
= Keine Impulse

Frequenzausgang

Fehlerverhalten

Wahlbar:

= Aktueller Wert

= OHz

= Definierter Wert: 0...12 500 Hz

Schaltausgang

Fehlerverhalten

Wahlbar:

= Aktueller Status
= Offen

= Geschlossen

PROFIBUS DP

Status- und Alarm-
meldungen

Diagnose gemafs PROFIBUS PA Profil 3.02

Modbus RS485

Fehlerverhalten

Wéhlbar:
= NaN-Wert anstelle des aktuellen Wertes
= Letzter gultiger Wert

Endress+Hauser

11



Proline Promass H 100

EtherNet/IP

Gerétediagnose

Gerétezustand auslesbar im Input Assembly ‘

PROFINET

Gerétediagnose

Gemam "Application Layer protocol for decentral device periphery and distributed
automation”, Version 2.3

Vor-Ort-Anzeige

Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

Hintergrundbeleuchtung

Rote Farbbeleuchtung signalisiert Geratefehler.

ﬂ Statussignal gemaft NAMUR-Empfehlung NE 107

Bedientool

s Via digitale Kommunikation:

- HART-Protokoll
- PROFIBUS DP

- Modbus RS485
- EtherNet/IP

- PROFINET

= Via Service-Schnittstelle

= Via Webserver

‘ Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

ﬂ Weitere Informationen zur Fernbedienung > B 67

Webbrowser

‘ Klartextanzeige

Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

Leuchtdioden (LED)

Statusinformationen

Statusanzeige durch verschiedene Leuchtdioden

Je nach Gerateausfihrung werden folgende Informationen angezeigt:
= Versorgungsspannung aktiv

= Datentibertragung aktiv

Geréatealarm/-stérung vorhanden

EtherNet/IP-Netzwerk verfiigbar

EtherNet/IP-Verbindung hergestellt

PROFINET-Netzwerk verfiigbar

PROFINET-Verbindung hergestellt

PROFINET Blinking-Feature

Ex-Anschlusswerte

Diese Werte gelten nur fiir folgende Gerateausfithrung:

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M "Modbus RS485", fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich

12
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Safety Barrier Promass 100

Sicherheitstechnische Werte

Klemmennummern

Versorgungsspannung

Signaliibertragung

2 (L-) 1 (L+)

26 (A) 27 (B)

Upom =DC 24V
Uppax = AC 260 V

Upom=DC 5V
Upax = AC 260 V

FEigensichere Werte

Klemmennummern

Versorgungsspannung

Signaliibertragung

20 (L-) 10 (L+)

62 (A) 72 (B)

U,= 16,24V
I,= 623 mA
P,=2,45W
Bei lICY: L, = 92,8 uH, C, = 0,433 JF, L/R, = 14,6 pH/Q
Bei IBY: L= 372 pH, C, = 2,57 pF, L,/R, = 58,3 pH/Q

"Safety Instructions"' (XA) zum Messgerat

Zur Ubersicht und den Abhéngigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument

1) Die Gasgruppe ist abhéngig von Messaufnehmer und Nennweite.

Messumformer

Eigensichere Werte

Option 85: ATEX 12G + IECEx Z1 Ex ia + CSA C/US
ISCL L I 1T Div. 1

Bestellmerkmal Klemmennummern
"Zulassung" N "
Versorgungsspannung Signaliibertragung
20 (L-) 10 (L+) 62 (A) 72 (B)

= Option BM: ATEX [I2G + IECEx Z1 Ex ia, 12D Ex tb U;=16,24V

= Option BO: ATEX I11/2G + I[ECEx Z0/Z1 Ex ia, 12D [;= 623 mA

s Option BQ: ATEX I11/2G + IECEx Z0/Z1 Ex ia Pi=2,45W

= Option BU: ATEX II2G + [ECEx Z1 Ex ia Li=0pH

= Option C2: CSA C/US IS CL. [, I, Il Div. 1 Ci=6nF

.

'Safety Instructions' (XA) zum Messgerat

Zur Ubersicht und den Abhéngigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument

Schleichmengenunterdrii-
ckung

Die Schaltpunkte fiir die Schleichmengenunterdriickung sind frei wéhlbar.

Galvanische Trennung

Die folgenden Anschliisse sind galvanisch voneinander getrennt:

= Ausgédnge
= Spannungsversorgung

Protokollspezifische Daten

HART
Hersteller-ID 0x11
Geratetypkennung Ox4A
HART-Protokoll Revision 7

Geratebeschreibungsdateien

(DTM, DD) www.endress.com

Informationen und Dateien unter:

Biirde HART Min. 250 Q

Endress+Hauser
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Dynamische Variablen

Auslesen der Dynamischen Variablen: HART Kommando 3
Die Messgréfien konnen den dynamischen Variablen frei zugeordnet werden.

Messgrofen fiir PV (Erste dynamische Variable)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Dichte

= Normdichte

= Temperatur

Messgrofien fiir SV, TV, QV (Zweite, dritte und vierte dynamische Vari-
able)

Massefluss

Volumenfluss

Normvolumenfluss

Dichte

Normdichte

Temperatur

Summenzahler 1

Summenzéhler 2

Summenzahler 3

4]

Anwendungspaket Heartbeat Technology

Mit dem Anwendungspaket Heartbeat Technology stehen weitere Messgro-
Ren zur Verfligung:

= Temperatur Tragerrohr

s Schwingungsamplitude O

Verfiigt das Messgerat iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

Device Variablen

Auslesen der Device Variablen: HART Kommando 9
Die Device Variablen sind fest zugeordnet.

Maximal 8 Device Variablen kénnen tibertragen werden:
= (0 = Massefluss
= 1 =Volumenfluss

s 2 = Normvolumenfluss

= 3 =Dichte

= 4 = Referenzdichte

s 5 =Temperatur

= 6 =Summenzéhler 1

= 7 =Summenzahler 2

= 8 = Summenzahler 3

= 13 = Zielmessstoff Massefluss

14 = Tragermessstoff Massefluss
= 15 =Konzentration

PROFIBUS DP
Hersteller-ID 0x11
Ident number 0x1561
Profil Version 3.02

Gerétebeschreibungsdateien
(GSD, DTM, DD)

Informationen und Dateien unter:
s www.endress.com

Auf der Produktseite des Geréats: Dokumente/Software - Geratetreiber
= www.profibus.org

14
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Ausgangswerte
(vom Messgerat zum Automa-
tisierungssystem)

Analog Input 1...8
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Zielmessstoff Massefluss

= Tragermessstoff Massefluss

= Dichte

= Normdichte

= Konzentration

= Temperatur

s Trégerrohrtemperatur

s Elektroniktemperatur

= Schwingfrequenz

s Schwingamplitude

= Frequenzschwankung

= Schwingungsddmpfung

s Schwankung Rohrddmpfung

= Signalasymmetrie

= Erregerstrom

Digital Input 1...2

= Uberwachung teilgefiilltes Messrohr
s Schleichmengenunterdriickung

Summenzéhler 1...3
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

Eingangswerte
(vom Automatisierungssystem
zum Messgerét)

Analog Output 1...3 (fest zugeordnet)
= Druck

= Temperatur

s Normdichte

Digitaler Output 1...3 (fest zugeordnet)

= Digitaler Output 1: Messwertunterdriickung ein-/ausschalten
= Digitaler Output 2: Nullpunktabgleich durchfiihren

= Digitaler Output 3: Schaltausgang ein-/ausschalten

Summenzéahler 1...3
= Totalisieren
s Zuriicksetzen und Anhalten
= Vorwahlmenge und Anhalten
= Anhalten
= Konfiguration Betriebsart:
- Nettomenge
- Menge Forderrichtung
- Rickflussmenge

Unterstiitzte Funktionen

= [dentification & Maintenance
Einfachste Gerateidentifizierung seitens des Leitsystems und des Typen-
schildes

s PROFIBUS Up-/Download
Bis zu 10 Mal schnelleres Parameterschreiben und -lesen durch PROFIBUS
Up-/ Download

= Condensed Status
Einfachste und selbsterklarende Diagnoseinformationen durch Kategorisie-
rung auftretender Diagnosemeldungen

Konfiguration der Geratead-
resse

= DIP-Schalter auf dem I/0-Elektronikmodul
= via Bedientools (z.B. FieldCare)

Modbus RS485
Protokoll Modbus Applications Protocol Specification V1.1
Gerétetyp Slave
Slave-Adressbereich 1..247
Broadcast-Adressbereich 0

Endress+Hauser
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Funktionscodes

03: Read holding register

04: Read input register

06: Write single registers

08: Diagnostics

16: Write multiple registers

23: Read/write multiple registers

Broadcast-Messages

Unterstiitzt von folgenden Funktionscodes:
= 06: Write single registers

= 16: Write multiple registers

23: Read/write multiple registers

Unterstiitzte Baudrate = 1200 BAUD
= 2400 BAUD
= 4800 BAUD
= 9600 BAUD
= 19200 BAUD
= 38400 BAUD
= 57600 BAUD
= 115200 BAUD
Modus Dateniibertragung = ASCII
= RTU
Datenzugriff Auf jeden Gerdteparameter kann via Modbus RS485 zugegriffen werden.
Zu den Modbus-Registerinformationen
EtherNet/IP
Protokoll s The CIP Networks Library Volume 1: Common Industrial Protocol
= The CIP Networks Library Volume 2: EtherNet/IP Adaptation of CIP
Kommunikationstyp = 10Base-T
= 100Base-TX
Gerateprofil Generisches Gerét (Product type: 0x2B)
Hersteller-ID 0x49E
Gerétetypkennung 0x104A
Baudraten Automatische %0 Mbit mit Halbduplex- und Vollduplex-Erkennung
Polaritat Auto-Polaritat fir die automatische Korrektur von gekreuzten TxD- und

RxD-Paaren

Unterstiitzte CIP-Verbindungen | Max. 3 Verbindungen

Explizite Verbindungen

Max. 6 Verbindungen

1/0-Verbindungen

Max. 6 Verbindungen (Scanner)

Konfigurationsmoglichkeiten

fiir Messgeréat

s DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul fiir IP-Adressierung

= Herstellerspezifische Software (FieldCare)

= Add-On-Profile Level 3 fiir Rockwell Automation Leitsysteme
= Webbrowser

= Electronic Data Sheet (EDS) im Messgerat integriert

Konfiguration der EtherNet-

Schnittstelle

Geschwindigkeit: 10 MBit, 100 MBit, Auto (Werkeinstellung)
Duplex: Halbduplex, Vollduplex, Auto (Werkeinstellung)

Konfiguration der Geratead-

resse

DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul fiir IP-Adressierung (letztes
Oktett)

DHCP

Herstellerspezifische Software (FieldCare)

Add-On-Profile Level 3 fiir Rockwell Automation Leitsysteme
Webbrowser

EtherNet/IP-Tools, z.B. RSLinx (Rockwell Automation)

Device Level Ring (DLR)

Nein

16
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Fix Input
RPI 5 ms...10 s (Werkeinstellung: 20 ms)
Exclusive Owner Multicast Instanz GroRe |Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x64 44
Exclusive Owner Multicast Instanz GroRe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input only Multicast Instanz GroRe Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
O - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input only Multicast Instanz GroRe |Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input Assembly = Aktuelle Gerdtediagnose
= Massefluss
= Volumenfluss
s Normvolumenfluss
= Dichte
= Normdichte
s Temperatur
= Summenzéhler 1
= Summenzéhler 2
= Summenzéhler 3
Configurable Input
RPI 5 ms...10 s (Werkeinstellung: 20 ms)
Exclusive Owner Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x65 88
Exclusive Owner Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x65 88
Input only Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
O - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x65 88
Input only Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x65 88

Endress+Hauser

17



Proline Promass H 100

Configurable Input Assembly

Aktuelle Geratediagnose
Massefluss
Volumenfluss
Normvolumenfluss
Dichte

Normdichte

Temperatur
Summenzahler 1
Summenzéahler 2
Summenzahler 3

[B Verfiigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

Fix Output

Output Assembly

Aktivierung Riicksetzen Summenzéahler 1...3
Aktivierung Druckkompensation
Aktivierung Normdichte-Kompensation
Aktivierung Temperatur-Kompensation
Summenzéhler 1...3 ricksetzen
Externer Druckwert

Druckeinheit

Externer Normdichte
Normdichteeinheit

Externe Temperatur

Temperatureinheit

Configuration

Configuration Assembly

Nachfolgend sind nur die gdngigsten Konfigurationen aufgelistet.

Software-Schreibschutz
Masseflusseinheit
Masseeinheit
Volumenflusseinheit
Volumeneinheit
Normvolumenfluss-Einheit
Normvolumeneinheit
Dichteeinheit
Normdichteeinheit
Temperatureinheit
Druckeinheit

Lange

Summenzahler 1...3:

- Zuordnung

- Einheit

- Betriebsart

- Fehlerverhalten

= Alarmverzogerung

PROFINET

Protokoll

"Application layer protocol for decentral device periphery and distributed auto-
mation", Version 2.3

Konformitatsklasse

B

Kommunikationstyp

100 MBit/s

Gerateprofil

Application interface identifier OxF600
Generisches Geréat

Hersteller-ID

0x11

Geratetypkennung

0x844A

Gerétebeschreibungsdateien
(GSD, DTM)

Informationen und Dateien unter:
= www.endress.com

Auf der Produktseite des Geréts: Dokumente/Software - Geratetreiber
= www.profibus.org

Baudraten

Automatische 100 Mbit/s mit Vollduplex-Erkennung

18
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Zykluszeiten

Ab 8 ms

Polaritat

Auto-Polaritat fir die automatische Korrektur von gekreuzten TxD- und RxD-

Paaren

Unterstiitzte Verbindungen

1 x AR (Application Relation)

1 x Input CR (Communication Relation)
1 x Output CR (Communication Relation)
1 x Alarm CR (Communication Relation)

Konfigurationsmaglichkeiten
fiir Messgerat

= DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul, fiir die Vergabe des Geratenamens

(letzter Teil)
= Herstellerspezifische Software (FieldCare, DeviceCare)
= Webbrowser

= Gerdtestammdatei (GSD), ist tiber den integrierten Webserver des Messge-

rats auslesbar

Konfiguration der Geratena-
mens

= DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul, fiir die Vergabe des Geratenamens

(letzter Teil)
= DCP Protokoll

Ausgangswerte
(vom Messgerét zum Automa-
tisierungssystem)

Analog Input Modul (Slot 1...14)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss
Zielmessstoff Massefluss
Tragermessstoff Massefluss
Dichte

Normdichte

Konzentration

Temperatur
Tragerrohrtemperatur
Elektroniktemperatur
Schwingfrequenz
Schwingamplitude
Frequenzschwankung
Schwingungsddmpfung
Schwankung Rohrddmpfung
Signalasymmetrie

= Erregerstrom

Diskret Input Modul (Slot 1...14)
s Leerrohritberwachung
= Schleichmengenunterdriickung

Diagnose Input Modul (Slot 1...14)
s Letzte Diagnose
= Aktuelle Diagnose

Summenzéhler 1...3 (Slot 15...17)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

Heartbeat Verification Modul (fest zugeordnet)
Status Verifikation (Slot 23)

@ Verflgt das Messgerat tiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

Endress+Hauser
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Eingangswerte Analog Output Modul (fest zugeordnet)
(vom Automatisierungssystem | @ Externer Druck (Slot 18)
zum Messgerét) = Externe Temperatur (Slot 19)

= Externe Normdichte (Slot 20)

Diskret Output Modul (fest zugeordnet)
= Messwertunterdriickung ein-/ausschalten (Slot 21)
= Nullpunktabgleich durchfithren (Slot 22)

Summenzihler 1...3 (Slot 15...17)
= Totalisieren
= Zuriicksetzen und Anhalten
= Vorwahlmenge und Anhalten
= Anhalten
= Konfiguration Betriebsart:

- Nettomenge

- Menge Férderrichtung

- Rickflussmenge

Heartbeat Verification Modul (fest zugeordnet)
Verifikation starten (Slot 23)

E] Verfugt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

Unterstiitzte Funktionen = [dentification & Maintenance
Einfachste Gerateidentifizierung tiber:
- Leitsystem
- Typenschild
= Messwertstatus
Die Prozessgrossen werden mit einem Messwertstatus kommuniziert
= Blinking-Feature tiber die Vor-Ort Anzeige fiir vereinfachte Geréteidentifi-
zierung und -zuordnung

Verwaltung Softwareoptionen

Ein-/Ausgangswert | Prozessgrofie Kategorie Slot

Ausgangswert Massefluss Prozessvariable 1..14

Volumenfluss

Normvolumenfluss

Dichte

Normdichte

Temperatur

Elektroniktemperatur

Schwingfrequenz

Frequenzschwankung

Schwingungsddmpfung

Schwingfrequenz

Signalasymmetrie

Erregerstrom

Leerrohriiberwachung

Schleichmengenunterdriickung

Aktuelle Geratediagnose

Bisherige Gerétediagnose

Ausgangswert Zielmessstoff Massefluss Konzentration ! 1..14

Tragermessstoff Massefluss

Konzentration

Ausgangswert Trégerrohrtemperatur Heartbeat % 1..14

20
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Ein-/Ausgangswert | Prozessgrofie Kategorie Slot
Schwingungsdampfung 1
Schwingfrequenz 1
Schwingamplitude O
Schwingamplitude 1
Frequenzschwankung 1
Schwankung Rohrddmpfung 1
Erregerstrom 1

Eingangswert Externe Dichte Prozessiiberwachung 18
Externe Temperatur 19
Eingelesene Normdichte 20
Messwertunterdriickung 21
Nullpunktabgleich 22
Status Verifikation Heartbeat Verifikation? |23

1) Nur mit dem Anwendungspaket "Konzentration" verfiigbar.
2) Nur mit dem Anwendungspaket "Heartbeat" verfiigbar.

Endress+Hauser
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Startup-Parametrierung

Startup-Parametrierung
(NSU)

Durch die Aktivierung der Startup-Parametrierung wird die Konfiguration der
wichtigsten Parameter des Messgerats vom Automatisierungssystem iiber-
nommen und verwendet.

Die folgenden Konfiguration werden vom Automatisierungssystem iibernom-
men:
= Management
- Softwarerevision
- Schreibschutz
= Systemeinheiten
- Massefluss
- Masse
- Volumenfluss
- Volumen
- Normvolumenfluss
- Normvolumen
- Dichte
- Referenzdichte
- Temperatur
- Druck
= Anwendungspaket Konzentration
- Koeffizienten AO...A4
- Koeffizienten B1...B3
= Sensorabgleich
= Prozessparameter
- Dampfung (Durchfluss, Dichte, Temperatur)
- Messwertunterdriickung
= Schleichmengenunterdriickung
- Zuordnung Prozessgrofie
- Ein-/Ausschaltpunkt
- Druckstofunterdriickung
= Leerrohriiberwachung
- Zuordnung Prozessgrofie
- Grenzwerte
- Ansprechzeit
- Maximale Dampfung
» Berechnung Normvolumenfluss
- Eingelesene Normdichte
- Feste Normdichte
- Referenztemperatur
- Linearer Ausdehnungskoeffizient
- Quadratischer Ausdehnungskoeffizient
= Messmodus
- Messstoff
- Gasart
- Referenz-Schallgeschwindigkeit
- Temp.koeffizient Schallgeschwindigkeit
= Externe Kompensation
- Druckkompensation
- Druckwert
- Externer Druck
= Diagnoseeinstellungen
= Diagnoseverhalten diverser Diagnoseinformationen

22
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Energieversorgung

Klemmenbelegung

Ubersicht: Gehéduseausfithrung und Anschlussvarianten

Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet Alu
Gehduseausfithrung: Kompakt, rostfrei
Gehduseausfithrung: Ultrakompakt, rostfrei
Anschlussvariante: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Signaliibertragung: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Signaliibertragung: 4-20 mA HART
Versorgungsspannung

Anschlussvariante: Modbus RS485

Signaliibertragung

Versorgungsspannung

Anschlussvariante: EtherNet/IP und PROFINET
Signaliibertragung

Versorgungsspannung

Anschlussvariante: PROFIBUS DP

Signaliibertragung

Versorgungsspannung

A0016770

Endress+Hauser
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Messumformer

Anschlussvariante 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option B

Je nach Gehauseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt
werden.

Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehé&use" Ausginge Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen s QOption A: Verschraubung M20x1
A'B = Option B: Gewinde M20x1
s QOption C: Gewinde G %"
s QOption D: Gewinde NPT %"
Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
A B - 30 s QOption N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20
= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %2"
s QOption U: Stecker M12x1 + Gewinde M20
Optionen Geratestecker Geratestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1
A B, C -> B30 -> B30

Bestellmerkmal "Geh&use™

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

me 24 +
1= » - 3
MiE 26 -+
@ me| 27 - 2
= Mmel 1 L+ 1
e 2 L-

A0016888

i3]

2 Klemmenbelegung 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

1 Energieversorgung: DC 24 V
2 Ausgang 1:4-20 mA HART (aktiv)
3 Ausgang 2:Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
Klemmennummer
Bestellmerkmal .
"Ausgang" Energieversorgung Ausgang 1 Ausgang 2
2 (L-) 1 (L+) 27 (-) 26 (+) 25 (-) 24 (+)
Option B DC24V 4-20 mA HART (aktiv) Impuls-/Frequenz-/
Schaltausgang (passiv)

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option B: 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
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Anschlussvariante PROFIBUS DP
ﬂ Fur Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang', Option L

Je nach Geh&useausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Geh&duse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung

Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1

A B = Option B: Gewinde M20x1
s Option C: Gewinde G ¥2"
= Option D: Gewinde NPT %"

Optionen Gerétestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"

A B -> 30 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung

M20

= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Gerétestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1

A /B C »> B30 »> B30

Bestellmerkmal "Geh&use":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu

= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

Ml 26 B )
e 27 a
= IEER :
Mg 2 L-
A0022716
3 Klemmenbelequng PROFIBUS DP
1  Energieversorgung: DC 24 V
2 PROFIBUS DP
Klemmennummer
Bestellmerkmal Energieversorgung Ausgang
"Ausgang”
usgang 2 (L) 1(L+) 26 (RxD/TxD-P) | 27 (RxD/TxD-
N)
Option L DC24V B A

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option L: PROFIBUS DP, fiir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Endress+Hauser
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Anschlussvariante Modbus RS485
ﬂ Fir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M

Je nach Geh&useausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt
werden.

Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehduse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1
AB = QOption B: Gewinde M20x1
s QOption C: Gewinde G %2"
= Option D: Gewinde NPT %"
Optionen Geratestecker Klemmen s QOption L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
A B -> 30 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20
= QOption P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= QOption U: Stecker M12x1 + Gewinde M20
Optionen Geratestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1
A B, C > B30 > B30
Bestellmerkmal "Gehéduse":
= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei
= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

|

26 B
27A’> 2

g

A0019528

4 Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten
Bereich und Zone 2/Div. 2

[

Energieversorqung: DC 24 V
2 Modbus RS485

Klemmennummer
el Energieversorgun Ausgan
"Ausgang” g gung gang
2 (L-) 1 (L+) 27 (B) 26 (A)
Option M DC24V Modbus RS485
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option M: Modbus RS485, fir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2
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Proline Promass H 100

Anschlussvariante Modbus RS485

ﬂ Fiir Einsatz im eigensicheren Bereich. Anschluss via Safety Barrier Promass 100.

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M

Je nach Gehduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Geh&duse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1
AB = QOption B: Gewinde M20x1
s Option C: Gewinde G ¥2"
= Option D: Gewinde NPT %"
A B, C Geréatestecker Option I: Stecker M12x1
-> B30

Bestellmerkmal "Geh&use":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

H|E

62 B

72 A ’» 2
10 L+

20 L-

5 Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich
(Anschluss via Safety Barrier Promass 100)

Ly

|

A0017053

1  Eigensichere Energieversorgung
2 Modbus RS485

Bestellmerkmal
e AN 20 (L-) 10 (L+) 72 (B) 62 (A)
Option M Eigensichere Versorgungsspannung Modbus RS485 eigensicher

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich (Anschluss via Safety Barrier Promass 100)
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Anschlussvariante EtherNet/IP
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N

Je nach Gehéduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt
werden.

Verfiigbare Anschlussarten

Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehduse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
AB - 30 s QOption N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20

Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G 2"
Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Geratestecker Geratestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1
A B C -> B30 -> B30

Bestellmerkmal "Geh&use™

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

7

H 1 L+ 1
H 2 L-
A0017054
6 Klemmenbelegung EtherNet/IP
1 Energieversorgung: DC 24 V
2 EtherNet/IP
Klemmennummer
Bestellmerkmal Energieversorgun Ausgan
llAusgangll g g g g g
2 (L-) 1 (L+) Geratestecker M12x1
Option N DC24V EtherNet/IP

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option N: EtherNet/IP
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Anschlussvariante PROFINET

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option R

Je nach Geh&useausfihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Geh&duse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
AB -> 30 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20

= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Gerétestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1

A B C > B30 > B30

Bestellmerkmal "Gehéuse":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu

= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

g

H 1 L+
H 2 L-
A0017054
7 Klemmenbelequng PROFINET
1 Energieversorgung: DC 24 V
2 PROFINET
Klemmennummer
L sat Energieversorgun Ausgan
IIAuSgangll g g g g g
2 (L-) 1 (L+) Geratestecker M12x1
Option R DC24V PROFINET

Bestellmerkmal "Ausgang":

Option R: PROFINET

Endress+Hauser
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Safety Barrier Promass 100

2111|26|27
L-|L+||A|B

Power | | Modbus
supply | | RS485
24V,

Safe area

O Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | |Modbus
supply RS485

B
72

L-
20

L+|| A
10|62

A0016922

8  Safety Barrier Promass 100 mit Anschliissen

1 Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
2 Eigensicherer Bereich

Pinbelegung Geratestecker

Bestellcodes der M12x1-Stecker, siehe Spalte "Bestellmerkmal Elektrischer Anschluss":
s 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang > B 24

= PROFIBUS DP~> 25

= Modbus RS485 - 26

= EtherNet/IP > 28

= PROFINET~ 29

Versorgungsspannung

Fiir alle Anschlussvarianten aufser MODBUS RS485 eigensicher (gerdteseitig)
ﬂ Geratestecker MODBUS RS485 eigensicher mit Versorgungsspannung » B 31

2 Pin Belegung
ﬂ)\/\ 1| L+ DC 24V
2 Nicht belegt
370 QG I
w\/ 3 Nicht belegt
=5 e | DC 24V
4 .
aoviesos | 2 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
A Stecker

ﬂ Als Buchse wird empfohlen:

= Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3440 35 05

= Alternativ: Phoenix Teilenr. 1669767 SAC-5P-M12MS
- Bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltaus-

gang

- Bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option N: EtherNet/IP

= Beim Geréteeinsatz im explosionsgeféhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierte Buchse ver-
wenden.

30
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4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2 Pin Belegung
C‘) 1 + 4-20 mA HART (aktiv)
2 - 4-20 mA HART (aktiv)
1O O Cy-3
\/<> 3 + Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
5 \‘ 4 - Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
4 .
aooneso | 2 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
A Buchse

E‘ = Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3439 12 05
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

PROFIBUS DP

ﬂ Fir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2 Pin Belegung
)p/o\ 1 Nicht belegt
2 | A PROFIBUS DP
1O O Cy-3
\/()J 3 Nicht belegt
> \‘ 4 | B PROFIBUS DP
4 .
rootesnn | 0 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
B Buchse

E‘ = Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 4449 20 05
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

MODBUS RS485

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung mit Versorgungsspannung (gerdteseitig), MODBUS RS485

(eigensicher)
2 Pin Belegung
ﬂ)k\ 1 L+ Versorgungsspannung eigensicher
2 A
3 O OQ 1 Modbus RS485 eigensicher
O 3 B
‘/ 5 4 L- Versorgungsspannung eigensicher
4 )
aooresos | 2 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
A Stecker

E‘ = Als Buchse wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3439 12 05
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierte Buchse verwenden.

Endress+Hauser
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Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig), MODBUS RS485 (nicht eigensicher)
ﬂ Fur den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

2 Pin Belegung
}\/Q\ 1 Nicht belegt
2 A Modbus RS485
1O O Cy-3
\/()J 3 Nicht belegt
> \‘ 4 | B Modbus RS485
4 .
nootesnn | 2 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
B Buchse

@ s Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 4449 20 05
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefahrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

EtherNet/IP

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2 Pin Belegung
)/\/O\\ 1|+ Tx
<O Ofs|21* Rx
OJ 3 - Tx

4 - Rx
4 )
rooreer, | Codierung Stecker/Buchse
D Buchse

@ Als Stecker wird empfohlen:
= Binder, Serie 763, Teilenr. 99 3729 810 04
= Phoenix, Teilenr. 1543223 SACC-M12MSD-4Q
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

PROFINET

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

‘2 Pin Belegung
1 + TD +
O}
Jo - o
-0 G438
OJ 3 - TD -
4

4 - RD -
0016812 COdiemng Stecker/Buchse
D Buchse

@ Als Stecker wird empfohlen:
= Binder, Serie 763, Teilenr. 99 3729 810 04
= Phoenix, Teilenr. 1543223 SACC-M12MSD-4Q
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

Versorgungsspannung Das Netzteil muss sicherheitstechnisch geprtft sein (z.B. PELV, SELV).
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Messumformer

Fur Gerdteausfithrung mit Kommunikationsart:

= HART, PROFIBUS DP, EtherNet/IP: DC 20...30 V

= Modbus RS485, Gerdteausfithrung:

- Fur Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2: DC 20...30 V
- Fur Einsatz im eigensicheren Bereich: Speisung via Safety Barrier Promass 100

Safety Barrier Promass 100

DC20..30V
Leistungsaufnahme Messumformer
" " Maximale
Bestellmerkmal "Ausgang g ——
Option B: 4-20mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang 3,5W
Option L: PROFIBUS DP 3,5W
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten 35W
Bereich und Zone 2/Div. 2 ’
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 2,45W
Option N: EtherNet/IP 3,5W
Option R: PROFINET 3,5W
Safety Barrier Promass 100
" » Maximale
Bestellmerkmal "Ausgang g ——
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 48W
Stromaufnahme Messumformer
" " Maximale Maximaler
Bestellmerkmal "Ausgang Stromaufnahme Einschaltstrom
Option B: 4-20mA HART, Imp.-/Freq.-/Schaltausgang 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option L: PROFIBUS DP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explo-
sionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2 90 mA 10A(<08ms)
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 145 mA 16 A (< 0,4 ms)
ren Bereich
Option N: EtherNet/IP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option R: PROFINET 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Safety Barrier Promass 100
" " Maximale Maximaler
Bestellmerkmal “Ausgang Stromaufnahme Einschaltstrom
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 230 mA 10 A (< 0,8 ms)
ren Bereich
Versorgungsausfall s Summenzéhler bleiben auf dem zuletzt ermittelten Wert stehen.
= Konfiguration bleibt je nach Gerédteausfiihrung im Geratespeicher oder im steckbaren Datenspei-
cher (HistoROM DAT) erhalten.
= Konfiguration bleibt im steckbaren Datenspeicher (HistoROM DAT) erhalten.
s Fehlermeldungen inklusive Stand des Betriebsstundenz&hlers werden abgespeichert.
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Elektrischer Anschluss

Anschluss Messumformer

S N T
@ @HJOQH HO@OH

A0016924

Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet Alu
Gehduseausfithrung: Kompakt, rostfrei

Kabeleinfiihrung oder Gerdtestecker fiir Signaliibertragung
Kabeleinfiihrung oder Gerdtestecker fiir Versorgungsspannung
Gehduseausfiithrung: Ultrakompakt, rostfrei

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung

Gerdtestecker fiir Versorqungsspannung

AW ON R~

ﬂ = Klemmenbelequng > B 23
= Pinbelequng Geratestecker > 30

Bei einer Gerateausfithrung mit Gerétestecker muss das Messumformergeh&use nicht gedffnet
werden, um das Signalkabel oder Energieversorgungskabel anzuschliefien.

Anschlussbeispiele

Stromausgang 4-20 mA HART

AD016800

®

9 Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4-20 mA HART (aktiv)

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)

Kabelschirm, Kabelspezifikation beachten

Anschluss fiir HART-Bediengerdte

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten
Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten

Messumformer

Oy o W N =

34
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Impuls-/Frequenzausgang

gL
A0016801

10  Anschlussbeispiel fiir Impuls-/Frequenzausgang (passiv)
1 Automatisierungssystem mit Impuls-/Frequenzeingang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorgung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 9
Schaltausgang

~

1 / 1,
-+
| | -
3
o —
BN

AD016802

11  Anschlussbeispiel fiir Schaltausgang (passiv)

1 Automatisierungssystem mit Schalteingang (z.B. SPS)
2 Spannungsversorqung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 9

Endress+Hauser
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PROFIBUS DP

AD021429

12 Anschlussbeispiel fiir PROFIBUS DP, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

1  Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Kabelschirm, beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderungen; Kabel-
spezifikation beachten

3 Messumformer

Bei Baudraten > 1,5 MBaud muss eine EMV-Kabeleinfithrung verwendet werden und der
Kabelschirm muss méglichst bis zur Anschlussklemme weiterlaufen.

Modbus RS485

Modbus RS485, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2./Div. 2

A0016803

13 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485, nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Kabelschirm, beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderungen; Kabel-
spezifikation beachten

3 Verteilerbox
4 Messumformer

36
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Modbus RS485 eigensicher

1 2 3 4

399] /

L,
:;4
,E?—H'

-
l

>

“—IA

LA L o B
| BNLH IR
S I R i
| |
| = |
5 ‘ 6 ‘ 7

A0016804

14 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485 eigensicher

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Kabelschirm, Kabelspezifikation beachten

Safety Barrier Promass 100

Kabelspezifikation beachten

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
Eigensicherer Bereich

Messumformer

ONOY N DWN =

EtherNet/IP

A0016805

15  Anschlussbeispiel fiir EtherNet/IP

Automatisierungssystem (z.B. SPS)
Ethernet-Switch
Kabelspezifikation beachten
Gerdtestecker

Messumformer

vl W N =
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PROFINET

6  Anschlussbeispiel fiir PROFINET

Ethernet-Switch
Kabelspezifikation beachten
Gerdtestecker

1
1  Automatisierungssystem (z.B. SPS)
2
3
4
5 Messumformer

HART-Eingang

AD016805

17  Anschlussbeispiel fiir HART-Eingang (Burst-Mode) tiber Stromausgang (aktiv)

Kabelschirm, Kabelspezifikation beachten

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten
Anschluss fiir HART-Bediengerdte

Analoges Anzeigeinstrument

Messumformer

Messaufnehmer fiir externe MessgréfSe

NN =

A0019828

38
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A0019830

18  Anschlussbeispiel fiir HART-Eingang (Master-Mode) tiber Stromausgang (aktiv)

1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS).

Voraussetzung: Automatisierungssystem mit HART-Version 6, die HART-Kommandos 113 und 114 kénnen
verarbeitet werden.

Kabelschirm, Kabelspezifikation beachten

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

Anschluss fiir HART-Bediengerdte

Analoges Anzeigeinstrument

Messumformer

Messaufnehmer fiir externe Messgrofse

N O W

Potenzialausgleich

Anforderungen
Spezielle Mafinahmen fiir den Potenzialausgleich sind nicht erforderlich.

Um eine einwandfreie Messung zu gewdahrleisten, folgende Punkte beachten:
» Messstoff und Messaufnehmer auf demselben elektrischen Potenzial
= Betriebsinterne Erdungskonzepte

Bei einem Gerat fiir den explosionsgefahrdeten Bereich: Hinweise in der Ex-Dokumentation
(XA) beachten.

Klemmen

Messumformer
Federkraftklemmen fir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)

Safety Barrier Promass 100
Steckbare Schraubklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)

Kabeleinfiihrungen

= Kabelverschraubung: M20 x 1,5 mit Kabel ¢ 6...12 mm (0,24...0,47 in)
= Gewinde fiir Kabeleinfithrung:

- NPT 2"

-Gv'

- M20

Kabelspezifikation

Zulassiger Temperaturbereich

= -40°C (-40°F)...+80°C (+176 °F)
= Mindestanforderung: Kabel-Temperaturbereich > Umgebungstemperatur + 20 K

Energieversorgungskabel

Normales Installationskabel ausreichend.
Signalkabel

Stromausgang

Bei 4-20 mA HART: Abgeschirmtes Kabel empfohlen. Erdungskonzept der Anlage beachten.

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Normales Installationskabel ausreichend.

Endress+Hauser
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PROFIBUS DP

IEC 61158 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fir die Busleitung, die fiir alle Ubertragungsraten
eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135...165 Q bei einer Messfrequenz von 3...20 MHz

Kabelkapazitét <30 pF/m

Aderquerschnitt >0,34 mm? (22 AWG)

Kabeltyp Paarweise verdrillt

Schleifenwiderstand <110 Q/km

Signalddmpfung Max. 9 dB lber die ganze Lange des Leitungsquerschnitts

Abschirmung Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm mit Folienschirm. Bei Erdung des
Kabelschirms: Erdungskonzept der Anlage beachten.

Modbus RS485

Standard EIA/TIA-485 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fiir alle Uber-
tragungsraten eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135...165 Q bei einer Messfrequenz von 3...20 MHz

Kabelkapazitat <30 pF/m

Aderquerschnitt >0,34 mm? (22 AWG)

Kabeltyp Paarweise verdrillt

Schleifenwiderstand <110 Q/km

Signaldampfung Max. 9 dB tiber die ganze Lange des Leitungsquerschnitts

Abschirmung Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm mit Folienschirm. Bei Erdung des
Kabelschirms: Erdungskonzept der Anlage beachten.

EtherNet/IP

Standard ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Annex spezifiziert als Minimalanforderung fiir ein Kabel, das fiir
EtherNet/IP eingesetzt wird, CAT 5. Empfohlen werden CAT 5e und CAT 6.

Fiir weitere Hinweise zur Planung und Installation von EtherNet/IP-Netzwerken: "Media Plan-
ning and Installation Manual. EtherNet/IP" der ODVA-Organisation
PROFINET

Standard IEC 61156-6 spezifiziert als Minimalanforderung fiir ein Kabel, das fiir PROFINET einge-
setzt wird, CAT 5. Empfohlen werden CAT 5e und CAT 6.

Flr weitere Hinweise zur Planung und Installation von PROFINET-Netzwerken: "PROFINET Cab-
ling and Interconnection Technology', Guideline for PROFINET

Verbindungskabel Safety Barrier Promass 100 - Messgerat

Kabeltyp Abgeschirmtes Twisted-Pair-Kabel mit 2x2 Adern. Bei Erdung des Kabelschirms:
Erdungskonzept der Anlage beachten.

Maximaler Kabelwider- 2,5 Q, einseitig

stand

ﬂ Um die Funktionstiichtigkeit des Messgerats sicherzustellen: Maximalen Kabelwiderstand ein-
halten.

40
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Im Folgenden wird zum jeweiligen Aderquerschnitt die maximale Kabelldnge angegeben. Maximalen
Kapazitats- und Induktivitatsbelag vom Kabel sowie Ex-Anschlusswerte beachten .

Aderquerschnitt Maximale Kabelldnge
[mm?] [AWG] [m] [£t]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
1,5 16 200 656
2,5 14 300 984
Leistungsmerkmale
Referenzbedingungen = Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO 11631

= Wasser mit +15...+45 °C (+59...+113 °F) bei 2...6 bar (29...87 psi)

= Angaben laut Kalibrationsprotokoll

= Angaben zur Messabweichung basieren auf akkreditierten Kalibrieranlagen, die auf ISO 17025
rickgefiihrt sind.

ﬂ Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe Applicator > B 76

Maximale Messabweichung v.M. = vom Messwert; 1 g/cm? = 1 kg/1; T = Messstofftemperatur

Grundgenauigkeit
ﬂ Berechnungsgrundlagen > B 44

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)

+0,10 % v.M.

Massefluss (Gase)
+0,50 % v.M. (Tantal 2.5W)

Dichte (Fliissigkeiten)

Unter Standarddichte- Wide-Range-
Referenzbedingungen kalibrierung L Dichtespezifikation % >
[g/cm?] [Ibs/in3] [g/cm?] [Ibs/in3] [g/cm?] [Ibs/in3]
+0,0005 +0,00097 10,02 10,039 10,002 +0,0039
1) Gtiltig tiber den gesamten Temperatur- und Dichtebereich
2) Gultiger Bereich fiir Sonderdichtekalibrierung: 0...2 g/cm?, +5...+80 °C (+41...+176 °F)
3) Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EF "Sonderdichte und Konzentration"

Temperatur

+0,5°C+ 0,005 - T°C (0,9 °F £ 0,003 - (T - 32) °F)
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Nullpunktstabilitat
DN Nullpunktstabilitat
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]
8 A 0,40 0,015
15 ) 0,65 0,024
25 1 1,80 0,066
40 1% 9,00 0,331
50 2 14,00 0,514
Durchflusswerte

Durchflusswerte als Turndown-Kennzahlen abhéngig von der Nennweite.

SI-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
8 2000 200 100 40 20 4
15 6500 650 325 130 65 13
25 18000 1800 900 360 180 36
40 45000 4500 2250 900 450 90
50 70000 7000 3500 1400 700 140
US-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[inch] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min]
s 73,50 7,350 3,675 1,470 0,735 0,147
Y2 238,9 23,89 11,95 4,778 2,389 0,478
1 661,5 66,15 33,08 13,23 6,615 1,323
1% 1654 165,4 82,70 33,08 16,54 3,308
2 2573 257,3 128,7 51,46 25,73 5,146

Genauigkeit der Ausgénge

Bei analogen Ausgéngen muss die Ausgangsgenauigkeit fir die Messabweichung mit betrach-
tet werden; bei Feldbus-Ausgéngen hingegen nicht (z.B. Modbus RS485, EtherNet/IP).

Die Ausgénge weisen die folgende Grundgenauigkeit auf.

Stromausgang

Genauigkeit Max. £5 pA

Impuls-/Frequenzausgang

v.M. = vom Messwert

Genauigkeit Max. £50 ppm v.M. (iber den kompletten Umgebungstemperaturbereich)

Wiederholbarkeit v.M. = vom Messwert; 1 g/cm? = 1 kg/l; T = Messstofftemperatur

42 Endress+Hauser



Proline Promass H 100

Grund-Wiederholbarkeit

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)
40,05 % v.M.

Massefluss (Gase)
+0,25 % v.M. (Tantal 2.5W)

ﬂ Berechnungsgrundlagen > B 44

Dichte (Fliissigkeiten)
+0,00025 g/cm3

Temperatur
+0,25°C+0,0025 - T °C (+0,45 °F + 0,0015 - (T-32) °F)

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit ist abhédngig von der Parametrierung (Ddmpfung).

Einfluss Umgebungstempe-
ratur

Stromausgang

v.M. = vom Messwert

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Max. +£0,005% v.M./°C

Impuls-/Frequenzausgang

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Kein zusatzlicher Effekt. In Genauigkeit enthalten.

Einfluss Messstofftempera-
tur

Massefluss and Volumenfluss

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur beim Nullpunktabgleich und der Prozess-
temperatur, betragt die Messabweichung der Messaufnehmer typisch +0,0002 % vom Endwert/°C
(£0,0001 % vom Endwert/°F).

Dichte

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Dichte-Kalibriertemperatur und der Prozesstemperatur,
betragt die Messabweichung der Messaufnehmer typisch +0,0001 g/cm3 /°C (+0,00005 g/cm3 /°F).
Felddichteabgleich ist méglich.

Wide-Range-Dichtespezifikation (Sonderdichtekalibrierung)
Befindet sich die Prozesstemperatur au8erhalb des giiltigen Bereiches (» B 41) betragt die Mes-
sabweichung +0,0001 g/cm3 /°C (+0,00005 g/cm?3 /°F)

[kg/m’]
20

18

16
14
12
10 1

8
6
4
2
0

-50 0 50 100 150 200]°C]
rrrrrr T r ot r T r Tt Tt
-80 -40 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400[°F]

A0016615

1 Felddichtabgleich, Beispiel bei +20 °C (+68 F)
2 Sonderdichtekalibrierung

Endress+Hauser
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Temperatur
+0,005 - T°C (£ 0,005 - (T - 32) °F)

Einfluss Messstoffdruck

Nachfolgend ist der Effekt einer Druckdifferenz zwischen Kalibrierdruck und Prozessdruck auf die
Messabweichung beim Massefluss dargestellt.

v.M. = vom Messwert

DN Promass H Zirkonium 702/R 60702 Promass H Tantal 2.5W
[mm)] [in] [% v.M./bar] [% v.M./psi] [% v.M./bar] [% v.M./psi]
8 ) -0,017 -0,0012 -0,007 -0,0005
15 RZ) -0,021 -0,0014 -0,005 -0,0003
25 1 -0,013 -0,0009 -0,015 -0,0010
40 1% -0,018 -0,0012 -0,012 -0,0008
50 2 -0,015 -0,0010 -0,011 -0,0008

Berechnungsgrundlagen

v.M. = vom Messwert, v.E. = vom Endwert

BaseAccu = Grundgenauigkeit in % v.M., BaseRepeat = Grund-Wiederholbarkeit in % v.M.

MeasValue = Messwert; ZeroPoint = Nullpunktstabilitéat

Berechnung der maximalen Messabweichung in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate maximale Messabweichung in % v.M.
ZeroPoint
[ +
= BaseAccu 100 + BaseAccu
A0021339
A0021332
ZeroPoint ZeroPoint
BaseAccu 100 ~ MeasValue 100
A0021333 A0021334

Berechnung der maximalen Wiederholbarkeit in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

A0021336

Durchflussrate maximale Wiederholbarkeit in % v.M.
Y2 - ZeroPoint
> “BaseRepeat 100 + BaseRepeat
A0021340
A0021335
Yo - ZeroPoint ZeroPoint
BaseRepeat 100 £%2" Measvalue 100

A0021337

Beispiel maximale Messabweichung

E [%]

2.5

2.0

T
95 100 Q%)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
A0016709
E  Error: maximale Messabweichung in % v.M. (Beispiel)
Q  Durchflussrate in %
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Montage

Grundsatzlich sind keine besonderen Montagevorkehrungen wie Abstiitzungen o.A. erforderlich.
Externe Krafte werden durch konstruktive Gerdtemerkmale abgefangen.

Montageort
S0502050 ’Iu%m: 0208 0%0%
fi
54
A0023344
Um Messfehler aufgrund von Gasblasenansammlungen im Messrohr zu vermeiden, folgende Ein-
bauorte in der Rohrleitung vermeiden:
s Einbau am hdchsten Punkt der Leitung
s Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung
Bei einer Fallleitung
Folgender Installationsvorschlag erméglicht dennoch den Einbau in eine offene Fallleitung. Rohrver-
engungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Querschnitt als die Nennweite verhin-
dern das Leerlaufen des Messaufnehmers wahrend der Messung.
ﬁ
L
A0015596
19  Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)
1 Vorratstank
2 Messaufnehmer
3 Blende, Rohrverengung
4 Ventil
5  Abfillbehdilter
DN Blende, Rohrverengung
[mm] [in] [mm] [in]
8 s 6 0,24
15 Ya 10 0,40
25 1 14 0,55
40 1% 22 0,87
50 2 28 1,10
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Einbaulage

Die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild hilft, den Messaufnehmer entsprechend der
Durchflussrichtung einzubauen (Fliefirichtung des Messstoffs durch die Rohrleitung).

Einbaulage Empfehlung
A | Vertikale Einbaulage 4]
N
A0015591
B Horizontale Einbaulage Messumfor- ww
merkopf oben Ausnahme:
> ®20 B46
AD015589
C Horizontale Einbaulage Messumfor- w=?
merkopf unten Ausnahme:
> ®20,B46
AD015590
D Horizontale Einbaulage Messumfor- ‘
merkopf seitlich '"lD]l"'
A0015592
1) Anwendungen mit tiefen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur senken. Um die mini-
male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.
2) Anwendungen mit hohen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur erhdhen. Um die maxi-

male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.

Wenn ein Messaufnehmer mit gebogenem Messrohr horizontal eingebaut wird: Messaufnehmerpo-
sition auf die Messstoffeigenschaften abstimmen.

A0014057

20  Einbaulage Messaufnehmer mit gebogenem Messrohr

1  Vermeiden bei feststoffbeladenen Messstoffen: Gefahr von Feststoffansammlungen
2 Vermeiden bei ausgasenden Messstoffen: Gefahr von Gasansammlungen

Ein- und Auslaufstrecken

Bei der Montage muss keine Rucksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen wie Ventile, Krimmer
oder T-Stiicke genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen - 52.

Spezielle Montagehinweise

Nullpunktabgleich

Alle Messgeréte werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung erfolgt
unter Referenzbedingungen - B 41. Ein Nullpunktabgleich im Feld ist deshalb grundsé&tzlich nicht
erforderlich.

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgemadf nur in speziellen Fallen empfehlenswert:

= Bei hochsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und geringen Durchflussmengen

= Bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozesstemperaturen oder
sehr hoher Viskositét des Messstoffes.

46

Endress+Hauser



Proline Promass H 100

Montage Safety Barrier Pro-
mass 100

>22.5 >22.5
(>0.89) (>0.89)
- - >
o o
o o

®21

(in)

Umgebung

A0016894

Minimalabstand zwischen weiteren Safety Barrier Promass 100 oder anderen Modulen. Mafieinheit mm

Umgebungstemperaturbe-
reich

Messgerat | Nicht-Ex

-40...+60 °C (-40...+140 °F)

Ex na, NI Ausfithrung

-40...460 °C (-40...+140 °F)

Ex ia, IS Ausfiihrung

= -40..+60°C (-40...+140 °F)
= —50...+60 °C (-58...+140 °F) (Bestellmerkmal 'Test, Zeugnis", Option

M)

Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige

-20...+60°C (-4...+140 °F)

Auferhalb des Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Vor-Ort-

Anzeige beeintréchtigt sein.

Safety Barrier Promass 100

-40...+60 °C (-40...+140 °F)

» Bei Betrieb im Freien:

Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in warmeren Klimaregionen.

ﬂ Bei Endress+Hauser sind Wetterschutzhauben bestellbar: Kapitel "Zubehor"

Temperaturtabellen

Fiir den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich gilt in den nachfolgenden Tabellen, die folgende
Abhéngigkeit der maximalen Messstofftemperatur Ty, fir T6...T1 von der maximalen Umgebungs-

temperatur T,.

Ex ia, CCSAUS IS

SI-Einheiten
Bestellmerkmal "Gehé&use" T, T6 T5 T4 T3 T2 T1

[°C] [85°C] | [100°C] | [135°C] | [200°C] | [300°C] | [450 °C]
1) 2) 2)
Option A "Kompakt beschichtet 35 >0 85 120 150 150 150
Alu' 50 - 85 120 150" | 1502 | 150%
Option B "Kompakt, rostfrei" 60 _ B 120 1501 1502 1502
Option C "Ultrakompakt, rostfrei" 35 50 85 120 | 150" | 150% | 1507
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Bestellmerkmal "Geh&use" T, T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°C] [85°C] | [100°C] | [135°C] | [200°C] | [300°C] | [450°C]
45 - 85 120 150" | 150% | 150%
50 - - 120 150" | 150% | 150%
1) Fir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T,, = 205 °C gilt: T,,= 170 °C
2) Fiir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T, = 205 °C gilt: T, = 205 °C
US-Einheiten
Bestellmerkmal "Geh&use" T, T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°F] [185 °F] | [212 °F] | [275 °F] | [392 °F] | [572 °F] | [842 °F]
1) 2) 2)
Option A "Kompakt beschichtet 9 122 185 248 302 302 302
Alw' 122 - 185 248 3027 | 3027 | 3027
Option B "Kompakt, rostfrei" 140 _ _ 248 3020 3022 3022
95 122 185 248 3027 | 3027 | 3027
Option C "Ultrakompakt, rostfrei" 113 - 185 248 3029 | 302% | 302%
122 - - 248 3027 | 3027 | 3027
1) Fir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T, = 401 °F gilt: T;,= 338 °F
2) Fiir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T, = 401 °F gilt: T,,,= 401 °F
Ex nA, CCSAUS NI
SI-Einheiten
Bestellmerkmal "Gehause" T, T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°C] [85°C] | [100°C] | [135°C] | [200°C] | [300°C] | [450°C]
1) 2)
Option A "Kompakt beschichtet 35 50 85 120 150 150 150
Al 50 - 85 120 150 150 150
Option B "Kompakt, rostfrei" 60 _ B 120 150 150 150
50 - 85 120 150 150 150
Option C "Ultrakompakt, rostfrei"
60 - - 120 150 150 150
1) Fir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T,, = 205 °C gilt: T,,=170°C
2) Fiir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T, = 205 °C gilt: T, = 205 °C
US-Einheiten
Bestellmerkmal "Geh&use" T, T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°F] [185 °F] | [212 °F] | [275 °F] | [392 °F] | [572 °F] | [842 °F]
1) 2)
Option A "Kompakt beschichtet 95 122 185 248 302 302 302
Al 122 - 185 248 302 302 302
Option B "Kompakt, rostfrei" 140 _ B 248 302 302 302
122 - 185 248 302 302 302
Option C"Ultrakompakt, rostfrei*
140 - - 248 302 302 302
1) Fiir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T,, = 401 °F gilt: T;,= 338 °F
2) Fiir spezifizierte Messaufnehmer mit maximaler Messstofftemperatur T, = 401 °F gilt: T;,= 401 °F
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Gas- und Staubexplosionsschutz

Temperaturklasse und Oberflachentemperatur mit der Temperaturtabelle ermitteln

s Fir Gas: Temperaturklasse in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur T, und Messstofftempera-
tur T,,, bestimmen.

= Fir Staub: Maximale Oberflachentemperatur in Abhangigkeit von der maximalen Umgebungstem-
peratur T, und maximalen Messstofftemperatur T,, bestimmen.

Beispiel

= Vorhandene maximale Umgebungstemperatur: T, = 47 °C
= Vorhandene maximale Messstofftemperatur: T,,,, = 108 °C

4.
Ta T6 T5 ( T[] 13 T2 T1
[rcl | [85°Cl |[100°C] ‘[135°c1) [200°C] |[300°C] | [450°C]
35 50 85 ? 120 140 140 140
50 - 85 [T 120 140 140 140
;
60 - - | 120 140 140 140
35 50 85 || 120 140 140 140
© 45 - 85 |’ 120 140 140 140
- - 140 140 140
= (O EEN BRI Q)
1. 2. 3.

A0019758

22 Vorgehensweise zur Ermittlung von Temperaturklasse und Oberfldchentemperatur

1. Geréat auswéhlen (optional).
2. Inder Spalte fiir die maximale Umgebungstemperatur T, diejenige auswéhlen, die unmittelbar
grofier oder gleich der vorhandenen maximalen Umgebungstemperatur T, ist.
> T,=50°C.
Die Zeile, in der die maximale Messstofftemperatur steht, ist ermittelt.
3. Maximale Messstofftemperatur T, dieser Zeile auswéhlen, die unmittelbar gréler oder gleich
der vorhandenen maximalen Messstofftemperatur Ty, ist.
- Die Spalte mit der Temperaturklasse fiir Gas ist ermittelt: 108 °C < 120°C - T4.

4. Die Maximaltemperatur der ermittelten Temperaturklasse entspricht der maximalen Oberfla-
chentemperatur fiir Staub: T4 = 135 °C.

Lagerungstemperatur

-40...+80 °C (-40...+176 °F), vorzugsweise bei +20 °C (+68 °F) (Standardausfiihrung)
-50...+80 °C (-58...+176 °F) (Bestellmerkmal 'Test, Zeugnis", Option JM)

Klimaklasse

DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)

Schutzart

Messumformer und Messaufnehmer

s StandardméRig: IP66/67, Type 4X enclosure

= Bei Bestellmerkmal 'Sensoroptionen’, Option CM: Zusétzlich IP69K bestellbar
= Bei gedffnetem Gehdause: IP20, Type 1 enclosure

s Anzeigemodul: IP20, Type 1 enclosure

Safety Barrier Promass 100
P20

Vibrationsfestigkeit

Kompaktausfiihrung
» Schwingen sinusférmig in Anlehnung an IEC 60068-2-6
- 2...8,4 Hz, 3,5 mm peak
- 8,4...2000 Hz, 1 g peak
= Schwingen Breitbandrauschen in Anlehnung an I[EC 60068-2-64
- 10...200 Hz, 0,003 g?/Hz
- 200...2000 Hz, 0,001 g?/Hz
- Total: 1,54 g rms

Endress+Hauser
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Schockfestigkeit Kompaktausfiihrung

Schock halbsinus in Anlehnung an I[EC 60068-2-27

6ms30g
Stof¥festigkeit Kompaktausfiihrung

Stofy durch raue Handhabung in Anlehnung an IEC 60068-2-31
Innenreinigung = CIP-Reinigung

s SIP-Reinigung

Optionen
Ol und fettfreie Ausfithrung fiir mediumberiihrende Teile, ohne Abnahmepriifzeugnis
Bestellmerkmal 'Dienstleistung’, Option HA

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

= Abhéngig von der Kommunikationsart:
- HART, PROFIBUS DP, Modbus RS485, EtherNet/IP:
Nach [EC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung 21 (NE 21)
- PROFINET: Nach I[EC/EN 61326
= Erfallt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 55011 (Klasse A)
s Geréteausfiihrung mit PROFIBUS DP: Erfillt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 50170
Volume 2, [EC 61784

Fur PROFIBUS DP gilt: Bei Baudraten > 1,5 MBaud muss eine EMV-Kabeleinfithrung verwendet
werden und der Kabelschirm muss méglichst bis zur Anschlussklemme weiterlaufen.

Details sind aus der Konformitatserkldrung ersichtlich.

Prozess

Messstofftemperaturbereich

Messaufnehmer
= Zirkonium 702/R 60702: -50...+205 °C (-58...+401 °F)
= Tantal 2.5W: -50...+150 °C (-58...+302 °F)

Dichtungen
Keine innen liegenden Dichtungen

Messstoffdichte

0...5000 kg/m3 (0...312 Ib/cf)

Druck-Temperatur-Kurven

Die folgenden Druck-Temperatur-Kurven beziehen sich auf das gesamte Gerdt und nicht nur auf den
Prozessanschluss.

Flanschanschluss in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501)

[psi] [bar]
800
150
6001 40 L]
4 -+ PN40 — e
4004 30 N
7 20
200
1 10
01 o
-50 0 50 100 150 200 [°C|

-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0027769-DE

23 Mit Flanschwerkstoff 1.4301 (304); Messtoffberiihrende Teile: Zirkonium 702, Tantal

50
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Die Werkstoffbelastungskurven fiir den Temperaturbereich +150...+205 °C (+302...+401 °F) gelten
ausschliellich fiir Bestellmerkmal "Messrohr Material’, Option T]J

Flanschanschluss in Anlehnung an ASME B16.5

[psi] [bar]
ISREEEES
600 - 40 =TT
. —— Class 300 T r— )
4004 30 S
7 20
ZOOE 10— Class 150
0ol 0

-50 0 50 100 150 200 [C]

Ty T T[T T[T T[T T[T T[T T T[T T [ TT T T [TTTT]

-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0027771-DE

24 Mit Flanschwerkstoff 1.4301 (304); Messtoffberiihrende Teile: Zirkonium 702, Tantal

Die Werkstoffbelastungskurven fiir den Temperaturbereich +150...+205 °C (+302...+401 °F) gelten
ausschliefllich fiir Bestellmerkmal "Messrohr Material’, Option TJ

Flanschanschluss nach JIS B2220

[psi] [bar]
30 I
400 T 20K
20
200
10—
——+ 10K
0 0 1
-50 0 50 100 150 200 [°C|
\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0027772-DE

25  Mit Flanschwerkstoff 1.4301 (304); Messtoffberiihrende Teile: Zirkonium 702, Tantal

Die Werkstoffbelastungskurven fiir den Temperaturbereich +150...4+205 °C (+302...+401 °F) gelten
ausschliellich fiir Bestellmerkmal "Messrohr Material', Option TJ

Nenndruck Schutzbehilter

Das Gehduse des Messaufnehmers ist mit trockenem Stickstoff gefiillt und schiitzt die innenliegende
Elektronik und Mechanik.

Nachfolgende Nenndruck-Werte gelten nur fiir vollverschweisste Messaufnehmergehduse und/oder
flr Gerate mit verschlossenen Spiilanschliissen (nicht gedffnet/wie ab Werk ausgeliefert).

DN Nenndruck Schutzbehilter Berstdruck Schutzbehalter
(ausgelegt mit einem Sicher-
heitsfaktor > 4)
[mm] [in] [bar] [psil [bar] [psil
8 KA 25 362 170 2465
15 Y 25 362 160 2320
25 1 25 362 130 1885

Endress+Hauser
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DN Nenndruck Schutzbehilter Berstdruck Schutzbehélter
(ausgelegt mit einem Sicher-
heitsfaktor > 4)
[mm)] [in] [bar] [psi] [bar] [psi]
40 1% 16 232 85 1200
50 2 16 232 85 1200

ﬂ Falls aufgrund der Prozesseigenschaften, z.B. bei korrosiven Messstoffen, die Gefahr eines
Messrohrbruches besteht, empfehlen wir die Verwendung von Messaufnehmern, deren Schutz-
behalter mit speziellen "Druckiiberwachungsanschliissen" ausgestattet sind (Bestellmerkmal
'Sensoroption", Option CH "Sptilanschluss").

Mit Hilfe dieser Anschliisse kann im Ernstfall der im Schutzbehélter angesammelte Messstoff
abgefihrt werden. Dies ist insbesondere bei Hochdruck-Gasapplikationen von gréfiter Bedeu-
tung. Diese Anschliisse kdnnen auch fiir Gasspillungen (Gasdetektion) verwendet werden.

Sptlanschliisse nur 6ffnen, wenn anschlieflend sofort mit einem trockenen, inerten Gas befiillt
werden kann. Nur mit leichtem Uberdruck spiilen. Maximaldruck: 5 bar (72,5 psi).

Wird ein mit Sptlanschliissen ausgestattetes Gerét an das Spiilsystem angeschlossen, wird der
maximale Nenndruck durch das Spiilsystem selbst bzw. das Gerét bestimmt, je nachdem welche
Komponente den niedrigeren Nenndruck einbringt.

Abmessungen:

Durchflussgrenze

Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen dem Durchfluss und dem zuldssigen Druck-
abfall optimiert wird.

ﬂ Zur Ubersicht der Messbereich-Endwerte: Kapitel "Messbereich"

= Der minimal empfohlene Endwert betrégt ca. 1/20 des maximalen Endwerts
= Fir die hdufigsten Anwendungen sind 20...50 % des maximalen Endwerts als ideal anzusehen
= Bei abrasiven Medien (z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten) ist ein tiefer Endwert zu wéhlen:
Stromungsgeschwindigkeit < 1 m/s (< 3 ft/s).
= Bei Gasmessungen gilt:
- Die Stromungsgeschwindigkeit in den Messrohren sollte die halbe Schallgeschwindigkeit (
0,5 Mach) nicht iiberschreiten
- Der maximale Massefluss ist abhéngig von der Dichte des Gases: Formel

Druckverlust

ﬂ Zur Berechnung des Druckverlusts: Produktauswahlhilfe Applicator > B 76

Systemdruck

Es ist wichtig, dass keine Kavitation und kein Ausgasen der in Fliissigkeiten enthaltenen Gase auf-
tritt. Dies wird durch einen geniigend hohen Systemdruck verhindert.

Deshalb werden folgende Montageorte empfohlen:
= Am tiefsten Punkt einer Steigleitung
= Auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr)

V)

AT !

L

0
\/

A0015594

Warmeisolation

Bei einigen Messstoffen ist es wichtig, dass die Abstrahlungswérme vom Messaufnehmer zum Mes-
sumformer moglichst gering gehalten wird. Fir die erforderliche Isolation sind verschiedenste Mate-
rialien verwendbar.

52
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A0019919

a  Mindestabstand zur Isolation
t maximale Isolationsdicke

Der Mindestabstand vom Umformgehduse zur Isolation betragt 10 mm (0,39 in), so dass der Mes-
sumformerkopf komplett frei bleibt.

t
[in] [mm]

47100
3 80 ~
2; 60 ES e x

1 40 T
12 20 Tooouo
ol o ]

4

80 100 120 140 160 180 200 [°C]
T

‘ ‘ T T T T 1 m
200 300 400 [°F]

A0023177

26  Maximal empfohlene Isolationsdicke in Abhdngigkeit von Mediums- und Umgebungstemperatur

t Isolationsdicke

T Mediumstemperatur

Tuo(104) Maximal empfohlene Isolationsdicke bei einer Umgebungstemperatur von T, = 40 °C (104 °F)
Teo(140) Maximal empfohlene Isolationsdicke bei einer Umgebungstemperatur von T, = 60 °C (140 °F)
HINWEIS

Gefahr der Uberhitzung bei Isolation
» Sicherstellen das die Temperatur am unteren Ende des Umformergeh&duses nicht héher ist als
80°C(176°F)

Die Isolation kann auch dicker sein als die maximal empfohlene Isolationsdicke.

Voraussetzung:

» Gewahrleisten das am Umformerhals eine gentigend grosse Konvektion vorhanden ist.

» Sicherstellen, dass eine geniigend grofie Oberflédche der Gehdusestiitze frei bleibt. Der nicht abge-
deckte Teil dient der Warmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor Uberhitzung und Unter-
kithlung.

Beheizung

Bei einigen Messstoffen muss darauf geachtet werden, dass im Bereich des Messaufnehmers kein
Warmeverlust stattfindet.

Endress+Hauser
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Beheizungsmdéglichkeiten

s Elektrisch, z.B. mit Heizbédndern

= Uber heiRwasser- oder dampffithrende Rohre
= Uber Heizméntel

ﬂ Fiir die Aufnehmer sind Heizméntel bei Endress+Hauser als Zubehorteil bestellbar - 75.

Gefahr der Uberhitzung bei Beheizung

» Sicherstellen, dass die Temperatur am unteren Ende des Umformergehé&uses nicht héher ist als
80°C (176 °F).

» Gewahrleisten, dass am Umformerhals eine geniigend grosse Konvektion vorhanden ist.

» Sicherstellen, dass eine geniigend grofie Oberflédche der Geh&usestiitze frei bleibt. Der nicht abge-
deckte Teil dient der Warmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor Uberhitzung und Unter-
kiihlung.

Vibrationen

Anlagenvibrationen haben aufgrund hoher Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf die
Funktionstiichtigkeit des Messsystems.
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Konstruktiver Aufbau

Abmessungen in SI-Einhei-
ten

Kompaktausfiihrung

Bestellmerkmal "Gehduse', Option A, 'Kompakt beschichtet Alu"

- L - <K,
A0019136

DN A B C D EY FY G H L K
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm]

8 136 147,5 93,5 54 261 369 8,51 108 2 92

15 136 147,5 93,5 54 261 369 12,0 108 2 92

25 136 147,5 93,5 54 261 382 17,6 121 2 92

40 136 147,5 93,5 54 285 458 25,5 173 2 132

50 136 147,5 93,5 54 296 537 40,5 241 2 167

1) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 28 mm
2) Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss

Endress+Hauser
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Bestellmerkmal "Gehduse", Option B 'Kompakt hygienisch, rostfrei"

8]
(a8
W \H \ o
[ A
s
Y A
- L - < K o
A0019437
DN A B C D EY FY G H L K
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
8 133,5 | 136,8 78 58,8 257 365 8,51 108 2 92
15 133,5 | 136,8 78 58,8 257 365 12,0 108 2 92
25 133,5 | 136,8 78 58,8 257 378 17,6 121 2 92
40 133,5 | 136,8 78 58,8 281 454 25,5 173 2 132
50 133,5 | 136,8 78 58,8 292 533 40,5 241 2) 167

1)
2)

Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 14 mm

Abhiéngig vom jeweiligen Prozessanschluss
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Bestellmerkmal "Gehduse', Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

|1
Nj) !

]
H

- L - < K
A0019438

DN A B C D EY FY G H L K
[mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm] [mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]

8 114,9 123,6 67,7 55,9 256 364 8,51 108 2) 92

15 114,9 123,6 67,7 55,9 256 364 12,0 108 2) 92

25 114,9 123,6 67,7 55,9 256 377 17,6 121 2) 92

40 114,9 123,6 67,7 55,9 280 453 25,5 173 2) 132

50 114,9 123,6 67,7 55,9 291 532 40,5 241 2) 167

1) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 14 mm

2) Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss

Flanschanschliisse

Festflansch EN 1092-1, ASME B16.5, JISB2220

|

7

DN < 100 (4")
+1.5 (+0.06)
-2.0 (~0.08)

DN > 125 (5")
+3.5 (0.14)

27  Mageinheit mm (in)

A0015621

Endress+Hauser
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Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501): PN 40
1.4404 (316/316L)

Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option D2W

DN A B c D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
gl 95 65 4 x Q14 20 17,3 336
15 95 65 4 x @14 20 17,3 440
25 115 85 4 x Q14 19,0 28,5 580
40 150 110 4x @18 21,5 43,1 794
50 165 125 4x018 23,5 54,5 1071
Oberflachenrauhigkeit (Flansch): EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C), Ra 3,2...12,5 pm
1) DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Cl 150
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal 'Prozessanschluss’, Option AAW
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
gl 90 60,3 4 x 315,7 12,8 15,7 336
15 90 60,3 4 x@15,7 12,8 15,7 440
25 110 79,4 4 x@15,7 15,1 26,7 580
40 125 98,4 4 x@15,7 17,5 40,9 794
50 150 120,7 4x@19,1 23,6 52,6 1071
Oberflachenrauhigkeit (Flansch): Ra 3,2...6,3 pm
1) DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: C1 300
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option ABW
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
gl 95 66,7 4 x @15,7 14,2 15,7 336
15 95 66,7 4 x@15,7 14,2 15,7 440
25 125 88,9 4x@19,1 17,5 26,7 580
40 155 114,3 4 x@22,3 20,6 40,9 794
50 165 127,0 8x@19,1 23,6 52,6 1071
Oberflachenrauhigkeit (Flansch): Ra 3,2...6,3 ym
1) DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen
Flansch JIS B2220: 20K
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option NEW
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
gl 95 70 4 x @15 14 15 336
15 95 70 4 x @15 14 15 440
25 125 90 4 x @19 16 25 580
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Flansch JIS B2220: 20K
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option NEW

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
40 140 105 4 x @19 18 40 794
50 165 120 8 x @19 22 50 1071

Oberflachenrauhigkeit (Flansch): Ra 3,2...6,3 pm

1) DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen

Safety Barrier Promass 100

Hutschiene EN 60715:

= TH35x7,5
= TH35x15
b A ummme [
:W o
(S o
J
O
\ mmmumxﬂ I
- B _ _D_
A B D
[mm] [mm] [mm] [mm]
108 114,5 99 22,5
Zubehor
Spiilanschliisse/Druckbehdlteriiberwachung
Bestellmerkmal "Sensor Optionen", Option CH
L

i

AD003288

Endress+Hauser
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DN G A H L
[mm] [in] [mm] [mm] [mm]

8 1 NPT 25 82 110
15 12 NPT 25 82 204
25 1 NPT 25 82 348
40 12 NPT 45 102 526
50 1 NPT 58 119,5 763

Abmessungen in US-Einhei- Kompaktausfiihrung

ten
Bestellmerkmal "Gehduse', Option A, "'Kompakt beschichtet Alu"

23}
- A
Y
&)
[isiiy JU )
jamt
Yy v
- L - -t K .
A0019436
DN A B C D EY FY G H L K
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
e 5,35 5,81 3,68 2,13 10,3 14,5 0,34 4,25 2 3,62
Ya 5,35 5,81 3,68 2,13 10,3 14,5 0,47 4,25 2 3,62
1 5,35 5,81 3,68 2,13 10,3 15,0 0,69 4,76 2 3,62
1% 5,35 5,81 3,68 2,13 11,2 18,0 1 6,81 2 5,2
2 5,35 5,81 3,68 2,13 11,7 21,1 1,59 9,49 2 6,57
1) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 1.1 in

2) Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss
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Bestellmerkmal "Gehduse’, Option B 'Kompakt hygienisch, rostfrei"

o,

R A |
00
&3]
b/ ] Sl e 1 (7
! (©
[ PR S
T
y v
- L - <K
A0019437
DN A B C D EY FY G H L K
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
A 5,26 5,39 3,07 2,31 10,1 14,4 0,34 4,25 2 3,62
Ya 5,26 5,39 3,07 2,31 10,1 14,4 0,47 4,25 2 3,62
1 5,26 5,39 3,07 2,31 10,1 14,9 0,69 4,76 2 3,62
1% 5,26 5,39 3,07 2,31 11,1 17,9 1 6,81 2 5,2
2 5,26 5,39 3,07 2,31 11,5 21,0 1,59 9,49 2 6,57
1) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 0,55 in

2)

Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss

Endress+Hauser
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Bestellmerkmal "Gehduse', Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

N
e,

23}
.
] Ryl e
g [ (D
[HA P &2
T
Y
- L - <K .
A0019438
DN A B o D EY FY G H L K
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
A 4,39 4,87 2,67 2,2 10,1 14,3 0,34 4,25 2 3,62
2 4,39 4,87 2,67 2,2 10,1 14,3 0,47 4,25 2 3,62
1 4,39 4,87 2,67 2,2 10,1 14,8 0,69 4,76 2 3,62
1% 4,39 4,87 2,67 2,2 11,0 17,8 1 6,81 2 5,2
2 4,39 4,87 2,67 2,2 11,5 20,9 1,59 9,49 2) 6,57
1) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte + 0,55 in
2) Abhiéngig vom jeweiligen Prozessanschluss
Flanschanschliisse
Festflansch ASME B16.5
&
T )
A ﬂ
< | M|
Y - N
| E5
| |1.D
DN <100 (4") DN =125 (5")
+1.5 (+0.06) +3.5 (+0.14)
-2.0 (-0.08)
A0015621
28  Mafeinheit mm (in)
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Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Cl 150
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option AAW
DN A B c D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
% Y 3,54 2,37 4 x 30,62 0,50 0,62 13,23
Ya 3,54 2,37 4 x 20,62 0,50 0,62 17,32
1 4,33 3,13 4 x 30,62 0,59 1,05 22,83
1% 4,92 3,87 4 x 20,62 0,69 1,61 31,26
2 591 4,75 4 x 30,75 0,93 2,07 42,17
Oberflachenrauhigkeit (Flansch): Ra 125...248 pin
1) DN %g" standardmaéssig mit DN ¥" Flanschen
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Cl 300
1.4404 (316/316L)
Bestellmerkmal 'Prozessanschluss’, Option ABW
DN A B c D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
%Y 3,74 2,63 4 x 30,62 0,56 0,62 13,23
Y 3,74 2,63 4 x 30,62 0,56 0,62 17,32
1 4,92 3,50 4 x 30,75 0,69 1,05 22,83
1% 6,10 4,50 4 % (30,88 0,81 1,61 31,26
2 6,50 5,00 8 x 0,75 0,93 2,07 42,17

Oberflachenrauhigkeit (Flansch): Ra 125...248 pin

1) DN %g" standardmaéssig mit DN ¥" Flanschen

Safety Barrier Promass 100
Hutschiene EN 60715:

= TH35x%x7,5
= TH35x 15
7“ 4 oil 1%9) “ Cana
o)
im (o]
< }\ O o
)
v S oMM Y N
- B - <D
A B C D
[in] [in] [in] [in]
4,25 4,51 3,9 0,89

Endress+Hauser

63




Proline Promass H 100

Zubehor

Spiilanschliisse/Druckbehdlteriiberwachung

Bestellmerkmal "Sensor Optionen", Option CH

J» =
L)
TS ©)
<
'A0003288
DN G A H L
[in] [in] [in] [in] [in]
A 14 NPT 0,98 3,23 434
7 14 NPT 0,98 3,23 8,04
1 14 NPT 0,98 3,23 13,54
1Y% 1 NPT 1,77 4,02 20,70
2 15 NPT 2,28 4,70 30,04
Gewicht Kompaktausfiihrung
Gewicht in SI-Einheiten
Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Gerdte mit EN/DIN PN 40-Flanschen. Gewichtsangaben in
[kg].
DN Gewicht [kg]
[mm]
8 10
15 11
25 17
40 34
50 67
Gewicht in US-Einheiten
Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Gerate mit EN/DIN PN 40-Flanschen. Gewichtsangaben in
[Ibs].
DN Gewicht [lbs]
[in]
3/8 22
1 24
1 37
1% 75
2 148
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Safety Barrier Promass 100
49 g (1,73 ounce)

Werkstoffe Gehduse Messumformer

= Bestellmerkmal "Gehduse', Option A "Kompakt, Alu beschichtet":
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet

= Bestellmerkmal "Gehduse', Option B "'Kompakt, rostfrei":
Rostfreier Stahl 1.4301 (304)

= Bestellmerkmal "Geh&use', Option C "Ultrakompakt, rostfrei":
Rostfreier Stahl 1.4301 (304)

= Fensterwerkstoff bei optionaler Vor-Ort-Anzeige (- 67):
- Bei Bestellmerkmal "Gehduse", Option A: Glas
- Bei Bestellmerkmal "Gehduse", Option B und C: Kunststoff

Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen

AD020640

29  Mogliche Kabeleinfithrungen/-verschraubungen

1 Kabeleinfithrung im Messumformergehduse mit Innengewinde M20 x 1,5
2 Kabelverschraubung M20 x 1,5
3 Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G ¥2" oder NPT ¥"

Bestellmerkmal "Gehduse', Option A 'Kompakt, beschichtet Alu"

Die verschiedenen Kabeleinfiihrungen sind fiir den explosionsgefdhrdeten und nicht explosionsge-
fé&hrdeten Bereich geeignet.

Kabeleinfiihrung/-verschraubung Werkstoff

Kabelverschraubung M20 x 1,5 Messing vernickelt

Adapter fur Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G %2"

Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde NPT %2"

Bestellmerkmal "Gehduse', Option B 'Kompakt, rostfrei"

Die verschiedenen Kabeleinfiihrungen sind fiir den explosionsgefdhrdeten und nicht explosionsge-
féhrdeten Bereich geeignet.

Kabeleinfiihrung/-verschraubung Werkstoff

Kabelverschraubung M20 x 1,5 Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)

Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G %"

Adapter fiir Kabeleinfithrung mit Innengewinde NPT %"
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Geratestecker

Elektrischer Anschluss Werkstoff

Stecker M12x1 = Buchse: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)
s Kontakttrager: Polyamid
= Kontakte: Messing vergoldet

Gehduse Messaufnehmer

= S3uren- und laugenbestédndige Aulenoberflache
= Rostfreier Stahl, 1.4301 (304)

Messrohre

® Zirkonium 702/R 60702

= Tantal 2.5W

Prozessanschliisse

= Rostfreier Stahl, 1.4301 (304); Messstoffbertihrende Teile: Zirkonium 702, Tantal
= Flansche in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501) / in Anlehnung an ASME B16.5 / in Anleh-

nung an JIS B2220
ﬂ Auflistung aller erhéltlichen Prozessanschliisse > B 66

Dichtungen

Geschweifste Prozessanschliisse ohne innenliegende Dichtungen

Safety Barrier Promass 100

Gehé&use: Polyamid

Prozessanschliisse

Festflanschanschliisse:

- EN 1092-1 (DIN 2501) Flansch
- EN 1092-1 (DIN 2512N) Flansch
- ASME B16.5 Flansch

- JISB2220 Flansch

ﬂ Zu den verschiedenen Werkstoffen der Prozessanschliisse = 65

Oberflachenrauhigkeit

Alle Angaben beziehen sich auf messstoffbertiihrende Teile.
Nicht poliert

Bedienbarkeit

Bedienkonzept

Nutzerorientierte Meniistruktur fiir anwenderspezifische Aufgaben
= Inbetriebnahme

= Betrieb

= Diagnose

= Expertenebene

Schnelle und sichere Inbetriebnahme
= Eigene Meniis fiir Anwendungen

s Meniifithrung mit kurzen Erlduterungen der einzelnen Parameterfunktionen

66
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Sicherheit im Betrieb
= Bedienung in folgenden Landessprachen:
- Via Bedientool 'FieldCare":
Englisch, Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Chinesisch, Japanisch
- Via integriertem Webbrowser (Nur bei Gerateausfithrungen mit HART, PROFIBUS DP,
PROFINET und EtherNet/IP verfiigbar):
Englisch, Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Niederl&dndisch, Portugiesisch, Polnisch,
Russisch, Ttrkisch, Chinesisch, Japanisch, Bahasa (Indonesisch), Vietnamesisch, Tschechisch,
Schwedisch, Koreanisch
s Einheitliche Bedienphilosophie in Bedientools und Webbrowser
= Beim Austausch vom Elektronikmodul: Ubernahme der Geratekonfiguration durch den steckbaren
Datenspeicher (HistoROM DAT), der die Prozess-, Messgeratedaten und das Ereignis-Logbuch ent-
hélt. Keine Neuparametrierung nétig.
Bei Gerdten mit Modbus RS485 ist die Daten-Wiederherstellungsfunktion ohne steckbaren Daten-
speicher (HistoROM DAT) realisiert.

Effizientes Diagnoseverhalten erhéht die Verfiigbarkeit der Messung

s Behebungsmafinahmen sind via Bedientools und Webbrowser abrufbar

= Vielfaltige Simulationsméglichkeiten

= Statusanzeige durch mehrere Leuchtdioden (LED) auf dem Elektronikmodul im Gehduseraum

Vor-Ort-Anzeige

Eine Vor-Ort-Anzeige ist nur bei Gerdteausfithrungen mit folgenden Kommunikationsarten
verfiigbar: HART, PROFIBUS-DP, PROFINET, EtherNet/IP

Die Vor-Ort-Anzeige ist nur bei folgendem Bestellmerkmal vorhanden:
Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung", Option B: 4-zeilig, beleuchtet, via Kommunikation

Anzeigeelement

s 4-7zeilige Fliissigkristall-Anzeige mit je 16 Zeichen.

= Hintergrundbeleuchtung weif3, bei Geratefehler rot.

= Anzeige fir die Darstellung von Messgréfien und Statusgréflen individuell konfigurierbar.

= Zulassige Umgebungstemperatur fiir die Anzeige: -20...+60 °C (-4...+140 °F). Auferhalb des Tem-
peraturbereichs kann die Ablesbarkeit der Anzeige beintrachtigt sein.

Fernbedienung Via HART-Protokoll

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfiihrungen mit HART-Ausgang verfiigbar.

1 2 3 5
A0016948

30 Modglichkeiten der Fernbedienung via HART-Protokoll

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Field Communicator 475

3 Computer mit Bedientool (z.B. FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM)

4 Commubox FXA195 (USB)

5 Field Xpert SEX350 oder SEX370

6  VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

7 Messumformer

Via PROFIBUS DP Netzwerk

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfithrungen mit PROFIBUS DP verfiigbar.
Endress+Hauser 67



Proline Promass H 100

Toe
cee
bttd

A0020903

31 Mboglichkeiten der Fernbedienung via PROFIBUS DP Netzwerk

1 Automatisierungssystem

Computer mit PROFIBUS-Netzwerkkarte
PROFIBUS DP Netzwerk

Messgerdt

W

Via Ethernetbasiertem Feldbus

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfithrungen mit EtherNet/IP verfiigbar.

A0016961

32 Moglichkeiten der Fernbedienung via Ethernetbasiertem Feldbus

1 Automatisierungssystem, z.B. 'RSLogix" (Rockwell Automation)

2 Workstation zur Messgerdtbedienung: Mit Add-on-Profil Level 3 fiir "RSLogix 5000" (Rockwell Automation)
oder mit Electronic Data Sheet (EDS)

3 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool "FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

4 Ethernet-Switch

5 Messgerdt

Via PROFINET-Netzwerk

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Geréteausfiihrungen mit PROFINET verfiigbar.
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A0026545

33 Modglichkeiten der Fernbedienung via PROFINET-Netzwerk

1 Automatisierungssystem, z.B. Simatic S7 (Siemens)

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Switch, z.B. Scalance X204 (Siemens)

4 Messgerdt

Service-Schnittstelle Via Service-Schnittstelle (CDI-RJ45)

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerédteausfiihrung vorhanden:

s Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option L: PROFIBUS DP

= Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option N: EtherNet/IP

= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option R: PROFINET

HART

A0016926

34 Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang’, Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Webserver

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker
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PROFIBUS DP

A0021270

35 Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option L: PROFIBUS DP

1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) des Messgeridts mit Zugriff auf integrierten Webserver

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool "FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit RJ45-Stecker

EtherNet/IP

AD016940

36  Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option N: EtherNet/IP

1

2

Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) und EtherNet/IP-Schnittstelle des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten
Webserver

Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit
Bedientool "FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker

70

Endress+Hauser



Proline Promass H 100

PROFINET

A0016940
37  Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option R: PROFINET
1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) und PROFINET-Schnittstelle des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Web-
server
2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Gerdtewebserver oder mit

Bedientool "FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"
3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker

Via Service-Schnittstelle (CDI)

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerateausfiihrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option M: Modbus RS485

Modbus RS485

A0016925

1 Service-Schnittstelle (CDI) des Messgerits
Commubox FXA291
3 Computer mit Bedientool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication FXA291"

[\

Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien. Diese sind
zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformitatserkldrung aufge-
fuhrt.

Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Prifung des Geréts mit der Anbringung des CE-Zeichens.

C-Tick Zeichen

Das Messsystem stimmt tiberein mit den EMV-Anforderungen der Behorde "Australian Communica-
tions and Media Authority (ACMA)".

Endress+Hauser
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Ex-Zulassung

Das Messgerét ist zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich zertifiziert und die zu beachtenden
Sicherheitshinweise im separaten Dokument "Safety Instructions' (XA) beigefiigt. Dieses ist auf dem
Typenschild referenziert.

Die separate Ex-Dokumentation (XA) mit allen relevanten Daten zum Explosionsschutz ist bei
[hrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich.

ATEX/IECEx

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfithrungen lieferbar:

Exia
Kategorie (ATEX) Ziindschutzart
112G ExialICT6..T1 Gb
112G ExiaIIC T6...T1 Gb oder Ex ia IIB T6...T1 Gb
111/2G, 112D ExialICT6..T1 Ga/Gb oder Ex ia [IB T6...T1 Ga/Gb
Ex tb IIIC Txx °C Db
112G, 12D ExiaIICT6...T1 Gb oder Ex ia IIB T6...T1 Gb
Ex tb IIIC Txx °C Db
ExnA
Kategorie (ATEX) Ziindschutzart
113G ExnAIICT6... T1 Gc oder Ex nA IIC T5-T1 Gc
cCSAys

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfithrungen lieferbar:

IS (Ex i)
= Class I Division 1 Groups ABCD
= (Class II Division 1 Groups EFG and Class III

NI (Ex nA)
Class I Division 2 Groups ABCD

Zertifizierung HART

HART Schnittstelle

Das Messgerat ist von der FieldComm Group zertifiziert und registriert. Das Gerat erfiillt alle Anfor-

derungen der folgenden Spezifikationen:

s Zertifiziert gemaf HART 7

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)

Zertifizierung PROFIBUS

PROFIBUS Schnittstelle

Das Messgerét ist von der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.) zertifiziert und registriert. Das

Gerét erfillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:

= Zertifiziert gemafs PROFIBUS PA Profile 3.02

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litét)

Zertifizierung PROFINET

PROFINET-Schnittstelle

Das Messgerét ist von der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.) zertifiziert und registriert. Das
Gerét erfillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:
s Zertifiziert gemaf:
— Test Spezifikation fiir PROFINET devices
— PROFINET Security Level 1 - Net load Test
= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)
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Zertifizierung EtherNet/IP

Das Messgerat ist von der ODVA (Open Device Vendor Association) zertifiziert und registriert. Das

Gerét erfiillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:

= Zertifiziert gemafl dem ODVA Conformance Test

= EtherNet/IP Performance Test

= EtherNet/IP PlugFest Konform

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)

Zertifizierung Modbus RS485

Das Messgerét erfiillt alle Anforderungen des MODBUS/TCP Konformitétstests und besitzt die “
MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0”. Das Messgerat hat alle durchgefiihrten Test-
prozeduren erfolgreich bestanden und ist durch das “MODBUS/TCP Conformance Test Laboratory”
der Universitat von Michigan zertifiziert worden.

Druckgeréatezulassung Die Messgeréte sind mit oder ohne PED bestellbar. Wenn ein Gerat mit PED benétigt wird, muss dies
explizit bestellt werden. Bei Gerdten mit Nennweiten kleiner oder gleich DN 25 (1") ist dies weder
moglich noch erforderlich.
= Mit der Kennzeichnung PED/G1/x (x = Kategorie) auf dem Messaufnehmer-Typenschild bestéatigt
Endress+Hauser die Konformitdt mit den "Grundlegenden Sicherheitsanforderungen" des Anhangs
I der Druckgeréterichtlinie 97/23/EG.

= Gerdte mit dieser Kennzeichnung (mit PED) sind geeignet fiir folgende Messstoffarten:
- Fluide der Gruppe 1 und 2 mit einem Dampfdruck von gréf8er oder kleiner gleich

0,5 bar (7,3 psi)

- Instabile Gase

= Geréte ohne diese Kennzeichnung (ohne PED) sind nach guter Ingenieurspraxis ausgelegt und
hergestellt. Sie entsprechen den Anforderungen von Art.3 Abs.3 der Druckgeréterichtlinie
97/23/EG. Ihr Einsatzbereich ist in den Diagrammen 6 bis 9 im Anhang Il der Druckgeréaterichtli-
nie 97/23/EG dargestellt.
Externe Normen und Richtli- = EN 60529
nien Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)
= [EC/EN 60068-2-6
Umgebungseinfliisse: Priifverfahren - Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig).

= [EC/EN 60068-2-31
Umgebungseinfliisse: Priifverfahren - Priifung Ec: Schocks durch raue Handhabung, vornehmlich
fiir Geréte.

= EN61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - Allgemeine
Anforderungen

= [EC/EN 61326
Emission geméaf; Anforderungen fiir Klasse A. Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforde-
rungen).

= NAMURNE 21
Elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik

= NAMUR NE 32
Sicherung der Informationsspeicherung bei Spannungsausfall bei Feld- und Leitgerdten mit Mikro-
prozessoren

= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern mit
analogem Ausgangssignal.

= NAMURNE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Gerdten mit Digitalelektronik

= NAMUR NE 80
Anwendung der Druckgerate-Richtlinie auf PLT-Geréate

= NAMUR NE 105
Anforderungen an die Integration von Feldbus-Geréten in Engineering-Tools flir Feldgeréte

= NAMUR NE 107
Selbstiiberwachung und Diagnose von Feldgerédten

= NAMURNE 131
Anforderungen an Feldgeréte flir Standardanwendungen

= NAMUR NE 132
Coriolis-Massemesser
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Bestellinformationen

Ausfihrliche Bestellinformationen sind verfiigbar:

s Im Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser Internetseite: www.endress.com - Wéhlen Sie
Ihr Land - Products - Messtechnik, Software oder Komponenten wéhlen - Produkt auswéhlen
(Auswahllisten: Messmethode, Produktfamilie etc.) > Geradte-Support (rechte Spalte): Das ausge-

wéhlte Produkt konfigurieren - Der Produktkonfigurator fiir das ausgewahlte Produkt wird geoft-
net.

» Bei [hrer Endress+Hauser Vertriebszentrale: www.addresses.endress.com

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration
= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten
= Je nach Gerét: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache
= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmdglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Anwendungspakete

Um die Funktionalitét des Geréts je nach Bedarf zu erweitern, sind fiir das Gerét verschiedene
Anwendungspakete lieferbar: z.B. aufgrund von Sicherheitsaspekten oder spezifischer Anforderun-
gen von Applikationen.

Die Anwendungspakete kénnen bei Endress+Hauser mit dem Gerat bestellt oder nachbestellt wer-
den. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind bei Threr Endress+Hauser Vertriebs-
zentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser Website: www.endress.com.

Detaillierte Angaben zu den Anwendungspaketen:
= Sonderdokumentationen zum Geréat
= Sonderdokumentation zum Geréat

Heartbeat Technology

Paket Beschreibung

Heartbeat Verification Heartbeat Monitoring

+Monitoring Liefert kontinuierlich fiir das Messprinzip charakteristische Daten an ein externes

Condition Monitoring System zum Zweck der vorbeugenden Wartung oder der Pro-

zessanalyse. Diese Daten ermdglichen:

= [m Kontext mit weiteren Informationen, Riickschliisse auf die zeitliche Beein-
trachtigung der Messleistung durch Prozesseinfliisse (etwa Korrosion, Abrasion,
Belagsbildung etc.).

s Die rechtzeitige Planung von Serviceeinsétzen.

= Die Uberwachung der Prozess- oder Produktqualitét, z.B. Gaseinschliisse.

Heartbeat Verification

Erfillt die Anforderung an die rickfithrbare Verifikation nach DIN ISO 9001:2008

Kapitel 7.6 a) "Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln'".

= Funktionspriifung im eingebauten Zustand ohne Prozessunterbrechung.

= Ruckverfolgbare Verifikationsergebnisse auf Anforderung, inklusive Bericht.

= Einfacher Prifablauf iber Vor-Ort-Bedienung oder weitere Bedienschnittstellen.

= Eindeutige Messstellenbewertung (Bestanden / Nicht bestanden) mit hoher Tes-
tabdeckung im Rahmen der Herstellerspezifikation.

= Verlédngerung von Kalibrationsintervallen geméf} Risikobewertung durch Betrei-
ber.
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Konzentration Paket

Beschreibung

Konzentrationsmessung
und Sonderdichte

Berechnung und Ausgabe von Fluidkonzentrationen

In vielen Anwendungen wird die Dichte als wichtiger Messwert zur Qualitatsiiber-
wachung oder zur Prozesssteuerung verwendet. Das Messgerét misst standardmaés-
sig die Dichte des Fluides und stellt diesen Wert dem Kontrollsystem zur
Verfiigung.

Insbesondere fiir Anwendungen unter wechselnden Prozessbedingungen bietet das
Anwendungspaket ,Sonderdichte” eine hochgenaue Dichtemessung iiber einen
weiten Dichte- und Temperaturbereich.

Die gemessene Dichte wird mithilfe dem Anwendungspaket ,Konzentrationsmes-

sung” verwendet um weitere Prozess-Parameter zu berechnen:

= Temperaturkompensierte Dichte (Normdichte).

= Prozentualer Masse-Anteil der einzelnen Substanzen in einem zwei-Phasen
Fluid. (Konzentration in %).

= Ausgabe der Fluid-Konzentration mit Sondereinheiten (‘Brix, “Baumé, “AP], etc.)
fiir Standardanwendungen.

Die Ausgabe der Messwerte erfolgt iiber die digitalen und analogen Ausgénge des
Messgeréts.

Zubehor

Fiir das Gerat sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei Endress+Hauser mit dem Gerat
bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind
bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser
Webseite: www.endress.com.

Geréatespezifisches Zubehor Zum Messaufnehmer

Zubehor

Beschreibung

Heizmantel

Wird dazu verwendet, die Temperatur der Messstoffe im Messaufnehmer stabil zu
halten.

Als Messstoff sind Wasser, Wasserdampf und andere nicht korrosive Fliissigkeiten
zugelassen. Bei Verwendung von Ol als Heizmedium ist mit Endress+Hauser Riick-
sprache zu halten.

Fir Einzelheiten: Betriebsanleitung BAOO099D

Kommunikationsspezifisches | zuhehsr
Zubehér

Beschreibung

Commubox FXA195
HART

Fur die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare tber die USB-Schnitt-
stelle.

Fiir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI00404F

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.

Fiir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI405C/07

HART Loop Converter
HMX50

Dient zur Auswertung und Umwandlung von dynamischen HART-Prozessvariablen
in analoge Stromsignale oder Grenzwerte.

Fiir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI00429F und
Betriebsanleitung BAOO371F

WirelessHART Adapter
SWA70

Dient zur drahtlosen Anbindung von Feldgeraten.

Der WirelessHART Adapter ist leicht auf Feldgerdten und in bestehende Infra-
struktur integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit, ist zu anderen
Wireless-Netzwerken parallel betreibbar und verursacht einen geringen Verkabe-
lungsaufwand.

Fiir Einzelheiten: Betriebsanleitung BAOO0O61S

Endress+Hauser
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Fieldgate FXA320

Gateway zur Fernabfrage von angeschlossenen 4-20 mA Messgeraten via Web-
browser.

Fir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI00025S und
Betriebsanleitung BAOOO53S

Fieldgate FXA520

Gateway zur Ferndiagnose und Fernparametrierung von angeschlossenen HART-
Messgeréten via Webbrowser.

Fiir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI00025S und
Betriebsanleitung BAOOO51S

Field Xpert SFX350

Field Xpert SFX350 ist ein mobiler Computer fir die Inbetriebnahme und Wartung.
Er erméglicht eine effiziente Gerdtekonfiguration und Diagnose fiir HART und
FOUNDATION Fieldbus Geréate im Nicht-Ex-Bereich.

Fiir Einzelheiten: Betriebsanleitung BA01202S

Field Xpert SFX370

Field Xpert SFX370 ist ein mobiler Computer fir die Inbetriebnahme und Wartung.
Er erméglicht eine effiziente Gerétekonfiguration und Diagnose fiir HART und
FOUNDATION Fieldbus Gerate im Nicht-Ex-Bereich und Ex-Bereich.

Fir Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO1202S
g

Servicespezifisches Zubehor Zubehdr

Beschreibung

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeréten:

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen Durch-
flussmessgeréts: z.B. Nennweite, Druckabfall, Messgenauigkeiten oder Prozess-
anschliisse.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projektrelevanter Daten und
Parameter tiber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
= Uber das Internet: https://wapps.endress.com/applicator
= Auf CD-ROM fiir die lokale PC-Installation.

wa@M

Life Cycle Management fir Ihre Anlage

W@M unterstiitzt Sie mit einer Vielzahl von Software-Anwendungen tiber den
gesamten Prozess: Von der Planung und Beschaffung iiber Installation und Inbe-
triebnahme bis hin zum Betrieb der Messgerate. Zu jedem Messgerét stehen iiber
den gesamten Lebenszyklus alle relevanten Informationen zur Verfiigung: z.B.
Geratestatus, Ersatzteile, geratespezifische Dokumentation.

Die Anwendung ist bereits mit den Daten Ihrer Endress+Hauser Gerate gefiillt;
auch die Pflege und Updates des Datenbestandes iibernimmt Endress+Hauser.

W@M ist verfiigbar:
= Uber das Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Auf CD-ROM fir die lokale PC-Installation.

FieldCare

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und
unterstitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinformationen
stellt es dariiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren
Zustand zu kontrollieren.

Zu Einzelheiten: Betriebsanleitung BAO0027S und BAOO059S

DeviceCare

Tool zum Verbinden und Konfigurieren von Endress+Hauser Feldgeréten.
Zu Einzelheiten: Innovation-Broschtire INO1047S

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.

Fir Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI00405C
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Systemkomponenten

Zubehor

Beschreibung

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen iiber alle relevanten
Messgrofien. Messwerte werden sicher aufgezeichnet, Grenzwerte tiberwacht und
Messstellen analysiert. Die Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofien internen
Speicher und zuséatzlich auf SD-Karte oder USB-Stick.

Zu Einzelheiten: Dokument "Technische Information" TI0O0133R und Betriebs-
anleitung BAOO247R

iTEMP

Die Temperaturtransmitter sind universal einsetzbar und zur Messung von Gasen,
Dampfen und Flissigkeiten geeignet. Sie kénnen fir das Einlesen der Messstoff-
temperatur verwendet werden.

Zu Einzelheiten: Dokument "Fields of Activity' FAOOOO6T

Erganzende Dokumentation

Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:

s Der W@M Device Viewer: Seriennummer vom Typenschild eingeben
(www.endress.com/deviceviewer)

= Die Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder den 2-
D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild scannen.

Standarddokumentation Kurzanleitung
Dem Gerét ist eine Kurzanleitung beigelegt, die alle wesentlichen Angaben zur Standardinbet-
riebnahme enthélt.
Betriebsanleitung
Dokumentationscode
Messgerat HART PROFIBUSDP | Modbus RS485 | EtherNet/IP PROFINET
Promass H 100 BA01189D BA01250D BAO1177D BA01184D BA01428D
Beschreibung Gerdteparameter
Dokumentationscode
Messgerat HART PROFIBUSDP | Modbus RS485 | EtherNet/IP PROFINET
Promass 100 GP01033D GP01034D GP01035D GP01036D GP01037D
Geréteabhéngige Zusatzdo- Safety Instructions
kumentation
Inhalt Dokumentationscode
ATEX/IECEx Ex i XA00159D
ATEX/IECEx Ex nA XA01029D
cCSAus IS XA00160D
INMETRO Ex i XA01219D
INMETRO Ex nA XA01220D
NEPSI Ex i XA01249D
NEPSI Ex nA XA01262D

Endress+Hauser
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Sonderdokumentation

Inhalt Dokumentationscode
Angaben zur Druckgeraterichtlinie SD00142D

Modbus RS485-Register-Informationen SD00154D
Konzentrationsmessung SD01152D

Heartbeat Technology SD01153D
Einbauanleitung

Inhalt Dokumentationscode

Einbauanleitung fiir Ersatzteilsets Bei den Zubehorteilen jeweils angegeben

Eingetragene Marken

HART®
Eingetragene Marke der HART Communication Foundation, Austin, USA

PROFIBUS®
Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, Deutschland

Modbus®
Eingetragene Marke der SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

EtherNet/IP™
Zeichen der ODVA, Inc.

PROFINET®
Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, Deutschland

Microsoft®

Eingetragene Marke der Microsoft Corporation, Redmond, Washington, USA

TRI-CLAMP®

Eingetragene Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

Applicator®, FieldCare®, DeviceCare °, Field Xpert™, HistoROM®, TMB®, Heartbeat Techno-
logy™

Eingetragene oder angemeldete Marken der Unternehmen der Endress+Hauser Gruppe
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